TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM

Xuat ban lan 1

Két cau bé tong va bé tong cot thép — Tiéu chuan thiét ké

Concrete and reinforced concrete structures — Design standard
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Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay thay thé& cho tiéu chudn TCVN 5574 : 1991.

Tiéu chudn nay dung dé thiét k& cac két cau bé téng va bé téng cot thép clia nha va cong
trinh c6 cong nang khac nhau, lam viéc dudi tac déng cb hé thong clia nhiét do trong pham vi
khong cao han +50°C va khong thap hon —70°C.

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké& cac két cau bé téng va bé tdng cot thép 1am
tir bé tdng ning, bé tdng nhe, bé tdng hat nhd, bé tdng t& ong, bé téng réng ciing nhu bé
tong tu (ng suét.

Nhiing yéu ciu quy dinh trong tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac két ciu bé téng va bé
tong cét thép cac cong trinh thay céng, ciu, dudng ham giao théng, dudng 6ng ngam, mat
duong 6 t6 va duong san bay; két cau xi mang ludi thép, cling nhu khéng ap dung cho cac
két cau lam ti bé tong c6 khdi luong riéng trung binh nhd han 500 kg/m?® va 16n hon 2500
kg/m®, bé téng Polymer, bé tdng c6 chat két dinh voi — xi va chat két dinh hén hap (ngoai trir
trudng hop st dung cac chat két dinh nay trong bé téng t6 ong), bé téng ding chat két dinh
bang thach cao va chat két dinh dac biét, bé tdng dling c6t liéu hitu co dac biét, bé tdng cd
dé réng 16n trong cau truc.

Khi thiét ké két cau bé tdng va bé tong cot thép lam viéc trong diéu kién dac biét (chiu tac
dong dong dat, trong méi trudng xam thuc manh, trong diéu kién d6 4m cao, v.v...) phai tuan
theo cac yéu ciu bé sung cho cac két cau dé clia cac tiéu chuin tuong ng.

an ~ an x
2 Tiéu chuan vién dan

Trong tiéu chuan nay dudc st dung déng thdi va c6 trich dan cac tiéu chuan sau:

— TCVN 4612 : 1988 Hé thong tai liéu thiét k€ xay dung. K&t cau bé tong cot thép. Ky
hiéu quy uéc va thé hién ban vé;

— TCVN 5572 : 1991 Hé thong tai liéu thiét ké xay dung. K&t cu bé tong va bé téng cot
thép. Ban vé thi cong;

— TCVN 6048 : 1995 Ban vé nha va cong trinh xay dung. Ky hiéu cho cét thép bé tong;

— TCVN 5898 : 1995 Ban vé xay dung va cong trinh dan dung. Ban théng ké c6t thép;

— TCVN 3118 : 1993 Bé tébng nang. Phuong phap xac dinh cudng d6 nén;
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— TCVN 1651 : 1985 Thép cot bé tong can nong;

— TCVN 3101 : 1979 Day thép cac bon thap kéo ngudi dung lam c6t thép bé tong;
—  TCVN 3100 : 1979 Day thép tron dung lam cét thép bé tong Ung Iuc trudc;

— TCVN 6284 : 1997 Thép c6t bé tong du (ing luc (Phan 1-5);

—  TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tac dong. Tiéu chuan thiét ké;

— TCXD 327 : 2004 Két cau bé tdng cot thép. Yéu cau bdo vé chéng an mon trong moi
trudng bién;

— TCVN 197 : 1985 Kim loai. Phudng phap thir kéo;

— TCXD 227 : 1999 Cét thép trong bé tdng. Han hé quang;

—  TCVN 3223 : 1994 Que han dién dung cho thép cac bon va thép hdp kim thap;

—  TCVN 3909 : 1994 Que han dién dung cho thép cac bon va hgp kim thap. Phuong phap
thor;

— TCVN 1691 : 1975 MGi han hd quang dién bang tay;

—  TCVN 3993 : 1993 Que han dién dung cho thép cac bon va hgp kim thap. Phuong phap
thi.

3 Thuat ngir, don vi do va ky hiéu

3.1 Thuat ngir

Tiéu chudn nay st dung cac dac trung vat liéu “cdp d6 bén chiu nén cla bé tong” va “cap do
bén chiu kéo cla bé téng” thay tuong (ng cho “méac bé téng theo cudng do chiu nén’ va
“méc bé téng theo cudng dé chiu kéo” da dung trong tiéu chudn TCVN 5574 : 1991.

Cép do bén chiu nén cia bé téng: ky hiéu bang chir B, 1a gia tri trung binh théng ké clia
cudng dd chiu nén tirc thdi, tinh bang don vi MPa, véi xac sudt dam bao khong dudi 95%, xac
dinh trén cac mau 1ap phuong kich thudc tiéu chuan (150 mm x 150 mm x 150 mm) dudc ché
tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chuan va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

Cép do bén chju kéo clia bé tong: ky hiéu bang chit B,, la gia tri trung binh thong ké cla
cudng dd chiu kéo tlic thai, tinh bang don vi MPa, véi xac suat ddm bao khong dudi 95%, xac
dinh trén cac mau kéo tiéu chudn dudc ché tao, dudng hd trong diéu kién tiéu chuin va thi
nghiém kéo & tudi 28 ngay.

Méc bé téng theo cudng dé chiu nén: ky hiéu bang chir M, la cudng dd cla bé téng, Iay bang gia
tri trung binh théng ké clia cudng dd chiu nén tlic thdi, tinh bang don vi daN/cm?, xac dinh trén
cac mau l1ap phuong kich thuéc tiéu chudn (150 mm x 150 mm x 150 mm) dudc ché tao, dudng
ho trong diéu kién tiéu chuan va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

Mac bé téng theo cudng do chiu kéo: ky hiéu bang chir K, la cudng do clia bé téng, I8y bang
gia tri trung binh théng ké clia cudng dd chiu kéo tiic thdi, tinh bang don vi daN/cm?, xac dinh
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trén cac mau thr kéo tiéu chuan dugdc ché tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chuin va thi
nghiém kéo 4 tudi 28 ngay.

Tuong quan gilta cap dd bén chiu nén (kéo) cla bé tdng va mac bé tong theo cudng dod chiu
nén (kéo) xem Phu luc A.

Két cdu bé téng: 1a két cau lam tir bé tdng khéng dat cot thép hodc dat cét thép theo yéu cau
cau tao ma khong ké dén trong tinh toan. Cac ndi luc tinh toan do tat ca cac tac dong trong
két cau bé tdbng déu chiu bdi bé téng.

Két cdu bé tong cét thép: 1a két cau lam tir bé tdng c6 dat cot thép chiu luc va c6t thép cau
tao. Cac ndi luc tinh toan do tat ca cac tac dong trong két cu bé tong cot thép chiu bdi bé
tong va cot thép chiu luc.

Cét thép chiu Iure: 1a cot thép dat theo tinh toan.
Cét thép c4u tao: la cot thép dat theo yéu cau ciu tao ma khong tinh toan.

Cot thép cang: 1a cot thép dudc (ing suét trudc trong qua trinh ché tao két cau trudce khi co tai
trong s dung tac dung.

Chiéu cao lam viéc cla tiét dién: 1a khodng cach tir mép chiu nén ctia ciu kién dén trong tam
tiét dién clia c6t thép doc chiu kéo.

Lép bé téng bao vé: la I16p bé tdng cd chiéu day tinh to mép cau kién dén bé mat gan nhat
cla thanh cot thép.

Luc téi han: NGi luc 16n nhat ma cau kién, tiét dién cla nd (v6i cac dac trung vat liéu dudc lua
chon) cé thé chiu duoc.

Trang thai gi6i han: |a trang thai ma khi vuot qua két cdu khéng con thda man cac yéu cau st
dung dé ra déi vGi no khi thiét ké.

Piéu kién st dung binh thudng: 1a diéu kién s dung tuan theo cac yéu cau tinh dén trudc
theo tiéu chudn hoic trong thiét k&, thda man cac yéu cau vé cong nghé ciing nhu st dung.

3.2 PDonvido
Trong tiéu chudn nay st dung hé don vi do Sl. Bon vi chiéu dai: m; don vi ing suat: MPa;
don vi lyc: N (bang chuyén déi don vi xem phu luc G).

3.3 Ky hiéu va cac théng sd

3.3.1 Cac dac trung hinh hoc
b chiéu réng tiét dién chir nhat; chiéu rong sudn tiét dién chir T va chir I;
b, b} chiéu réng canh tiét dién chir T va chir | tuong (ing trong vling chiu kéo va nén;
h chiéu cao cla tiét dién chir nhat, chir T va chir [;

hf, h} phan chiéu cao cla canh tiét dién chir T va chir | tuong (ing nam trong vung chiu

kéo va nén:;
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€o
€p

D

€0 tot

s,inc

khoéng cach tir hop luc trong c6t thép tuong ing véi S va S’ dén bién gan nhat
cla tiét dién;

chiéu cao l1am viéc cla tiét dién, tuong (ing bang s—a va h—a’;

chiéu cao vling bé téng chiu nén;

chiéu cao tuong ddi clia viing bé tong chiu nén, bang x/h ;

khoang cach c6t thép dai theo chiéu dai ciu kién;

do léch tam cla luc doc N d6i véi trong tm cla tiét dién quy ddi, xac dinh theo
chi dan néu trong diéu 4.2.12;

d6 léch tam cla luc nén trudc P d6i véi trong tam tiét dién quy ddi, xac dinh theo
chi dan néu trong diéu 4.3.6;

dé léch tam cta hap luc gilta luc doc N va luc nén truGc P doi vGi trong tam tiét
dién quy déi;

tuong Ung 1a khodng cach tur diém dat luc doc N dén hdp luc trong c6t thép S va
AN

tuong (ing 1a khodng cach tuong (ng tu diém dat luc doc N va luc nén truéc P
dén trong tam tiét dién cot thép S';

nhip cau kién;

chiéu dai tinh toan clia cau kién chju tac dung clia luc nén doc; gia tri /, 1ay theo
Bang 31, Bang 32 va diéu 6.2.2.16;

ban kinh quan tinh cla tiét dién ngang cla cau kién doéi vGi trong tam tiét dién;
duong kinh danh nghia cla thanh c6t thép;

tuong Ung la dién tich ti€t dién cla co6t thép khong cang S va cot thép cang S’ ;
con khi xac dinh luc nén truéc P — tuong Ung la dién tich cla phan tiét dién cot
thép khéng cang S va §’;

tuong (ing 1a dién tich tiét dién clia phan cét thép cang S va S';

dién tich tiét dién clia c6t thép dai dat trong mat phang vudng goc véi truc doc cau
kién va cat qua tiét dién nghiéng;

dién tich tiét dién clia thanh cot thép xién dat trong mat phing nghiéng goc véi
truc doc cau kién va cat qua tiét dién nghiéng;

ham luong cét thép xac dinh nhu ti sé gilra dién tich tiét dién cot thép S va dién
tich tiét dién ngang cla cdu kién bk, khong ké dén phan canh chiu nén va kéo;

dién tich toan bo tiét dién ngang cla bé téng;
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A, dién tich tiét dién cta vung bé tong chiu nén;

Ay, dién tich ti€t dién ctia vung bé tong chiu kéo;

A, oq dién tich tiét dién quy déi clia cau kién, xac dinh theo chi dan & diéu 4.3.6;
Al dién tich bé téng chiu nén cuc bo;

Sho. Spo MOmen tinh cla dién tich tiét dién tuong Ung clia vung bé téng chiu nén va chiu
kéo dGi véi truc trung hoa;

S0, Sty momen tinh cla dién tich ti€t dién cbt thép tuong (mg S va S’ déi véi truc trung hoa;

I mo men quan tinh cla tiét dién bé tong doi véi trong tdm tiét dién clia cau kién;

1.4 moé men quan tinh cla tiét dién quy d&i d6i véi trong tdm cla no, xac dinh theo chi
dan & diéu 4.3.6;

s mo men quan tinh cla tiét dién c6t thép doi vGi trong tam cua tiét dién cau kién;

I md men quan tinh cla tiét dién viung bé tdéng chiu nén daéi véi truc trung hoa;

I, I,y mO6 men quan tinh cla tiét dién cdt thép tuong ing S va S’ ddi véi truc trung hoa;

W,oa moé men khang uén cla tiét dién quy d&i cla cau kién déi véi thd chiu kéo & bién,

xac dinh nhu d&i véi vat liéu dan héi theo chi dan & diéu 4.3.6.
3.3.2 Cac dac trung vi tri cot thép trong tiét dién ngang cda ciu kién

S ky hiéu c6t thép doc:

— khi ton tai ca hai vung tiét dién bé téng chiu kéo va chiu nén do tac dung clia
ngoai luc: S biéu thi cét thép dat trong ving chiu kéo;

— khi toan bd vung bé tédng chiu nén: S biéu thi cét thép dit & bién chiu nén it hon;
— khi toan bd vung bé téng chiu kéo:
+ d6i v8i cac cau kién chiu kéo léch tam: biéu thi cét thép dat & bién chiu kéo
nhiéu hon;
+ d6i vGi cau kién chiu kéo dung tam: biéu thi cot thép dat trén toan bo tiét dién
ngang cla cau kién;
S’ Ky hiéu cot thép doc:
— khi ton tai ca hai vung tiét dién bé téng chiu kéo va chiu nén do tac dung clia
ngoai luc: S’ biéu thi cot thép dat trong viing chiu nén;

— khi toan bd ving bé téng chiu nén: biéu thi cot thép d&t & bién chiu nén nhiéu
hon;

— khi toan b viing bé tédng chiu kéo déi v6i cac cau kién chiu kéo I&ch tam: biéu
thi cot thép dat & bién chiu kéo it hon ddi vGi cau kién chiu kéo léch tam.
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3.3.3 Ngoai luc va ndi luc

F ngoai luc tap trung;
M momen udn;

M, moémen xoan;

N luc doc;

0 luc cat.

3.3.4 Cac dac trung vat liéu

Ry, R, s cuOng dd chiu nén tinh toan doc truc cla bé tong (ing v6i cac trang thai giéi han
th( nhat va th( hai;
cudng dé chiu nén tiéu chudn doc truc cla bé téng (ing véi cac trang thai gidi
han thi nhéat (cuong do lang tru);
Ry, Ry 50 €UONG d0 chiu kéo tinh toan doc truc clia bé tong ting vdi cac trang thai giéi han

th& nhat va th hai;

Ry cudng do chiu kéo tiéu chuén doc truc clia bé téng (ing véi cac trang thai gioi

han th{r nhat;

Rbp cudng dd cla bé téng khi bat dau chiu Ung luc trudc;

R¢, R, cudng do chiu kéo tinh toan cla cot thép Ung vGi cac trang thai giéi han th( nhat
va th{ hai;

R, cudng doé chiu kéo tinh toan cta cét thép ngang xac dinh theo cac yéu cau cia
diéu 5.2.2.4;

R, cuong doé chiu nén tinh toan cla cot thép iing véi cac trang thai giGi han thir nhat;

E, mé dun dan hoi ban dau cla bé téng khi nén va kéo;

E, mo dun dan hdi clia cot thép.

3.3.5 Cac dic trung cua cau kién ing suat truéc

P luc nén trudc, xac dinh theo cong thic (8) c6 ké dén hao tén (ing suét trong cot
thép (g vadi tiing giai doan lam viéc cla cau kién;

O Oy  tUONg Ung la (ng suét trudc trong c6t thép S va S’ trude khi nén bé tong khi

cang cot thép trén bé (cang trudc) hoc tai thai diém gia tri (ing suét trudc trong
bé téng bi giam dén khéng bang cach tac déng 1én cau kién ngoai luc thuc t&
ho&c ngoai luc quy udc. Ngoai luc thuc t€ hodc quy udc dé phai dudc xac dinh
phU hop véi yéu cau néu trong cac diéu 4.3.1 va 4.3.6, trong dé c6é ké dén hao
t6n (ing suat trong c6t thép (ing véi ting giai doan lam viéc cla cau kién;
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oy, {’ng suét nén trong bé téng trong qua trinh nén truGc, xac dinh theo yéu cau cla

P
cac diéu 4.3.6 va 4.3.7 c6 ké dén hao t6n (ing suat trong c6t thép (ing véi ting
giai doan lam viéc cla cau kién;

Vsp hé s6 dd chinh xac khi cang cét thép, xac dinh theo yéu cau 4 diéu 4.3.5.

4 Chidan chung

4.1 Nhitng nguyén tic co ban

41.1 Céc két cau bé tong va bé tdéng cét thép can dudc tinh toan va cdu tao, lua chon vat liéu va
kich thuGc sao cho trong cac két cau dé khong xuét hién cac trang thai gidi han vaGi do tin cay
theo yéu cau.

4.1.2 Viéc lua chon cac giadi phap két cdu can xuét phat tir tinh hap ly vé mét kinh t€ — ky thuat khi
ap dung ching trong nhiing diéu kién thi cong cu thé, cé tinh dén viéc gidm t6i da vat liéu,

nang luong, nhan coéng va gia thanh xay dung bang cach:

— Srdung cac vat liéu va két cau cb hiéu qua;

Giam trong luong két cau;

S dung toi da dac trung ca ly cla vat liéu;

S dung vat liéu tai chd.

4.1.3  Khi thiét k& nha va cong trinh, can tao so do két cau, chon kich thudc tiét dién va b tri cot
thép dam bao dudc do bén, dd &n dinh va su bat bién hinh khéng gian xét trong téng thé
cling nhu riéng tiing boé phan cla két cau trong cac giai doan xay dung va st dung.

41.4 Cau kién |&p ghép can phu hop vGi diéu kién san xuat bang co gidi trong cac nha may
chuyén dung.

Khi lua chon c8u kién cho két cau 13p ghép, can uu tién st dung két cau (ng luc trudc lam tir
bé téng va c6t thép cudng dd cao, cling nhu cac két cau lam tir bé téng nhe va bé téong t&
ong khi khéng c6 yéu cau han ché theo cac tiéu chuan tuong (ing lién quan.

Can lua chon, t6 hdp cac cau kién bé téng cét thép Idp ghép dén miic hop Iy ma diéu kién
san xuat I&p dung va van chuyén cho phép.

41.5 DGi véi két cau db tai chd, can chi y théng nhat héa cac kich thudc dé cé thé sir dung van
khuén luan chuyén nhiéu 1an, cling nhu st dung cac khung c6t thép khdng gian da dugdc san
xuat theo mé dun.

41.6 DGi v6i cac két cau Idp ghép, can dac biét chi y d&n dd bén va tudi tho clia cac méi néi.

Can ap dung céac giai phap cong nghé va céu tao sao cho két cdu méi néi truyén luc mot
cach chac chan, d@m bdo dd bén cla chinh cdu kién trong vling néi cling nhu ddm bao su
dinh két clia bé tdng méi dé véi bé téng cii cla két cau.

4.1.7 Cau kién bé tong dugc st dung:
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4.2
421

4.2.2

10

a) phan I16n trong cac két cdu chiu nén c6 dod léch tdm cuda luc doc khéng vuot qua giGi han

néu trong diéu 6.1.2.2,

b) trong mot s két cau chiu nén c6 do léch tam I6n cling nhu trong cac két cau chiu uén khi

ma su pha hoai ching khéng gay nguy hiém truc ti€p cho ngudi va su toan ven cla thiét

bi (cac chi tiét nam trén nén lién tuc, v.v...).

CHU THICH: két cau dudc coi la két cau bé tdng néu dd bén clia ching trong qua trinh s dung chi do
riéng bé téng dam bao.

Nhitng yéu ciu co ban vé tinh toan

Két cau bé téng c6t thép can phai thod man nhimng yéu cau vé tinh toan theo dd bén (cac
trang thai gi6i han th(t nhat) va dap (ng diéu kién st dung binh thudng (cac trang thai gidi
han th{ hai).

a) Tinh toan theo céac trang thai gi6i han th nhat nham dam bao cho két cau:

khong bi pha hoai gion, déo, hoac theo dang pha hoai khac (trong trudng hdp can thiét,
tinh toan theo do bén c6 ké dén dd6 véng cla két cau tai thai diém truc khi bi pha
hoai);

khéng bi mat 6n dinh vé hinh dang (tinh toan 6n dinh cac két cau thanh méng) hoac vé
vi tri (tinh toan chéng Iat va trugt cho tudng chan dat, tinh toan chéng ddy néi cho céac
bé chita chim ho&c ngam duéi dat, tram bom, v.v...);

khong bi pha hoai vi mai (tinh toan chiu mdi déi véi cac cau kién hoic két cau chiu tac
dung cla tai trong lap thudc loai di ddng hodc xung: vi du nhu dam cau truc, méng
khung, san c6 dat mét s6 may méc khdng can bang);

khéng bi pha hoai do tac dung déng thai clia cac yéu té vé luc va nhiing anh hudng bat
Igi clla moi trudng (tac dong dinh ky hoac thudng xuyén clia méi trudng xam thuc hoac
hda hoan).

b) Tinh toan theo cac trang thai gidi han thi hai nham dam bdo su lam viéc binh thudng clia
két cau sao cho:

khéng cho hinh thanh ciing nhu maé réng vét niit qua miic hoac vét nit dai han néu diéu
kién st dung khong cho phép hinh thanh hoic ma réng vét nat dai han.

khong ¢ nhiing bién dang vuct qua gidi han cho phép (d6 vong, goc xoay, goc truot,
dao doéng).

Tinh toan két cau vé téng thé cling nhu tinh toan tiing cau kién ctia n6 can tién hanh déi voi
moi giai doan: ché tao, van chuyén, thi cong, st dung va sla chita. So dé tinh toan (ng Vi
moi giai doan phai phu hop véi gidi phap cau tao da chon.

Cho phép khoéng can tinh toan kiém tra su md réong vét nGt va bién dang néu qua thuc
nghiém ho3c thuc t& st dung cac két cau tuong tu da khing dinh dudc: bé rong vét niit & moi
giai doan khéng vuct qua gia tri cho phép va két ciu ¢6 di dé ciing & giai doan s dung.
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4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

Khi tinh toan két cau, tri s6 tai trong va tac dong, hé sé do tin cay vé tai trong, hé s6 t6 hop,
hé sé giam tai cling nhu cach phan loai tai trong thudng xuyén va tam thai can Idy theo cac
tiéu chuan hién hanh vé tai trong va tac dong.

Tai trong duoc ké dén trong tinh toan theo cac trang thai gi6i han thi hai can phai 1ay theo
cac chi dan diéu 4.2.7 va 4.2.11.

CHU THICH:

1) & nhiing viing khi hau qua néng ma két cau khéng dudc bao vé phai chiu bic xa mat trdi thi can
ké dén tac dung nhiét khi hau.

2) D6i véi két cau tiép xic véi nudc (hodc ndm trong nudc) can phai ké dén ap luc ddy ngudc cla
nudc (tai trong |14y theo tiéu chuan thiét k& két cau thly cong).

3) Cac két cdu bé tong va bé tong cét thép cling can dudc dam bao kha nang chéng chay theo yéu
cau cla cac tiéu chuan hién hanh.

Khi tinh toan cau kién cla két cau Iap ghép c6 ké dén ndi luc b6 sung sinh ra trong qua trinh

van chuyén va cau I3p, tai trong do trong luong ban than cau kién can nhan véi hé sé dong

luc, 18y bang 1,6 khi van chuyén va 1ay bang 1,4 khi cau Ip. D6i véi cac hé s6 dong luc trén

day, néu cb co sG chac chan cho phép 18y cac gia tri thap hon nhung khéng thap hon 1,25.

Céc két cau ban 1ap ghép cling nhu két cdu toan khai dung cét chiu luc chiu tai trong thi cong
can dudc tinh toan theo doé bén, theo su hinh thanh va md rong vét nit va theo bién dang
trong hai giai doan lam viéc sau day:

a) Truéc khi bé tdbng méi d6 dat cudng do quy dinh, két cau dudc tinh toan theo tai trong do
trong ludng clia phan bé téng méi d6 va ctia moi tai trong khac tac dung trong qua trinh dé
bé tong.

b) Sau khi bé tdbng maéi d6 dat cudng dd quy dinh, két cdu dudc tinh toan theo tai trong tac
dung trong qua trinh xay dung va tai trong khi st dung.

Noi luc trong két cau bé tong cot thép siéu tinh do tac dung clia tai trong va cac chuyén vi

cudng biic (do su thay d8i nhiét do, dé 4m cla bé téng, chuyén dich cla géi tua, v.v...), ciing

nhu ndi luc trong cac két cau tinh dinh khi tinh toan theo so do bién dang, dudc xac dinh co
xét dén bién dang déo cla bé tong, cot thép va xét dén su cé mat cla vét nat.

Déi v6i cac két cdu ma phuong phap tinh toan néi luc cé ké dén bién dang déo cla bé téng

cot thép chua dudc hoan chinh, cling nhu trong cac giai doan tinh toan trung gian cho két

cau siéu tinh cé ké dén bién dang déo, cho phép xac dinh ndi luc theo gia thuyét vat liéu 1am
viéc dan hoi tuyén tinh.

Kha nang chéng nit clia cac két ciu hay bd phan két cdu dudc phan thanh ba cap phu thudc

vao diéu kién lam viéc cla ching va loai c6t thép dudc dung.

Cap 1: Khoéng cho phép xuat hién vét nit;

Cép 2: Cho phép ¢ sy mé rong ngan han cla vét nit vi bé réng han ché a,,., nhung bao

dam sau do6 vét nit chic chan sé duoc khép kin lai;

11
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4.2.8

12

Cap 3: Cho phép c6 su md rong ngén han clia vét n(t nhung véi bé rong han ché a4 va co
su md réng dai han cla vét nt nhung véi bé rong han ché a,,,., .

Bé rong vét nit ngan han dudc hiéu 1a su mad réng vét ndt khi két cau chiu tac dung déng thdi
cla tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi ngan han va dai han.

Bé rong vét nit dai han dugdc hiéu la su md rong vét nit khi két cau chi chiu tac dung ciia tai
trong thudng xuyén va tai trong tam thai dai han.

Cé&p chéng n(t clia két cdu bé téng cét thép cling nhu gia tri bé réng gi6i han cho phép cla
vét n(t trong diéu kién méi trudng khéng bi xam thuc cho trong Bang 1 (d&m béo han ché
thadm cho két cau) va Bang 2 (bao vé an toan cho cét thép).

Bang 1 — Cap chdng nut va gia tri bé rong vét nut giGi han,
dé dam bao han ché& tham cho két cau

e Cap chdng nut va gia tri bé rong vét nit giéi han, mm
Diéu kién lam viéc cua két cau 2 42 . N
dé dam bao han ché két cau bi tham
khi toan bo tiét Céi 1*
1. K&t c4u chiu ap luc | dién chiu kéo g Gerer =03
cUia chét I6ng hodc hai | khi mot phan tist ) Aerep = 0,2
n S Cap 3
dién chiu nén
~, A . , 2 ~ N N ~ aC}"Cl = 0,3
2. Két cau chiu ap luc cua vat liéu roi Cap 3
Aepe2 = 02

* Can uu tién dung két cau (ing luc trudc. Chi khi c6 co s6 chic chan méi cho phép dung két c&u khang ng luc
tru6c vGi cdp chéng nit yéu cau la cép 3.

Tai trong s dung dung trong tinh toan két cdu bé téng cot thép theo diéu kién hinh thanh,
ma& rong hoac khép kin vét n(t 18y theo Bang 3.

Néu trong cac két cdu hay cac bd phan clia ching c6 yéu cau chéng niit 1a cdp 2 va 3 ma
dudi tac dung cla tai trong tuong (ing theo Bang 3 vét nGt khéng hinh thanh, thi khdng can
tinh toan theo diéu kién md réng vét nit ngan han va khép kin vét nat (ddi véi cap 2), hodc
theo diéu kién mé rong vét niit ngén han va dai han (d6i v6i cap 3).

Cac yéu cau cap chdng nit cho két cau bé tong c6t thép néu trén ap dung cho vét nit thing
gobc va vét n(it xién so vGi truc doc cau kién.

DPé& tranh ma rong vét nit doc can co bién phap cau tao (vi du: dit cot thép ngang). Déi véi
cau kién Ung suét trudce, ngoai nhimng bién phap trén con can han ché (ing suét nén trong bé
tong trong giai doan nén truéc bé tong (xem diéu 4.3.7).

Tai cac dau mut clia cau kién (ng suat trudc véi cot thép khdng cd neo, khéng cho phép xuat
hién vét nit trong doan truyén (ng suét (xem diéu 5.2.2.5) khi cdu kién chiu tai trong thudng

xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngan han véi hé s6 vy lay bang 1,0.
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Trong trudng hop nay, (ng suét trudc trong c6t thép trong doan truyén (g suéat dudc coi nhu
tang tuyén tinh tU gia tri 0 dén gia tri tinh toan I6n nhat.

Cho phép khéng ap dung cac yéu cau trén cho phan tiét dién nam tir miic trong tam tiét dién
quy d&i dé&n bién chiu kéo (theo chiéu cao tiét dién) khi cé tac dung cla Ung luc trudc, néu
trong phan tiét dién nay khong bé tri cét thép cang khéng co neo.

Bang 2 — Cap chdng nut cua két cau bé tong cot thép va gia tri bé rong

vét nat giéi han a4 va a,,.,, nham bao vé an toan cho cot thép

Cap chéng nit va cac gia tri a,,.; va d,.., , mm
Thép thanh nhém Thép thanh nhém Thép thanh nhém
Cl, A-l, ClI, A-lII, A-V, A-VI AT-VII
Piéu kién lam viéc ctia | ClIl A-lll, A-llls,
két c3u CIV A-lV
Thép sgi nhom | Thép sgi nhém B-llva| Thép sdi nhém B-ll va
B-1 va Bp-l Bp-ll, K-7, K-19 c6 Bp-ll va K-7 c6 dudng
duong kinh khéng | kinh nho khéng I6n hon
nho hon 3,5 mm 3,0 mm
1. & nai dugc che phi Cép 3 Cép 3 Cép 3
Aoyl = 0,4 Aepel = 0,3 Aepel = 0,2
Aere2 = 0.3 Aere2 = 0.2 Aepe2 = 0,1
2. & ngoai trai hodc Cép 3 Cép 3 Cép 2
trong déat, G trén hoac _ _
,.g p A Qe =04 Aepeg = 0,2
dudi muc nudc ngam Aerer = 0,2
Aepe2 = 0,3 Aepe2 = 0,1
3. & trong d4t c6 muc Cap 3 Céap 2 Cép 2
nuéc ngam thay thay doi _
9 Y Aol = 0,3 _ _
_ Aerel 0,2 Aepel = 0,1
Aere2 = 0.2

GHI CHU: 1. Ky hiéu nhém thép xem diéu 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

2. Béi véi thép cap, cac quy dinh trong bang nay dudc ap dung déi véi sgi thép ngoai cung.

3. DGi v6i két cdu sir dung cét thép dang thanh nhdom A-V, lam viéc & nai dudc che phl ho&c ngoai trdi, khi da
c6 kinh nghiém thiét k& va s dung cac két cau do, thi cho phép tang gia tri a.,..q va d.,.» 1én 0,1 mm so vdi

cac gia tri trong bang nay.

Trong trudng hop, khi chiu tac dung cua tai trong st dung, theo tinh toan trong viing chiu nén
clia cdu kién (ing sudt trudc c6 xuat hién vét nit thing goc véi truc doc cau kién trong cac
giai doan san xuat, van chuyén va lap dung, thi can xét d&n su suy gidm kha nang chéng nit
clia vung chiu kéo cling nhu su tang dé vong trong qua trinh st dung.

Dai vGi cau kién dudc tinh toan chiu tac dung cla tai trong 1ap, khdng cho phép xuat hién cac
vét nit néu trén.

13
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4.2.10 DOGi vGi cac ciu kién bé tong cot thép it cot thép ma kha nang chiu luc clia chung mat di dong
thdi v6i su hinh thanh vét n(t trong viing bé tong chiu kéo (xem diéu 7.1.2.8), thi dién tich tiét
dién cot thép doc chiu kéo can phai tang I1én it nhat 15% so vGi dién tich cot thép yéu cau khi
tinh toan theo dé bén.

4.2.11

4212

14

Bang 3 — Tai trong va hé so6 do tin cay vé tai trong y;

Cap chéng Tai trong va hé s6 do tin cay 7, khi tinh toan theo diéu kién
nu { k“ l 2 A ~ -
utfuZA et mao rong vét nut
cau bée : z ¥ khép kin
. i > &t Nu ngan han dai han
téng cot hinh thanh vét nat g 2 : V&t nat
thép
Tai trong thudng xuyén; tai trong
1 tam thdi dai han va tam thai ngan _ _ _
han véi Vi > 1,0*
Tai trong thudng xuyén; tai trong | Tai trong thudng Tai trong
tam thdi dai han va tam thdi ngdn | xuyén; tai trong thuong xuyén;
han véi y, > 1,0* (tinh toan dé tam thai dai han Tai trong tam
2 ' . N _ N y
|am 16 su cAn thiét phéi kidm tra | V@ 1M thi ngan thaf dar han vdi
theo diéu kién khong md rong vét hanvai y, = rg =10
ndt ngan han va khép kin chang) |1,0*
Tai trong thudng xuyén; tai trong Tai trong
tam thdi dai han va tam thai ngan thudng xuyén;
3 han véi y, = 1,0% (tinh toan dé Nhu trén tai trong tam _
lam rd sy can thiét phai kidm tra thai dai han .
theo diéu kién md rong vét niit) vai 7y =10
*Hé s6 7 ¢ dugc 18y nhu khi tinh toan theo d6 bén.
GHI CHU:
1. Tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngén han dugc |ay theo diéu 4.2.3.
2. Tai trong d&c biét phai dugc ké dén khi tinh toan theo diéu kién hinh thanh vét n(t trong trudng hop su c6 mét
clia vét n(t dan dén tinh trang nguy hiém (nd, chay, v.v...).

D6 véng va chuyén vi clia cac cau kién két cau khong dudc vudt qua gidi han cho phép cho
trong Phu luc C. D6 vdng gi6i han cla cac ciu kién thong dung cho trong Bang 4.

Khi tinh toan theo dé bén cac cau kién bé tong va bé téng cot thép chiu tac dung cda luc nén
doc, can chu y t6i dd léch tam ngau nhién e, do cac yéu t6 khong dugc ké dén trong tinh

toan gay ra.
D6 léch tm ngau nhién e, trong moi trudng hgp dugc 18y khong nhd hon:

— 1/600 chiéu dai cau kién hoac khoang cach gilra cac tiét dién clia n6 dudc lién két chan
chuyén vi;

— 1/30 chiéu cao cla tiét dién cau kién.
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Ngoai ra, d&i véi cac két cau 1ap ghép can ké dén chuyén vi tuong hd co6 thé xay ra cla cac
cau kién. Cac chuyén vi nay phu thudc vao loai két cau, phuong phap 18p dung, v.v...

Doi v6i cac cau kién cla két cau siéu tinh, gia tri do léch tdm e, cla luc doc so vdi trong tam
ti6t dién quy déi dudc 1dy bang d6 léch tdm dudc xac dinh ti phan tich tinh hoc két cau,
nhung khéng nhé hon e, .

Trong cac cau kién cla két cau tinh dinh, do léch tam e, duodc &y bang téng d6 léch tam

dugc xac dinh ti tinh toan tinh hoc va dd Iéch tam ngau nhién.

Bang 4 — Dd véng gidi han cla cac ciu kién thong dung

Loai cau kién GiGi han dd vdng
1. Dam cau truc véi:
a) cau truc quay tay 1/500L
b) cau truc chay dién 1/600L

2. San co tran phang, cdu kién clia mai va tdm tudng treo (khi tinh tdm tudng
ngoai mit phang)

a)khiL<6m (1/200) L
b)khi6m<L<7,5m 3cm
c) khi L > 7,5m (1/250)L

3. San vdi trAn ¢c6 sudn va cau thang

a)khiL<5m (1/200)L
b) khi5m<L <10 m 2,5cm
c)khiL>10m (1/400)L

GHI CHU: L Ia nhip cla dam hoac ban ké Ién 2 g6i; déi vdi cong xén L = 2L, véi L, 1a chiéu dai vuon cla cong
xon.

CHU THICH:

1. Khi thiét ké& két cau c6 dd vong trudc thi lic tinh toan kiém tra do véng cho phép trir di d6 vong d6 néu khong
¢6 nhimng han ché gi d4c biét.

2. Khi chiu tac dung cua tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngén han, d6 véng cla
dam hay ban trong moi trudng hop khéng dudc vuot qua 1/150 nhip hodc 1/75 chiéu dai vuon clia cong xén.

3. Khi @6 véng gi6i han khéng bi rang budc bdi yéu cau vé cong nghé san xuét va céu tao ma chi bdi yéu cau

vé thdm my, thi dé tinh toan dd véng chi 14y cac tai trong tac dung dai han. Trong trudng hop nay 13y V= 1

15



TCXDVN 356 : 2005

4.2.13 Khoang cach gilta cac khe co gian nhiét can phai dudc xac dinh bang tinh toan.

Da6i véi két cdu bé tdng cét thép thudng va két cau bé tong cot thép Ung luc trudc co yéu cau
chéng nat cdp 3, cho phép khong can tinh toan khodng cach néi trén néu ching khéng vuot

qua tri s6 trong Bang 5.

Bang 5 — Khoang cach I6n nhat giira cac khe co gian nhiét
cho phép khéng can tinh toan, m

Diéu kién lam viéc cla két cau
Két cau
Trong dat | Trong nha | Ngoai troi
Khung 1&p ghép 40 35 30
Bé tong ] c6 b6 tri thép cau tao 30 25 20
Toan khoi - -
khong bo tri thép cau tao 20 15 10
Khung l&dp ghép  |nha mét tang 72 60 48
nha nhiéu tang 60 50 40
Bé tong
c6t thép |Khung ban 13p ghép hoc toan khdi 50 40 30
Két cdu ban dac toan khai 40 30 25
hoac ban Iap ghép
CHU THICH: 1. Tri s6 trong bang nay khéng ap dung cho cac két cau chiu nhiét do dugi — 40°C.
2. Dai vGi két cdu nha mot tang, dudc phép tang tri sé cho trong bang 1én 20%.
3. Tri s6 cho trong bang nay déi v6i nha khung la (ng v6i trudng hdp khung khéng c6 hé giang cot
hoac khi hé gidng dat & gitra khai nhiét do.

4.3 Nhimg yéu ciu bd sung khi thiét ké& két ciau bé tong cét thép ung suat trudc
4.3.1  Gia tri cla Ung suét tru6c o,
vGi d6 sailéch p sao cho thod man cac diéu kién sau day:

Oy (G,sp )+ P SRs,ser
Oy (a’sp )— p 203R

s,ser
trong d6: p tinh bang MPa, dudc xac dinh nhu sau:
— trong trudng hgp cang bang phuong phép co hoc: p=0,050,;

— trong trudng hop cang bang phuong phap nhiét dién va co nhiét dién:

p=30+¥

vGi | — chiéu dai thanh cét thép cang (khoang cach gilta cac mép ngoai clia bé), mm.

16

va oy, tuong (ng trong cot thép cang S va S’ can dudc chon
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4.3.2

43.3

Trong trudng hdp cang bang thiét bi dudc tu déng hda, gia tri t& s6 360 trong cong thic (2)
duoc thay bang 90.

Gia tri (mg suét o, va o.,,; tuong Ung trong cét thép cang S va S’ dugc kiém soat sau
khi cang trén bé 18y tuong (ng béng o, va o, (xem diéu 4.3.1) trir di hao ton do bién dang
neo va ma sat cla cot thép (xem diéu 4.3.3).

Gia tri iing sudt trong ¢ét thép cang S va S’ dugc khdng ché tai vi tri dat luc kéo khi cang cot

thép trén bé tong d4 ran chac dugc 18y tuong ing bang o ,,» va o.,,,,trong d6 cac gia tri

!

Teon2 V& O Loz AUGC xac dinh tir diéu kién dam béo (ng suét o, va oy, trong tiét dién tinh

toan. Khidé o,,, va o.,,, dudc tinh theo cong thic:

i Pe
p Op ysp
o =0, —Q + 3
con2 sp ] Ared Ired :| ( )
i Pey y.
' ' P Op Vsp
Clony =0y — -
conz " B Ared Lreq :|

Trong cac cong thac (3) va (4):

Oy, Oy, — Xac dinh khong ké dén hao ton (ing suat;

P, ey, — xac dinh theo cong thirc (8) va (9), trong d6 cac gia tri Oy Va a;p co ké dén
nhiing hao tén (ing suat tht nhat;

Vsps Vsp — X€m diéu 4.3.6;

a=E [E, .

Ung suét trong c6t thép cha két céu tu ing luc dudc tinh toan tir diéu kién can bang véi (ng

suét (tu gay ra) trong bé téng.

Ung suét tu gay cla bé tong trong két cdu dugc xac dinh tir mac bé tong theo kha nang tu

gay (ng suat S, co ké dén ham luong cét thép, su phan bé cét thép trong bé téng (theo moét

truc, hai truc, ba truc), cling nhu trong cac trudng hop can thiét can ké dén hao tén (ing suat
do co ngdt, tir bién clia bé tdng khi két cau chiu tai trong.

CHU THICH: Trong cac két cdu lam tir bé tdng nhe c6 cép tir B7,5 dén B12,5, cac gia tri g,,,» va
O-éonZ khéng dudc vuot qua cac gia tri tuong Ung la 400 MPa va 550 MPa.

Khi tinh toan cau kién (ng luc trudc, can ké dén hao tén (ng suét truSc trong cot thép khi
cang:

— Khi cang trén bé can ké dén:

+ nhiing hao t6n th( nhat: do bién dang neo, do ma sat c6t thép véi thiét bi ndn huéng,
do chling Ung suét trong cét thép, do thay d&i nhiét dd, do bién dang khudn (khi cang
cot thép trén khudn), do tir bién nhanh clia bé téng.

17
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+ nhiing hao t8n th( hai: do co ngét va ti bién cla bé tong:

— Khi cang trén bé téng can ké dén:

+ nhiing hao t6n th{r nhat: do bién dang neo, do ma sat cét thép véi thanh 6ng dat thép
(cap) hodc vGi bé mat bé téng clia két cau.

+ nhiing hao t8n th( hai: do chling (ing suét trong c6t thép, do co ngét va ti bién cla bé
tdng, do nén cuc bd clha cac vong cét thép 1én bé mat bé tdng, do bi€n dang maéi néi
gitta cac khéi bé téng (ddi véi cac két cau 13p ghép tir cac khéi).

Hao t6n (ng sudt trong c6t thép dudc xac dinh theo bang 6 nhung téng gia tri cac hao tén
{ing suét khong dudc l1ay nhd hon 100 MPa.

Khi tinh toan cau kién tu éing luc chi ké dén hao tén (ing suat do co ngét va tir bién clia bé téng tly
theo mac bé tong tu (ing luc truc va dé 4m clia moéi trudng.

Déi véi cac két cau tu Ging luc lam viéc trong diéu kién bao hoa nudc, khéng can ké dén hao

tén (ng suat do co ngot.

Bang 6 — Hao tdn (rng suat

Céac yéu td gay hao tén
Umg suat trudc trong cot
thép

Gia tri hao tén (mng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

A. Nhimg hao tén thit nhat

1. Chung {ng suét trong cot
thép

e khi cang bang phuong phéap
co hoc

a) doi vGi thép soi

b) déi véi thép thanh

e khi cang bang phuong phéap
nhiét dién hay co nhiét dién

a) doi vGi thép soi

b) doi véi thép thanh

O-\‘
(szR*P —OJJGW

s,ser

0,10, -20

sp

0,055,,
0,035y,

6 day: o, , MPa, dudc 18y khong
ké dén hao t6én (ng suat. Néu gia tri
hao t6n tinh dudc mang dau “tri” thi

|&y gia tri bang 0.
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Bang 6 — Hao tdn (ng suat (tiép theo)

Céac yéu td gay hao tén
Umg suat truéc trong cot
thép

Gia tri hao ton (g suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

2. Chénh |éch nhiét d6
gilra cot thép cang trong
vling bi nung néng va thiét
bi nhan Iuc cang khi bé
tong bi nébng

Dai vGi bé téng cap tir B15 dén B40:

1,25 At
Dai vGi bé tdng cap B45 va 16n hon:

1,0 At
trong d6: At — chénh léch nhiét do gitra cot
thép dudc nung noéng va bé cang cd dinh
(ngoai vung nung néng) nhan luc cang, °C.
Khi thi€u s6 liéu chinh xac ldy Af = 65°C.
Khi cang c6t thép trong qué trinh gia nhiét
t6i tri s6 dG dé bu cho hao tén (ing suat do
chénh léch nhiét do, thi hao tén (ng suét
do chénh léch nhiét d6 lay bang 0.

3. Bién dang cla neo dat
4 thiét bi cang

Al
o s

trong d6: Al — bién dang clia cac vong
dém bi ép, cac dau neo bi ép cuc bo, lay
bang 2 mm; khi cé sy truct gilra cac thanh
c6t thép trong thiét bi kep dung nhiéu lan,

Al xac dinh theo cong thirc:
Al=125+0,15d

vGi d — dudng kinh thanh cot thép, mm;

[ — chiéu dai c6t thép cang (khoang cach

gilra mép ngoai cla cac goi trén bé cla

khudn hoac thiét bi), mm.

Khi cang bang nhiét dién, hao t6n do bién

dang neo khoéng k& dén trong tinh toan vi

ching da duoc ké dén khi xac dinh d6 gian

dai toan phan clia cot thép

Al J; Al E,

trong d6: Alj— bién dang
cla écu hay cac ban dém
gilra cac neo va bé tong, lay
bang 1 mm;

Al, — bién dang cla neo
hinh céc, écu neo, Iy bang
1 mm.

[ — chiéu dai cét thép cang
(m6t sgi), hodc cau kién,
mm.
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Bang 6 — Hao tdn (rng suat (tiép theo)

Céac yéu td gay hao ton
g suét trong cot thép

Gia tri hao ton tng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

4. Ma sét cla cot thép

a) vGi thanh ong ranh hay
bé mat bé téng

b) v6i thiét bi nan huéng

1
o, 1-——
p( eé@j

trong d6: e — ca s6 logarit tu nhién;
0 —hé s6, 18y bang 0,25;

0 — t6ng gbc chuyén huéng cla truc cot
thép, radian;

o, —dugc I8y khong ké dén hao tén (ing

suét.

1 1
GSP B eco;(+5¢9

trong d6: e — ca s logarit tu
nhién;

0, @ —hé s, xac dinh theo
bang 7;

i chiéu dai tinh tir thiét bi
cang dén tiét dién tinh toan,
m;

6 —téng gbc chuyén hudng
cla truc cét thép, radian;

o, —dugc l&y khong ké dén

hao t6n (ing suét.

5. Bién dang cutia khuén
thép khi ché tao két cau
bé tong cot thép ng luc
tru6c

p

7715

trong d6: 77— hé sg, 18y bang:

+7 = , khi cang c6t thép bang kich;

n

n
+77:4

, khi cang c6t thép bang
n

phuong phap cd nhiét dién s dung
may tdi (50% luc do tai trong cla vat
nang).
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Bang 6 — Hao tdn (ng suat (tiép theo)

Céac yéu td gay hao tén
g suét trong cét thép

Gia tri hao tén tng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

n— s6 nhéom cét thép dudc cang khoéng déng
thai.

Al — d6 dich lai gan nhau ctia cac géi trén bé
theo phuong tac dung cla luc P, dudc xac
dinh tUr tinh toan bién dang khuon.

[ - khoang cach gilta cac mép ngoai clia cac
g0i trén bé cang.

Khi thi€u cac s6 liéu vé cong nghé ché tao va
két cau khuon, hao tén do bién dang khuén 14y
bang 30 MPa.

Khi caéng bang nhiét dién, hao tén do bién
dang khuén trong tinh toan khéng ké dén vi
ching da dudc ké dén khi xac dinh dé gian dai
toan phan cua cét thép.

6. TU bién nhanh cla bé
téng

a) DGi vGi bé tong déng
rén tu nhién

b) DG6i véi bé téng dudc
dudng hé nhiét

O (0}
402 khi =2 < o

bp Rbp
(e (o2
400+ 858 —2 —a | khi —2 > «

trong d6 @ va f —hé so, lay nhu sau:
a =0,25+0,025R
0,8;

p =5,25-0,185R,,, nhung khong I6n hon

pp » NhUNG khong I6n hon

2,5 va khéng nhé hon 1,1;

o}, — dugdc xac dinh tai mlc trong tam cot

p
thép doc S va S’, c6 ké dén hao t6n theo
muc 1 dén 5 trong bang nay.

Déi v6i bé tong nhe, khi cudng dé tai thdi diém
bat d4u gay Ung luc truéc bang 11 MPa hay
nhd hon thi thay hé sé 40 thanh 60.

Hao tén tinh theo céng thic  muc 6a cla
bang nay, sau d6 nhan véi hé sé 0,85.
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Bang 6 — Hao tdn (rng suat (tiép theo)

Céac yéu td gay hao tén

Gia tri hao ton (g suat, MPa

(rng suat trong cot thép - . : —
khi cang trén bé khi cang trén bé tong
B. Nhimg hao tn thir hai
7. Chlng (ing suét trong cot
thép
a) Dai vaéi thép soi - o
sp
0,22 -0l oy,
s,ser
b) DGi véi thép thanh - 0loy, —20
(xem chu giai cho muc 1
trong bang nay)
8. Co ngo6t clia bé tong (xem| Bé tdng Bé tong dugc dudng hd nhiét | Khong phu thudc diéu
diéu 4.3.4) doéng ran tu trong diéu kién ap suét kién dong ran clia
nhién khi quyén bé téng
Bé tong | a) B35 va thap hon 40 35 30
NaNg | by B40 50 40 35
c) B45 va lén hon 60 50 40
d) nhom A Hao tén dudc xac dinh theo muc 8a, b 40
trong bang nay va nhan véi hé sé1,3
Bé tong e) nhom B Hao tén dugdc xac dinh theo muc 8a 50
hat nhé trong bang nay va nhan véi hé s61,5
f) nhém C Hao tén dudc xac dinh theo muc 8a 40
trong bang nay nhu déi véi bé tdng nang
doéng ran tu nhién
Bé téng | g) loai dac chic 50 45 40
nhe c6 —
c6t lieu h) loai c6 16 rong 70 60 50
nhd
9. TU bién clia bé tdéng (xem
didu 4.3.4)
a) Déi v6i bé téng nang va : :
) g nang 150 0y, /Ry, khi oy, /Ry, <0,75;

bé tdng nhe c6 cbt liéu nhd
dac chéc.

o —hé s,

300a(oy, /R, —0375) khi o, /R,, >0,75,

trong d6: o, — |&y nhu & muc 6 trong bang nay;

lay nhu sau:

+ V@i bé tdng déng ran tu nhién, ldy o = 1;
+ vGi bé tdng dudc dudng ho nhiét trong diéu kién ap suat khi quyén,
lay a =0,85.
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Bang 6 — Hao tdn (rng suat (két thuc)

Cac yéu td gay hao tén
Urng suét trong cot thép

Gia tri hao tén Ung suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

b) Bé tong hat| nhém A Hao tén dudc tinh theo cong thiic  muc 9a trong bang nay, sau dé
nhé nhan két qua véi hé sé 1,3
nhém B Hao t6n dudc tinh theo cong thiic  muc 9a trong bang nay, sau d6
nhan két qua véi hé s6 1,5
nhém C Hao t6n dugc tinh theo cong thiic 8 muc 9a trong bang nay
khi ¢ =0,85

c) Bé téng nhe dung c6t liéu
nho réng

Hao t6n dudc tinh theo cong thiic 8 muc 9a trong bang nay, sau d6

nhan két qua vdi hé s6 1,2

10. Ep cuc bd bé mat bé téng
do c6t thép c6 dang dai xoan
hay dang dai tron (khi két cau
c6 dudng kinh nhé hon 3 m)

70-0,22 d,,

trong do: d,,, —duodng kinh

ngoai clia két cau, cm

11. Bién dang nén do khe nai
gita cac bléc (d6i vGi két cau
l&p ghép tir cac bldc).

nATZES
trong d6: n — s6 lugng khe noi
gilra két cau va thiét bi khac theo
chiéu dai cla c6t thép cang;
Al — bién dang ép sat tai mbi
khe:
+ v6i khe dudc nhoi bé tong,
lay Al =0,3 mm;
+ vGi khe ghép truc tiép, lay
Al =0,5 mm;

[ — chiéu dai c6t thép cang,
mm.

GHI CHU:

liéu thuc nghiém.

3. Ky hiéu cap dd bén cla bé téng xem diéu 5.1.1.

1. Hao t8n (ing suat trong cot thép cang S’ dudc xac dinh giéng nhu trong cét thép S ;

2. D&i v6i két cau bé tong cét thép tu (ng luc, hao tén do co ngét va tir bién cla bé téng dudc xac dinh theo s6

Khi xac dinh hao tén (ing suét do co ng6t va tir bién cla bé téng theo muc 8 va 9 trong bang

6 can luu y:

a) Khi biét tru6c thdi han chat tai Ién két cau, hao tén (ng suat can dudc nhan thém véi hé sé

@, , xac dinh theo céng thiic sau:
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4
100+ 3¢

7z

trong d6: ¢ — thdi gian tinh bang ngay, xac dinh nhu sau:
—  khi xac dinh hao t6n (ing suat do tir bién: tinh ti ngay nén ép bé tong;
—  khi xac dinh hao t6n (ing suat do co ngét: tinh tir ngay két thic d6 bé téng.

b) D6i v6i k&t cau lam viéc trong diéu kién c6 dé dm khoéng khi thap hon 40%, hao tén (ng
suét can dudc tang 1én 25%. Trudng hop cac két cau lam tir bé tdbng nang, bé téng hat
nhd, l1am viéc trong vung khi hau néng va khong dudc bao vé tranh biic xa mat trdi hao
t6n (ng suét can tinh tang 1&n 50%.

c) Néu biét rd loai xi mang, thanh phan bé téng, diéu kién ché tao va st dung két céu, cho
phép st dung cac phuong phap chinh xac hon dé xac dinh hao tén (ing suat khi phuong
phap d6 dudc chiing minh la ¢ co sG theo qui dinh hién hanh.

Bang 7 — Cac hé s& dé xac dinh hao tdn ing suat do ma sat cét thép

Cac hé sd dé xac dinh hao tdn do ma sat c6t thép (xem muc 4, Bang 6)
Ong ranh hay bé mat S khi c6t thép Ia
tiep xuc w
b6 thép hay sgi thép thanh c6 go

1. Loai 6ng ranh

— ¢6 bé mat kim loai 0,0030 0,35 0,40

— ¢6 bé mat bé téng tao

bdi khuén bang 16i cling 0 0,55 0,65

— ¢c6 bé mat bé téng tao

bdi khuén bang 16i mém 0,0015 0,55 0,65

2. B& mat bé tong 0 0,55 0,65

4.3.5 Tri s6 (ng suét tru6c trong c6t thép dua vao tinh toan can nhan véi hé s6 do chinh xac
khi céng cét thép y,:

Trong c6ng thirc (6), 18y dau "cong" khi c6 anh hudng bat Igi clia (ng suét trude (tic la
trong giai doan lam viéc cu thé cla két cdu hodc mét bd phan dang xét cla cau kién,
(ing suat trudc lam gidm kha nang chiu luc thic day su hinh thanh vét ndt, v.v...); 1ay
dau "trt" khi ¢6 anh hudng cb lgi.

Trong trudng hop tao (ing suét trudc bang phuong phap co hoc, gié tri Ay lay bang 0,1; khi
cang bang phuong phap nhiét dién va ca nhiét dién Ay, dugc xac dinh bang cong thic:

Ay, =05 Pl (7)

Osp Jp
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4.3.6

nhung Iay khéng nho hon 0,1;
trong cong thic (7):

p, Oy —Xem diéu 4.3.1;
n, —s6 lugng thanh c6t thép cang trong tiét dién cau kién.

Khi xac dinh hao tén (ing suat trong cét thép, cling nhu khi tinh toan theo diéu kién ma rong
vét n(t va tinh toan theo bién dang cho phép lay gia tri Ay bang khéng.

Ung suat trong bé téng va c6t thép, cling nhu luc nén truéc trong bé tdng dung dé tinh toan
k&t cau bé téng (ng luc trudc dudc xac dinh theo chi dan sau:

Ung suat trong tiét dién thdng goéc véi truc doc cau kién dudc xac dinh theo cac nguyén tic
tinh toan vat liéu dan hoi. Trong do, tiét dién tinh toan la tiét dién tuong duong bao gém tiét
dién bé téng cé ké dén su giam yé&u do cac 6ng, ranh va dién tich tiét dién cac cét thép doc
(cang va khong cang) nhan véi hé sé o la ti s6 gilta mé dun dan hoi clia cot thép E, va bé
tdng E,. Khi trén tiét dién cod bé téng véi nhiéu loai va cp do bén khac nhau, thi phai quy
déi vé mot loai hodc mét cap dua trén ti & mé dun dan héi ctia chang.

Ung luc nén truéc P va dé léch tdm cda nd €y SO véi trong tam cla tiét dién quy ddi dudc
xac dinh theo cac cong thic:

P=o0g,Ay, +0g,Ay, —0,A4; — 0 Aq (8)

! ! ! ! ! !
_ GspAspysp +GsAsys _GspAspysp _GsAsys

P P

(9)

€

trong do:

o,va o; —tuong Ung la ing suat trong cot thép khong cang S va S’ gay nén do co ngbt
va tir bién trong bé téng;

Ysp» Vip» Vs, Vs —tuong (ing la cac khodng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén cac diém

dat hop luc clia ndi luc trong cot thép cang S va khéng cang S’ (Hinh 1).

~— i - G,S A s
Av—i— ......................... I
OJsp A sp
- @ Q
=
duong di qua trong tam
tiét dien quy déi
§
Y Y
) %)
= | = P
L
Ar'_ .......................... O—SP A_\'p
S I| -
o, A,

Hinh 1 — So dé luc nén trudc trong cot thép trén tiét dién
ngang cua cau kién bé tong cot thép
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43.8
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Trong trudng hap ¢ét thép cang cé dang cong, cac gia tri o,y Va a;p can nhan véi cosé va

cos@’, véi 6 va @' tuong Ung la gbc nghiéng cla truc c6t thép vai truc doc cau kién (tai tiét
dién dang xét).

Cac Ung suét o, va oy, dugc lay nhu sau:

a) Trong giai doan nén trudc bé téng: c6 ké dén cac hao tén th nhat.
b) Trong doan s dung: c6 ké dén cac hao tén th( nhat va thi hai
Gia tri cac Ung suét o, va o lay nhu sau:

c) Trong giai doan nén trudc bé téng: 18y bang hao tén (ing suat do ti bién nhanh theo muc
6 bang 6.

d) Trong giai doan st dung: |4y béng téng cac hao t6én (ing suat do co ngét va tir bién clia bé
tong theo muc 6, 8 va 9 bang 6.

Ung suét nén trong bé téng oy, trong giai doan nén trudc bé tong phai thda mén diéu kién:

ty s6 Opp /Rbp khong dudc vuot quéa gia tri cho trong Bang 8.

Ung suat opp Xac dinh tai mic thé chiu nén ngoai cling cla bé téng c6 ké dé&n hao t6n theo

muc 1 dén 6 bang 6 va véi hé s6 do chinh xac khi céng c6t thép 7, =1.

Bang 8 — Ty sd giira t‘ng suat nén trong bé tong Ohp 6 giai doan nén trudc va

cudng do clia bé tong R, khi bat du chiu g lyc truéc (o, /R,,)

Tisé 0y, /R, khong 16n hon
Trang thai (ng suat Phuong phap
cua tiét dién cing cot thép khi nén khi nén
dang tam léch tam
1. Ung suat bi giam hay khéng Trén bé (cang trude) 0,85 0,95*
déi khi két cau chiu tac dung o .
clia ngoai Iuc Trén bé tong (cang sau) 0,70 0,85
2. Ung suét bj tang khi két cau Trén bé (cang trude) 0,65 0,70
chiu tac dung cua ngoai luc Trén bé téng (cing sau) 0,60 0,65

* &p dung cho cac cau kién dudc san xuéat theo diéu kién tang dan luc nén, khi c6 cac chi tiét lién két bang thép
tai g6i va c6t thép gian ti€p v6i ham lugng thép theo thé tich 1z, > 0,5% (xem diéu 8.5.3) trén doan khéng nhd

hon chiéu dai doan truyén iing suét /,, (xem diéu 5.2.2.5), cho phép Idy gia tri 0, /Rbp =1,0.

GHI CHU: Déi véi bé tong nhe tir cap B7,5 dén B12,5, gia tri Oy /Rbp nén Iy khong 16n hon 0,3.

DP&i vGi két cau Ung luc trudc ma e6 du kién truGc dén viéc diéu chinh (ing suét nén trong bé
téng trong qua trinh s dung (vi du: trong cac 16 phan (g, bé chira, thap truyén hinh), can si
dung c6t thép cang khong bam dinh, thi can c6 cac bién phap c6 hiéu qua dé bao vé cot thép
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khong bi an mon. D6i véi cac két cau (g sudt trude khong bam dinh, can tinh toan theo cac
yéu cau kha nang chdong niit cap 1.

4.4 Nguyén tic chung khi tinh toan cac két cau phing va két cau khéi I6n c6 ké dén tinh phi

441

442

443

44.4

445

tuyén cua bé tong cot thép

Viéc tinh toan hé két cau bé tong va bé tdng cot thép (két cau tuyén tinh, két cdu phing, két
cau khong gian va két cau khaéi I16n) doi véi cac trang thai giGi han th( nhat va th( hai dugc
thuc hién theo (ng sudt, néi luc, bién dang va chuyén vi. Cac yéu t6 (ng suét, noi luc, bién
dang va chuyén vi d6 dudc tinh toan tir nhiing tadc déng ctia ngoai luc 1&n cac két cau néi trén
(tao thanh hé ké&t c&u clia nha va cong trinh) va can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khéng
d&ng hudéng va trong mot s trudng hop can thiét phai ké dén tir bién va su tich tu cac hu
hdng (trong mét qua trinh dai) va tinh phi tuyén hinh hoc (phan 16n trong cac két cau thanh
mong).

GHI CHU: Tinh khong dang huéng 1a su khdng gidng nhau vé tinh chat (& day 1a tinh chat ca hoc) theo
cac huéng khac nhau. Tinh truc huéng 1a mot dang clia tinh khdng ddng huéng, trong dé su khong
giéng nhau vé tinh chat 1a theo cac hudng thudc ba mat phing dsi xiing vudng géc véi nhau tiing doi
mot.

Can k& dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khdng d&ng huéng va tinh tir bién trong nhiing tuong
quan xac dinh trong quan hé (ng suét - bién dang, cling nhu trong diéu kién bén va chéng
nGt cla vat liéu. Khi d6 can chia ra lam hai giai doan bién dang ctia cdu kién: tru6c va sau
khi hinh thanh vét niit.

Trude khi hinh thanh vét nt, phai s&r dung mé hinh phi tuyén truc huéng déi véi bé tong. Mo
hinh nay cho phép ké dén su phat trién c6 huéng cla hiéu (ing gian nd va tinh khéng déng
nhat clia su bién dang khi nén va kéo. Cho phép st dung md hinh gan dang huéng clia bé
téng. M6 hinh nay cho phép ké dén su xuat hién clia cac yéu t6 néu trén theo ba chiéu. Dai
v4i bé téng cbt thép, tinh toan trong giai doan nay can xuét phat ti tinh bién dang déng thoi
theo phuong doc truc cla cét thép va phan bé tdng bao quanh né, ngoai trir doan dau mut
cot thép khong bé tri neo chuyén dung.

Khi ¢c6 nguy co phinh cét thép, can han ché tri s6 ing suét nén gidi han.

CHU THICH: Su gian nd la su tang vé thé tich cta vat thé khi nén do c6 su phat trién clia cac vét vi
ndt cling nhu cac vét niit ¢d chiéu dai 16n.

Theo diéu kién bén cla bé téng, can ké dén t6 hop Ung suat theo cac huéng khac nhau, vi
cudng doé chiu nén hai truc va ba truc I16n hon cudng dé chiu nén mét truc, con khi chiu nén
va kéo doéng thdi cudng do dé cé thé nhd hon khi bé téng chi chiu nén hoac kéo. Trong
nhiing trudng hop can thiét, can luu y tinh dai han cla (g suét tac dung.

Piéu kién bén cla bé téng cét thép khoéng cb vét nit can dudc xac lap trén co sd diéu kién
bén cla céac vat liéu thanh phan khi xem bé tdng c6t thép nhu méi trudng hai thanh phan.

L4y diéu kién bén clia bé tong trong moi trudng hai thanh phan lam diéu kién hinh thanh vét
nat.
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44.6

447

448

28

Sau khi xuat hién vét nGt, can st dung mé hinh vat thé khong ding huéng dang téng quat
trong quan hé phi tuyén gitra néi luc hodc (ng suat véi chuyén vi c6 ké dén cac yéu té sau:

— Gbc nghiéng clia vét nit so véi cot thép va sa do vét nit;

—  Sumd rong vét nat va truct cla cac bién vét nat;

— Do cling cla cot thép:

+ theo phuong doc truc: c6 ké dén su dinh két cla c6t thép véi dai hoic doan bé
tong gilra cac vét nit;

+ theo phuong ti€p tuyé&n véi bién vét nit: co ké dén dd mém cla phan bé téng tai
cac bién vét nit va iing suat doc truc va (ing suét tiép tuong Gng trong cot thép
tai vét n(it;

— D0 clng clia bé tong:

+ gilta cac vét nit: c6 ké dén luc doc va truct clla phan bé téng gilta cac vét nat
(trong so do vét nit giao nhau, do cling nay dudc giam di);

+ tai cac vét n(t: co ké dén luc doc va trugt clia phan bé téng tai bién vét niit;

— Su maét dan tling phan tinh dong thdi cla bién dang doc truc clia cot thép va bé tong
gilta cac vét nit.
Trong md hinh bién dang cla ciu kién khong c6t thép cé vét ndt, chi ké dén dé cling cla bé
tong trong khoang gilta cac vét niit.
Trong nhiing trudng hop xuat hién cac vét niit xién, can ké dén dac diém riéng ctia bién dang
bé tébng trong vlng phia trén cac vét ndt.
Bé rong vét niit va chuyén dich trugt tuong déi clia cac bién vét nit can xac dinh trén co sé
chuyé°n dich theo hudng khac nhau clia cac thanh cét thép so vdi cac bién cla vét nit cat
qua chiing, c6 xét dén khoadng cach gilta cac vét n(it va diéu kién chuyén dich déng thdi.
Diéu kién bén clia cau kién phang va két cau khéi 16n cd vét niit can xac dinh dua trén cac
gia thuyét sau:
— Pha hoai xay ra do c6t thép bi gian dai dang ké tai cac vét niit nguy hiém nhat, thudng
nam nghiéng so vGi thanh c6t thép va su pha va bé téng clia mét dai hay bldc gilta cac
vét n(t hodc ngoai cac vét nit (vi du: tai vung chiu nén cla ban nam trén cac vét n(t);
— Cudng dé chiu nén cla bé tong bi suy giam bdi ing suat kéo sinh ra do luc dinh gitra
bé téng va cot thép chiu kéo theo hudng vudng gobc, cling nhu do chuyén dich ngang
cla cot thép gan bién vét nat;
— Khi xac dinh cudng dd cla bé tdng can xét dén so dd hinh thanh vét ndt va goc
nghiéng cla vét n(t so vGi cot thép;
— Can ké dén (ng suat phap trong thanh c6t thép huéng theo doc truc cét thép. Cho
phép ké dén (ing suat ti€p trong cét thép tai vi tri c6 vét nat (hiéu Ung nagen), cho rang
cac thanh c6t thép khong thay ddi huéng;
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— Tai vét n(t pha hoai, cac thanh c6t thép cat qua né déu dat cudng dé chiu kéo tinh toan
(d6i véi cot thép khong cé gidi han chay thi iing suat can dugdc kiém soat trong qua trinh
tinh toan vé bién dang).

Cudng do bé tong tai cac vung khac nhau sé dudc danh gia theo cac (ing suat trong bé téng
nhu trong moét thanh phan clia moéi trudng hai thanh phan (khéng ké dén (ng suat quy doi
trong cot thép gilta cac vét nit dudc xac dinh co ké dén (ing suat tai cac vét nit, su bam dinh
va su mat dan tiing phan tinh dong thai clia bi€én dang doc truc clia bé tong véi cot thép).

Déi v6i cac két cau bé tdng cot thép cé thé chiu dudc cac bién dang déo nhd, cho phép xac
dinh kha nang chiu luc clia chiing bang phuong phap can bang gidi han.

Khi tinh toan két cau theo d6 bén, bién dang, su hinh thanh va mé réng vét nit theo phuong
phap phan t& hitu han, can kiém tra cac diéu kién bén, kha ning chéng nit cla tat ca cac
phan t& cla két cau, cling nhu kiém tra diéu kién xuat hién cac bién dang qua mic cla két
cau.

Khi danh gia trang thai giéi han theo dé bén, cho phép mét s6 phan t bi pha hoai, néu nhu
diéu dé khéng dan dén su pha hoai tiép theo clia két cdu va sau khi tai trong dang xét thoi
tac dung, két cau van s dung dudc binh thudng ho&c c6 thé khéi phuc dugc.

5 Vat liéu dung cho két cau bé tong va bé tdng cot thép

5.1 Beétong

5.1.1 Phan loai bé tdng va pham vi st dung

5.1.1.1 Tiéu chudn nay cho phép dung cac loai bé téng sau:

— Bé téng nang co6 khéi luong riéng trung binh tir 2200 kg/m?* dén 2500 kg/m?;
— Bé téng hat nhd cb khéi luong riéng trung binh 16n han 1800 kg/m?;

— Beé téng nhe c6 cau tric dac va rong;

— Bé tdng t6 ong chung ap va khéng chung ap;

— Bé téng dac biét: bé tong tu ing suét.

5.1.1.2 Tuy thudc vao céng nang va diéu kién lam viéc, khi thiét k€ két cdu bé tdng va bé téng cot

thép can chi dinh cac chi tiéu chét luogng cla bé téng. Céac chi tiéu co ban la:
a) Cé&p d6 bén chiu nén B;

b) Cap dd bén chiu kéo doc truc B, (chi dinh trong trudng hop dac trung nay cé y nghia quyét
dinh va dudc kiém tra trong qua trinh san xuét);

c) Mac theo khd nang chéng tham, ki hiéu bang chlr W (chi dinh d6i véi cac két cau co yéu
cau han ché d6 tham);

d) Mac theo khdi lugng riéng trung binh D (chi dinh d6i véi cac két cdu cb yéu cau vé cach
nhiét);
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e) Méac theo kha nang tu géy Gng suéat S, (chi dinh d6i véi cac két céu ty (ing suét, khi dac

trung nay dudc k& dén trong tinh toan va can dudc kiém tra trong qua trinh san xuét).

CHU THICH: 1. Cap d6 bén chiu nén va chiu kéo doc truc, MPa, phai thda man gia tri cudng do véi

xac suat dam bao 95%.

2. Mac bé téng tu Gng suét theo kha nang tu gay (ing suat 1a gia tri img suét trudc trong bé téng, MPa,

gay ra do bé téng tu truong nd, (ng véi ham lugng thép doc trong bé tong la 1 =0,01.

3. D& thuan tién cho viéc s dung trong thuc t&, ngoai viéc chi dinh cap bé tong c6 thé ghi thém mac

bé téng trong ngoac. Vi du B30 (M400).

Dai vGi két cau bé tong va bé tdng cot thép, qui dinh st dung cac loai bé tong c6 cap va mac

theo bang 9:

Bang 9 — Qui dinh s dung cip va mac bé tdng

Cach phan loai

Loai bé tong

Cap hodc mac

Theo cap d6
bén chiu nén

Bé tdng nang

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé tong tu (ng suét

B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé téng hat nho

nhém A: déng ran tu nhién hodc
duodc dudng ho trong diéu kién ap
suat khi quyén, cét liéu cat c6 mo
dun dé 16n > 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;

B15; B20; B25; B30; B35; B40

nhém B: déng ran tu nhién hodc
duodc dudng ho trong diéu kién ap
suat khi quyén, cét liéu cat c6 mo
dun do 16n < 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35

nhém C: dudc chung ap

B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé tong cot liéu
nhe Gng Vi
mac theo khoi
lugng riéng
trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; BS; B7,5;

D1000, D1100

B2,5; B3,5; BS; B7,5; B10;
B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15

D1400, D1500

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30

D1600, D1700

B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40

D2000

B20; B25; B30; B35; B40
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Bang 9 — Qui dinh s dung cip va mac bé tong (két thuc)

Cach phan loai

Loai bé tong

Cap hoiac mac

Theo cap do
bén chiu nén

Bé tong t6 ong
Ung véi mac
theo khai lugng
riéng trung binh

Bé tong rong

(ng véi mac
theo khai lugng

riéng trung
binh:

chung ap khéng
chung ap
D500 B1; B1,5;
D600 B1; B1,5; B2 B1,5; B2;
B2,5
D700 B1,5; B2; B2,5; |B1,5; B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5;B5 |B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5;B5; B7,5 |B3,5;B5
D1000 B5; B7,5; B10 B5; B7,5
D1100 B7,5; B10; B7,5; B10
B12,5; B15
D1200 B10; B12,5; B15 |B10; B12,5
D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
D1100, D1200, D1300 B7.,5
D1400 B3,5; B5; B7,5

Cé&p dd bén
chiu kéo doc
truc

Bé tong nang, bé téng tu (ng suat, bé tong hat

nhd, bé tong nhe

B.0,8; B{1,2; B/1,6; B2; B2,4;

B2,8; B3,2

Mac chéng tham

Bé tdng nang, bé téng hat nho, bé téng nhe

W2; W4; W6; W8; W10; W12

Mac theo khéi | Bé téng nhe D800; D900; D1000; D1100;
lugng riéng D1200; D1300; D1400; D1500;
trung binh D1600; D1700; D1800; D1900;
D2000
Bé tong t& ong D500; D600; D700; D800;
D900; D1000; D1100; D1200
Bé téng réng D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400
Mac bé téng Bé téng tu ing suat S 06:5S.08S 1S 12
- p EpE Bp b Bp e
theo kha nang

tu gay g suét

Sp1,5; Sp2; Sp3; Sp4.

CHU THICH: 1. Trong tiéu chuén nay, thuat nglr "bé téng nhe" va "bé téng réng" dung dé ky hiéu
tuong (ng cho bé téng nhe c6 cau tric dac chic va bé tdng nhe cb c4u tric 16 réng (v6i ty 18 phan
tram 16 réng 16n hon 6%).

2. Nhém bé téng hat nhd A, B, C can dugc chi rd trong ban vé thiét ké.
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5.1.1.4 Tudi clia bé téng dé xac dinh cap dd bén chiu nén va chiu kéo doc truc dudc chi dinh trong
thiét k& 1a can c vao thdi gian thuc té tir uc thi cong két cau dén khi né bt dau chiu tai trong
thiét k&, vao phuong phap thi cdng, vao diéu kién déng ran cla bé tong. Khi thi€u nhiing s6
liéu trén, 14y tudi clia bé téng 1a 28 ngay.

5.1.1.5 DOGi v6i két cau bé tdéng cot thép, khdng cho phép:
— S0 dung bé tdng nang va bé téng hat nhé c6 cép dé bén chiu nén nhé hon B7,5;

— S0 dung bé tdng nhe c6 cap dd bén chiu nén nhd hon B3,5 déi vGi két cdu mét 16p va
B2,5 doi véi két cau hai 16p.

Nén st dung bé téng c6 cap dd bén chiu nén thda man diéu kién sau:
— Dai vbi cau kién bé tong c6t thép lam tir bé tdng nang va bé tdng nhe khi tinh toan chiu
tai trong 18p: khong nhd hon B15;

— Dai vé6i cau kién bé tong cot thép chiu nén dang thanh lam tir bé téng nang, bé téng hat
nhd va bé téng nhe: khong nhd hon B15;

— Da&i vGi cau kién bé tong cét thép chiu nén dang thanh chiu tai trong I16n (vi du: cot chiu
tai trong cau truc, cot cac tang dudi clia nha nhiéu tang): khéng nhd hon B25.

5.1.1.6 DGi vGi cac cau kién tu Gng luc lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé tong nhe, cb bé tri cot
thép cang, cap dd bén cla bé tong tuy theo loai va nhom c6t thép eang, dudng kinh cét thép
cang va cac thiét bi neo, lay khéng nho hon cac gia tri cho trong Bang 10.

Bang 10 — Qui dinh st dung cap do bén cua bé tong ddi véi két cau tiing luc truéc

Cap dd bén cua bé tong

Loai va nhém cét thép cang khong thap hon

1. Thép sgi nhém:

B-Il (c6 neo) B20
Bp-Il (khdng c6 neo) c6 dudng kinh: <5 mm B20

>6 mm B30
K-7 va K-19 B30

2. Thép thanh khéng c6 neo, c6 dudng kinh:

+t0 10 mm dén 18 mm, nhém Clv, A-lV B15
A-V B20
A-VIva AT-VII B30
+ > 20 mm, nhém Clv, A-lV B20
A-V B25
A-VIva AT-VIl B30
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51.1.7

5.1.1.8

Cuong d6 bé tong tai thdi diém nén trudc R, (dugc kiém soat nhu d6i véi cap do bén chiu

nén) chi dinh khéng nhd hon 11 MPa, con khi dung thép thanh nhom A-VI, AT-VI, AT-VIK va
AT-VII, thép soi cudng dd cao khdng cb neo va thép cap thi can chi dinh khéng nhd hon 15,5
MPa. Ngoai ra, R, khong dugc nhé hon 50% cép do bén chiu nén cla bé tong.

Dai vGi cac két cau dudc tinh toan chiu tai trong I1ap, khi si dung cot thép sai iing luc trudc va
cot thép thanh Ung luc truéc nhom CIV, A-IV véi moi dudng kinh, cling nhu nhém A-V cb
dudng kinh tir 10 mm dén 18 mm, gia tri cap bé téng tdi thiéu cho trong Bang 10 phai ting
lén mét bac (5 MPa) tuong (ing véi viéc tang cudng dé cla bé téng khi bat dau chiu Ging luc
truge.

Khi thiét k& cac dang két cau riéng, cho phép giam cap bé tdng t6i thiéu xuéng moét bac 1a 5
MPa so vGi cac gia tri cho trong Bang 10, dong thai véi viéc giam cudng do cua bé tong khi
bat dau chiu Ung luc trudc.

CHU THICH:

1. Khi tinh toan két cdu bé tong c6t thép trong giai doan nén trudc, dac trung tinh toan cta bé tong
dudgc 18y nhu d6i v6i cap do bén cla bé tdng, cb tri s6 bang cudng doé clia bé téng khi bat dau chiu Gng
luc truGe (theo ndi suy tuyén tinh).

2. Trudng hdp thiét k& cac két cdu bao che moét I6p dac lam chlc nang cach nhiét, khi gia tri tuong doi
clia Ung luc nén truéc Tpp /Rbp khong 16n hon 0,3 cho phép s dung ¢6t thép cang nhom CIV, A-IV

¢ dudng kinh khoéng 16n hon 14 mm vGi bé tdng nhe cé cap ti B7,5 dén B12,5, khi dé Rbp can chi
dinh khéng nhé hon 80% cdp dé bén cla bé téng.

Khi chua c6 cac can ¢ thuc nghiém riéng, khéng cho phép st dung bé téng hat nhod cho két
cdu bé tong cot thép chiu tai trong lap, cling nhu cho cac két cdu bé tong cot thép Gng luc
tru6c c6 nhip I6n hon 12m dung thép sdi nhém B-Il, Bp-Il, K-7, K-19.

Khi st dung két cau bé tdng hat nhd, nham chéng an mon va ddm béo su dinh két cla bé
tdbng véi cot thép cang trong rénh va trén bé mat bé tdng cla két ciu, cdp dd bén chiu nén
cla bé téng dugdc chi dinh khédng nhd hon B12,5; con khi dung dé bom vao éng thi s dung
bé téng c6 cap khdong nhd hon B25.

Dé chén cac méi néi cau kién két cau bé téng cét thép 18p ghép, cap bé téng dudc chi dinh
thy vao diéu kién lam viéc cla cau kién, nhung Idy khéng nhd hon B7,5 déi véi méi ndi khéng
cb cot thép va 18y khong nhd hon B15 ddi vGi moi ndi co cot thép.

5.1.2 Pic trung tiéu chuan va dic trung tinh toan cta bé téng

5.1.2.1

Céc loai cudng dd tiéu chuén ctia bé tdng bao gébm cudng dé khi nén doc truc mau lang tru
(cudng do6 lang tru) R, va cuong dé khi kéo doc truc R, .

Cac cudng do tinh toan cla bé tong khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi nhat R, ,

R;, va theo cac trang thai gi6i han tht hai R, .., Ry, ., dudc xac dinh bang cach lay
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cudng dé tiéu chuén chia cho hé s6 do tin cay clia bé téng tuong (ng khi nén y,. va khi kéo

7y - Cac gia tri cla hé s6 y,,. va y,, cla modt so loai bé tong chinh cho trong Bang 11.

Bang 11 — Hé sd do tin cay cila mot s6 loai bé tong

khi nén y,, va khikéo 7,,

trang thai gidi han

Giatri y,. va y,, khitinh toan két cau theo

tghanhat |
Loai bé tong
¥, Ung v6i cdp do bén | thi hai
Ybe cua bé téng Voer Vb
chiu nén chiu kéo
I?é tc“)ngl nérlg,ﬂbé tong h‘at rjhc?, bé iéng tu 13 15 13 10
ng suat, bé tong nhe va bé téng réng
Bé tong t& ong 1,5 2,3 - 1,0

5.1.2.2 Cudng do tiéu chuan clia bé tdng khi nén doc truc R,, (cudng d6 chiu nén tiéu chuén cla bé

tong) tuy theo cép d6 bén chiu nén cla bé tong cho trong Bang 12 (da lam tron).

Cudng do tiéu chudn cla bé tong khi kéo doc truc R,,, (cudng dd chiu kéo tiéu chuin cla

bé téng) trong nhiing trudng hop dd bén chiu kéo clia bé tdng khéng dudc kiém soat trong
qué trinh san xuat dudc xac dinh tuy thudc vao cdp dé bén chiu nén clia bé téng cho trong

Bang 12.

Cudng dé tiéu chudn cla bé tong khi kéo doc truc Ry, (cudng do chiu kéo tiéu chuén cla

bé téng) trong nhiing trudng hdp do bén chiu kéo clia bé tdbng dudc kiém soat trong qua trinh

san xuat dudc 18y bang cap dd bén chiu kéo vdi xac xuat ddm béo.

5.1.2.3 Céc cuong do tinh toan clia bé tong Ry, Ry, Ry sors Rpsger (d8 1am tron) thy thudc vao cap
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ddé bén chiu nén va kéo doc truc cla bé tong cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh toan
theo cac trang thai gi6i han thi nhat va Bang 12 khi tinh toan theo cac trang thai gii han thir

hai.

Cac cudng do tinh toan cla bé tong khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi nhat R, va

Ry, dugc gidm xudng (hoadc tang lén) bang cach nhan véi cac hé sé diéu kién l1am viéc cla

bé téng y,;. Cac hé s6 nay ké dén tinh chat dac thu clia bé téng, tinh dai han cla tac dong,

tinh 13p lai cda tai trong, diéu kién va giai doan lam viéc cla két ciu, phuong phap san xuét,

kich thudc tiét dién, v.v... Gia tri hé s6 diéu kién lam viéc y,; cho trong Bang 15.




Bang 12 — Cac cudng dd tiéu chuan clia bé tong R, , R, va cudng do tinh toan cua bé tong

khi tinh toan theo cac trang thai gigi han tha hai R, ., R, ., MPa

Cap do bén chiu nén cua bé tong

T{Egig L:’g;;e B1 |B15| B2 |B25|B35| B5 |B7,5|B10 | B125 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55
M50 | M75 |M100[M150| M150 |[M200|M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | MB00 | M700 | M700
B& t6ng nang, bé
Nén doc truc t;go:agtrr‘i%g’be | - | = | - |27|36|55|75]| 95 [11,0[150|185|220|255|29,0 320360395
(cudng do lang :
R R B& tong nhe | = | = 19|27 |35|55|75| 95 [110|150|185|220|255|290| - | - | -
tru) bn Vb ser
Bé tong t6 ong 095| 14 | 19 | 24 | 33|46 |69 |90 | %05 [418| - | - | = | = | = | = | = | =
B& tong ning | = | = | - |o39|055|070|085| 100 [1.15|140|160|1,80|1,95]210]|220]230]|240
nhémA | — | — | = | = |039]055|070|085| 100 |115|140|160]180[195|210] - | = | -
B& tong [
lmémB | = | = | = | - |026|040|060|070| 085 |095|115|135]150| - | = | = | = | =
hat nho
Kéo doc truc mémc | - | = | = | = | = | = | = | - — 1115|140 |160|1,80|195]|210220]230]240
R,.. . R ot lié
bin > Rbr,ser cotlieu 1 1 _ | _ |o029|039|055|070]085| 1,00 [115]140|160|180|195]|210] - | = |
Bé tong |dac
nhe EORTPN
rrsgrt]geu | = | - |029]039]055|070|085| 100 |110|120|135|150|165[180| - | - | -
B& tong t6 ong 014 021]026|031|041]055]063[08| 100 [105| - | = | = | = | = | = | = | =

Ghi chu :

1. Nhém bé téng hat nhd xem diéu 5.1.1.3.
2. Ky hiéu M dé chi mac bé tong theo quy dinh trudc day. Tuong quan gitta cac gia tri cap d6 bén clia bé tdng va mac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chud
3. Céc gia tri cudng dd clia bé tong t6 ong trong bang (ing véi bé téng t& ong c6 dd 4m 1a 10%.
4. DGi v6i bé tong Keramzit — Perlit c6 cot liéu bang cat Perlit, gia tri Ry, va Ry, ., dugc |y bang gia tri clia bé tong nhe c6 cot liéu cat hat x6p nhan véi 0,85.

5. DGi v6i bé tong rong, gia tri Ry, va R, ;. dudc ldy nhu d6i v6i bé tong nhe; con gia tri Ry, , Rp; ¢, nhan thém véi0,7.

6. D6i v6i bé tong ty (ing sudt, gia tri Ry, va R, . dugc 1dy nhu ddi vi bé tong nang, con gia tri Ry, . R, . nhan thém véi 1,2.

(98]
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Bang 13 — Cac cudng dd tinh toan cta bé tdng R, , R, khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han t

Cap do bén chiu nén cuia bé tong

Trang thai Loai bé tong B1 |B15| B2 |B25|B35| B5 [B7,5|B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | |

M50 | M75 | M100 | M150 [ M150 [M200 [ M250 | M350 | M400 | M450 | M

Bé tdbng nang, bé

Nén doc truc tong hat nhé - - - - 121128 |45] 6,0 75 [85|115(145(17,0|19,5|°2
(cudng do lang
Bé tong nhe - - - 11512128 ]|45]| 6,0 75 |85 (11,5|145(17,0]19,5] 2
tru) R,
Bé téng t6 ong 063095 13|16 (22| 31|46 | 6,0 70 | 7,7 - - - -
Bé tobng nang - - - - 10,26 0,37 0,48 |0,57| 0,66 |0,75[0,90(|1,05(1,20 (1,30 | "
nhomA | - — - - 10,26 0,37 0,48 |0,57| 0,66 |0,75[0,90(1,05(1,20( 1,30 | "
Bé tdbng hat|——;
nhé nhémB | — — - - 10,1710,27(0,40|0,45| 0,51 [0,64]|0,77(0,90|1,00| -
Kéo doc truc nhom C | — - - - - - - - - 0,7510,90 (1,05| 1,20 1,30 |
Rbt C6t |IéU
o - - - 10,20|0,260,37|0,48|0,57| 0,66 |0,75(0,90(1,05|1,20 (1,30 | 1
Bé tong dac
nhe c6t lidu
r6ng. - - - 10,20|0,260,37|0,48|0,57| 0,66 |0,74(0,80(0,90(1,00 (1,10 | 1
Bé téng t6 ong 0,06 {0,09(0,12(0,14(0,18(0,24|0,28|0,39| 0,44 |0,46| - - - —

Ghi cha
Nhém bé téng hat nhd xem diéu 5.1.1.3.
2. Ky hiéu M dé chi méac bé téng theo quy dinh trudc day. Tuong quan gilta cac gia tri cAp d6 bén cla bé tdng va mac bé téng cho trong Ban
chudn nay.
3. C4c gia tri cudng do clia bé téng t6 ong trong bang (ing véi bé téng t6 ong c6 d6 4m 1a 10%.
4. Dai véi bé tdng Keramzit — Perlit ¢ c6t liéu bang cat Perlit, gia tri Rbt dudgc 18y bang gia tri clia bé téng nhe c6 c6t liéu cat hat x8p nhan Vi

5. Dai véi bé tong réng, gia tri R, dugc I8y nhu d6i v6i bé tdng nhe; con gia tri R, nhan thém véi 0,7.

6. DGi véi bé tong tu ing suét, gia tri R, dugc I8y nhu d6i v6i bé tdng nang, con gia tri Ry, nhan véi 1,2.

9¢
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Bang 14 — Cudng dd chiu kéo tinh toan cua bé téng R,, ing véi

cap do bén chiu kéo cua bé téong, MPa

Cap dd bén chiu kéo va méac tuong g
cua bé tong

Trang A
Loai bé tong
thai B;0,8 |B:1,2|B1,6

B.2,0|B,2,4(B.2,8|B,3,2

K10 | K15 | K20

K25

K30

K35 | K40

Keo doc |Bé ’EQO?I!@AQE{L bé tong tu Uing suat, bé tong 1062093125
truc hat nho, bé tébng nhe

(1,551,851 2,15 (245

GHI CHu: Ky hiéu K dé& chi mac bé téng theo cudng dé chiu kéo truéc day.

Bang 15 — Hé s& diéu kién lam viéc cta bé téng 7,

P ~” ~” ~ ~ ~” ~ ~” ' = ~ = ~ ~
Cac yéu to can ké dén hé sé diéu kién lam viéc cla bé tong

Hé s6 diéu kién lam
viéc cua bé tong

Ky hiéu |  Giatri

1. Tai trong 1ap Yp1 | Xem béng 16
2. Tinh chét tac dung dai han cla tai trong: Vo
a) Khi k& dén tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tam thdi
ngan han, ngoai tri tai trong tac dung ngén han ma téng thdi gian tac dung
cla chang trong thdi gian s dung nhd (vi du: tai trong do cau truc, tai
trong do thiét bi bang tai; tai trong gi6; tai trong xuat hién trong qué trinh
san xuat, van chuyén va I3p dung, v.v...); ciing nhu khi ké dén tai trong dic
biét gay bién dang lun khéng déu, v.v...
— d&i v6i bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe déng ran tu nhién va
bé téng dugc dudng hd nhiét trong diéu kién méi trudng:

+ dam bdo cho bé tdng dudc tiép tuc tang cudng do theo thai gian (vi du:

moi trudng nudc, dat &m hodc khong khi cé d6 4m trén 75%) 1,00
+ khéng dam bao cho bé téng dudc ti€p tuc tang cudng do theo thdi gian
(khé hanh) 0,90
— d5i v6i bé tong t6 ong, bé téng réng khdng phu thudc vao diéu kién st dung 0,85
b) Khi ké dén tai trong tam thdi ngén han (tac dung ngan han) trong t& hop
dang xét hay tai trong dac biét * khéng néu trong muc 2a, déi véi cac loai
bé tong. 1,10
3. D8 bé téng theo phudng diing, méi I16p day trén 1,5m déi véi: 753
—bé tong ndng, bé tong nhe va bé tong hatnhe | | 085
—bétongtdongvabétongréng || 080
4. Anh hudng clia trang thai ting suat hai truc “nén—kéo” dén cudng dd bé tong Via Xem diéu
7.1.31
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Bang 15 — Hé s& diéu kién lam viéc cla bé téng y,, (két thiic)

Hé sd diéu kién lam viéc
Cac yéu td can ké dén hé sé diéu kién lam viéc cla bé téng cua bé téng
Ky hiéu Gia tri

5. D6 bé tong cot theo phuong ding, kich thudc I6n nhat cla tiét dién cot
nhé hon 30 cm de 0,85
6. Giai doan (ing luc truéc két cau Vb6
a) khi dung thép sai

 d6ivéibé tongnhe 125

+ doi vGi cac loai bé tdng khac 1,10
b) dung thép thanh
. t+d6ivGibétongnhe || 135

+ d&i véi cac loai bé toéng khac 1,20
J.Kétcdubétong E7CT 090 /
8. Két cu bé tong lam tr bé téng cudng d6 cao khi k€ dén hé s6 - Vb3 03+ w <1

Giatri w xem
diéu 6.2.2.3

9. D6 4m cla bé téng t6 ong i

+ 10% va nhé hon 1,00

+ |6n hon 25% 0,85

+ 16n hon 10% va nhd han hoadc bang 25% NOi suy

tuyén tinh

10.7 Bé téng d& chén mdi nc“)'i, cau kién 18p ghép khi chiéu réng maéi néi ¥ 510 115
nhd hon 1/5 kich thudc cla cdu kién va nhé hon 10 cm. ’

* Khi dua thém hé sé diéu kién lam viéc bd sung trong trudng hop ké dén tai trong dic biét theo chi dan cua tiéu
chudn tuong (g (vi du: khi k& dén tai trong déng dat) thi ldy y,, =1;
CHU THICH: 1. Hé s& diéu kién lam viéc:

+ I8y theo muc 1, 2, 7, 9: c&n dugc ké dén khi xac dinh cudng d6 tinh toan R, va R,,;

+ |4y theo muc 4: can dudc ké dén khi xac dinh cudng do tinh toan Ry gor

+ con theo cac muc khac: chi ké dén khi xac dinh Rb .
2. DGi v6i két cdu chiu tac dung cla tai trong 13p, hé s6 ¥, dudc k€ dén khi tinh toan theo d6 bén, con ¥ khi
tinh toan theo dé bén mai va theo diéu kién hinh thanh vét nit.
3. Khi tinh toan két c&u chiu tai trong trong giai doan (ng luc trudc, hé s6 7, khong cén ké dén.

4. Cac hé s8 diéu kién lam viéc cla bé téng dudc ké dén khi tinh toan khéng phu thudc 1an nhau, nhung tich clia
chuing khéng dugc nhé hon 0,45.
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Céac cudng do tinh toan cla bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han thit hai R, .,
va Ry ., dua vao tinh todn phai nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc y,; = 1; ngoai trif nhiing
truang hop néu trong cac diéu 7.1.2.9, 7.1.3.1, 7.1.3.2.

Dai véi cac loai bé tong nhe, cho phép dung cac gia tri khac cla cudng do tinh toan khi dugc
phé chuén theo quy dinh.

Cho phép duing nhiing gié tri trén d&i véi cac loai bé tdng nhe khi c6 co s chac chan.
CHU THICH: Déi v6i cac gia tri cap do bén bé tong trung gian theo diéu 5.1.1.3 thi cac gia tri cho trong
Bang 12, 13 va 17 Iay ndi suy tuyén tinh.

5.1.2.4 Gia tri mo6 dun dan hoi ban dau clia bé tong E, khi nén va kéo lay theo Bang 17.

Trong trudng hop c6 s6 liéu vé loai xi mang, thanh phan bé tong, diéu kién san xuét v.v...,
cho phép 18y cac gia tri khac clla Ej, dugdc cac cd quan cb thdm quyén chap thuan.
5.1.2.5 Hé s dan nd nhiét a,, khi nhiét 3o thay ddi tir -40°C dén 50°C, tuy thudc vao loai bé téng
dudc lay nhu sau:
—  d6i véi bé tdng nang, bé tdng hat nhd va bé téng nhe cét liéu nhé loai d&c chac: 1.10°°C™";
— d6i véi bé tdng nhe dung cét liéu nho loai réng: 0,7.10°°C™;
— d6i v6i bé téng t6 ong va bé téng réng: 0,8.10°°C™".
Trong trudng hop c6 s6 liéu vé thanh phan khoang chat cia cét liéu, lugng xi mang mic do
ngam nudc cla bé tong, cho phép lay cac gia tri «;, khac néu cb can cl va dudc cac cd
quan c6 thdm quyén phé duyét.
5.1.2.6 Hé s nd ngang ban dau cla bé téng v (hé s6 Poat-xdng) Iy bang 0,2 d6i véi tat ca cac loai
bé tong. M6 dun trugt clia bé tdng G I8y bang 0,4 gia tri £, tuong Ung. Gia tri cla Ej, cho
trong Bang 17.

Bang 16 — Hé s& diéu kién lam viéc cua bé téng y,, khi két cau chiju tai trong 13p

Trang thai 3m Gia tri y,, Ung véi hé s6 khong doi xing cua chu ky p,

Loai bé ang thal
PN ciabe tong 00,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 07

1. Bé téng bé am tu nhién 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00
nang B&o hoa nuéc 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00
bé am tu nhién 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
2. Bé tbng nhe

Bao hoa nubc 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00

- 2 L _ O b, min . , . A, 2 N a1z ~

GHI CHU: Trong bang nay: p, = VO O pmin» Op max tHONg Ung la ing suat nho nhéat va 16n nhat

O b, max

clia bé tdng trong mét chu ky thay déi clia tai trong xac dinh theo chi dan & diéu 6.3.1.
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Bang 17 — Md dun dan héi ban diu cua bé tong khi nén va kéo, E,x 10, MPa

Cap dd bén chiu nén va mac tuong (ing

Loai bé téng B1 |B15| B2 | B25|B35| B5 | B7,5| B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450
Batong  |dong rén tu nhién | - | = | = | 95 |130]| 160|180 21,0 | 230 | 27.0 | 30,0 | 32,5 | 345
nang dudng hé nhiét & ap | = | = | = | 85 115|145 |160]| 190 | 205 | 240 | 27,0 | 290 | 31,0
suat khi quyén
chung 4p - - | = | - | 70 | 988120135 160 | 17.0 | 20,0 | 225 | 245 | 26,0
d6ng rén ty nhién | - | = | = | 70100135155 175 | 195 | 22,0 | 240 | 26,0 | 275
A |dusng ho nhigt & ap | - | = | - | 65| 90 |125|140]| 155 | 17,0 | 20,0 | 215 | 230 | 24,0
Bé tong suat khi quyén
hatnhd | |d6ng rén ty nhién - | - | - | - | 65| 90 |125|140]| 155 | 17,0 | 200 | 215 | 230 | -
nhém B N ..
dudng ho nhiét & ap - | - | - | - | 55|80 |115|130]| 145 | 155 | 175 | 190 | 205 | -
suat khi quyén
C |chung ap B e ~ | 165|180 | 195 | 21,0 | 22,0
B tong nhe D800 - | - | - | 40| 45| 50| 55| - - - - | - - -
- b 16
vabeiong D1000 - | - | - |50]|55|63|72|80]| 84 | - | - | - - -
réng, co
mac theo D1200 - | - | - |eo| 67| 76|87 |95 100|105 - | - - -
khai lugng
; D1400 - | - | - | 70| 78| 88 |100]|110]| 117 | 125|135 | 145 | 155 | -
riéng trung
binh D1600 - - | = | = | 90 |100]|115|125]| 132 | 140 | 155 | 165 | 17,5 | 18,0
D1800 - - = | = | = [ 112130140 147 | 155 | 170 | 185 | 195 | 205
D2000 - - - = | = | - 145|160 170 | 180 | 195 | 21,0 | 22,0 | 23.0




Bang 17 — M6 dun dan hadi ban diu cta bé tong khi nén va kéo, E, x 10°, MPa (két thtic)

Cap dd bén chiu nén va mac tuong (g
Loai bé tong B1 B1,5 B2 B2,5 | B3,5 B5 B7,5 | B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 B35 | B40 | B45 | B50 B55
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700
Bé téng nhe D500 1,1 1,4 - — — - - - - — - - - - - - - _
va be tong D600 14 |17 1821 | - | 2 | -2 | Z _ N N _ N N N _
t6 ong
chung ap, D700 - 1,9 | 22 | 25 | 29 - — - - - - - - - - - - -
c6 mac D800 20 | 34 | 40
theo khai B - B ’ ’ ’ ~ - - B B B - B B B B B
lugng riéng D900 - - - - 38 | 45 | 55 - - - - - - - - - - -
trung binh
D1000 - - - - - 50 | 6,0 | 7,0 - - - - - _ _ - - -
D1100 - - - - - - 6,8 7,9 8,3 8,6 - - - - - - - -
D1200 - - - - - - - | 84| 88 | 93 | - - - - - - - -
GHI CHU:

1. Phan loai bé tdng hat nhd theo nhém xem diéu 5.1.1.3.

2. Ky hiéu M dé chi méac bé téng theo quy dinh trudc day. Tuong quan gilia cac gia tri cAp do bén clia bé tdng va mac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A tror
chuén nay.

3. DG vdi bé tdng nhe, bé tong t6 ong, bé tdng réng cé khdi lugng riéng trung binh trong céac khoang gitta, 18y £, theo ndi suy tuyén tinh. DSi véi bé tong t ong khdng chung
gia tri £}, 18y nhu dsi véi bé tong chung ap, sau d6 nhan thém véi hé s6 0,8.

4. DG v6i bé tong tu ting sudt, gia tri £, 18y nhu di véi bé tong nang, sau d6 nhan thém véi hé s6 a = 0,56 + 0,006B, vdi B la cap do bén chiu nén clia bé téng.

It
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5.2 Cétthép

5.21

Phan loai cot thép va pham vi str dung

5.2.1.1 Céc loai thép lam cét cho két cdu bé tong c6t thép phai dam bao yéu cau ky thuat theo tiéu

chuén hién hanh cla Nha nu6c. Theo TCVN 1651:1985, c6 céac loai cét thép tron tron Cl va
c6t thép c6 gan (c6t thép van) ClI, ClIl, CIV. Theo TCVN 3101: 1979 ¢b cac loai day thép cac
bon thap kéo ngudi. Theo TCVN 3100: 1979 cb céac loai thép sgi tron dung lam cot thép bé
téng Ung luc trudce.

Trong tiéu chuan nay cé ké dén cac loai thép nhap khau tir Nga, gém cac chiing loai sau:
a) Cot thép thanh:
— Can néng: tron tron nhém A-l, c6 gé nhém A-ll va Ac-ll, A-lll, A-IV, A-V, A-VI;

— Gia cudng bang nhiét luyén va co nhiét luyén: c6 gd nhém AT-IIIC, AT-IV, AT-IVC, AT-
IVK, AT-VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII.

b) Cot thép dang sgi:
— Thép soi kéo ngudi:
+ loai thuong: c6 gé nhém Bp-I;
+ loai cuong dd cao: tron tron B-Il, c6 go nhém Bp-ll.
— Thép cap:
+ Loai 7 sgi K-7, loai 19 sgi K-19.

Trong két cau bé téng cét thép, cho phép st dung phuong phap tang cudng dé bang cach
kéo thép thanh nhém A-IIIB trong cac day chuyén cong nghiép (cé kiém soat dd gian dai va
(ing suét hoac chi kiém soat do gian dai). Viéc s dung chlng loai thép mdéi san xuét can
phai dudc dudc cac co quan cé thdm quyén phé duyét.

CHU THICH:

1. D6i véi cac loai thép Nga, trong ky hiéu chir "C" thé hién tinh "han dugc" (vi du: AT-IlIC); chit "K" thé
hién kha nang chéng an mon (vi du: AT-IVK); chir "T" dlng trong ky hiéu thép cudng dé cao (vi du: AT-V).
Trong trudng hop thép phéai c6 yéu cau han dudc va chéng 8n mon thi dung ky hiéu "CK" (vi du:
AT-VCK). Ky hiéu "c" diing cho thép c6 nhimng chi dinh dac biét (vi du: Ac-Il).

2. Tu day trd di, trong cac quy dinh s dung thép, th{ tu cac nhém thép thé hién tinh uu tién khi ap
dung. Vi du: trong muc 5.2.1.3 ghi: "Nén st dung cét thép nhom Clll, A-lll, AT-llIC, AT-IVC, Bp-I, Cl, A-l,
Cll, A-ll va Ac-ll trong khung thép budc va Iudi" c6 nghia la th tu uu tién khi st dung sé la: Clll, sau d6
mai dén Alll, At-IlIC va v.v...

DPé& lam cac chi tiét dat sin va nhiing ban néi can dung thép ban can néng hoac thép hinh
theo tiéu chuan thiét ké két cau thép TCXDVN 338 : 2005.

Céc loai thép dudc san xuat theo tiéu chudn cla cac nudc khac (k€ ca thép dudc san xuét
trong cac cong ty lién doanh) phai tuan theo cac yéu ciu ky thuat cla tiéu chuan tuong (ng
va phai cho biét cac chi tiéu ky thuat chinh nhu sau:
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5.2.1.2

5.21.3

5.21.4

— thanh phan hoa hoc va phuong phéap ché tao dap (ing véi yéu cau cia thép dung trong
xay dung;
—  cAc chi tiéu vé cudng do: gidi han chay, gidi han bén va hé sé bién déng clia cac giGi han
do;
—  mé dun dan hai, dé gian dai cuc han, do déo;
— kha nang han dugc;
— Vi két cau chiu nhiét d6 cao ho#c thdp can biét su thay déi tinh chat co hoc khi ting
giam nhiét do;
— V6i két cau chiu tai trong 1ap can biét gisi han mai.
CHU THICH: DBéi véi cac loai cot thép khong dung theo TCVN thi can cin ¢ vao cac chi tiéu co hoc
dé quy déi vé c6t thép tuong duang khi lua chon pham vi st dung ctia ching (xem Phu luc B).
Viéc lua chon c6t thép tuy thudc vao loai két cdu, cd hay khéng (ing luc trude, cling nhu diéu
kién thi cong va st dung nha va cong trinh, theo chi dan & cac diéu tir 5.2.1.3 dén 5.2.1.8 va
xét dén su thdng nhat hoa cét thép ding cho két cau theo nhém va dudng kinh, v.v...
Dé& 1am cét thép khodng cang (c6t thép thudng) cho két cau bé tdng cot thép, st dung cac loai
thép sau day:

a) thép thanh nhém AT-IVC: dung lam c6t thép doc;

)
b) thép thanh nhém Clll, A-lll va AT-IIIC: dung lam c6t thép doc va cot thép ngang;
c) thép sai nhdom Bp-I: diing 1am c6t thép ngang va cét thép doc;

)

d) thép thanh nhém Cl, A-l, ClI, A-ll va Ac-ll: dung lam cot thép ngang ciing nhu cot thép doc
(néu nhu khéng thé dung loai thép thudng khac dudc);

e) thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK): dung lam c6t thép doc trong khung thép
bubc va lugi thép;

f) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII:
dung lam c6t thép doc chiu nén, cling nhu dung lam cot thép doc chiu nén va chiu kéo
trong trudng hop bé tri ca cot thép thuong va cot thép cang trong khung thép budc va IuGi
thép.

Dé lam c6t thép khéng cang, cho phép sl dung c6t thép nhém A-IlIB 1am cét thép doc chiu

kéo trong khung thép budc va Iudi.

Nén s dung cét thép nhém ClII, A-lil, AT-IIIC, AT-IVC, Bp-l, CI, A-l, CIl, A-Il va Ac-ll trong

khung thép budc va Iudi.

Cho phép s dung lam Iugi va khung thép han cac loai cot thép nhom A-llIB, AT-IVK (lam tir

thép mac [ONINSIE, BEBNIRESH V> AT-V (1am ti thép mac BENIESI) trong lien két chir thap

bang han diém (xem diéu 8.8.1).

Trong céac két cau s dung cét thép thuong, chiu ap luc hoi, chét 1dng va vat liéu rdi, nén s
dung c6t thép thanh nhém ClI, A-I, CII, A-Il, ClII, A-lll va AT-1IIC va thép sgi nhém Bp-I.
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5.21.5

5.2.1.6

5.21.7

5.2.1.8

5.21.9

D& |am ¢t thép cang cho két cau bé tdng cét thép, can st dung cac loai thép sau day:
a) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
b) thép soi nhém B-Il, Bp-ll; va thép cap K-7 va K-19.

Cho phép st dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-llIB lam cét
thép cang.

Trong céac két cdu cb chiéu dai khong 16n hon 12 m nén uu tién s dung c6t thép thanh nhom
AT-VII, AT-VI va AT-V.

CHU THICH: D& lam cét thép cang cho két cau bé tong cot thép (ng Iuc trudc lam ti bé téng nhe c6
cdp B7,5 d&n B12,5, nén st dung cac loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC,
AT-IVK) va A-llis.

Dé& lam cét thép cang cho ké&t cau chiu &p luc hai, chat 1dng va vat liéu rdi nén dung céc loai
thép sau day:

a) thép sdi nhém B-II, Bp-I va thép cap K-7 va K-19;

b) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
c) thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).

Trong cac két cau trén cling cho phép s dung thép nhom A-llIB.

D& lam cét thép cang trong cac két cau lam viéc trong méi trudng xam thuc manh nén uu tién
dung thép nhém CIV, A-1V, ciing nhu cac loai thép nhom AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

Khi lua chon loai va mac thép lam cot thép dat theo tinh toan, cling nhu Iua chon thép can
dinh hinh cho cac chi tiét a4t s&n can ké dén diéu kién nhiét d6 st dung clia két cau va tinh
chat chiu tai theo yéu cau trong Phu luc A va B.

D6i v8i méc ciu clia cac cau kién bé téng va bé tong cot thép Iap ghép can s dung loai cét
thép can nong nhom Ac-Il mac BN va nhom ClI, A-1 mac Ct3cn2.
Trong tiéu chudn nay, tir day trd di, khi khéng can thiét phai chi rd loai thép thanh (can néng,

nhiét luyén), ky hiéu nhém thép st dung ky hiéu cla cot thép can néng (vi du: nhém thép A-V
dugc hiéu la cot thép nhéom A-V, AT-V, AT-VK va AT-VCK).

5.2.2 Dic trung tiéu chuian va dic trung tinh toan cua cot thép

5.2.21

Cudng dd tiéu chuén cla c6t thép R, la gia tri nhd nhat dugc ki€ém soat cla gidi han chay
thuc t€ hodc quy udc (bang (ing suét (ing véi bién dang du 12 0,2%).
Dic trung dugdc kiém soat néu trén cla cot thép dudc 1ay theo cac tiéu chudn nha nuéc hién

hanh va cac diéu kién ky thuat cta thép cét ddm bao véi xac xuat khéng nhd hon 95%.

Cudng do tiéu chuan R, clia mét s6 loai thép thanh va thép sgi cho trong cac bang 18 va

Bang 19; d6i véi mot s8 loai thép khac xem phu luc B.
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Bang 18 — Cudng dd chiu kéo tiéu chuan R, va cudng do chiu kéo tinh toan

cua thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thir hai R

s,ser

Nhoém thép thanh

Giatri R, va R

MPa

s,ser?

Cl, A-l
Cll, A-ll
Cll, A-11
Clv, A-IV
A-V

A-VI
AT-VII
A-llls

235
295
390
590
788
980

1175

540

GHI CHU: ky hiéu nhém thép 18y theo diéu 5.2.1.1 va diéu 5.2.1.9.

Bang 19 — Cudng dd chiu kéo tiéu chuan R, va cudng do chiu kéo tinh toan

cla thép sdi khi tinh toan theo cac trang thai gii han thit hai R

s,ser

Nhom thép soi | Cap dd bén |Pudng kinh, mm Giatri R, va R, (.., MPa
Bp-| - 3;4;5 490
1500 3 1500
1400 4,5 1400
B-Il 1300 6 1300
1200 7 1200
1100 8 1100
1500 3 1500
1400 4;5 1400
Bp-Il 1200 6 1200
1100 7 1100
1000 8 1000
s 1500 6;9; 12 1500
1400 15 1400
K-19 1500 14 1500

GHI CHU: 1. Cap dd bén cla thép sai la gia tri cla gii han chay quy udc, tinh bang MPa.

2. DGi v6i thép soi nhom B-Il; Bp-Il, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi rd d6 bén, vi du:
— Ky hiéu thép sgi nhém B-Il c6 dudng kinh 3 mm: $3B1500

— Ky hiéu thép sgi nhém Bp-Il c6 dudng kinh 5 mm: $5Bp1400
— Ky hiéu thép cap nhém K-7 c6 dudng kinh 12 mm: $12K7-1500
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5.2.2.2

5.2.2.3

5.2.2.4

Cudng do chiu kéo tinh toan R, cla cét thép khi tinh toan theo cac trang thai giéi han th
nhat va th( hai dudc xac dinh theo cong thic:

R =" (10)

trong d6 y, — hé so do tin cay cla cét thép, 1y theo Bang 20. Doi véi cac loai thép khac xem
Phu luc B.

Bang 20 — Hé s& dd tin cdy cua cét thép 7,

Gia tri y khi tinh toan két cau theo cac

Nhém thép thanh trang thai giGi han
thaenhat | thirhai
Thép thanh | Cl, A-l, CII, A-ll 1,05 1,00
Clll, A-lll c6 dudng 68 1,10 1,00
kinh, mm 10 + 40 1,07 1,00
Clv, A-lv, A-V 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,20 1,00
c6 kiém soat do gian
dai va (g suat 1,10 1,00
A-llls s R
Zzli kiém soat do gian 1.20 1,00
Thép soi |Bp-I 1,20 1,00
B-IlI, Bp-lI 1,20 1,00
Thép cap |K-7, K-19 1,20 1,00

GHI CHU: ky hiéu nhém thép 18y theo diéu 5.2.1.1 va diéu 5.2.1.9.

Cudng do chiu nén tinh toan cla cot thép R, dung trong tinh toan két cau theo cac trang thai
gi6i han thir nhat khi c6 su dinh két gilra bé tong va cot thép 18y theo Bang 21 va Bang 22.

Khi tinh toan trong giai doan nén trudc két cau, gia tri R, 18y khdng 16n han 330 MPa, con
déi v6i thép nhom A-IlIB Idy bang 170 MPa.

Khi khong c6 dinh két gilra bé tong va cot thép 1dy R,. = 0.

Cudng do tinh toan cudia cét thép khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han thir nhat dudc giam
xudng (ho3dc tang |én) bang cach nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc cla cét thép y ;. Hé s6

nay k& dén su nguy hiém do pha hoai vi mdi, su phan bé (ing suat khong déu trong tiét dién,
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diéu kién neo, cudng do clia bé tdng bao quanh cét thép, v.v..., hoac khi c6t thép lam viéc

trong diéu kién ¢ng suat I6n hon gidi han chay quy udc, su thay déi tinh chat cla thép do

diéu kién san xuét, v.v...

Cudng do tinh toan clia c6t thép khi tinh toan theo cac trang thai giéi han tht hai R

vao tinh toan vdi hé sé diéu kién lam viéc y; =1,0.

Bang 21 — Cudng do tinh toan cda c6t thép thanh khi tinh toan
theo cac trang thai giéi han thir nhat

s,ser

dua

Cuodng do chiu kéo, MPa

Cudng do chiu

d6 gian dai

Nhém thép thanh cot thép doc| cot thép ngang nén
R (cét thép dai, cot R
s thép xién) R, 5
Cl, A-l 225 175 225
Cll, A-ll 280 225 280
A-lll c6 ducng kinh, mm 6+8 355 285* 355
CIll, A-lll ¢6 duong kinh, mm 10 = 40 365 290* 365
Clv, A-lV 510 405 450**
A-V 680 545 500**
A-VI 815 650 500**
AT-VII 980 785 500**
c6 kiém soat
do gian dai va 490 390 200
A-llls Ung suat
chi kiém soat 450 360 200

ldy R.=400 MPa.
GHI CHU:

2. Ky hiéu nhom thép xem diéu 5.2.1.1 va diéu 5.2.1.9.

* Trong khung thép han, déi vGi cot thép dai dung thép nhém ClIl, A-Ill ¢cd dudng kinh nhd hon 1/3 dudng kinh
c6t thép doc thi gia tri R, = 255 MPa.
** Cac gia tri RSC néu trén duoc lay cho két cau lam tir bé téng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe khi ké dén
trong tinh toan céc tai trong lay theo muc 2a trong Bang 15; khi ké dén cac tai trong 14y theo muc 2b trong Bang
15 thi gia tri RSC = 400 MPa. D6i v6i cac két cau lam tir bé téng t6 ong va bé téng réng, trong moi trudng hap

1. Trong moi trudng hap, khi vi ly do nao do, cét thép khong cang nhém Clll, A-lIl tré 1én dudc dlng lam cét thép
ngang (c6t thép dai, hodc cdt thép xién), gia tri cudng dé tinh toan R, 18y nhu d6i véi thép nhém Clll, A-llL.

Cuong do tinh toan cla c6t thép ngang (cot thép dai va cot thép xién) R, dudc gidm xudng so

vGi R, bang cach nhan véi cac hé s diéu kién l1am viéc y 4 va y,, . Cac hé s nay I&y nhu sau:

a) khéng phu thudc vao loai va mac thép: 18y y4,=0,8 (7,; k€ dén sy phan bd (ing suét

khéng déu trong cét thép);
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b) déi véi thép thanh nhéom ClI, A-lll ¢ dudng kinh nhd hon 1/3 dudng kinh cét thép doc va
dsi véi thép sgi nhém Bp-I trong khung thép han: y.,=0,9 (y,, k& dén kha nang lién két
han bi pha hoai gion).

Bang 22 — Cudng dd tinh toan cua cot thép sdi khi tinh toan theo cac trang thai

Cudng do chiu kéo tinh toan
g doch Cudng do chiu
Nh6m thép si Dfrdng-kmh Céot thép doc Cot thép ngang nén tinh toan
thép soi, mm R (cot thép dai, cot R

s sc

thép xién) R,

Bp-I 3;4;5 410 290" 375*

B-Il c6 cédp dd bén

1500 3 1250 1000
1400 4,5 1170 940
1300 6 1050 835
1200 7 1000 785
1100 8 915 730

Bp-Il c6 cap dd bén

1500 3 1250 1000 500**
1400 4,5 1170 940
1200 6 1000 785
1100 7 915 730
1000 8 850 680

K-7 c6 cép do bén

1500 6;9;12 1250 1000
1400 15 1160 945
K-19 14 1250 1000

* Khi sl dung thép sai trong khung thép budc, gia tri R, can 1dy bang 325 MPa.

** Cac gia tri RSC néu trén dudc 18y khi tinh toan két cdu lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé téng nhe
chiu céc tai trong 18y theo muc 2a trong Bang 15; khi tinh toan két c&u chiu cac tai trong 18y theo muc 2b trong
Bang 15 thi gia tri RSC = 400 MPa ciing nhu khi tinh toan cac két cau lam tir bé téng t6 ong va bé téng réng
chiu moi loai tai trong, gia tri RSC I&y nhu sau: déi véi soi thép Bp-I 18y bang 340 MPa, déi véi B-ll, Bp-Il, K-7 va
K-19: 14y béng 400 MPa.

Cudng do chiu kéo tinh toan clia c6t thép ngang (c6t thép dai va cét thép xién) R, cb ké

dén cac hé so diéu kién lam viéc 74 va y,, néu trén cho trong Bang 21 va Bang 22.
Ngoai ra, cac cudng do tinh toan R, R,., R, trong cac trudng hdp tuong Ung can dugc nhan
vGi cac hé s diéu kién lam viéc cla cot thép. Cac hé sé nay cho trong cac Bang tir 23 dén 26.
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Bang 23 — Cac hé s& diéu kién lam viéc cua cét thép y

~ A AR 2 e
Cac yéu to can ké dén

Cacgiatri y;

IS Pac trung ciia | Nhém cét
hé so diéu kién lam ae b 2 .
DO cot thép thép A .
viéc cua cot thép Ky hiéu Gia tri
1. Cét thép chiu luc cit | C6t thép ngang | Tat ca cac 7l Xem diéu 5.2.2.4
nhom cot
thép
2. C6 nGi han cotthép | Cotthép ngang | ClII, A-llI; Yo Xem diéu 5.2.2.4
khi chiu Iuc cat Be-|
3. Tai trong 1ap Cét thép doc va | Tatca cac Xem bang 24
cot thép ngang | nhom cét V3
thép
4. C6 n6i han khi chiu Cot thép docva | Cl, A-l, ClI, Ya Xem bang 25
tai trong 13p cot thép ngang | A-ll, ClII,
khi co lién két A-lll, CIV,
han A-IV; A-V
5. Poan truyén (ng suat | Cét thép doc Vss trong d6: [, —khoang cach
doi Vd\' cot thep khoﬂng cang lx/l ké tir dau doan truyén (ing
neo va doan neo cot T4t ca cac " | sust dén tiét dien tinh toan;
thép khéng can 5 5 .
P g cang nhtc;]rr,l cot lp , [, —tuong tng la chiéu
e ol £ é
CotAthepdeC P lx/l ., |daidoan truyén (g suét va
khong cang vling neo c6t thép (xem muc
5.2.2.5va 8.5.2)
6. Cot thép cuong dd cao | Cot thép doc CIV, A-lV;
lam viéc trong diéu kién chiu kéo A-V; A-VI; a
" : ' Xem diéu 6.2.2.4
(ing sudt I6n hon gidi han AT-VIL: Bl | 706 eu
chay quy uGc K-7; K-19
7. Cau kién lam tur bé Cot thép ngang
tong nhe cap B7,5 va Cl,A-l;Bp-l | Vg7 0,8
thap hon
8. C4u kién lam tur bé Cot thép doc i 190+ 408 <1
téng t& ong cap B7,5 va chiu nén T4t ca cac R,
thap hon nhém cot
Cot thép ngang thép 25B <1
RSW
9. L6ép bao vé cot thép Cotthép doc | Tatca cac
trong cAu kién lam tir bé chiu nén nhoém cot V59 Xem bang 26
téng tS ong thép

GHI CHU: 1. Cac hé s6 ;3 va ¥, theo muc 3 va 4 trong bang nay chi k& dén trong tinh toan chiu mdi; ddi

véi cbt thép cb néi bang lién két han, cac hé sé trén dugc ké dén déng thdi.
2.Hés6 5 theo muc 5 trong bang nay diing cho ca cudng do tinh toan R ( va (ing suét trudc trong ¢t thép Ogp-

3. Trong céc cong thiic 8 muc 8 trong bang nay, cac gia tri R,.va R, tinh bang MPa; gia tri B (cp dd bén

chiu nén cla bé tdng, MPa) lay theo diéu 5.1.1.2.
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Bang 24 — Hé s& diéu kién lam viéc cua cot thép y , khi két ciu chiu tai trong l3p

Gia tri 7, Ung v6i hé s& khéng ddi ximg cua
Nhém cét thép chuky p, bang
-1,0/,-0,2| 0 |(0,2(04|0,7|08(09]|1,0
Cl, A-l 0,41/0,63|0,70/0,770,901,00|1,00{1,00 1,00
Cll, A-lI 0,42/0,51|0,55/0,60/0,69/0,93|1,00{1,00 1,00
A-lll c6 dudng kinh, mm 6-+8 0,33/0,38|0,42/0,47 0,57 0,85/0,95|1,00 | 1,00
ClII, A-lll c6 dudng kinh, mm 10 =+ 40 0,31/0,36|0,40/0,45/0,55/0,81/0,91|0,95 1,00
CIV, A-lV -/ -] =1 -038/0,72/0,91|0,96 1,00
A-V - | -] =1 - 10,27/0,55/0,69|0,87 1,00
A-VI -/ -] -1 -1019/0,53/0,67|0,87 1,00
AT-VII -/ -1 -1 -1015/0,40/0,60|0,80 1,00
Bp-II -/ -] -1 -1 - 1067/0,82|0,91 1,00
B-II - | -] =11 =10,77/0,97|1,00 1,00
K-7 6-+9 - | -] =11 =10,77/0,92|1,00 1,00
dudng kinh, mm 12+ 15 |~~~ | - 068]084/1,00 1,00
K-19, dudng kinh 14 mm — — - - -~ 10,63/0,77/0,96 1,00
Bp-I - | - 10,56/0,71/0,85/0,94|1,00|1,00 1,00
i ZZ.T;:anZO:JafO gian | _ _ 041 066084 1,00 1,00
chi kiém tra ing suéat - - - -~ 10,46/0,73/0,93/1,00|1,00
GHI CHU:
1. P, ::_Sﬂ trong d6 O min s O max — tUong Ung la Gng suét nhd nhat va 16n nhat trong cét thép trong
mot ch:,’:;);hay ddi clia tai trong, duodc xac dinh theo diéu 6.3.1.
2. Khi tinh toan c&u kién chiu uén lam tir bé tdng nang va cét thép khong cang, déi véi c6t thép doc Iy nhu sau:
ekni 0< Mmin < 5 P, =0,30;
maXx
+ khi 0,20 < Moin <0,75 P, =015+08 M.y ;
trong d6 M 1in s M max — tuong Gng la mémen udn nhd nhat va I6n nhét tai tiét dién tinh toan trong mét chu
ky thay d&i clia tai trong.
3. Ung v6i cac gia tri P, ghi trong bang ma khong cb gia tri ¥ 3 thi khong cho phép sir dung loai c6t thép tuong (ing
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Bang 25 — Hé s& diéu kién 1am viéc cua cét thép 7,

Khi két cau chiu tai trong lap véi hé sé khong déi ximg cua
Nhém lién két N x
Nhém cét s chuky p;bdng
| an

thep 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cl, A-l 2 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
Cll, A-ll 3 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0.85 1,00

Clll, A-lll
3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 _ _ 0,95 0,95 1,00 1.00 1,00
CIV, A-IV 2 _ _ 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
3 _ _ 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00
1 _ _ 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00

A-V

o 2 _ _ 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00

can nong
3 _ _ 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00

GHI CHU:

1. Cac nhém cla lién két han néu trong bang nay bao gom:

+ Nhom 1 — lién két han ddi dau cac thanh thép (A-Il, ClI, A-lll, CIll, A-IV, CIV, A-V) cb dudng kinh giéng
nhau, c6 gia céng cd khi truéc hodc sau khi han;

+ Nhém 2 — lién két hai thanh thép giao nhau hinh chit thap bang méi han ti€p xuc; lién két han déi dau cla
2 thanh thép (A-1, CI, A-ll, Cll, A-llI, Clll) cé cung dudng kinh va dudc vat dau;

+ Nhém 3 — lién két han 3 thanh thép (A-IIC) chéng nhau (3 16p) kiéu chit thap bang méi han tiép xuc; lién
k&t han d6i dau cta hai thanh thép (A-lll, Clll) ghép sat nhau; lién két han déi dau cla hai thanh thép co
mang thép; lién két han hai thanh thép (A-l, Cl, A-Il, CIl, A-lll, Clll, A-1V, CIV, A-V) bang hai doan thanh
thép néi v6i dudng han trén toan bd doan thép ndi; lién két han chir T cla thanh thép va ban thép bang
mai han tiép xuc;

+ Nhém 4 — lién két han chéng thanh thép (A-I, Cl, A-Il, Cll, A-lll, ClIl) va ban thép bang madi han tiép xuc,
han hé quang; lién két han chir T cla thanh thép bang méi han hé quang va khéng c6 kim loai phu;

2. Trong bang cho cac gia tri ;4 d6i véi cot thép dudng kinh dén 20 mm.

3. Gia tri hé s6 ¥4 can dugc gidm xudng 5% khi dudng kinh thanh thép la 22 mm dén 32 mm va gidm xudng
10% khi dudng kinh thanh thép 16n hon 32 mm.
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Bang 26 — Hé s& diéu kién lam viéc y , cua cét thép

Gia tri ¥, cua cét thép
Lép bao vé
tron tron c6 go

1. Xi mang Polistirol, san khoang chat 1,0 1,0
2. Xi mang-bi tum >6 mm 0,7 1,0
(lanh) khi dudng kinh

c6t thép <6 mm 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (néng) 0,7 0,7
4. Bi tum-dat sét 0,5 0,7
5. Bi tum da phién, xi mang 0,5 0,5

5.2.2.5 Chiéu dai doan truyén (mng suat lp cla c6t thép cang khéng c6 neo dugdc xac dinh theo cong

thic:
T
lp_[a;pR—mpjd (11)
bp
trong d6 w, va 4, — 18y theo Bang 27.

Trong truong hop cén thiét, gia tri R,, can dugc nhan véi cac hé s6 diéu kién lam viéc cla

bé tdng, ngoai trur y, .
Gia tri oy, trong cong thic (11) dugc 18y bang:
— giatri16n hon trong hai gia tri R, va oy Khi tinh toan theo do bén;

~ giatri o, khitinh toan ciu kién theo kha nang chéng n(t. O day, o, dugc Iy c6 ké
dén hao tén (ng suét tinh theo cac cong thic ti muc 1 dén 5 trong Bang 6.

Trong cac cau kién lam tir bé tdng hat nhd nhém B va bé tdng nhe c6 cét liéu nhd loai réng
(trlr bé téng cép B7,5 dén B12,5), gia tri w,va 4, lay tang 1én 1,2 lan so véi cac gia tri cho
trong Bang 27.
Trong trudng hdp Gng luc nén trude truyén dot ngdt vao bé tong, doi véi thép thanh cd gd thi
cac gia tri w, va A, dugc 8y tang 1én 1,25 lan. Khong cho phép truyén (ing Iuc nén trudc
doét ngot khi st dung cét thép thanh ¢ dudng kinh I6n hon 18 mm.

Déi véi thép thanh c6 gd clia tat ca cac nhom, gié tri 1, 18y khéng nhé hon 154 .
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DP6i vGi thép sai (trir thép sai cudng d6 cao nhdm Bp-ll c¢d cac neo & trong pham vi doan
ngam) thi diém dau clia doan truyén (ng sudt trong trudng hop truyén (ng Iuc nén dét ngot
vao bé tdng 14y tir diém cach dau mat cau kién mot khoang cach 1a 0,25 l,.

Bang 27 — Cac hé sd dé xac dinh chiéu dai doan truyén iing suat l,

cua cot thép cang khong cé neo

Pudng kinh Céc hé s6
Loai va nhém thép
mm
@p Ap
1. Thép thanh c6 go (tat ca cac Khéng phu thudc
. . . . 0,25 10
nhém thép) dudng kinh
2. Thép sdi cuong dd cao c6 go 5 1,40 40
3 1,40 60
15 1,00 25
12 1,10 25
K-7
3. Thép cap 9 1,25 30
6 1,40 40
K-19 14 1,00 25

GHI CHU: Bé6i v6i cac cau kién lam tir bé téng nhe cé cap tir B7,5 dén B12,5 thi cac gia tri

@, va ip dugc lay tang 1én 1,4 l1an so vdi cac gia tri tuong (ng trong bang nay.

5.2.2.6 Gia tri mo dun dan hoi E, clia moét s6 loai c6t thép cho trong Bang 28.

Bang 28 — M6 dun dan hadi cia mot sé loai c6t thép

Nhém c6t thép E,-10™*, MPa
Cl, A-l, Cll, A-ll 21
Clll, A-lll 20
CIV, AV, A-V, A-VI va AT-VII 19
A-llls 18
B-II, Bp-Il 20
K-7, K-19 18
Bp-| 17
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6 Tinh toan ciu kién bé tong, bé tong cét thép theo cac trang thai gidi han
tha nhat

6.1 Tinh toan cau kién bé tong theo dé bén
6.1.1 Nguyén tiac chung

6.1.1.1 Tinh toan c4u kién bé tong theo do bén can dudc tién hanh trén tiét dién thdng goc véi truc
doc c4u kién. Tuy vao diéu kién lam viéc cla cau kién, ma trong tinh toan c6 ké dén hoac
khong ké dén su lam viéc clia vung chiu kéo.

6.1.1.2 D3i v4i cac cau kién chiu nén léch tdm néu trong diéu 4.1.7a ma trang thai giéi han dugc dac
trung bang su pha hoai clia bé téng chiu nén, thi khi tinh toan khéng ké dén su lam viéc clia
bé tdng chiu kéo. PO bén chiu nén cla bé téng dudc quy udc la ing suét nén cda bé tong, c6
gia tri bang R, va phan b déu trén ving chiu nén cla tiét dién — vung chiu nén quy udc

(Hinh 2) va sau day dudc goi tat 1a viing chiu nén cla bé téng.

R, / A,
L———————-———<l— = ///
R, A, >
_%___ ....................... K—
\\ Trong tdm
_________________________ tiét dién
b

Hinh 2 — S dé ndi luc va biéu dé ing suat trén tiét dién thing goc véi
truc doc cau kién bé tdng chiu nén léch tam khi tinh theo dé bén
khong ké dén su lam viéc cua bé téong vung chiu kéo
6.1.1.3 DG&i véi cac cau kién néu trong diéu 4.1.7b, cling nhu véi cac cau kién khéng cho phép nit
theo diéu kién s dung két cdu (cau kién chiu ap luc nudc, mai dua, tudng chan, v.v...) khi
tinh toan c6 ké dén su lam viéc cla bé téng ving chiu kéo. Khi d6 trang thai gi6i han dudc
dac trung bang su pha hoai clia bé tong ving chiu kéo (xuat hién vét n(t). Luc t6i han dudgc
xac dinh dua trén cac gia thuyét sau (Hinh 3):

— Tiét dién van dudc coi 1a ph&ng sau khi bién dang;

— Do gian dai tuong ddi 16n nhat cla thd bé tong chiu kéo ngoai cling 18y bang 2R, /E, ;

— Ung suét trong bé téng viing chiu nén dudc xac dinh vGi bién dang dan héi cla bé tong
(trong mét sé trudng hap c6 ké ca bién dang khéng dan hoi);

— Ung suét bé téng viing chiu kéo dugc phan bé déu va bang R, ;

6.1.1.4 Khi c6 kha nang hinh thanh vét nit xién (vi du: cau kién c¢6 tiét dién chir I, T chiu luc cat), can
tinh toan cau kién bé téng theo cac diéu kién (144) va (145), trong d6 cudng do tinh toan cla
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bé tong khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thit hai R, ,,. va R,, . dudc thay bang cac
gia tri cuong do tinh toan tuong (ng khi tinh toan theo cac trang thai giéi han th( nhat R, va
Ry

6.1.1.5 Ngoai ra, ciu kién can dudc tinh toan chiu tac dung cuc bd cia tai trong theo diéu 6.2.5.1.

N g = ///%’_ Ay
M( o _?_ .......... // Zh
// —Abt
By b
2R

Hinh 3 — So dé ndi luc va biéu dé ng suat trén tiét dién thing géc
véi truc doc ciu kién bé tdng chiu udn (nén léch tam) dugc tinh theo dd bén,
c6 ké dén su lam viéc cua bé téong vung chiu kéo
6.1.2 Tinh toan cau kién bé tdng chiu nén léch tam
6.1.2.1 Khi tinh toan c8u kién chiu nén léch tam, can tinh dén do léch tdm ngdu nhién ¢, cla luc
doc. Gia tri e, dugc xac dinh theo diéu 4.2.12.
6.1.2.2 Khi d6 manh clia cau kién [,/i > 14, can xét dén &nh hudng clia d6 cong trong m&t phang
léch tam cla luc doc va trong mat phang vudng goc véi nd dén kha nang chiu luc cla cau kién
bang cach nhan gia tri clia ¢, v6i hé s6 1 (xem diéu 6.1.2.5). Trong trudng hgp tinh toan
ngoai mat phéng léch tam cla luc doc, gia tri e, dugc 18y bang do léch tam ngau nhién e,.
Khong cho phép s dung cau kién bé tong chiu nén léch tdm (trir cac trudng hdp néu trong
diéu 4.1.7b) khi d6 l&ch tam clia diém d&t luc doc da ké dén ubn doc e, vugt qua:
a) theo t& hop tai trong:
B0 DN s 0,90y
e EC DIBE: oot 0,95y
b) theo loai va cép bé tong:
— v0i bé tdng nang, bé téng hat nhd va bé téng nhe ¢c6 cép 16n hon B7,5: ........ y—10
—  VGi loai bé tdng va cap bé tONG KNAC: ........c.oeoveeiiiiieieeeeeeeee e y—20

(& day, y la khodng céach tir trong tam tiét dién dén thd bé tdng chiu nén nhiéu hon, tinh bang
mm).

6.1.2.3 D3Gi vbi cac cau kién bé téng chiu nén léch tdm néu & diéu 8.11.2, can dat cot thép cau tao.
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6.1.2.4 Cau kién bé tong chiu nén Iéch tdm (Hinh 2) can dudc tinh toan theo diéu kién:
N<aR,A, (12)
trong d6 A, la dién tich bé tong vung chiu nén, dugc xac dinh tUr diéu kién trong tam vlng
chiu nén truing véi diém dat cia hop cac ngoai luc.

Doi véi cau kién co tiét dién chir nhat, A, dudc xac dinh theo cong thic:

Ab=bh(1_2eo’7j (13)
h
D&i vGi cac cdu kién bé téng chiu nén Iéch tdm khdng cho phép xuat hién vét n(t theo diéu
kién st dung, ngoai cac tinh toan theo diéu kién (12) phai kiém tra thém diéu kién (14) c6 ké
dén su lam viéc clia bé tdng ving chiu kéo (xem diéu 6.1.1, hinh 3):

aR bt Wpl

N o< Z2n Tl (14)
€on — 1

DaGi vGi cau kién tiét dién chir nhat diéu kién (14) c6 dang:

N < 1,75&’ Rbtbh (15)
begn
A ®

Viéc tinh toan cau kién bé téng chiu nén Iéch tdm néu trong diéu 4.1.7b can phai dudc thuc
hién theo cac diéu kién (14) va (15)

Trong céac cong thiic tir (12) dén (15):
n — hé so, xac dinh theo cong thiic (19);

a — hé s6, lay nhu sau:

+ d6i véi bé tdng nang, bé tdng hat nho, bé téng nhe, bé téng réng: ........ 1,00
+ d6i vGi bé tong t6 ong AUGC ChUNG AP: ..vevveveeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,85
+ d6i v6i bé tong t6 ong khdng AUOC ChUNG AP: ...ovevveeeeceeeceeeee e 0,75
W ,; — md men khang u6n cla tiét dién déi véi thd chiu kéo ngoai cuing c6 ké dén bién dang
khong dan hoi clia bé tdng chiu kéo, dudc xac dinh theo cong thiic (16) vdi gia thiét khéng ¢
luc doc:
W, = ;1_’9‘; + S50 (16)

r — khodng cach tir trong tam tiét dién dé&n diém 16i cla tiét dién cach xa ving chiu kéo hon
ca, dudc xac dinh theo cong thic:

(17)
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6.1.2.5

@ —xem diéu 7.1.2.4;
Vi tri truc trung hoa dudc xac dinh tir diéu kién:

(h_x)Abt (18)

S' =
b0 5

Gia tri hé s6 17 xét anh hudng cla do cong dén do léch tam ¢, cla luc doc, dudc xac dinh

theo cbéng thic:

1
n = (19)
1_ N
N cr
trong d6 N, — luc t6i han quy udc, dudc xac dinh theo céng thirc:
6,4E,1 11
N, = L 0 +0,1 (20)
@ lO 0,1+ 5@

Trong cong thic (20):
@; —hé s6 k€ dén anh hudng clia tac dung dai han cla tai trong dén do cong clia cdu kién &

trang théi giGi han 18y bang:

M
o =1+ Pt (21)
nhung khéng I6n hon 1+ 5 ;
trong do6:
S — hé sé phu thudc vao loai bé tong, Iy theo Bang 29;
M - mob men |y déi véi bién chiu kéo hodc chiu nén it hon ca cla tiét dién do tac dung

cla tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tai trong tam thdi ngén han;
M, - tuongtu M, nhung do tai trong thuong xuyén va tai trong tam thai dai han;
I, — xacdinh theo Bang 30;
8, — hésd, 18y bang e,/h, nhung khéng nhd hon &

e.min *

o)

e

[
min = 0,5—0,0170—0,01121, (22)
3 day: R, - tinh bang MPa.

N&u mé men uén (hodc dd léch tdm) do toan bo tai trong va do téng cla tai trong thudng
xuyén va tai trong tam thoi dai han cé dau khac nhau thi ¢; 18y nhu sau:

+  khi gia tri tuyét d6i clia d6 I&ch tam do toan bo tai trong |ey| > 0,14 : ¢, =1;
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€
+ khileg|<0,1h: ¢, =(P11+10(1—(P11)70,

trong doé:
@, — dugc xac dinh theo cong thic (21) v6i M 18y bang luc doc N (do tai trong

thudng xuyén, tam thai dai han va tam thai ngan han gay ra) nhan vi khoang céach tir
trong tam tiét dién dén canh bi kéo hoac bi nén it hon ca do tai trong thudng xuyén va
tai trong tam thoi dai han gay ra.

Bang 29 - Hé sd /3 trong céng thirc (21)

Loai bé tong Giatricua f3

1. Bé tbng nang 1,0
2. Bé tong hat nho nhom:

+ A 1,3

+ B 1,5

+ C 1,0
3. Bé toéng nhe cb:

+ 6t liéu nhan tao loai d&c chéc 1,0

+ cot liéu nhan tao loai x6p 1,5

+ c6t liéu ty nhién 2,5
4. Bé tong rong 2,0
5. Bé tong t6 ong:

+ chung ap 1,3

+ khoéng chung ap 1,5

GHI CHU: Phan loai bé téng hat nhd theo nhém dudc quy dinh theo diéu 5.1.1.3.

Bang 30 - Chiéu dai tinh toan /, cta cau kién bé tdng chju nén léch tam

Dac trung lién két giira tudng va cot Giatri /,

1. C6 g0i tua G trén va dudi

a) tua khép 4 hai dau H
b) khi ngam mét d4u va dau kia c6 thé chuyén dich, déi véi nha:
+ nhiéu nhip 1,25H
+ moét nhip 1,50H
2. Bbing tu do 2,00H

GHI CHU: H — chiéu cao c6t (hodc tudng) gilta cac tAng da trir di chiéu day ban san hoac chiéu cao két cau
ding tu do.
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6.1.2.6 Tinh toan c4u kién bé tdng chiu nén cuc bd can dudc tién hanh theo diéu 6.2.5.1 va 6.2.5.2.
6.1.3 Cau kién chiu uén
6.1.3.1 Cau kién bé téng chiu uén (Hinh 3) can dudc tinh toan theo cac diéu kién:

M<«a Rbt Wpl (23)

trong do:
a  —hé so, lay theo diéu 6.1.2.4;

W, = xac dinh theo cong thiic (16), d6i vai cdu kign co tiét dién chii nhat W, 14y bang:

bh?
_ o 24
T (24)

6.2 Tinh toan cau kién bé tong cét thép theo dé bén
6.2.1 Nguyén tic chung

6.2.1.1 Ca&u kién bé tong cot thép phai dudc tinh toan trén tiét dién thang goc vdi truc doc cau kién
va tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién theo huéng nguy hiém nhat. Khi c6 md men xodn
can kiém tra do bén tiét dién khong gian dudc gidi han bdi cac vét nit dang xoan & viing chiu
kéo theo huéng nguy hiém nhat cé thé xay ra. Ngoai ra, can tinh toan cau kién chiu cac tac
dung cuc bd cla tai trong (nén cuc bd, nén thing, giat dt).

6.2.1.2 Khi c6 c6t thép cang khong bam dinh, tinh toan két cau theo d bén tién hanh theo chi dan
riéng.
6.2.2 Tinh toan theo tiét dién thiang géc véi truc doc cau kién
6.2.2.1 NOi luc t6i han trén tiét dién thang gdc can xac dinh tir cac gia thiét sau:
- BO qua kha nang chiu kéo clia bé téng;
- Kha nang chiu nén clia bé tong la (ng sudt, I&y bang R, , dugc phan bé déu trén vang
chiu nén;

- Bién dang ((ing suét) trong cot thép dudc xac dinh phu thudc vao chiéu cao ving chiu
nén cla bé tdng va cd xét dén bién dang (Ung suét) do Ung luc trudc (xem diéu 6.2.2.19);

- Ung suét kéo trong c6t thép dugc 18y khong 16n hon cudng d6 chiu kéo tinh toan R, ;
~ Ung suét nén trong cét thép dugc Idy khong I6n hon cudng do chiu nén tinh toan R,

6.2.2.2 Khi ngoai luc tac dung trong mat phang di qua truc ddi xiing cla tiét dién va cét thép dat tap
trung theo canh vudng goc véi mat phing dé, viéc tinh toan tiét dién thang géc véi truc doc
cau kién can dudc tién hanh phu thudc vao su tuong quan gilta gia tri chiéu cao tuong doi
clia vuing chiju nén ciia bé téng & = x/h, , dugc xac dinh tir cac diéu kién can bang tuong ing

va gia tri chiéu cao tuong déi vung chiju nén clia bé tong £ (xem diéu 6.2.2.3), tai thoi diém
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khi trang thai giGi han clia cdu kién xay ra dong thdi vGi viéc ing suét trong c6t thép chiu kéo
dat t6i cudng do tinh toan R, co ké dén cac hé s6 diéu kién lam viéc tuong (ng, ngoai trir hé

s6 y,c (xem diéu 6.2.2.4).
6.2.2.3 Giatri £ dugdc xac dinh theo cong thirc:

Er = @ (25)

14 FsR [1_ @
o 11

sc,u

trong do:
@ — dac trung vung chiu nén cla bé téng, xac dinh theo cong thirc:
@ =ca —0,008R, (26)
G day:

a — hé sé dudc lay nhu sau:

+ d6i Vi D& tONG NANG: ..o 0,85
+ d0i vGi bé tong hat nho (xem diéu 5.1.1.3) nhém A: .................... 0,80
+ d6i vGi bé tong hat Nhd NhOM B, C: ..o, 0,75
+ d6i vGi bé tdng nhe, bé téng t6 ong va bé téng réng: ................... 0,80

Dai v6i cac loai bé tdng dudc chung ap (bé téng nang, bé téng nhe, bé téng réng),
hé s6 « lay giam 0,05;

R, — tinh bang MPa;
o — Ung suat trong cot thép (MPa), doi véi cot thép:
+ 66 gi6i han chay thuc t&: CI, A-l, ClI, A-ll, Clll, A-lll, A-llIB, Bp-I:
o =R, — 0y

+ €6 gi6i han chay quy uéc: CIV, A-1V, A-V, A-VI va AT-VII:
ox =R, +400—0s]J —Aasp;
+ cuong do cao dang sgi va cap: B-Il, Bp-ll, K-7, K-19:
og =R;+400-0,,, (khidd 4o, =0);
G day:

R. — cudng dd chiu kéo tinh toan c6 ké dén cac hé s6 diéu kién lam viéc tuong (ng

N

7> Ngoai tr y . (xem diéu 6.2.2.4);

o,,— dugc 1y voi y,, <1;
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6.2.2.4

6.2.2.5

Ao, —xem diéu 6.2.2.19;

0., — Ung suat gidi han clia c6t thép & ving chiu nén, dudc lay nhu sau:

N
a) doi v4i cau kién lam ti bé tdng nang, bé tong hat nhd, bé téng nhe tuy thudc vao cac yéu
t6 néu trong Bang 15:
+ V@i loai tai trong tac dung nhu tai muc 2a: .................... 500 MPa
+ V@i loai tai trong tac dung nhu tai muc 2b: .................... 400 MPa

b) d6i v6i két cau lam tir bé téng réng va bé téng t6 ong, trong moi trudng hdp tai trong déu
|ay bang 400 MPa. Khi tinh toan két cau trong giai doan nén truéc gia tri o,. = 330 MPa.

sc,u

Gia tri &, dudc xac dinh theo cong thiic (25) d6i véi cac cdu kién lam tir bé tong t6 ong cén
phai 18y khong 16n hon 0,6.

Khi tinh toan theo dd bén cau kién bé tong cot thép st dung c6t thép cudng dd cao (€6 gibi
han chay quy uéc) nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, At-VII, B-Il, K-7 va K-19, khi tuan thd diéu
kién & < &g, cudng do chiu kéo cla cbt thép R, can dugc nhan véi hé sé y . (xem muc 6

bang 23) dudc xac dinh theo cong thic:

Ve =11~ (1=1) (zi —1J < (27)
SR
trong do:
n — hé s6, 18y doi véi loai c6t thép nhom:
+ CIV,A-IVi 1,20
+ A-V, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: ....... 1,15
+ A-VLAT-VIE 1,10

Dé&i vai trudng hop chiu kéo dung tdm, cling nhu kéo léch tam do luc doc dat & gilra cac hap
luc trong c6t thép, gia tri y,, dudc 18y bang 7.

Khi m&i n6i han nam & viing cdu kién c6 mé men uén vuot qua 0.9M, . (M, 1a mé men

max
tinh toan 16n nhat), gia tri hé s6 y  d6i vdi cot thép nhom CIV, A-IV, A-V 1ay khong 16n hon
1,1; d6i vGi cot thép nhdém A-VI va AT-VII 1dy khong 16n hon 1,05.

Hé s6 y,, khong ké dén déi véi cac cau kién:

- dudc tinh toan chiu tai trong 13p;

- dudc bé tri c6t thép bang céac sgi thép cudng dd cao dat sat nhau (khdng cd khe hd);

— dudc st dung trong méi truéng an mon.

Da6i voi cét thép cang dudc dat & vang chiu nén, khi chiu tac dung cla ngoai luc hoadc 4 giai
doan nén trudc, cudng do chiu nén tinh todn R, (xem céc diéu 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11,
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6.2.2.18) can dugc thay bang Ung sudt o,. =0y, — oy, (MPa) nhung khéng I6n hon R,
trong d6 o, dugc xéc dinh véihé sé y,, >1, o, 18y theo diéu 6.2.2.3.
A. Cau kién chiu udn tiét dién chir nhat, chit T, chit | va vanh khuyén
6.2.2.6 DGi vGi cac tiét dién chir nhat cla cdu kién chiu uén néu trong diéu 6.2.2.2 (Hinh 4), khi

X . \
fz% < &p can dudc tinh toan theo diéu kién:

M < R, bx (hy —05x)+ R A", (hy —a’) (28)
trong do, chiéu cao vung chiu nén x dugc xac dinh tur diéu kién:

R,A,—R, A" = Rybx (29)

___________ - //{‘ l/‘ ‘
T = <R A,
|7

.

S

Hinh 4 — So dé ndi luc va biéu dé ng suat trén tiét dién thang goc
véi truc doc cau kién bé tdng cot thép chiu udn khi tinh toan theo dd bén

6.2.2.7 Viéc tinh toan tiét dién c6 canh ndm trong viing chiu nén khi & = x/h, <&, can dudc tién

hanh tuy thudc vao vi tri cia bién vung chiu nén:
a) Néu bién vling chiu nén di qua canh (Hinh 5a), nghia la théa man diéu kién:
RA <R, b, I';+R A, (30)

thi viéc tinh toan dugdc thuc hién nhu doi véi tiét dién chir nhat cé6 bé rong b’ theo diéu
6.2.2.6.

b) Néu bién ving chiu nén di qua bung dam (Hinh 5b) nghia Ia khéng tuan theo diéu kién
(30), thi viéc tinh toan thuc hién theo diéu kién:

M <Rybx (hy —0.5x)+ R, (b, =b) I (g 05, )+ R A, (hy ) (31)

trong do, chiéu cao bé tdng ving chiu nén x dudc xac dinh ti diéu kién:

RyA;— Ry A'y= Rybx+ R, (b ,—b) ' (32)
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Gié tri b dung dé tinh toan dudc 13y tur diéu kién: bé rong mbi bén canh, tinh tir mép bung
dam khéng dugc 16n hon 1/6 nhip c&u kién va ldy by khong 16n hon:
—  khi c6 sudn ngang hodc khi hy >0,1h: ... 1/2 khoang céach théng thly gilta cac sudn
doc;

—  khi khdng c6 sudn ngang hoic khi khodng cach gilta chung I6n hon khoang cach gitra
cac suon doc, h}< 0, 1K e, 6 h};

— khi canh c6 dang cong x6n:

+ trudng hdp h} 20,107 oo, Gh}
+ truong hgp 0,054 < h}y <0,1h:......... 3 hj
+ trudng hgp h}« <0,05h: i canh khong ké dén trong tinh toan.
a) b)
b’f b’

A’

gié%%é%%gfi* ﬁ‘é%%%%?%ﬁk
- AZN :

< <
pess 333
ALLLS S ALl S

b | Tl |
Hinh 5 — Vi tri bién vuing chiu nén trén tiét dién cda cau kién

bé tong co6t thép chiu udn
a— G canh; b — & bung

6.2.2.8 Khi tinh toan theo do bén cdu kién chiu u6n nén tuan theo diéu kién x < &£phy. Trudng hop

néu dién tich cot thép chiu kéo dat theo yéu cau cdu tao hodc tu tinh toan theo céc trang thai
gidi han th{r hai dugc I8y 16n hon so v6i c6t thép yéu cau dé tuan theo di€u kién x < Ephy, thi
can tién hanh tinh toan theo cac céng thic dung cho trudng hop téng quéat (xem diéu
6.2.2.19).
Néu két qua tinh toan tir cong thiic (29) hoac (32) cho thay x > &xhg cho phép tinh toan theo
cac diéu kién (28) va (31), khi dé chiéu cao vung chiu nén tuong (ng dudc xac dinh tir cac
cong thic:
o A, — R, A, = Rybx (33)
G A, — R A, = Rybx+ Ry (b, b)) (34)
trong do:
63



64

TCXDVN 356 : 2005

02+¢

5 = . R, (35)
Osp 5
02+&+035 P |1-°
R SR

N

G day
& =x/hy (x dugc tinh véi gia tri R, c6 ké dén cac hé s6 diéu kién lam viéc tuong (ing
cla cot thép);
o, — dudc xac dinh véi hé s6 y, >1,0.
DPai v6i cau kién lam tir bé tong cap B30 va thdp hon c6 cot thép khong edng nhém Cl, A-l,
Cll, A-Il, CllI, A-lll va Bp-l, khi x> &Ephy cho phép tinh theo diéu kién (28) va (31), trong d6

thay vao gia tri x=<&phy .

6.2.2.9 DOai vai cau kién chiu uon tiét dién vanh khuyén c6 ty s6 gilia ban kinh trong va ngoai r; /r, > 0,5
va dat cot thép phan bd déu theo chu vi (s6 thanh khdng nhd hon 6), viéc tinh toan can dudc thuc
hién nhu khi tinh toan cdu kién chiu nén léch tam trong diéu 6.2.2.12. Khi do, trong cong thiic
(41), (42) 1ay N =0 va trong cong thiic (40) thay Ne, bang gia tri mé men uén M .

B. Cau kién chiu nén léch tam tiét dién chir nhat va vanh khuyén

6.2.2.10 Khi tinh toan cau kién bé téng c6t thép chiu nén l&éch tam can ké dén doé léch tam ngau nhién
ban dau theo diéu 4.2.12, ciing nhu anh hudng ctia d6 cong dén kha nang chiu luc clia cau
kién theo diéu 6.2.2.15.

6.2.2.11 Viéc tinh toan cau kién chiu nén léch tam tiét dién chir nhat néu trong diéu 6.2.2.2 can dudc
thuc hién:

a) khi & = x/hy < & (Hinh 6) theo diéu kién:
Ne < Rybx (hy —0,5x)+ R, A, (hy —a') (36)

sc*s

trong d6, chiéu cao vung chiu nén dudc xac dinh theo cdng thirc:

N+R,A — R, A, = R,bx (37)
N
V) S Rb _____________ // |; ; Als
e e e =— — R A
= RbAb
v D I _/A - N
=] - R I N Ab
<| <
Ry A, ./ / / As

Hinh 6 — S dé ndi luc va biéu dé ing suat trén tiét dién thing géc véi truc doc
cau kién bé tong c6t thép chiu nén léch tam khi tinh theo dd bén
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b) khi & =x/h, > &g — cling theo diéu kién (36), nhung chiéu cao ving chiu nén dudc xac
dinh nhu sau:

— Dai v6i cau kién lam ti bé tdng c6 cap nhd hon hodc bang B30, c6t thép nhém Cl, A,
Cll, A-ll, Clll, A-lll, x dugc xac dinh theo céng thic:

N +0,4,—R,.A, = R;bx (38)
trong dé:
, =[21‘x’ "o —1] R, (39)
1-Sr

— Daéi vbi cau kién lam tir bé téng cép I6n hon B30 ciling nhu d6i véi cdu kién st dung cot
thép nhém cao hon A-lll (khdng Ung luc tru6c hoac c6 Ung luc truéc) — x dudc xac
dinh theo cac cbng thic (66), (67) hoac (68).
6.2.2.12 DGi vGi cau kién chiu nén léch tam tiét dién vanh khuyén co ty sé gilra ban kinh trong va ban
kinh ngoai 7 /r >0,5, c6t thép phan bé déu theo chu vi (s6 thanh cét thép doc khong nhd

hon 6), viéc tinh toan can dudc tién hanh theo diéu kién:

sc“7s,tot’s

Neg < (RyAr,, + Ry Ay oy )%Jr Ry A, 10/032, (40)

trong do, dién tich tuang doi clia bé tdng ving chiu nén dudc xac dinh tir cong thc:

N + (Gsp + a)le)As,tot
RyA+ (R, + ®,R,) A

s, tot

C_;Zcir = (41 )
Néu két qua tinh toan theo cong thiic (41) cho thay gia tri £, < 0,15, thi trong cong thiic (40)
gia tri ., duoc xac dinh theo céng thic:

_Ni+loy, +oR )4
R,A+R, A

sc*=s,tot

s, tot

(42)

trong do6, gia tri ¢, va z, dudc xac dinh theo cac cong thic (43) va (44) v6i &, =0,15.
Trong cac cong thic tir (40) dén (42):

r,, — giatritrung binh clia ban kinh trong va ban kinh ngoai cua tiét dién;

r,  — ban kinh dudng tron di qua trong tam cot thép;

A o;— dién tich toan bo tiét dién cot thép doc;

@, — hé s, xac dinh theo cong thic:

Py = W — a)2§cir (43)
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z, — khoang cach ti hgp luc clia c6t thép chiu kéo dén trong tam tiét dién dugc xac dinh

theo cong thic (44) nhung 18y khong 16n hon r,:

Zy = (0’2 + 1’3§Cil’ )rs (44)
o, — dugcxac dinh véi hé sO Vsp > 1
@, — hé sd, xac dinh theo cong thic:
GS
o =n, - 7r (45)

4 day:
n,— hé so, lay ddi véi cot thép:
+ ¢6 gidi han chay thuc t& (nhém Cl, A-l, CII, A-ll, CIHIL, A-lll): .......... 1,0

+ ¢06 gi6i han chay quy uGc (nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII,
B-11, Bp-ll, K-7, K-19): .o 1,1

GHI CHU: DBéi véi cac loai thép khong theo Tiéu chuén Viét nam, xem Phu luc B.

@, — hé s6, dudc xac dinh theo cong thic:
wH = a)]5 (46)
trong d6 gia tri & dudc |ay bang:
5=15+6R 107" (47)
R, — tinh bang MPa.
Néu két qua tinh toan theo cdng thiic (43) cho gia tri ¢, <0, thi trong cong thic (40) thay
o, =0 vagiatri &, tinh to cong thirc (41) véi w; =, =0.
6.2.2.13 Cau kién c6 tiét dién dac lam tir bé téng nang, bé téng hat nhé dat cét thép gian ti€p can

dudc tinh toan theo cac chi dan & diéu 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiét dién dua vao tinh toan chi 1a
phan tiét dién bé téng Ay gi6i han bdi truc cac thanh c6t thép ngoai cung cla IuGi thép

hoac truc clia c6t thép dai dang xoan (Hinh 7) . Khi d6 R, trong cac cong thirc tir (36) dén
(38), (65) va (66) dudc thay bang cudng do lang tru quy doi Ry, oq s €ON khi c6 cot thép soi

cudng do cao, R,. dugc thay bang R

sc,red -

D6 manh Zo/ief cla c4u kién dat cot thép gian ti€p khéng dudc vuat qua gia tri:
+ 55, khi cot thép gian ti€p la usi thép;
+ 35, khi cot thép gian ti€p cé dang xoan.

trong do: lop — ban kinh quan tinh cGa phan tiét dién dua vao tinh toan.
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2) b) |
o l\/\ [y lo =_E_¢\/L% i
et
[ [} [ e = -\! |
. . 5 ===
- T =t
| * * i As,cir j ﬁ’_
==
/\/ L
A, e

Hinh 7 — C&u kién chiu nén c6 dat cét thép gian tiép

a) dang IuGi thép; b) dang cot thép xoén
Gia tri R, ., dugc xac dinh theo cac cong thirc sau:
a) Khi c6t thép gian tiép la luéi thép, R, ,,, dugc tinh nhu sau:

Rb,red = Rb + (DluxyRs,xy (48)

trong do, R, ,, 1a cuong do tinh toan cdia thanh trong uGi thép;

nAJd +n, Al
ﬂxy: XTSX'X yeusyry (49)

AefS
g day:

n., A, ,l, — tuong Gng la s thanh, dién tich ti€t dién ngang va chiéu dai thanh trong

luGi thép (tinh theo khoang cach gilra truc clia cac thanh c6t thép ngoai
cung) theo mét phuong;

n,,A.,l, — tuong tu, nhung theo phuong kia;

y sy ty
Ay — dién tich bé tdng nam trong pham vi luGi thép;
s — khoang cach gilra cac uGi thép;
@ — hé s6 ké dén anh hudng clia c6t thép gian tiép, dudc xac dinh theo cong thiic:
1
_ (50)
Y0234y
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véi y = PP (51)
R, +10

R R, tinh bang MPa.

S,Xy?
DGi vGi cau kién lam tir bé tong hat nhd, hé s6 ¢ lay khong 16n hon 1,0.
Dién tich ti€t dién cla cac thanh trong Iugi thép han trén mét don vi chiéu

dai theo phuang nay hay phuong kia khong dudc khac nhau qua 1,5 1an.

b) Khi dat c6t thép gian ti€p c6 dang xoan hodc vong, Rb’,,ed dugc tinh theo cong thic:

Ry rea = Rp + 211, R i | 1= 76}560 (52)
ef
trong do:
ey — 40 léch tam cla lyc doc (khéng ké dén anh hudng clia dd cong);
R, .;,— cudng do tinh todn clia c6t xoan;
U — ham lugng cét thép, 18y bang:
Heiy = 4§fs (53)
G day:
A .ir— dién tich tiét dién cla cot xoan;
d,r — dudng kinh tiét dién nam trong cét xoan;

s — budc xoan.
Gia tri ham lugng coét thép dudc xac dinh theo cac cong thic (49) va (53), d6i véi cau kién
lam tir bé téng hat nho 1ay khong 16n han 0,04.
Cudng d6 chiu nén tinh toan quy déi R 1eq CUA cot thép doc cudng d6é cao nhém CIV, A-IV,

A-V, A-VI va AT-VII, doi vGi cau kién lam ti bé tong nang cb cot thép gian tiép l1a Iugi thép
han dudc xac dinh theo céng thic (54):

Rsc,red = Rsc R (54)
1+ 6 (S —1}
RSC
nhung 18y khong 16n hon R, .
Trong céng thic (54):
85E v

= > 55
© R, -10° (59)

trong do:
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A
9=08+ nﬂ(l_ﬁj
Aor 100

4 day:
n  —héso, lay nhu sau:
+ d6i v6i nhdm cot thép CIV, A-IV: ................. 10
+ d6i v6i nhdm cét thép A-V, A-VI, AT-VII: ..... 25
A, ,,;— dién tich toan bo tiét dién cac thanh c6t thép doc cudng do cao;
Ay —nhutrong cong thic (49);
R, —tinh bang MPa.
Gia tri @ 1ay khong nhd hon 1,0 va khéng 16n hon:
+ VGi c6t thép nhom CIV, A-IV: ..., 1,2
+ VGi c6t thép nhom A-V, A-VI, AT-VII ............ 1,6.

Khi xac dinh gia tri gi6i han cla chiéu cao tuong déi ving chiu nén doi véi tiét dién co cot
thép gian ti€p theo cong thic (25), thi gia tri @ trong d6 dudc 18y theo cong thirc:

w=a-0008R, +0,<09 (56)
trong do6:
a — hésg, lay theo diéu 6.2.2.3;
d, — hésg, 18y bang 104, nhung khong 16n hon 0,15;
& day, u la ham lugng cot thép fy, hodc p;,. dudc xac dinh theo cong thic (49) va
(53) tuong Ung véi cot thép gian ti€p dang IuGi thép hodc xoan.

Gia tri oy, trong cong thic (25) d6i véi cau kién co cot thép cudng do cao Iy bang:

Coen =2+85p0)E, 107 (57)

nhung khoéng I6n hon:
— 900 MPa daéi véi cot thép nhéom CIV, A-1V;
— 1200 MPa doi vGi cot thép nhém A-V, A-VI, AT-VILI.

Khi xét anh hudng clia d6 cong dén kha nang chiu luc clia cdu kién dugc dat cot thép gian
ti€p, can s dung cac chi dan & diéu 6.2.2.15 khi xac dinh mé men quan tinh cla phan tiét
dién gi6i han bdi cac thanh cla Iugi thép hodc phan nam trong pham vi dai xoan. Gia tri N,
tinh dugc tir cong thic (58) can phai nhan véi hé s6 ¢ =0,25+0,05/ /c,, <10 (8 day: c,,

bang chiéu cao hodc dudng kinh clia phan tiét dién bé tong ké dén trong tinh toan), con khi
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xac dinh &, min, 6 hang thr hai trong vé phai clia cong thlic (22) dugc thay bang
0,01{lg/cor )2, v8i 3 = 01l /e )-1<1,0..

Cét thép gian tiép dudc ké dén trong tinh toan véi diéu kién khi kha nang chiu luc cla cau
kién xac dinh theo cac chi dan & diéu nay (véi A, va Ry ., ) vugt qua kha nang chiu lyc clia
n6é nhung dudc xac dinh theo tiét dién nguyén A4 va gia tri cudng doé tinh toan cla bé téng
R, khong k& dén anh hudng cla cét thép gian tiép.

Ngoai ra, c6t thép gian tiép can thod man cac yéu cau cau tao theo diéu 8.7.3.

6.2.2.14 Khi tinh toan cau kién chiu nén léch tdm cb c6t thép gian tiép, bén canh viéc tinh toan dé bén
theo diéu 6.2.2.13 can tinh toan chéng niit cho I8p bé tdng bao vé.

Viéc tinh toan duoc thuc hién theo cac chi dan & diéu 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gia tri s
dung tai trong tinh toan (ry =1,0) vGi toan b dién tich tiét dién bé tong va cudng do tinh

toan lay bang Ry cor V@ R dung cho cac trang thai giéi han th& hai, cudng dé chiu nén

s,ser

tinh toan clia c6t thép 1ay bang gia tri R .

nhung khong I6n hon 400 MPa.

Khi xac dinh gié tri gi6i han cla chiéu cao tuong déi cla vung chiu nén trong cac cong thiic
(25) va (69), lay Oy =400 MPa, con trong cong thic (26) hé s6 0,008 thay bang 0,006.
Khi xét d€n anh hudng clia dd manh can tuéan theo cac chi dan & diéu 6.2.2.15, trong d6 o,
dugc xac dinh theo cong thiic (22) nhung thay 0,01 R, bang 0,008 Ry ser -

6.2.2.15 Khi tinh toan c&u kién chiu nén léch tdm, can xét anh hudng cta do cong dén kha nang chiu
luc clia cdu kién bang céach tinh toan két cdu theo so dé bién dang (xem diéu 4.2.6).

Cho phép tinh toan két cdu theo sa do khdng bién dang néu xét anh hudng clia d6 cong (khi
dd manh [/i >14) dén do bén, dugc xac dinh theo diéu kién (36), (40), (65), bang cach nhan
ey vGi hé s6 n . Khi d6 luc téi han quy udc trong céng thiic (19) dé tinh 7 dudc I8y bang:

o =6’42E” L S +al, (58)
o | 2r] 014 %
Pp
trong do:
Iy, — laytheo diéu 6.2.2.16;
6, — hésg, 18y theo diéu 6.1.2.5;
@ — hé s6, dugc xac dinh theo cong thiic (21), trong d6 mé men M, T dugc xac dinh

déi véi truc song song vGi dudng bién vung chiu nén va di qua trong tdm cac thanh
c6t thép chiu kéo nhiéu nhat hoac trong tdm cac thanh cét thép chiu nén it nhat (khi
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toan bo tiét dién bi nén). M do tac dung clia toan bd tai trong gy ra, T do tac
doéng cua tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han gay ra. Néu cac mo
men (ho&c dd léch tam) trén c6 dau khac nhau, can tuan theo cac chi dan & diéu
6.1.2.5.

@, — héso6xétanh hudng cla c6t thép cang dén do cimng cla cau kién. Khi luc nén trudc

dudc phan b6 déu trén tiét dién, ¢, xac dinh theo cong thic:

Op, €
9, =1+12-20 (59)
R,
3 day:
Op,— dugc xac dinh v6i hé sO Ysp <10;

R, — dudc 18y khdng xét dén cac hé s6 diéu kién lam viéc cla bé tong;
gia tri e, /h lay khong I6n hon 1,5;
a=E[E,
D6i véi cac cau kién lam tir bé tong hat nhd nhém B, trong cong thic (58) gia tri 6,4 dudc
thay bang 5,6.
Khi tinh toan tac dung cia mé men uén ngoai mat phéng, do léch tam cla luc doc e, dudc
|&y bang d6 I&ch tdm ngau nhién (xem diéu 4.2.12).
6.2.2.16 Chiéu dai tinh toan [, clia ciu kién bé tdng c6t thép chiu nén Iéch tdm nén xac dinh nhu doi

véi cau kién cla két cau khung c6 ké dén trang thai bién dang cla né khi tai trong dat & vi tri
bat Igi nhat cho cdu kién, c6 xét t6i cac bién dang khéng dan héi cla vat liéu va su c6 mat
clia cac vét n(t trén cau kién.

Dai v6i cau kién cac két cdu thuong gap, cho phép Idy chiéu dai tinh toan [, cla cac cau

kién nhu sau:

a) ddi vGi cot nha nhiéu tang cé sé nhip khéng nhé hon hai, lién két gitra dam va cot dudc gia
thiét la cling khi két cau san la:

+ lap ghép: Iy =H ;
+ 36 toan khéi: [, =0,7H ,
3 day H la chiéu cao tang (khoang céach gilta tdm cac nut);

b) d6i vGi cot nha mot tang lién két khdp véi két cau chiu luc mai (hé két cdu mai dudc xem 1a
cling trong mat phang clia no, co kha nang truyén luc ngang), cling nhu cot clia cac cau
can: [, lay theo Bang 31.

c) doi véi cac cau kién cla gian va vom: [, lay theo Bang 32.
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Bang 31 - Chiéu dai tinh toan /, cua cét nha mét tang

Dac trung

Gia tri [, khi tinh trong mét phang

khung ngang
hoac vuong
goc vai truc

vuong goc véi khung
ngang hoac song song
véi truc cau can khi

chia truc hang cot doc 18y bang H, .

H{ - chiéu cao phan c6t dui (tinh tir mat trén cia méng dén mat dudi dam céu truc).

cau can i R .
cé khong cé
cac giang trong mit
phing clua hang cot doc
hodc cla cac godi neo
Nha c6 |khi ké d&n |Phan cot dusi ddm | khong lién tuc 1,5H, 0,8H, 1,2H,
cau truc | tai trong do | cau truc —
o truc lién tuc 1,2H, 0,8H, 0,8H,
Phan cét trén dam | khong lién tuc 20H, 1,5H, 2,0H,
cau truc ”
lién tuc 20H, 1,5H, 1,5H,
khi khéng | Phan cot dusi dam | mét nhip 1,5H 0,8H, 12H
ké dén tai | cau truc —
trong do nhiéu nhip 1,2H 0,8 H, 1,2H
céu truc Phan cét trén dam | khoéng lién tuc 25H, 1,5H, 20H,
cau truc "
lién tuc 20H, 1,5H, 1,5H,
Nha cbt bac Phan cot dudi mot nhip 15H 0,8H 1.2H
khon " .
on9 nhiéu nhip 1,2H 0,8 H 1,2H
cb cau
truc Phan cét trén 2,5H2 2,OH2 2,5H2
cot co tiét dién khong ddi mot nhip 1,5H 08H 1,2H
nhiéu nhip 12H 0,8 H 1,2H
Cau khi c6 dam cau truc khong lién tuc 2,0H, 0,8 H, 1,5H,
can "
lién tuc 1,5H, 0,8 H, 1,0H,
khi lién két gilta cot d& dudng khép 2,0H 1,0H 20H
ong va nhi ,
g vannip cling 15H 0,7H 15H
Ky hiéu:

H — chiéu cao toan bd cla cét tinh tir mat trén moéng dén két cau ngang (gian kéo hoac thanh xién ctia ddm
ds vi keo) trong mat phdng tuong tng;

H, — chiéu cao phan c6t trén (tinh tr mat trén cla bac cot dén két cdu ngang trong mat phang tuong (ng).

GHI CHU: Néu c6 lién két dén dinh cot trong nha c6 cAu truc, chiéu cao tinh toan phan cot trén trong mat phang
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Bang 32 - Chiéu dai tinh toan /, cia ciu kién gian va vom

Loai cau kién

Chiéu dai tinh toan
[, cua cau kién

gian va vom

hy - chiéu cao tiét dién thanh canh trén cla gian;

phéng clia gian, ! 1a khoang cach giita cac nut lién két ching;

cac diém lién két nd theo phuong vudng goéc véi mat phang vom;

1. Cac cau a) Thanh canh ep < (1/8)h1 0.9]
TR A L 7 . |trong mat ’
kién cua gian |trén khi tinh toan o -
PHAng gian € 2 (1/8)h1 0,8/
déi véi phan duGi cira troi,
o khi chiéu rong clra troi 16n
hgoal mat hon hoac bang 12m 081
phang gian
Trong céac trudng hgp con
. 0,9/
lai
b) Thanh xién va | trong mat phéng cla gian 0,81
thanh ding khi .
tinh toan ng?al mat bl/bZ <15 0,9/
phang cla
gian by /by >15 0,81
2.Vom khi tinh trong 3 khép 0,580 L
mat phang -
vom 2 khép 0,540 L
khong khép 0,365 L
khi tinh ngoai mat phang vom (bat ky) L
GHI CHU:

[ — chiéu dai cau kién tinh theo tam clia cac nat; con déi véi thanh canh trén cla gian khi tinh toan trong mét

L —chiéu dai vom doc theo truc hinh hoc ciia né; khi tinh toan ngoai mat phing vom, L 1a khoang cach gitra

by, b, —bé rong tiét dién tuong ting clia thanh canh trén va thanh ding (thanh xién) cda gian.

C. Cau kién chiu kéo dung tam

6.2.2.17 Khi tinh toan tiét dién cau kién bé tdng c6t thép chiu kéo dung tdm phai tuan theo diéu kién:

trong do, A4

s, tot

N<RA

s41s tot

la dién tich tiét dién clia toan bd cot thép doc.

D. Cau kién chiu kéo léch tam tiét dién chir nhat

(60)

6.2.2.18 Tinh toan tiét dién cau kién chiu kéo Iéch tam néu trong diéu 6.2.2.2 can dudc tién hanh tly

thudc vao vi tri dat luc doc N :
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a) Néu luc doc N dat trong khoang gilta cac hop luc trong cot thép S va S’ (Hinh 8a): tinh
theo diéu kién:

Ne<RA, (hy—a’) (61)
Ne'<R.A, (hy—a’) (62)
b) Néu luc doc N dat ngoai khoang cach gilta cac hop Iuc trong cot thép S va S’ (Hinh 8b):

tinh theo diéu kién:

sctTs

Ne <R, bx (hy —0,5x)+R, A, (hg—a’) (63)
trong do, chiéu cao ving chiu nén x dudc xac dinh theo céng thic:
R,A, —R, A, —N =R, bx (64)
Néu theo cong thic (64) tinh dugdc gia tri x > &Rk, thi trong céng thitc (63) thay x = Ephy, VO
&p dudc xac dinh theo diéu 6.2.2.3.

a) S 77 A,
e — = o
RSA,S
v
_<;__ ; — e e — . O R —— —_
N | =<
A
v R.A, / / ./ V
N ['?
b) IS R, /] ] A’
=s== =y
= R,A, /
______________ 7292,
— = —_—_—_—_—_ ] — o ————— N [ B __; Ab
o <| <
A
R A, / / Jd 7
NS <l !
- b

N

Hinh 8 - So dé ndi luc va biéu dé ng suat trén tiét dién thing géc véi truc doc
cau kién bé tong cot thép chiu kéo léch tam, khi tinh toan tiét dién theo do bén

a—Iluc doc N d4t gilra cac hop luc clia cotthép S, S';
b —luc doc N dit ngoai khodng cach gitra cac hop luc ctia cétthép S, S’
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E. Trudng hop tinh toan tong quat
(Vi tiét dién, ngoai luc va cach bé tri cot thép bét ky)
6.2.2.19 Viéc tinh toan tiét dién trong truding hop téng quat (Hinh 9) can dudc tién hanh tir diéu kién:

M< i(RbSb —ZGsiSsi) (65)

trong d6: dau “cong” truGc ngoac don dudc lay vai trudng hop két cdu chiu nén Iéch tam va
uén, dau “tri* dugc lay doi véi vai trudng hop két cau chiu kéo.

i R,
S § 'QQ % Oy Asl
= SN e
§ [\\ ) s2 £ s2
~ & 0-3‘3 Ax3
i /\%\\\\ ) fo s
8 QQ H A
5 < ANV O A
= / e oy, A
,'ﬁ 4 54 £ 154
7 ] B A
k. .b ; 7/ :>:g7gS7A
s6 56
\wl O Ags
N o oo

Hinh 9 - So dé ndi luc va biéu dé ing suat trén tiét dién thang goéc véi truc doc
cau kién bé téng cét thép trong trudng hop téng quat tinh toan tiét dién
theo dd bén

I-1 — la mat phéng song song v8i mit phang tac dung clia mdé men udn, hodc mat phang di qua diém
dat cla luc doc va hdp clia cac ndi luc kéo, nén; A — diém dit hop luc trong c6t thép chiu nén va
trong bé téng ving chiu nén; B — diém dat cla hop luc trong c6t thép chiu kéo; C — diém dat ngoai luc
Trong céng thic (65):
M - trong cau kién chiu uén: 1a hinh chiéu clia mé men do ngoai luc 1én mit phang
vudng géc véi dudng thang gidi han ving chiu nén cla tiét dién;
— trong cAu kién chiu nén va kéo léch tdm: 1a mé men do luc doc N déi véi truc song
song v&i dudng thang gidi han viing chiu nén va di qua:
+ trong tadm tiét dién cac thanh cét thép doc chiu kéo nhi€u nhat hodc chiu nén it
nhat khi cau kién chiu nén léch tam;
+ diém thudc vung chiu nén, nd3m cach xa dudng thing gidi han viing chiu nén
hon ca khi cau kién chiu kéo léch tam;
S, — md men tinh cla dién tich tiét dién vung bé téng chiu nén ddi véi cac truc tuong Gng

trong cac truc néu trén. Khi dé trong cac cau kién chiu udn vi tri clia truc dugc lay
nhu trong trudng hop cau kién chiu nén léch tam;
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S,; — mod men tinh cla dién tich thanh cot thép doc tht i ddi vdi truc tuong ng trong cac
truc naéi trén;
o,; — Ung suattrong thanh c6t thép doc thr i dugc xac dinh theo cac chi dan & diéu nay.

Chiéu cao vling chiu nén x va (ing sudt o; dudc xac dinh tir viéc giai dong thdi cac phuong

trinh:

R,A, =Y 0,A; £N =0 (66)
O-SCM w
o, =—"|—-1|+0,, (67)
' l_w[é j v
1,1

Trong phuang trinh (66) dau "tri" truGc gia tri N 1y d6i vGi cau kién chiu nén léch tam, dau
"cOng" 1y doi véi cau kién kéo léch tam.

Ngoai ra, dé xac dinh vi tri bién viing chiu nén khi uén xién phai tuan theo diéu kién bd sung
Vvé su song song clia mat phéng tac dung cla mé men do ndi va ngoai luc, con khi nén hoac
kéo léch tam xién phai tuan th( thém diéu kién: cac diém dat cla ngoai luc tac dung doc
truc, clia hgp luc nén trong bé téng va cot thép chiu nén, va cla hop luc trong cot thép chiu
kéo (hozc ngoai luc tac dung doc truc, hop luc nén trong bé tdéng va hop luc trong toan bo coét
thép) phai nam trén moét dudng thang (Hinh 9).

Néu gia tri o ; tinh theo cdng thiic (67) ddi véi cot thép nhdm CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-II,
Bp-Il, K-7 va K-19 vugt qua S R,;, thi ing suat o; dudc xac dinh theo cong thic:

Si

feli_gi
= B+(1-RB)=2i =2 | R. (68)
Os |: +( )geli_ng] N

Trudng hgp (ing suét tim dugc theo cong thic (68) vugt qua R,; khong k& dén hé s6 7,
trong cong thic (65), (66) gia tri o; dugc thay bang R ; c6 ké dén cac hé s6 diéu kién lam
viéc tuong ng, ké ca hé s6 V6 (xem diéu 6.2.2.4).

Ung suat o; kém theo dau dugc tinh toan theo cong thiic (67) va (68), khi dua vao tinh toan
can tuan theo céc diéu kién sau:

- trong moitrudng hop R; > o; > R

sci?
& day o, la Gng sudt trong c6t thép, bang

xem diéu 6.2.2.3 va 6.2.2.13).

- d6i v6i cau kién Ung luc truéc o; > o0,

!

si 9iam di dai lugng o

Ung luc truéc o

sc,u (
Trong cac cong thic tir (66) dén (68):

A — dién tich tiét dién thanh cét thép doc thir i;

Sl
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O — Ung luc trude trong thanh c6t thép doc tht i, c6 tinh dén hé s6 y,, dudc xac dinh

thy theo vi tri dat thanh cot thép;

&, — chiéu cao tuong doi vung chiu nén clia bé tong, & = x/hy, , trong d6 hy; 1a khoang
cach tir truc di qua trong tam tiét dién thanh c6t tht i va song song véi dudng thing
gi6i han ving chiu nén dén diém xa nhat cla ving chiu nén (Hinh 9);

@ — dac trung vung bé tong chiu nén, dudc xac dinh theo céng thic (26) hoac (56);

Epis &, — chiéu cao tuong d6i ving chiu nén (mg véi thai di€ém khi ing sudt trong c6t thép dat
t6i cac gia tri tuong Ung 1a R; va BR;; gia tri &, va &, dude xac dinh theo cong
thic:

w
égRi(eli) = o o p (69)
1+ s,Ri(eli) 1-“
o 1,1

sc,u

& day:
khi xac d|nh 551 : GS,Ri = RSl + 400 — Gspi - AGSpi , GS,Ri tinh b‘éng MPa,

khixac dinh &1 0y i = PRy —Ogpis O tinh bang MPa;

o... —xem diéu 6.2.2.3 va 6.2.2.13.

sc,u

Gidtri Aoy, vahésé S dugc xac dinh nhu sau:

- khi gay ng luc tru6c cho cac loai cét thép nhéom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang céac
phuong phap co hoc, cling nhu phuong phap nhiét dién tv ddng hoac phuong phap co
nhiét dién tu déng, tinh theo céng thic:

Gspi

Ao, =1500—"~1200 > 0 (70)

St

o

f=05-""104>08 (71)

- Khi gay ng luc tru6c cho céac loai c6t thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang cac
phuong phap khac, cling nhu gay (ng luc truéc cho cét thép nhéom B-II, Bp-Il, K-7 va K-19
bang bat ky phuong phap nao, 18y gia tri Aoy, =0vahésé f =0,8.

Trong cac cong thic (70), (71), o,,; dudc lay c6 ké dén cac hao t8n néu trong muc 3 dén 5

Y2l
clia bang 6 v6i hé s6 y,, < 1,0.

Chu y: chi s6 i 1a s6 thir tu cha thanh c6t thép dang xét.

7
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6.2.3 Tinh toan tiét dién nghiéng vdi truc doc cau kién

6.2.3.1

6.2.3.2

Tinh toan c4u kién bé tong cot thép theo tiét dién nghiéng can dudc thuc hién dé dam bao do
bén khi chiu cac tac dung cla:

- luc cat trén dai nghiéng gitra cac vét nit xién (xem diéu 6.2.3.2);
- luyc cat trén vét n(t xién (xem diéu 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);

- luc cat trén dai nghiéng chiu nén gilra vi tri dat tai trong va gdi tua (d6i vi cong x6n ngan
cla cot, xem diéu 6.2.3.6);

- mo6 men ubn trén vét n(t xién (xem diéu 6.2.3.7).

Cau kién bé tong cot thép chiu tac dung cla luc cat can dudc tinh toan d& dam bao dd bén
trén dai nghiéng gilra cac vét nt xién theo diéu kién:

0<0,30,1 ¢ Ry, bhy (72)

Hé s6 ¢,, xét dén anh hudng clia cot thép dai vudng goc vai truc doc cau kién, dugc xac
dinh theo cbéng thc:

Pyw1 =1+5a u, (73)

nhung khoéng I6n hon 1,3,

)

trong dé: a:ﬂ u, =2
E, bs

Hé s6 ¢,; dudc xac dinh theo cong thic:

Pp1 =1=PRy, (74)
trong doé:
S — hésf, lay nhu sau:
+ d6i v6i bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé téng t6 ong: ............ 0,01
+ 0 VBI DB tONG NNE: ..o, 0,02

R, tinh bang MPa.

6.2.3.3 Dai véi cau kién bé téng c6t thép co cot thép ngang (Hinh 10) chiu luc cat, & dam bao do

bén theo V&t niit xién can tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém nhat theo diéu kién:
Q < Qb + st + Qs,inc (75)

Luc cat O trong cong thic (75) dudc xac dinh tir ngoai luc dat & mot phia cla tiét dién
nghiéng dang xét.
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Qb

N

S
> / / st Asw <

/ ' Ry, A! inc

Z Ry, Ay,

Co

Hinh 10 — Sc dé ndi luc trén tiét dién nghiéng vdi truc doc cau kién
bé tong cot thép khi tinh toan do bén chiu luc cat

Luc cat O, do riéng bé tdng chiu, dudc xac dinh theo cong thic:

_ 2%) (1 + ¢f + ¢n)Rbt bhg (76)
C

o

trong d6 ¢ — chiéu dai hinh chiéu cla tiét dién nghiéng nguy hiém nhat 1én truc doc cau kién.
Hé s6 ¢, xét d&n anh hudng clia loai bé tong dugc Iy nhu sau:
—  d6i v6i bé tdng nang va bé tdng t6 ONG: .....ceveveeveeeeeeeeeeen. 2,0

—  d6i VGBI bE tONG hat NNO: ....veieeee e 1,7

— d06i vGi bé téng nhe c6 mac theo khéi lugng riéng trung binh:

F 2 D100 e 1,90
+ < D1800: dung cot [i8u NhS GEC: .....veeiveeeeeceeeeeee e 1,75
dung ¢t li8u NN rONG: ....veveeeeeeeeeeeee e 1,50

Hé s6 ¢, xét dén anh hudng cla canh chiu nén trong tiét dién chir T, chir I dudc xac dinh
theo cbng thic:
b, —b)h,
9 =075 (b —b)n; (77)
b h
nhung khéng I6n hon 0,5.
Trong cong thic (77), b} lay khéng 16n hon b + 3h} , dong thai cot thép ngang can @uge neo
vao canh.
Heé s6 ¢, , xét dén anh hudng luc doc, dugc xac dinh nhu sau:
- khi chiu luc nén doc, xac dinh theo cong thic:

N
R,,bh,

o, =0, (78)
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nhung khéng I6n hon 0,5.

Da6i v6i cdu kién (ing luc trude, trong cong thic (78) thay N bang luc nén truéc P; &nh
hudng ¢6 Igi clia luc nén doc truc sé khdng dudc xét dén néu luc nén doc truc gay ra mo
men udn cung ddu véi mé men do tac dung cua tai trong ngang gay ra.

- khi chiu luc kéo doc truc, xac dinh theo céng thic:

0, = -02—N (79)
R, bh

nhung gia tri tuyét déi khéng 16n hon 0,8.

Gia tri (L+¢, + ¢, ) trong moi trudng hop khdng dugc 16n hon 1,5.
Gia tri O, tinh theo cong thiic (76) &y khdng nhd hon @3 (L+ ¢, + @, |Rybh .
Hé s6 ¢35 lay nhu sau:

—  d6i véi bé tdng nang va bé tdng t6 ONG: .....cveveeveeeeiieeeee 0,6

+ SDAB00: . e 0,4
Da6i véi cau kién bé téng cot thép co c6t thép ngang ciling can dam bao dd bén theo tiét dién
nghiéng trong khoang gilta cac cét thép dai, gilta gbi va cot thép xién, gilta cac cot thép xién
véi nhau.
Luc cat Oy, va O, ,,. dudc xac dinh bang téng hinh chiéu clia cac ndi luc téi han tuong (ing
trong c6t thép dai va c6t thép xién cat qua vét niit xién nguy hiém 1én truc vudng goc véi truc
doc c4u kién.
Chiéu dai ¢, cla hinh chi€u vét nit xién nguy hiém Ién truc doc c&u kién dugc xac dinh tur
diéu kién cuc tidu clia bidu thic (O, + Oy, + Oy jne )- Trong cong thiic xac dinh O, thay gia tri
¢ bang ¢, gia tri ¢, 18y khong 16n hon 24, va khéng 16n hon gié tri ¢, dong thai ¢, khong
nhé hon 2h0 nélu c > ho .
D3i v6i cau kién chi dat cot thép dai thang goc vdi truc doc cau kién, c6 budc khdong déi trong
khoang tiét dién nghiéng dang xét, gia tri ¢, (ng véi cuc tiu clia biéu thic (0, +0,,,) xac

dinh theo cbéng thic:

1+, + R, bh?
Co = \/(sz ( Pn (Df) b Pl (80)
qSW
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6.2.3.4

trong dé: ¢,,,— ndi luc trong cbt thép dai trén mot don vi chiéu dai cau kién, dugc xac dinh
theo cbéng thic:

R, A
qsw — SWS SW (81)

Dai v6i cac cdu kién nhu vay, luc cat Q,,, dudc xac dinh theo cong thic:
st =d5wCo (82)
Khi d6, cot thép dai xac dinh theo tinh toan phai thod man diéu kién:

s Os3 L+ 0, + 0, )Ry b
W — 2

Ngoai ra, c6t thép dai can thod man cac yéu cau trong cac diéu 8.7.5 dén 8.7.7.

Khi tinh toan két cau cb cét thép doc la thép nhom CIV, A-IV, A-IlIB hodc c6t thép nhém A-V,
A-VI, AT-VII (dung két hap), cac hé s6 ¢, , @3 cling nhu ¢, (diéu 6.2.3.4) can phai nhan
vGi hé s6 0,8.

Déi v6i cau kién bé téng cot thép khdng co cot thép dai chiu luc cat, dé dam bdo d6 bén trén

vét n(t xién can tinh toan dsi véi vét nit xién nguy hiém nhat theo diéu kién:

(1+(pn)Rbt bhg

c

QS(DM

(84)

Trong d6: vé phai clia cong thic (84) lay khoéng 16n hon 2,5R,bh, va khong nhé hon
Pp3 (1+ @, )Ry by .

Hé s6 ¢, 18y nhu sau:

—  d6i v6i bé tdng nang, bé tANG t6 ONG: ...covveveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1,5
o (o Vo oY= (ol g Te Tl 4 F=1 i 3] oo 1,2
— d06i véi bé téng nhe cd mac theo khoi lugng riéng trung binh:
+ > D900 e 1,2
+ SDT8B00: e 1,0
Cac hé s6 ¢,3 va ¢, cling nhu gia tri Q va ¢ trong cong thic (84) dudc xac dinh theo diéu
6.2.3.3.

Néu trong viing dang xét tac dung clia luc cit khong ¢ cac vét nit thing goc véi truc doc,
ngha 1a néu ddm bao diéu kién (127) khi thay Ry, ... bang R, , cho phép tang d6 bén cau

kién theo tinh toan tir diéu kién (144) bang cach thay R, ., va R, ., tuong (ng bang Ry,

va Rb
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6.2.3.5 Cac cau kién bé tong cot thép co bién chiu nén ndm nghiéng (Hinh 11) chiu luc cat, dé dam

6.2.3.6

bao d6 bén trén tiét dién nghiéng can tinh toan theo cac diéu 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong do,
chiéu cao lam viéc trong pham vi tiét dién nghiéng dang xét dudc Idy nhu sau

— d06i v&i cau kién co cot thép ngang: gia tri 4, 16n nhat;

— doi véi cau kién khéng co cot thép ngang: gia tri 4, trung binh.

z
=
p
=} i
-~ -
.
.

1 §\\\1

N

Hinh 11 — Sc dbd tinh toan dam bé tdng cot thép cé bién chiu nén ndm nghiéng
D6i v6i cong x6n ngdn bé téng cét thép (I < 0,94, hinh 12) chiu luc cat, d& dam bao dd bén
trén dai nghiéng chiu nén gilra tai trong tac dung va gdi, can dudc tinh toan theo diéu kién:
Q < 0’8¢W2Rbblb sin@ (85)
trong d6: v& phai biéu thiic (85) 18y khéng 16n hon 3,5R,,bh, va khéng nhd hon vé phai cla
biéu thiic (84); € la gbc nghiéng gilta dai chiu nén tinh toan véi phuong ngang.
Chiéu rong cla dai nghiéng chiu nén /, dudc xac dinh theo cong thic:

ly = lgy, sin 6 (86)

trong d6: [;,,, — chiéu dai clia vung truyén tai doc theo chiéu dai vuon clia cong xon.

Khi xac dinh chiéu dai [, can xét dén dac diém truyén tai trong theo cac so dé géi tua khac

nhau cla két cdu 1én céng x6n (dam tua tu do hodc dam ngam, dudc dat doc theo cong xén
hay vuéng goéc vai cong xon, v.v...)

h()

Hinh 12 — Sg db tinh toan cdng xé6n ngan
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6.2.3.7

Hé s6 ¢, , , xét dén anh hudng cot thép dai dat theo chiéu cao cong xon, xac dinh theo cdng thic:

Bo=1+5au,, (87)

E A
trong d6: a=—>; =,
g Eb M bSW

A., — dién tich tiét dién cla cac cot thép dai nam trong cting mdt mat phang;

SwW

s, — khoang cach gilra cac cot thép dai, theo phuong vudng géc véi ching.

Khi d6 can phai ké dén cac cé6t thép dai ngang va cac c6t thép dai nghiéng mét géc khoéng
I6n hon 45° so vGi phuong ngang.

Viéc bé tri c6t thép ngang ctia cdng xén ngan can thod man cac yéu cau trong diéu 8.7.9.

Cac cau kién bé téng cét thép chiu mé men udn (Hinh 13), d& dam bao d6 bén trén tiét dién
nghiéng can dudc tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém theo diéu kién:

M<M +M, +M (88)

Mé men M trong coéng thic (88) dudc xac dinh tir ngoai luc dat & mot phia cla tiét dién
nghiéng dang xét ddi véi truc vudng goc véi mat phang tac dung clia md men va di qua diém

dat hop luc N, trong vung chiu nén.

Cacmoé men M, M, va M, latdng clia cac md men d6i véi truc noi trén do cac ndi luc

tuong (g trong c6t thép doc, c6t thép dai, cot thép xién cat qua ving chiu kéo cla tiét dién
nghiéng.

Khi xac dinh ndi luc trong cét thép cat qua tiét dién nghiéng, can chu y dén dd neo chat clia
cac cot thép nay vao vung ngoai tiét dién nghiéng.

Chiéu cao vlung chiu nén cua tiét dién nghiéng dugc xac dinh tir diéu kién can bang hinh
chiéu cac ndi luc trong bé tdng viing chiu nén va trong c6t thép cat qua vung chiu kéo cla
tiét dién nghiéng Ién truc doc cau kién.

Zg, Inc

s s N N,

/ R, Ay, T

) sw A.\‘w N
/‘ st Asw X{\W 45" in

Hinh 13 — Sc d6 ndi luc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién
bé tdng cét thép khi tinh toan theo dd bén chiu mé men uén
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Tiét dién nghiéng chiu tac dung cia mé men can dudc tinh toan tai cac vi tri cat hodc uén c6t
thép doc, cling nhu tai ving gan géi tua cla dam va & dau tu do cla cdng xén. Ngoai ra, tiét
dién nghiéng chiu tac dung clia mé men con dudc tinh toan tai cac vi tri thay ddi dot ngot
hinh dang clia cau kién (c&t moét phan tiét dién, v.v...).
Tai cac vi tri gan g6i tua cla cdu kién, mé men M chiu bdi cac cot thép doc cat qua vung
chiu kéo cla tiét dién nghiéng dudc xac dinh theo coéng thirc:

M,=RAz, (89)
trong do:

A, - dién tich c6t thép doc cat qua tiét dién nghiéng;

z — khodang cach tir hdp luc trong c6t thép doc dén hop luc trong vung chiu nén.

s
Néu cac c6t thép doc khong dugc neo, cudng do chiu kéo tinh toan R, cla chung tai vi tri cat
qua tiét dién nghiéng dudc lay giam xudng theo muc 5 bang 23.

Déi v6i két cau lam tir bé téng t6 ong, ndi luc trong cét thép doc dudc xac dinh theo tinh toan
chi khi xét dén su lam viéc clia cac neo ngang trong doan gan géi tua.

M6 men M, dudc chiu bdi cac cot thép dai vudng gbc vai truc doc cau kién, cb budc khong
déi trong pham vi viing chiu kéo cla tiét dién nghiéng dang xét, dudc xac dinh theo cong thiic:

02

- (90)

MSW = qSW 2

trong do:
4, — NOi luc trong cot thép dai trén mot don vi chiéu dai cau kién, xac dinh theo cong thiic

(81);

¢ — chiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng nguy hiém nhat I&én truc doc cau kién.

6.2.4 Tinh toan theo do bén tiét dién khdéng gian (cau kién chiu uén xoan déng thaoi)

6.2.4.1

Khi tinh toan tiét dién khong gian, cac ndi luc dudc xac dinh dua trén cac gia thiét sau:

- B4 qua kha nang chiu kéo cltia bé tong;

- Vung chiu nén cla tiét dién khong gian dudc coi 14 phing, ndm nghiéng mét goc 6 véi
truc doc cau kién, kha nang chiu nén clia bé téng 1y bang R, sin® @, phan b6 déu trén
vung chiu nén;

- Ung suét kéo trong cét thép doc va cét thép ngang cét qua ving chiu kéo cua tiét dién
khong gian dang xét I8y bang cudng do tinh toan R, va R, ;

- Ung suét cla cdt thép nam trong ving chiu nén 18y bang R,. ddi voi cét thép khéng

cang; doi voi cot thép cang |4y theo diéu 6.2.2.5.
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Cau kién c6 tiét dién chir nhat
6.2.4.2 Khi tinh toan cau kién chiu uén xoan déng thdi, can tuan theo diéu kién:
M, <01R,b*h (91)
trong d6: b, h —tuong (ing la cac kich thuGc nhd hon va I16n hon cla tiét dién.
Gia tri R, d6i véi bé téng cap cao hon B30 dugc 1y nhu doi véi bé tong cap B30.

6.2.4.3 Tinh toan tiét dién khong gian theo dé bén (Hinh 14) can thuc hién theo diéu kién:

(hy —0,5x) (92)

RSW AX W s

Hinh 14 — So dd ndi luc trong tiét dién khong gian cau kién bé tong cot thép
chiu uén xoan déng thdi khi tinh toan theo dd bén

Chiéu cao vung chiu nén x dudc xac dinh tir diéu kién:
R.A, —R, A, =R,bx (93)
Viéc tinh toan can dudc tién hanh véi 3 s do vi tri ving chiu nén cla tiét dién khong gian:

- S0 do6 1: & canh bi nén do udn cltia cdu kién (Hinh 15a);
— S0 dd 2: & canh cla cau kién, song song véi mat phang tac dung cia mé men uén (Hinh
15b);

- S0 do 3: G canh bi kéo do udn cla cau kién (Hinh 15¢)

Trong cac cong thac (92) va (93):

A, A; — dién tich tiét dién c6t thép doc nam & vung chiu kéo va vung chiu nén tuong (ng Vi
tirng so do tinh toan;

b, h — kich thuGc cac canh cau kién, tuong (ing song song va vudng goc vdi dudng gidi han
vung chiu nén:

b

5= (94)
2h+b
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A== 95
b (95)

trong d6: ¢ — chiéu dai hinh chiéu clia dudng gidi han ving chiu nén Ién truc doc cau kién,
viéc tinh toan dudc thuc hién véi gia tri ¢ nguy hiém nhat, ¢ dudc xac dinh bang phuong
phap tinh Iap dang dan va Iy khong 16n hon (24 +b) .

A, P —a, A,
I ’ / F 7 ) il
< < A's <) S ~
¢ s oo | 5‘ E o ||
T, e N Y
b h b

Hinh 15 — So db vi tri viing chiu nén cua tiét dién khéng gian:

a — G canh bi nén do uén; b — 3 canh song song v4&i mat phang
tac dung clla mé men udn; ¢ — & canh bi kéo do udn

Trong cbng thac (92) gia tri y va ¢, dac trung cho quan hé gitra cac ni luc M,, M, va Q
dugc lay nhu sau:

—  khi khéng c6 mé men uén: y =0; @, =1;

- khi tinh toan theo:

+ 30661:;(:%;%:1

t

o Oh
+ s0ddo2: y=0; =1+ =—
X ?, oM,
~ . M . —_
+deOB.Z:—M—,(Dq—1

t
M6 men xoan M,, mé men uén M va luc cat Q dugc ldy & tiét dién vudng gbéc vai truc doc
cau kién va di qua trong tdm vung chiu nén cla tiét dién khong gian.
Gia tri hé s6 ¢,,, dac trung cho quan hé gitra cot thép ngang va cot thép doc, dudc xac dinh

theo cong thic:

pu=tplen (96)
trong do:
A,, — dién tich ti€t dién mot thanh cot thép dai nam & canh chiu kéo clia so do tinh toan
dang xét;
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s — khoang cach gilta cac cot thép dai ndi trén.

Khi d6 gia tri ¢,, 18y khong nhd hon

0,5
Py, min = 1+ M 120 M, (97)
va khong 16n hon
Dy, max 15 (1 - %j (98)
trong do:
M - m6 men uén, déi véi so doé 2 1ay bang 0; d6i véi so do 3 1ay véi dau “-*;
M, — mé men uén I6n nhat ma tiét dién thdng géc véi truc doc cau kién chiu dudc.

Néu gia tri ¢,, tinh dugc tir cong thiic (96) nhd han Oy min » thi gid tri ndi luc R A, dua vao
cong thic (92), (93) dudc gidm xudng theo ty s6 ,, /@, min -
Né&u thod man diéu kién:

M, < 050b (99)

t

thi viéc tinh toan theo so dé 2 dudc thuc hién theo diéu kién:

3M
0<Q,, +0, - bt (100)
Trong cong thirc (99), (100):
b — chiéu rong cla canh tiét dién vudng goéc véi mit phing udhn;

0,,,,» O,— dudc xac dinh theo diéu 6.2.3.3.

6.2.5 Tinh toan ciu kién bé tong cot thép chiu tac dung cuc bd cua tai trong
A. Tinh toan chiu nén cuc b

6.2.5.1 Tinh toan c&u kién chiu nén cuc bd (ép mat) khéng co cét thép ngang can thod man diéu

kién:

NSy Ry o0 Alper (101)
trong do:
N - luc nén doc do tai trong cuc bd;

4,1 — dién tich chiu nén cuc bé (Hinh 16);

w  — hé s6, phu thudc vao dic diém phan bé tai trong cuc bd trén dién tich bi nén ép mat,
lay nhu sau:
+ Khi t&i trong phAn bE GEU: ........c.eeeveeieeceeeee e, 1,0;
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6.2.5.2

+ khi tai trong phan bé khéng déu (dudi dau dam, xa go, lanh t6):
déi véi bé tong nang, bé téng hat nhd, bé tong nhe: ....... 0,75
d8i VGi b8 tANG 6 ONG: ... 0,50
Ry, 1o — €UGNg d0 chiu nén tinh toan cuc bé cla bé téng, xac dinh theo cong thiec:
Ry 10c =0 Py Ry, (102)
G day: ag, > 1;

+ o =1 d6i véi bé tong c6 cap thap hon B25;

R , ,
+ «a :13,5R—b’ doi véi bé tong cb cap B25 va cao hon;
b

+ Py = 3‘\/ AlocZ /Alocl

nhung khéng I6n hon cac gia tri sau:

+ khi so dé dat luc theo hinh 16a, ¢, d, e, h:

doi véi bé tdng nang, bé tong hat nhd, bé téng nhe:

CAP CA0 NON B7,5: ... 25
CAP B3,5; B5; B7,5 . ittt e 1,5
déi véi bé téng nhe va bé téng t6 ong c6 cap B2,5 va thap hon:................... 1,2

+ khi so d6 dat luc theo hinh 16b, d, g khéng phu thudc vao loai va cép bé téng:. 1,0
R,, R,, — &y nhu ddi véi két cau bé tdng (xem muc 7 bang 15);
A, — dién tich chiu nén cuc b tinh toan xac dinh theo chi dan & diéu 6.2.5.2.
Dién tich tinh todn A;,., gom ca cac phan dién tich d6i xiing qua dién tich bi ép (Hinh 16).
Khi dé, can tuan theo cac nguyén tic sau:

- Khi tai trong cuc bd tac dung trén toan bd chiéu réng b clia cdu kién, dién tich tinh toan
bao gém cac phan c6 chiéu dai khéng 16n hon b & mdi bén bién cla dién tich tac dung
cla tai trong cuc bd (Hinh 16a);

- Khi tai trong cuc bo dat & bién trén toan bd bé ngang cau kién, dién tich tinh toan A, .,
b&ng dién tich A,,,; (Hinh 16b);

— Khi tai trong cuc bd dat & cac chd goi clia xa gé hodc dam, dién tich tinh toan bao gém
phan c6 chiéu réng bang chiéu sau géi vao cau kién xa go hoac dam va chiéu dai khdng
I6n hon mét nira khodng cach gilta cac xa gé hoac dam lién ké véi xa gb hodc dam dang
xét (Hinh 16¢):

- Né&u khoang cach gilra cac dam (xa go) I6n han hai 1an chiéu réng cau kién, chiéu réng
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6.2.5.3

cta dién tich tinh toan bang tdng chiéu réng clia dam (xa gé) va hai l1an chiéu réng cau
kién (Hinh 16d):

Khi tai trong cuc bo dat 8 mét goc cdu kién (Hinh 16e), dién tich tinh toan A,,., bang

dién tich chiu nén cuc b A,,.;;

Khi tai trong cuc bd dat 1én mot phan chiéu dai va mét phan chiéu rong céu kién, dién tich
tinh toan nhu trén hinh 16f. Khi c6 mét vai tai trong cling d&c diém nhu vay, dién tich tinh
toan dugc gidi han bdi cac dudng di qua trung diém cla khoang cach gilra diém dat clia
cac tai trong lién ké;

Khi tai trong cuc bd dat Ién phan 16i cla tudng hodc mang tudng cd tiét dién chir T, dién
tich tinh toan A,,., bang dién tich nén cuc bd A;,.; (Hinh 16g);
Khi xac dinh dién tich tinh toan cho tiét dién c6 dang phic tap, khéng can tinh dén cac

phan dién tich ma lién két clia ching véi vung chat tai khong dudc dam bédo véi do tin cay
can thist (Hinh 16h).

GHI CHU: Véi tai trong cuc bd do dam, xa go, lanh t6 va cac c4u kién chiu udn khac, khi xac
dinh dién tich A;,.; va A,;,., do sau tinh tir mép gai tua 18y khong I16n hon 20 cm.

Tinh toan chiu nén cuc bd cac cau kién lam ti bé tdbng nang c6 dat cét thép gian ti€p dudi
dang IuGi thép han can thod man diéu kién:

N < Rb,red Alocl (103)

trong do:
A;,e; —  dién tich chiu nén cuc bd;

Ry, eq — cuong do lang tru quy ddi clia bé téng khi tinh toan chiu nén cuc bd, dudc xac dinh

theo cong thic:

Rb,red =Ry ¢y + D Hyy Rs,xy 2 (104)

6 day: R, ,,, @, iy, —ky hiéu nhu trong diéu 6.2.2.13.

®p =3/ Asoer ! Al (105)

nhung khéng I6n hon 3,5;
@, — hé s6 xét dén dién tich cét thép gian ti€p trong vung chiu nén cuc bg,
doi v6i so do hinh 16b, e, g ldy ¢, = 1, trong d6 c6t thép gian ti€p dudc

dua vao tinh toan vdi diéu kién Iugi thép ngang phai dat trén dién tich
khéng nhd haon phan dién tich dudc giéi han bdi dudng nét dat trén cac
so d6 tuong Ung trong hinh 16; déi vGi cac so d6 hinh 16a, ¢, d, f hé sd
@, dugc xac dinh theo cong thirc:
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4
¢, =4,5-35-1d (106)
Ay

3 day: A, — dién tich bé tong nam trong vung gi6i han bdi cac thanh ngoai cling
cla ludi thép dung lam c6t thép gian ti€p va phai thoa man diéu kién
Apper < Agp = Ajer

a) b)

c) V2,12, Awe d) 4
b b
T L | T < <
! Q
T REN T
; : \ A[OL‘] :
l ;
| 1<2p | 1<2b |
| ] 1
e) f)
A [\ Alocl :AIOC‘Z
+ b | S
| <
b] a; u
g) h)
|
A
S loc2 %
4 . % Aug
| T\ [
NN NS
A, P ~
Alu(:l=AIac2 M />/ \l\ Q

Hinh 16 — So dd tinh toan cau kién bé tdng cot thép chiu nén cuc bd

a) khi tai trong cuc b dat trén toan bd chiéu rong cla cau kién; b) khi tai trong cuc bd dat trén
toan bé bé réng ndm & viing mép cau kién; ¢, d) khi tai trong cuc b tai ché gac xa gb hoac
dam; e) khi tai trong cuc bd dat & 1 goc cau kién; f) khi tai trong cuc bd dat lén mot phan chiéu
réng va mot phan chiéu dai cdu kién hoac khi tai trong cuc bd dat 1én phan 16i cla tudng hodc
mang tuong; g) tai trong cuc bd dat 1én tru tudng; h) tiét dién cd dang phic tap

A,,.; — dién tich chiu nén cuc bo; A,;,., — dién tich tinh toan chiu nén cuc bd; 4 —dién

tich t&i thiéu phai dat lusi thép, trong d6 cot thép gian tiép dudc ké dén trong tinh toan theo
cong thic (104)
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B. Tinh toan nén thing

6.2.5.4 Két cdu dang ban (khong dat c6t thép ngang) chiu tac dung clia luc phan bé déu trén mot
dién tich han ché& can dudc tinh toan chéng nén thiing theo diéu kién:

F<aRyu, h (107)

trong do:
F — luc nén thing;
a — hé sg, lay doi véi:

+ bétong Nang:......cceiiiiiiiii, 1,0

+ bétong hatnhd:.......c..ccoeveveeeeeene, 0,85

+ bétongnhe:.....ccoovviiiii, 0,8
u, — gia tri trung binh cla chu vi day trén va day dudi thap nén thidng hinh thanh khi bi

nén thdng, trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién.

Khi xac dinh u,, va F gia thiét rang su nén thiing xay ra theo mat nghiéng cla thap c6 day
nhd la dién tich chiu tac dung clia luc nén thing, con cac mat bén nghiéng mot géc 45° so
vGi phuong ngang (Hinh 17a).

a) b)

i’ i’

7
/I’
7
S
e
)
J ,
g ,
. ’ 0
S
. ’/

C

/l h0
. h()

Hinh 17 — So db tinh toan nén thung ciu kién bé tong cot thép

a) khi mat bén cla thap nén thing nghiéng 45°, b) khi mat bén cla
thap nén thiing nghiéng véi géc I6n hon 45°.

Luc nén thang F 18y bang luc tac dung 1én thap nén thing, tri di phan tai trong chéng lai
nén thiing tac dung vao day 16n hon cla thap nén thing (1dy tai mat phang dat cét thép chiu
kéo).

Néu do so do géi tua, su nén thing chi xay ra theo mat bén thap cd dd nghiéng 16n hon 45°
(vi du: trong dai coc hinh 17b), vé& phai cla diéu kién (107) dudc xac dinh cho thap nén thing
thuc t€ nhan véi /g /c . Khi 6, kha nang chiu luc nay dudc I8y khong I6n hon gia tri (ng Vi
thap nén thing c6 ¢ =0,4hy & day c la chiéu dai hinh chi€u clia mat bén thap nén thling Ién

phuong ngang.
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6.2.5.5

Khi trong pham vi thap nén thling c6 dat cac cot thép dai thing goc véi mat ban, tinh toan
can dugc tién hanh theo diéu kién:

F<F,+08F,, (108)
nhung khéng 16n hon 2F .
Noi luc F), 18y bang vé phai clia bat dang thic (107), con F,,, la téng toan bo luc cat do cot
thép dai (cat cac mat bén clia khéi thap) chiu, dugdc tinh theo cdng thic:

F,, =) R, A, (109)
3 day, R, khéng dudc vugt qua gia tri ing véi c6t thép ClI, A-I.
Khi k€ dén c6t thép ngang, F,,, 18y khéng nhd hon 0,5F .

Khi bé tri cot thép dai trén mot phan han ché gan vi tri dat tai trong tap trung, can thuc hién
tinh toan bé sung theo diéu kién (107) cho thap nén thiing c6 day trén nam theo chu vi cla
phan c6 dat c6t thép ngang.

Cot thép ngang phai thod man cac yéu cau & diéu 8.7.8.
C. Tinh toan giat dut

C4&u kién bé tdng c6t thép bi giat dit do tac dung cua tai trong dat & canh dudi hoac & trong
pham vi chiéu cao tiét dién (Hinh 18) can dudc tinh toan theo diéu kién:

F{l —~ h—SJ <> R, A, (110)
hO

hy

, N
. N
. N
. N
. N
, N ©
, N
, N
,
,
,

}

o

Hinh 18 — So db tinh toan giat dut cau kién bé tong cot thép

Trong cong thic (110):
F — luc giat dut;

hy, — khoang cach tu vi tri dat luc giat dit dén trong tam ti€t dién cét thép doc;

ZstAsw — t6ng luc cat chiu bdi cét thép dai dat phu thém trén ving giat dit c6 chiéu dai a
bang:
a=2h_+b (111)

3 day: b — bé rong cda dién tich truyén luc giat dut.
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6.2.5.6

Gia tri h, va b xac dinh tiy thudc vao dac tinh va diéu kién dat tai trong giat dat 1én cau kién
(dat Ién cong x6n, hodc cac cau kién tiép giap nhau, v.v...).
D. Tinh toan dam gay khic
Khi phan 16m cla xa gap khic ndm vao mién chiu kéo, can dat cét thép ngang dd dé chiu:
a) hap luc trong c6t thép doc chiu kéo khéng nee vao ving chiu nén:
F,=2R_A ﬁ
| s slcos2 (112)
b) 35% hdp luc trong tat ca cac thanh cét thép doc chiu kéo:
F,=0/7R.A_ c ﬁ
> =0,7R; slcos2 (113)
Cét thép ngang yéu cau theo tinh toan ti nhiing diéu kién trén can dudc bd tri trén mét
khoang c6 chiéu dai s = htgiﬂ (Hinh 19).
8
Téng hinh chiéu cla hop luc do cac thanh cét thép ngang (cot thép dai) ndm trén doan nay
lén dudng phan giac clia goc 16m khdong nhd hon (Fl +F2), nghia la:

>Ry, 4,,c080 > (F,+F,) (114)

SW*Sw

trong cac cong thiic tir (112) dén (114):

A, — dién tich tiét dién ngang cla toan b cac thanh cét thép doc chiu kéo;

A,; — dién tich tiét dién ngang cla toan bd cac thanh cét thép doc chiu kéo khéng neo vao
vung nén;

S — gbc I16m trong vung chiu kéo clia cau kién;

Zst — téng dién tich tiét dién ctia cot thép ngang trong pham vi s;

6@ - gbc nghiéng clia thanh cét thép ngang so véi dudng phan giac clia géc S ;
CHU THICH:
1) C4c c6t thép ngang phai 6m 4y toan bd cét thép doc chiu kéo va neo chac vao ving nén;
2) Khigéc S > 160°, cb thé dat cot thép doc chiu kéo lién tuc. Khi S < 160° thi mét s6 hodc toan bd | -~ {De'eted:
,,,,,,,,,,,,,,,, R e 200 oA S - -
c6t thép doc chiu kéo, can duoc dat tach rdi va neo chic vao vingnén 7] L peteted: cho phép
~ {Deleted:
sl2 | 52 \{ Deleted: phai
/ I
< == - S
AR L Ay
A A A

Hinh 19 — Tinh toan va cau tao dam gay khic
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6.2.6 Tinh toan chi tiét diat san

6.2.6.1 Cac thanh neo han thang goc vao cac ban thép phang ciia chi tiét dat san, chiu tac dung clia
md men udn M , luc N thing géc véi ching va luc trugt O do tai trong tinh dat trong mat

phang dai x(ing clia chi tiét dat san (Hinh 20) can dugc tinh toan theo cong thiic:

1
v

~—1 1-1
Hinh 20 — S d6 ndi luc tac dung Ién chi tiét dat sdn

2
1,1\/an +(Q]
4 - A9 (115)

B R

an
S

trong do:

A, - tBng dién tich tiét dién cla cac thanh neo ndm & hang neo chiu luc 16n nhat;

N, - luckéo 16n nhat trong mét hang thanh neo:
M
N,, :—+i (116)
zZ n

an

Q,, — luc trugt truyén cho mét hang thanh neo:

0, = 272N (117)
nan
N, —luc nén I6n nhat trong mot hang thanh neo, dugc xac dinh theo cong thic:
- M N
N,=——-— (118)
zZ n

an

Trong céac cong thic tir (115) dén (118): M, N, O — tuong Gng la mé men, luc doc va luc
trugt tac dung 1én chi tiét dat sdn; mé men dudc xac dinh d6i véi truc ndm trén mat phang
mép ngoai cla ban va di qua trong tam cla tat ca cac thanh neo;

n,, — SO hang thanh neo doc theo hudng luc trugt; néu khong dam béo truyén luc trugt Q

déu Ién tat ca cac thanh neo, thi khi xac dinh lyc trugt @, chi k& dén khéng qua 4

hang neo;
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z — khoang cach gilra cac hang thanh neo ngoai cling;

A — hé s6, dudc xac dinh theo cong thic (119) khi cac thanh neo c6 dudng kinh 8 mm
dén 25 mm, d6i véi bé tdng nang, bé tdéng hat nhd cap tir B12,5 dén B50 va bé tong
nhe cép tir B12,5 dén B30, A dudc xac dinh theo cong thiic:

3
L ATSR, 5 (119)

(1 + O’lsAanl) \/[\Ts
nhung 18y khong 16n hon 0,7; déi véi bé tdng nang va bé téng hat nhd cép 16n hon
B50, hé s6 A 18y nhu d6i véi cap B50; doi vGi bé tong nhe clp 16n hon B30 Idy nhu
d6i v6i cép B30:

3 day, R,, R, c6 don vila MPa;

A, — dién tich tiét dién thanh neo & hang chiu kéo 16n nhat, cm?;

B —hés6, 1ay nhu sau:
+ da6i v4i bé téng nang: 1y bang 1,0;
+ déi v4i bé téng hat nhd nhém A: 18y bang 0,8; nhém B, C: 18y bang 0,7;
+ d6i vGi bé téng nhe: 18y bang p,, /2300 ( p,, — khéi lugng riéng trung binh

cla bé téng, kg/m?);

0 — hé s0, xac dinh theo cong thic:
PR (120)
1+ o
nhung khéng nhé hon 0,15;
2 an Nan . ’ 7 . s
O day: @ =0,3—" khi N, >0 (c6 chiu nén)

an
N . [ < N . 7
w=0,6—khi N, = 0 (khong chiu nén)
0 “

Né&u trong cac thanh neo khéng ¢6 luc kéo, hé s6 & 18y bang 1.

Dién tich ti€t dién cla céac thanh neo trong cac hang con lai phai 18y bang dién tich tiét dién
cla hang chiu kéo nhiéu nhét.
Trong cac cong thic (116) va (118) luc N dudc coi la duong néu hudng tir chi tiét dat sén ra

ngoai (Hinh 20), 1a am néu hudng vao chi tiét dat san. Néu luc N,,, N, va luc trugt O,

an’

tinh theo cac cong thic tir (116) dén (118) cb gia tri am, thi trong cac cong thirc tir (115) dén
(117) va (120) chung dudc 18y bang 0. Ngoai ra, néu N, < 0, thi trong cong thic (117) 18y

N' =N.
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6.2.6.2

6.2.6.3

Khi b6 tri cac chi tiét dat s&n & mat trén (khi d6 bé tdng) clia cau kién thi hé s A bi giam di

20%, con gia tri N 14y bang khong.

Trong céc chi tiét dat sdn c6 cac thanh neo dudc han xién véi mét goc tir 15° dén 30°, cac
thanh neo xién nay dudc tinh chiu luc truct (khi QO > N, v6i N la luc giat dat) theo cong

thirc:
0-03N,
Aan,l’nc = = (121)
RS
trong do:
A ine— tong dién tich tiét dién cla cac thanh neo xién;

N, — xem diéu 6.2.6.1.

Khi d6 can dat thém cac thanh neo thang goc, tinh theo cong thitc (115) véi & =1, va gia tri
Q,, lay bang 10% gié tri luc truct xac dinh theo coéng thic (117).

Két cau cla chi tiét lién két can dam bao cho cac thanh neo l1am viéc theo so do tinh toan da
lua chon. Cac bd phan bén ngoai chi tiét d&t sén va cac lién két han duoc tinh theo tiéu
chuén thiét k& két cdu thép TCXDVN 338 : 2005. Khi tinh toan cac ban va ban ma chiu luc
giat dat, thi coi nhu ching lién két khdp véi cac thanh neo théng goéc. Ngoai ra, chiéu day ban
clia chi tiét d&t s&n dudc han véi cac thanh neo can dudc kiém tra theo diéu kién:

RS

t>0,25d,, (122)
sq
trong do:
d,, — duong kinh yéu cau cla thanh neo theo tinh toan;
R. — cudng dé tinh toan chiu cat ciia ban thép, Iay theo TCXDVN 338 : 2005.

5q
Trong trudng hop st dung cac kiéu lién k&t han dé tang ving lam viéc cla ban khi cac thanh
neo bi kéo ra khoi ban va khi c6 co sd tuong (ing, thi ¢ thé diéu chinh diéu kién (122) d&i véi
cac lién két han nay.

Chiéu day ban cling can thoa mén cac yéu cau vé cong nghé han.

6.3 Tinh toan cau kién bé tong cé6t thép chiu moi

6.3.1

Tinh toan cau kién bé téng c6t thép chiu mdi dudc thuc hién bang cach so sanh (ing suét

trong bé téng va c6t thép vai gidi han méi tuong Gng o, ., va o, ,, cla ching.

Gi6i han méi clia bé tong o, ,, l&y bang cudng d6 tinh toan clia bé tong R, nhan vdi hé s6

diéu kién lam viéc y,, cla bé tong (y,, |8y theo Bang 15).
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6.3.2

6.3.3

Gidi han méi clia cét thép o, , 18y bang cudng dé tinh toan clia cot thép R nhan véi hé s6
diéu kién lam viéc y; cla ct thép (7, 18y theo Bang 24). Trudng hop khi st dung cét thép
c6 lién két han, gia tri gi6i han méi o, ,, c6 k€ thém hé s6 diéu kién lam viéc y ., (7,4 18y
theo Bang 25).

Ung suét trong bé téng va c6t thép duodc tinh nhu déi véi vat thé dan hdi (theo tiét dién quy
déi) chiu tac dung cla ngoai luc va luc nén truéc P .

Bién dang khéng dan héi trong viing chiu nén clia bé tdng duoc ké dén bang cach gidm mo
dun dan hoi clia bé tong, 1ay hé s6 quy déi thép thanh bé tong o’ bang 25, 20, 15, 10 tuong
iing cho bé tong céap B15, B25, B30, B40 va cao hon.

Hé s6 a'=E/E} , trong d6 E; — md dun dan hoi quy udc clia bé tong khi chiu tac dung
cla tai trong 18p. E; khac v6i E,, nd dac trung cho ti s6 gilta ing suét va bién dang toan

phan (bao gém ca bién dang dan hdi va bién dang du) ciia bé tong, GUGGHICHNY trong qua
trinh chiu tac dung cla tai trong

Trudng hop néu diéu kién (143) khong thoad man khi thay gia tri Rbt,ser bang gia tri R, , dién
tich tiét dién quy déi dudc xac dinh khéng ké dén viing chiu kéo cla bé téng.
Tinh toan cau kién chiu mdi theo tiét dién thng goc véi truc doc cau kién can tién hanh theo
diéu kién:
- d6i vGi bé tdng chiu nén
O max = Oyt = R, v, (123)
- d6i vGi cot thép chiu kéo:
Osmax < O =R 73 (124)
trong cac cong thic (123) ; (124):
Op.max» Os.max — CA4C Ung suét phap 16n nhét tuong (ng trong bé téng chiu nén va trong cot
thép chiu kéo.
R, — cuong do tinh toan cla bé tong;
R

, — cudng do tinh toan cla cot thép chiu kéo.

Khi c6 lién két han cét thép, trong cong thiic (124): o, ,,, =R, 7374

Trong viing dudc kiém tra bé téng chiu nén, khi c6 tac dung cla tai trong |&p can tranh xuat
hién (ng suat kéo.

Cét thép chiu nén khéng can tinh toan chiu mai.

Tinh toan chiu mai trén tiét dién nghiéng can dudc thuc hién theo diéu kién: cét thép ngang

chiu hoan toan hop luc cla cac (ng suét kéo chinh tac dung doc theo chiéu dai cau kién & mic
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trong tam tiét dién quy ddi, lic nay (ing suét trong cot thép ngang dudc 18y béng cudng dd tinh
toan R, nhan véi cac hé s6 diéu kién lam viéc y 3 va y,4 (Bang 24 va 25).

D6i vGi cdu kién khdng dat cét thép ngang, can tuan theo cac yéu cau 4 diéu 7.1.3.1, nhung
trong cong thic (144), (145) thay thé cudng do tinh toan cla bé tong R, .. va R, . tuong
(ing bang cudng dd tinh toan R, va R, da nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc y,, cho trong
Bang 16.

7 Tinh toan cau kién bé tdng cét thép theo cac trang thai giGi han thir hai

7.1 Tinh toan cau kién bé tong theo su hinh thanh vét nit

711

Nguyén tac chung

Cau kién bé tdng cot thép dudc tinh toan theo su hinh thanh vét nit:
- thang gbc véi truc doc cau kién;

— Xién véi truc doc cau kién.

7.1.2 Tinh toan hinh thanh vét nit thang goc véi truc doc cau kién

71.21

7.1.2.2

Déi véi cau kién bé tong cot thép chiu udn, kéo va nén 1&ch tam ndi luc trén tiét dién thang
gobc khi hinh thanh vét niit dudc xac dinh dua trén cac gia thiét sau:

— Tiét dién van coi 1a phang sau khi bi bién dang;
- Do gian dai tuong ddi I6n nhét clia thé bé tong chiu kéo ngoai ciing bang 2R, ./ E;

- Ung suét trong bé téng viing chiu nén (néu cé) dudc xac dinh c6 ké dén bién dang dan héi
ho&c khéng dan héi ctia bé téng. Khi d6 bién dang khéng dan héi dudc ké dén bang cach
gidm khodang cach 16i » (khoang cach tir trong tam tiét dién quy d&i dén diém I6i xa nhat
cla vung chiu kéo), xem diéu 7.1.2.4;

- Ung suét trong bé téng viing chiu kéo phan bé déu va cé gia tri bang R, ., ;

- Ung suat trong cot thép khong edng bang téng dai s6 (ing suat, tuong Uing v4i s6 gia bién
dang clia bé tong bao quanh nd, va (ing suat gay ra do co ng6t va tir bién clia bé tong;

- Ung suat trong cot thép cang bang téng dai s6 (ing luc truéc clia né (cé ké dén tat ca cac
hao t6n) va (ing suét (ing véi s6 gia bién dang clia bé téng bao quanh né.

Céc chi dan & diéu nay khéng ap dung cho céac c4u kién chiu tai trong I&p (xem diéu 7.2.1.9).

Khi xac dinh ndi luc trong tiét dién cau kién cé coét thép cang khong dung neo, trén chiéu dai
doan truyén (ng suét [, (xem diéu 5.2.2.5) khi tinh toan theo sy hinh thanh vét nit can ké

dén sy giam (ng lyc trudc trong cot thép o, va oy, bang cach nhan véi hé s6 ys theo

muc 5 trong Bang 23.
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7.1.2.3

71.24

Tinh toan cau kién bé tong cot thép c6 Ung luc trudc nén ddng tdm, chiu luc kéo dung tam N
can dudc tién hanh theo diéu kién:

N<N,, (125)
trong do:
N,_.— noilyc trén tiét dién thdng géc véi truc doc cdu kién khi hinh thanh vét nit, dugc xac
dinh theo céng thic:
Nye =Ry or (A+2aA,)+P (126)

Tinh toan cau kién chiu uén, nén léch tdm, ciing nhu kéo léch tdm theo su hinh thanh vét nGt
dugc thuc hién theo diéu kién:
M. <M (127)
trong do:
M, — mb men do cac ngoai luc nam & mot phia tiét dién dang xét déi vdi truc song song
véi truc trung hoa va di qua diém 16i cach xa ving chiu kéo cla tiét dién nay hon ca;
M. — md men chéng nit cla tiét dién thdng géc véi truc doc cau kién khi hinh thanh vét

ndt, dudc xac dinh theo céng thic:
M re = Rpp sor W pi M (128)
4 day: M,, — m6 men do (ng luc P dsi v6i truc dung dé xac dinh M, ; ddu clia mo
men dudc xac dinh dua vao huéng quay ("cong" khi huéng quay cla Mrp va M, la
ngudc nhau, "trt" khi ching trung nhau).
Ung luc P dudc xem la:
+ d6i v4i cau kién Ung luc trudce: ngoai luc nén;

+ d6i v6i cau kién khong (ng luc trudc: ngoai luc kéo va dudc xac dinh theo cong
thiic (8), trong d6 gia tri cia o, va o, trong cac cét thép khéng cang 1y bang

gia tri tén hao do co ng6t clia bé téng theo muc 8 clia bang 6 (nhu déi véi cot
thép kéo truGce trén bé);

Gia tri M, dugc xac dinh nhu sau:
+ doi vGi cau kién chiu udn (Hinh 21a):
M.=M (129)
+ d6i v4i cau kién chiu nén léch tam (Hinh 21b):
Mr:N(eo—r) (130)
+ doi vGi cau kién chiu kéo léch tam (Hinh 21c):
M, =Ney+r) (131)
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Gia tri M,, dugc xac dinh nhu sau:

- Khi tinh toan theo su hinh thanh vét niit trong vung tiét dién chiu kéo do ngoai luc, nhung
chiu nén do luc nén truéc (Hinh 21), xac dinh theo cong thic:

M,, =Ple, +7) (132)

- Khi tinh toan theo su hinh thanh vét n(t trong vung chiu kéo cia tiét dién do luc nén truGe
(Hinh 22), xac dinh theo cbng thic:

M,, =Pley, -r) (133)
a) b)
A’ N
A, =
N =
= o4 =
1 S Mmoo s :::;/1 1—1 - < 7 EEE;/-?
2 K §~[ < - 22— — § o
o B P o = p -
™ ~ ="
A_/ Rbt ser AbJ Rbt,ser
A,
C) —\

AR

Il

NN\ g g
N = .
2 ~ ——7/§ §
+ i B -
SISy = [ P
14|7?—_| v —
J - Rbt.ser
N

Hinh 21 — So dé ndi luc va biéu dé ing suat trén tiét dién ngang cha ciu kién khi
tinh toan theo su hinh thanh vét nut thang goc véi truc doc ciu kién & ving chiu
kéo do ngoai luc, nhung chiu nén do luc nén truéc
a — khi uén; b — khi nén Iéch tam; ¢ — khi kéo léch tam;
1 — diém 16i; 2 — trong tam tiét dién quy doi
Trong céac cong thiic tir (130) dén (133):
r  — khodng cach ti trong tam tiét dién quy d6i dén diém 16i xa ving chiu kéo hon ca
dang dugc kiém tra su hinh thanh vét n(t:

+ d6i véi cac cau kién chiu nén léch tdm, cac cau kién (ng luc trudc chiu udn ciing
nhu chiu kéo léch tdm, néu thod man diéu kién:

N=>P
thi gia tri » dugc xac dinh theo cdng thic:

(134)
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w.
r=gp—rd (135)
Ared
+ d6i vGi cdu kién chiu kéo léch tam, néu khong thod man diéu kién (134) thi r
dudc xac dinh theo cong thic:
14
r= L (136)
A+2alA; +4,)
+ d6i v6i cAu kién chiu udn khoéng cé cét thép cang, r dudc xac dinh theo céng
thic:
p=Wred (137)
Ared
Trong cac cong thac (135) va (136):
o
p=16——2 (138)
Rb,ser

nhung Iay khong nhoé hon 0,7 va khong 16n hon 1,0;

g day:

o, — lng suat I6n nhat trong ving chiu nén cdia bé téng do ngoai luc va ing luc truéc, dudc
tinh nhu déi véi vat thé dan héi theo tiét dién quy déi;

W, — xéc dinh theo chi dan & diéu 7.1.2.6;

o= ES /Eb .
Dai véi cac tiét dién ndi cla két cau t6 hop va két cau blée khong dung keo dan trong khe
ndi, khi tinh toan ching theo su hinh thanh vét nit (bat dau mé rong khe ndi) gia tri Ry, .,

trong céng thic (126) va (128) dudc 1ay bang khong.

AI
$ Rbt,ser
— —
i L
~ -
2 - <
\
P N - | = E—
S \
| NN Ny N \
X \

Hinh 22 — So dé ndi luc va biéu dé ing suat trong tiét dién cau kién
khi tinh toan theo su hinh thanh vét nut thang goéc véi truc doc cau kién
6 vung chiu kéo do g luc nén truéc gay ra

1 — diém 16i; 2 — trong tam tiét dién quy doi
101
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7.1.2.5

7.1.2.6

7.1.2.7

7.1.2.8

7.1.2.9

102

Khi tinh toan theo su hinh thanh vét n(t trén nhirg doan c6 vét niit ban dau & vung chiu nén
(xem diéu 4.2.9), gia tri M. d6i véi ving chiu kéo do tac dung clia ngoai luc dugc xac dinh

theo cong thiic (128) can dugc gidm di mét dai lugng AM . = AM ...

Hé s6 A dudc xac dinh theo cong thiic:
1=(15-22] (1-0,) (139)

Né&u gia tri A tinh dudc la am thi 18y bang 0.
Trong cong thic (139):
@, — dudc xac dinh theo cong thiic (171) doi vGi vung c6 cac vét nit ban dau, nhung lay

khoéng nho hon 0,45.

A
5=—2 s (140)
h—y A +A,

nhung khéng I6n hon 1,4;

& day: y — khoang céach tir trong tam tiét dién quy déi dén thd bé téng chiu kéo ngoai cing
do ngoai luc.

Da6i voi két cdu dat cot bang thép sgi va thép thanh nhém A-VI, AT-VII, gia tri O tinh theo
cong thdc (140) dudc giam xudng 15%.

M6 men khang u6n W, cla tiét dién quy ddi ddi vai thd chiu kéo ngoai cting (c6 ké dén bién
dang khong dan héi clia bé téng ving chiu kéo) dudc xac dinh theo cong thiic (141) véi gia

thi€t khong c6 luc doc N va Ung luc nén truéc P :

2l +aly +al,
ot = i P 0)+Sbo (141)

Vi tri truc trung hoa dudc xac dinh tir diéu kién:

(h_x)Abt
2
Trong nhiing két cdu gia cudng bang cac cau kién (ng suat trudc (vi du: thanh), khi xac dinh
noi luc trén tiét dién cla cac cau kién dé theo su hinh thanh vét nit, dién tich tiét dién vung

Sp+aS,,—aS, = (142)

bé téng chiu kéo khdng cé (ing suét trudc sé khong dudc ké dén trong tinh toan.

Khi kiém tra kha nang két cau mat kha nang chiu luc déng thdi véi su hinh thanh vét nit (xem
4.2.10), ndi luc cua tiét dién khi hinh thanh vét n(t dudc xac dinh theo cong thiic (126) va
(128), nhung thay R,, . bang 1,2R,, .. va hé s Vsp 18y bang 1 (xem diéu 4.3.5).

Viéc tinh toan theo su hinh thanh vét n(t khi chiu tai trong 1ap dudc thuc hién theo diéu kién:

Op < Rbt,ser (1 43)
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trong d6: o, — Ung suat kéo (theo phudng phép tuyén) I6n nhat trong bé téng, dudc xac
dinh theo diéu 6.3.1.

Cuong d6 chiu kéo tinh toan cla bé tong R, .. trong céng thic (143) phai ké dén hé s6
diéu kién lam viéc y,; lay theo Bang 16.

7.1.3 Tinh toan theo su hinh thanh vét nit xién véi truc doc cau kién

7.1.3.1 Viéc tinh toan theo su hinh thanh vét n(t xién can dudc thuc hién theo diéu kién:

O it < Vba Rbt,ser (144)
trong do:
Ypa — hé so diéu kién lam viéc cla bé tdng (Bang 15), dugc xac dinh theo cong thic:
1- O e /R ser
Ypa = b, (145)
02+aB
nhung khéng 16n hon 1,0;
G day:
a — hé s6, lay doi véi:
- [ Formatted: Bullets and Nt
D& tONG NANG: .o 0,01;
+ bé téng hat nhd, bé téng nhe va bé tong té ong: ................ 0,02;

B — cép dd bén chiu nén cla bé téng, MPa.
Gia tri aB lay khong nhé hon 0,3.

Gié tri ing suat kéo chinh va nén chinh trong bé téng o, va o, dudc xac dinh theo céng

mt

thac:

o _m+\/(ax_ayj2+f2 (146)
mi(me) , T ) Xy

trong do:

o, - Ung suét phap trong bé tong trén ti€t dién vudng géc véi truc doc cau kién do ngoai
luc va Gng luc nén truGc gay ra;

o, - (ng suat phap trong bé tong trén ti€t dién song song vdi truc doc cau kién do tac
dung cuc bd clha phan luc goi tua, luc tap trung va tai trong phan bé ciing nhu luc
nén do Ung luc truGc cot thép dai va cot thép xién gay ra;

T, — Ung suét ti€p trong bé tong do ngoai luc va luc nén do Ung luc trudc cot thép xién

gay ra.
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Cac Ung suat o, o, va 7,, dugc xac dinh nhu déi véi vat thé dan héi, ngoai trir (ing suét

ti€p do mé men xoan gay ra dudc xac dinh theo cac céng thic déi véi trang thai déo clia cau
kién.

Ung suéat o o, trong cong thic (146) lay dau "cOng" néu la Gng suat kéo va lay dau "tri"

x’
néu la tng sudt nén. Ung sudt o,,. trong cong thiic (145) dugc 18y theo gia tri tuyét dai.

Viéc kiém tra theo diéu kién (144) dudc thuc hién tai trong tam tiét dién quy d&i va & cac vi tri
tiép giap gilta canh chiu nén véi sudn cau kién co tiét dién chir T hoac chir 1.

Khi tinh toan cau kién st dung cét thép cang khéng c6 neo can xét dén su gidm ng luc trudc

\ !
o,,Vva O

» » trén chiéu dai doan truyén (ng suat [, (xem diéu 5.2.2.5) bang cach nhan vdi

hé s6 .5 theo muc 5 clia bang 23.
7.1.3.2 Khi c6 tai trong 13p tac dung, viéc tinh toan theo su hinh thanh vét nit can dudc thuc hién
theo céc chi dan trong diéu 7.1.3.1, trong d6 cudng do tinh toan clia bé tong Ry, (. va R, .

c6 ké dén hé sé diéu kién lam viéc y,, 18y theo Bang 16.

7.2 Tinh toan cau kién bé tong c6t thép theo su ma rong vét nut
7.21 Nguyén tic chung
C4u kién bé tdng c6t thép dudc tinh toan theo su ma rdong vét nat:
— thang gbc véi truc doc cau kién;
— xién véi truc doc cau kién.
7.2.2 Tinh toan theo su md réng vét nit thang goc véi truc doc cau kién

7.2.2.1 B&é rong vét n(t thdng goc véi truc doc cau kién a..., mm, dudc xac dinh theo cong thic:

cre’

a,. =8¢, n%zo(as ~1001)3/d (147)
s
trong doé:
O — hé s6, lay doi véi:
+ c4u kién chiu uén va nén léch tam: bang 1,0;
+ cau kién chiu kéo: bang 1,2;
@, — hé s0, 18y khi c6 tac dung clia:
+ tai trong tam thdi ngan han va tac dung ngén han cla tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thdi dai han: ... 1,00;

+ tai trong lap, tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han déi véi két cau lam
tur:
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bé tong nang: trong di€u kién 6 4m tu Nhién: ........cccooveveeeeeenn 1,615 u
trong trang thai bao hoa nuéc: .............................L. 1,20
khi trang thai bao hoa nudc va khé luan phién thay déi: ..1,75

bé tong hat nho:

(0] 2T0) 0 1T 1,75
(0] aT0) 1 010 = S 2,00
(0] 270) 1 1K O3 1,50
D& tONG NNE VA D& tONG rONG: ....veveveeeeeeee e 1,50
D& TONG 10 ONG.... vttt e e n s 2,50

Gia tri ¢, d6i v6i bé tong hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng, bé tong t8 ong & trang thai bao

hoa nudc dudc nhan véi hé s6 0,8; con khi trang thai bdo hoa nuGc va kho luan phién thay
d6i dugc nhan véi hé s6 1,2;

n  — hésb, lay nhu sau:
+ vGi c6t thép thanh c6 go: ................. 1,0
+ vGi c6t thép thanh tron tron:............. 1,3

+ vGi c6t thép soi cd gd hoac cap: ...... 1,2

+ VGi cOtthép tron: .......cccvvevvcieeeenen, 1,4

o, — Ung suat trong cac thanh cot thép S I6p ngoai cing hodc (khi 6 Ung luc truée) so
gia (ing suat do tac dung cla ngoai luc, dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu
7.2.2.2;

4 — ham lugng c6t thép cla tiét dién: 18y bang ty s6 gilta dién tich c6t thép S va dién
tich ti€t dién bé téng (c6 chiéu cao lam viéc h, va khong ké dén canh chiu nén)
nhung khéng I16n hon 0,02;

d — duong kinh c6t thép, mm.

Dai véi cau kién c6 yéu cau chéng nit cap 2, bé rdng vét nit dudc xac dinh véi téng tai trong
thudng xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngén han véi hé s6 ¢; =1,0.

Da6i v6i cdu kién co yéu cau chéng niit cap 3, bé rong vét nit dai han dudc xac dinh véi tac
dung cla tai trong thudng xuyén, tam thdi dai han véi hé s6 ¢; >1,0. Bé réng vét nit ngan
han dudc xac dinh nhu téng clia bé réng vét nit dai han va sé gia bé réng vét nit do tac

dung cla tai trong tam thdi ngan han véi hé s6 ¢, =1,0;

Bé rong vét nit xac dinh theo cong thic (147) dudc diéu chinh lai trong cac trudng hop sau:
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a) Néu trong tadm tiét dién clia cac thanh cot thép S I6p ngoai cung cla cau kién chiu uén,
nén léch tam, kéo léch tam véi e, > 0,84, nam cach thé chiu kéo nhiéu nhat mot

khodng a, > 0,2k, thi gid tri a,,. can phai tang I1én bang cach nhan véi hé sé J, bang:

20 42 _
5§, =—1Mn (148)
3
nhung khéng dudc I16n hon 3.

b) DGi véi cau kién chiu ubn, nén Iéch tdm lam tir bé tdng nang va bé tong nhe véi 12 < 0,008 va
M,, < M, bé rong vét n(t do tac dung ngan han cla tét c& cac tai trong cho phép xac dinh
bang cach ndi suy tuyén tinh gitta cac gia tri a,,. =0 (ing v6i mémen gy nit M. va gia tri
a.,. dugc tinh theo cac chi dan & diéu nay (mg véi mé men M, = M, + wbthbt,se,, , (trong
d6 w =15ua/n) nhung khéng 16n hon 0,6. Khi d6 bé rong vét nit dai han do tai trong
thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han dudc xac dinh bang cach nhan gia tri tim dugc
a.,. do tac dung cla tat c cac tai trong véi ty s6 ¢, (M, — M,, )/(Mrz - Mrp), trong dé6

o1 =1,8¢0,(M,,. /M,,) nhung khéng nhd hon ¢, .

O day:

M, 7 — cling nhu trong céng thic (147);

M,;, M,, —cac mé men M, tuong Ung do tac dung cla tai trong thudng xuyén, tam thdi

dai han va do toan b tai trong (xem diéu 7.1.2.4).

c) Dai vGi cau kién lam tir bé tdng nhe va bé tong rong cd cdp B7,5 va thdp hon, gia tri a,,.

can phai tang 1én 20%.
7.2.2.2 Ung sut trong c6t thép chiu kéo (ho&c s6 gia (ng suét) o, can dugc xac dinh theo cac cong
thiic doi véi:

— C4u kién chiu kéo dung tam:

o, = N-P (149)
AS
— C4u kién chiu uon:
M—-Plz—e
o, = l—ey) (150)
Az

— Cau kién chiu nén léch tam, cling nhu kéo léch tam khi ¢, ,,, > 0,8/:

o - N(es iz)—P(z—esp) (151)
A,z

S
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7.2.2.3

Do6i v6i cau kién chiu kéo 1éch tam khi ¢ ,,, < 0,8k, gia tri o dudc xac dinh theo cong thic
(151) v6i z = z, (trong do6: z, — khoang cach gilra cac trong tdm cét thép S va S’).

Da6i véi cau kién khong (ing luc trude gia tri ing luc nén truéc P duoc 18y bang khéng. Trong
cong thic (151), dau "cdng" dudc 18y khi kéo 1éch tam, dau "tri" — khi nén léch tam. Khi vi tri
clia luc kéo doc N nam gilta cac trong tdm clia c6t thép S va ', gia tri e, dugc 18y véi dau
“tru”.

Trong cac cong thirc (150) va (151):

z — khodng cach tu trong tam dién tich tiét dién cot thép S dén diém dat cla hop luc trong
vling chiu nén cua tiét dién bé téng phia trén vét nit, dudc xac dinh theo diéu 7.4.3.2;

Khi bé tri c6t thép chiu kéo thanh nhiéu I8p theo chiéu cao tiét dién trong cac cdu kién chiu
uén, nén léch tam, kéo léch tam c6 ¢, ,,, > 0,8/, (ing suét o tinh theo cong thic (150) va

(151) can phai nhan thém véi hé s6 J, bang:

. h_.x_az

o

n

= 152
h—x—a, )

trong d6: x = &hy, véi gia tri & dudc xac dinh theo cong thic (164);

a,, a, — tuong Uing la khoang cach tu trong tam dién tich ti€t dién cla toan bo cot thép S va
cla I6p c6t thép ngoai cung dén thé bé tdng chiu kéo nhiéu nhat.

Gia tri Ung suét (o, + 0, ) hodc khi c6 nhiéu 16p cét thép chiu kéo (0,0, +0,) khong dugdc

vudt qua R

s, ser "

Trén cac doan cdu kién c6 cac vét n(t ban dau trong vung chiu nén (xem diéu 4.2.9), gia tri
iing luc nén truéc P can gidam di mét dai luong AP duoc xac dinh theo céng thiic:

AP = AP (153)
trong d6 A dugc xac dinh theo céng thic (139).
Chiéu sau clia cac vét n(t ban dau /. & ving chiu nén (xem 4.2.9) khong dugc I16n hon
0,5k . Gia tri h,,. dudc xac dinh theo cong thic:
ho =h—[1,2+¢,, )& Ry (154)

Gia tri & dudc xac dinh theo cong thiic (164), ¢,, tinh theo cong thiic (171) ddi v6i vang cd

vét niit ban dau.

7.2.3 Tinh toan theo su md rong vét nit xién véi truc doc cau kién

7.2.31

Bé rong vét n(t xién khi dat cot thép dai vudng gbc vai truc doc cdu kién can dudc xac dinh
theo cong thic:
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Aere :¢l O’6O-SWdW77 (155)

E, ‘;l‘uo,lsEb @+2au,)
0

trong doé:
@, —hé s6, l1ay nhu sau:

+ khi k& dén tai trong tam thdi ngén han va tac dung ngan han cda tai trong thudng
Xuyén va tai trong tam thdi dai han: ...........ccooooeeeiiiii e, 1,00

+ khi k& dén tai trong lap cling nhu tac dung dai han cla tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thoi dai han d6i véi két cau lam tur:

bé tdng nang:

trong diéu Kien d0 8m tu NNIEN: ..o 1,50
trong trang thai b&o hoa NUGC: .........cooveiiiiiiiieee e 1,20
khi bi€n d6i luan phién gilra cac trang thai bdo hoa nudc va khoé: ....... 1,75

bé téng hat nhd, bé tdng nhe, bé tédng réng va bé téng té ong: I&y nhu trong céng
thic (147);
n — lay nhu trong cong thiic (147);
dw
a=Eg/E,; u, =A,/bs.

— dudng kinh c6t thép dai;

Ung suét trong cét thép dai dudc xac dinh theo cdng thic:

_970On (156)

o)
v Asw hO

nhung khong dugc vuct qua R . .
Trong céng thic (156):

Q va Q,, — tuong Ung la vé trai va vé€ phai clia diéu kién (84) nhung thay gia tri R, bang
Ry sor VOi hé 86 y,, dudc nhan véi0,8.

Khi khéng c6 vét nit thang goc trong viing dang xét chiu tac dung cla luc cit, tic 1a thoa
mén diéu kién (127), cho phép k& dén sy tang luc cat Q,, chiu bdi cdu kién theo tinh toan tir
didu kién (144).

Cudng d6 tinh toan R, ., va R, khéng dudc vuot qué gia tri tuong (ng cla bé téng cap
B30.

Dai v6i cau kién lam tU bé tong nhe cép B7,5 va thap haon, gia tri a,. tinh dugdc theo cong

thiic (155) can tang thém 30%.
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Khi xac dinh bé réng vét nit xién ngan han va dai han can tuan theo cac chi dan trong diéu
7.2.2.1 vé viéc ké dén tinh chat tac dung dai han clia tai trong.

7.3 Tinh toan cau kién bé tong cot thép theo su khép lai vét nit

7.31

Nguyén tic chung

Cau kién bé tdng cot thép can dudc tinh theo su khép lai vét n(t:
— thang gbc véi truc doc cau kién;

—  xién gobc véi truc doc cau kién.

7.3.2 Tinh toan theo su khép lai vét nut thing géc véi truc doc cau kién

7.3.2.1

7.3.2.2

DE& dam bao khép lai vét n(t thing gdc véi truc doc cau kién mot cach chic chan khi chiu tac

dung cua tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han, can tuan theo cac diéu kién

sau:

a) Trong c6t thép cang S chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai
han va tam thdi ngan han, dé tranh xuat hién bién dang khéng phuc héi dudc phai tuan
theo diéu kién:

oy +0, <08R (157)

s,ser

trong do:

o, — gia tri s6 gia ng suat trong cot thép cang S do tac dung cla ngoai luc, dugc xac dinh

theo cac cong thic tir (149) dén (151).

b) Tiét dién cau kién c6 vét nit trong ving chiu kéo do tac dung cla tai trong thudng xuyén,
tai trong tam thoi dai han va tam thdi ngan han can phai luén bi nén dudi tac dung cla tai
trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han va cé Ung suét nén phap o, tai bién chiu
kéo do ngoai luc gay ra khong nhd hon 0,5 MPa. Pai lugng o, dugc xac dinh nhu doi véi
vat thé dan héi chiu tac dung clia ngoai luc va ing luc nén trudc.

Bai véi doan cau kién c6 vét nit ban dau & ving chiu nén (xem diéu 4.2.9), gia tri o, trong

cong thic (157) dudc nhan véi hé s6 (1—1), con dai lugng P khi xac dinh Gng suat o,

dugc nhan véi hé s6 1,1(1—/1) nhung khéng 16n hon 1,0, trong d6 gia tri A dudc xac dinh

theo chi dan & diéu 7.1.2.5.

7.3.3 Tinh toan theo su khép kin vét nut xién vdéi truc doc cau kién

D& dam bao khép kin vé&t n(t xién véi truc doc cau kién mét cach chic chan, ca hai ing suét
chinh trong bé tédng, xac dinh theo diéu 7.1.3.1 & m(c trong tam tiét dién quy ddi khi chiu tac
dung cua tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han, phai la ing suat nén va cb gia tri
khéng nho hon 0,6 MPa.

Yéu cau trén dugc ddm bao nhd cot thép ngang (cét thép dai hoic xién) (ng luc trudc.
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7.4 Tinh toan cau kién cla két cau bé tong cét thép theo bién dang

7.41
7411

7.41.2

Nguyén tac chung

Bién dang (d6 vdng, goc xoay) clia cau kién két cau bé téng cét thép can dudc tinh toan theo
cac cong thiic clia ca hoc két cau, trong dé gia tri dd cong dua vao tinh toan dugc xac dinh
theo cac chi dan & cac diéu 7.4.1.2 va 7.4.3.

Tri s6 d6 cong bién dang céu kién bé téng cét thép dudc tinh ti trang thai ban dau cla
chung, con khi cé Ung luc trude thi tinh tu trang thai truéc khi nén.

D6 cong ban dau cla cac cau kién tu gay (ing luc dudc xac dinh c6é ké dén ham luong va vi
tri cot thép doc déi vai tiét dién bé téng va gia tri luc nén truGc bé tong.

D6 cong dudc xac dinh nhu sau:

a) déi v6i nhiing doan cau kién ma trong ving chiu kéo clia n6 khéng hinh thanh vét nit
thang goc véi truc doc cau kién: dudc xac dinh nhu ddi véi vat thé dan hoi.

b) déi v&i nhitng doan cau kién ma trong viing chiu kéo clia né cd cac vét nit thing goc véi
truc doc cau kién: xac dinh nhu ty sé gitra hiéu s6 cla bién dang trung binh cla thé ngoai
cling vung chiu nén cla bé téng va bién dang trung binh clia c6t thép doc chiu kéo véi
chiéu cao lam viéc cla tiét dién cau kién.

Cac cau kién hoac cac doan cau kién dugc xem la khong cb vét niit trong ving chiu kéo néu

vét nit khéng hinh thanh khi chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén, tam thai dai han va

tam thdi ngan han ho&c néu ching khép lai khi chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén va
tam thdi dai han, trong d6 tai trong dua vao tinh toan véi hé sé dé tin cay vé tai trong

Vi = 1,0.

7.4.2 Xac dinh dd cong cau kién bé téng cét thép trén doan khdéng cé vét nit trong vung chiu

7.4.21

kéo
Trén cac doan ma & dé khong hinh thanh vét nit thing goc véi truc doc cau kién, gia tri do
cong toan phan clia ciu kién chiu uén, nén léch tam va kéo léch tdm can dudc xac dinh theo

cong thic:
GG
—=|—|+ -] -|—] -|— (158)
r r 1 r 2 r 3 r 4

(l) (lj — tuong ng la @6 cong do tai trong tam thdi ngén han (dugc xac dinh theo diéu
1 2

trong do:

r r

4.2.3) va do tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han (khéng k& dén luc nén trudc
P), dudc xac dinh theo cac cong thirc:
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(lj M
r)y @p1 Eplieg

(159)
(1) __ Moy,
r)o Pp1 Eplieq

trong do6:
M - mb men do ngoai luc tuong Gng (ngdn han va dai han) ddi véi truc vudng goc Vi
mat phang tac dung cla mé men udn va di qua trong tam tiét dién quy ddi;
@p; — hé s6 xét dén anh hudng cla tir bi€n ngan han clia bé téng, dugc I8y nhu sau:
+ d6i vGi bé tdng nang, bé téng hat nhd, bé tdng nhe cb c6t liéu nhd loai dac chic
va bé téng t6 ong (d8i v6i két cau Gng luc trudc hai 16p 1am ti bé tdng t6 ong va
bé tdng nang): 18y bang 0,85;
+ d6i vGi bé tdng nhe cb c6t liéu nhd x6p va bé téng réng: 18y bang 0,7;
@y, — hé sb xét dén anh hudng cla tir bién dai han cla bé tdng dén bién dang cau kién

khong co vét n(t, dudc 18y theo Bang 33;

— d6 cong do su véng lén cla cau kién do tac dung ngan han cla Ung luc nén truc

P, dudc xac dinh theo cong thc:

Pe
(Ej __ "% (160)
r)s P EpLreq

— d6 cong do su véng lén cla cau kién do co ng6t va tir bién clha bé téng khi chiu (ing

luc nén truéc, dudc xac dinh theo cong thirc:

(l) :M (161)
r 4 ho

n

G day:
&y, &, — bi€n dang tuong ddi clia bé tong gy ra bdi co ngét va tur bién cla bé tong do

ing luc nén trudc va dudc xac dinh tuong ing & mdc trong tam cot thép doc
chiu kéo va thé bé téng chiu nén ngoai cung theo cong thic (162):

o o’

gy =L g =L (162)

ES ES
Gia tri o, 18y bang t6ng hao t6n (ing suat trudc do co ngbt va tur bién clia bé
tdbng xac dinh theo muc 6, 8, 9 Bang 6 ddi véi cot thép dat & vung chiu kéo;
oy, ldy tuong tu cho cét thép cang néu nhu chung dude dat hoac khéng dat &

thé bé tong chiu nén ngoai cung.
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7.4.2.2

7.4.23

s e o , P e e A A ,
Khi d6 tong (1] J{lj I&y khéng nhd hon %52 Déi véi cdu kién khong ding luc trudc,
rly \r), Pp1 Epreq

r r

gia tri dé cong (Ej va (l) cho phép lay bang khong.
3 4

Khi xac dinh dé cong cla cdu kién cd vét ndt ban dau trong ving chiu nén (xem diéu 4.2.9)

gia tri Elj , (lj va (lj xac dinh theo cong thic (159), (160) tang Ién 15%, con gia tri (1)
1 2 3 4

r r r r
xac dinh theo coéng thiic (161) can dudc tang lén 25%.
Tai cac khu vuc c6 hinh thanh vét n(t thing goc trong viing chiu kéo, nhung né dugdc khép lai

dudi tac dung cla tai trong dang xét, thi dd cong [lj , (l) va (Ej trong cong thac (158)
1 2 3

r r r

dugc tang 1én 20%.

Bang 33 - Hé s& ¢,,, xét anh hudng cua tir bién dai han cda bé tdng dén bién

dang cua cau kién khdng c6 vét nut

Tinh tac dung dai han Hé s6 ¢,,, doi véi két cau lam tur
cua tai trong
bé tdng nang, bé tdng nhe, bé tong hat nho nhém
bé tdng réng, bé téng té ong
(ddi véi két cau ung luc
trudc hai I6p lam tur bé tong
2 R < A B Cc
té ong va bé tong nang)
1. Tac déng ngan han 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Tac dong dai han khi d6 &m
khéng khi méi trudng xung quanh:
a) 40% = 75% 2,0 2,6 3,0 2,0
b) < 40% 3,0 3,9 4,5 3,0

GHI CHU:

1. Phan loai bé téng hat nhé theo nhém xem diéu 5.1.1.3.

2. Khi bé téng thay ddi luan phién trang thai bao hoa nuéc — kho, gia tri ¢y, can phai nhan véi hé s6 1,2
néu chiu tac dung dai han cua tai trong.

3. Khi d6 8m khong khi xung quanh cao hon 75% va bé téng & trang thai béo hoa nudc, gia tri ¢, & muc

2a trong bang 33 can nhan vdi hé s6 0,8..

7.4.3 Xac dinh d6 cong cla cau kién bé tdong cét thép trén cac doan cé vét nit trong ving

7431

chiu kéo
Tai cac khu vuc c6 hinh thanh vét nGt thang goc véi truc doc cau kién trong ving chiu kéo,
dé cong cla cau kién chiu udn, nén léch tam, cling nhu kéo léch tdm co tiét dién chir nhat,
chr T, chir I (Hinh hdp) véi ¢ .., > 0,8k, , can xac dinh theo cong thic:
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1 M|y | A N, v
Z= . (163)
rohz|EA g +EbREV| R E A

trong do:

M

Vs

Yp

mo men ddi véi truc thang goéc véi mat phang tac dung cia mé men va di qua trong
tam tiét dién cot thép S, do tat cé cac ngoai luc dat & mét phia cla tiét dién dang xét
va do Ung luc nén truéc P gay ra;

khodng cach tU trong tam tiét dién cot thép S dén diém dat clia hop cac luc trong
vung chiu nén nam phia trén vét nit dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 7.4.3.2;

hé s xét dén su lam viéc cla bé tdng vung chiu kéo trén doan cb vét nit, dudc xac
dinh theo diéu 7.4.3.3;

hé s6 xét dén su phan bd khéng déu bién dang cla thé bé tdng chiu nén ngoai ciing
trén chiéu dai doan cé vét n(t va dudc Idy nhu sau:

+ doi vGi bé tdng nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe cdp cao hon B7,5: ......... 0,9;

+ d6i v6i bé téng nhe, bé tédng réng va bé téng t6 ong cap B7,5 va thap hon: ..0,7;

+ doi vGi két cau chiu tac dong cla tai trong 1ap, khéng phu thudc loai va céap bé
106 8 T PSP USPPPPIUPRTIN 1,0;

hé s6, dudc xac dinh theo cong thic (167);
chiéu cao tuang ddi viing chiu nén cla bé téng dudc xac dinh theo diéu 7.4.3.2;

hé s dac trung trang thai dan-déo cla bé tdng vung chiu nén, dudc 18y theo Bang 34;

— hop cla luc doc N va Ung luc nén truéc P (khi kéo léch tam luc N lay véi dau

"tri™).

Dai v6i cdu kién khdng co ¢bt thép cang, Iuc P cho phép I8y bang khong.

Khi xac dinh do cong clia ciu kién trén doan c6 vét nit ban dau G vung chiu nén (xem diéu
4.2.9), gia tri P bigiam di mot lugng AP dudc xac dinh theo céng thic (153).

Doi v6i cau kién chiu udn va nén léch tdm lam tU bé téng nang, khi M, .<M,,<

< (MC,.C + wbth,,t,m.), do cong do md men M,, dudc phép xac dinh theo ndi suy tuyén tinh

gitra cac gia tri:

dd6 cong do mé men M ,. dugc xac dinh nhu d6i véi vat thé dan héi lién tuc theo diéu

7.4.21,74.2.2,7.4.2.3.

— d6 cong do m6 men (Mcrc +'//bh2sz,ser) dugc xac dinh theo chi dan & diéu nay. Hé s6

w dudc xac dinh theo chi dan & diéu 7.2.2.1b va bi gidm di 2 1an khi tinh dén tac dung

dai han cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thai dai han.
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Bang 34 - Hé sd v dic trung trang thai dan déo ctia bé tong vung chiu nén

Hé sé v, ddi véi cac cau kién lam tir

Tinh chat tac dung dai han bé tong | béténg | bé tdng hatnhd | bé téng té
cla tai trong nang, réng nhom ong
bé t3
é tong A B c
nhe
1. Tac dung ngan han 0,45 0,45 0,45 | 0,45 | 0,45 0,45

2. Tac dung dai han, khi d &m khong khi
moi trudng xung quanh:

a) 40% — 75% 0,15 0,07 0,1 | 0,08 | 0,15 0,2
b) <40% 0,1 0,04 0,07 | 0,05 | 0,1 0,1
GHI CHU:

1. Céc loai bé téng hat nhd cho trong diéu 5.1.1.3;

2. Khi bé téng thay déi trang thai bado hoa nudc — khd, gia tri V' can phai nhan véi hé s6 1,2 néu chiu tac dung
dai han cla tai trong.

3. Khi d6 4m cla khong khi méi trudng xung quanh cao hon 75% va khi bé téng & trong trang thai bdo hoa nudc,
gia tri v theo muc 2a cia bang nay can chia cho hé sé 0,8.

7.4.3.2 Giatri & dugc tinh theo cdng thic:

15+
1 + Dy

£= +
ﬂ+1+5(5+/1)

(164)

es,tot_
10 1 115 e +5

nhung 1ay khéng 16n hon 1,0.
S6 hang th{ hai cGa vé phai cong thiic (164), 1ay dau "cong" khi luc N,,, la nén, lay dau "try"

khiluc N, la kéo (xem 7.4.3.1).

Trong cbéng thic (164):

S — hésf, lay nhu sau:
+ d0i v4i bé tbng nang va bé téng nhe: ........cc..ccveeene.. 1,8
+ d6i VGi b tdNg hat NNO: ......coovveeieeccee e 1,6
+ d6i véi bé téng réng va bé tdng té ong: ..........c.ce........ 1,4
5= ZL (165)
bhy Ry ser
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A=p, Ll—ﬁJ (166)
20,
1 1 a 1
(T A,
o = 4 (167)
bhg

w0 — 40 léch tam cla luc N, doi véi trong tam tiét dién cot thép S, tuong Gng véi mo

men M (xem diéu 7.4.3.1), dudc xac dinh theo cong thic:

M
€ o1 =|— (168)
e Ntot
Gia tri z dugdc tinh theo cbng thic:
s ;
hf(Pf + 652
0 (169)

~ho| 1= Doy
z 0 Z(Df‘f—f

— d0i v6i cau kién chiu nén léch tam, gia tri z can dudc I8y khong 16n hon 097e, ,, ;

— d6i vGi cau kién tiét dién chir nhat hodc chir T ¢b canh trong vung chiu kéo, trong cong
thiic (166) va (169) thay 4 bang 2a’ hoic h; =0 tuong Ung khi c6 ho&c khéng cé cot

thép S’;
Cac tiét dién c6 canh nam trong ving chiu nén, khi & < h /ho dugc tinh toan nhu déi vdi tiét
dién chir nhat c6 bé rong b’ .
Chiéu rong tinh toan clia canh b dugdc xac dinh theo cac chi dan & diéu 6.2.2.7.

7.4.3.3 Hé s6 w, doi véi cau kién lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nho, bé tong nhe va két cau hai

16p c6 (ing luc trudc l1am tir bé téng t6 ong va bé téng ning duodc xac dinh theo cong thic:

1-¢p,
3’5 - 1’8 D ) es,tot / h()

W, =125-@, 0, — ( (170)

nhung khéng I6n hon 1,0, trong d6 18y e,/ hy >1,2/ @y

D&i vGi cau kién chiu uén khéng (ing luc truc, sé hang cudi cung & vé phai cong thiic (170)
cho phép 18y bang khéong.
Trong cong thiic (170):

@), — hé sb xét dén anh hudng tac dung dai han cua tai trong, 18y theo Bang 35;
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€5 1or — Xem cong thirc (168);
R /4
0 = bt,se: pl (171)
tM,¥M,,

nhung khéng I6n hon 1,0;
3 day
Wy — xem cbng thic (141);

M,, M, —xem diéu 7.1.2.4, trong d6 mé men dudc coi la duong néu gay kéo cét thép S .

Bang 35 - Hé sd ¢,

Hé s6 ¢;, ng vai cap bé téng
Tinh chat tac dung dai han cua tai trong
>B7,5 <B7,5

1. Tac dung ngan han, khi c6t thép la
a — thép thanh dang - tron 1,0 0,7

—cb go 1,1 0,8
b — thép sgi 1,0 0,7
2. Tac dung dai han (khong phu thudc vao loai c6t thép) 0,8 0,6

D6i véi két cAu mot 16p 1am tir bé téng t6 ong (khéng (g luc trudc), gia tri w, dugc tinh theo

cbng thic:
M
v, =05+¢ (172)
MS@V
trong do:
M, - kha nang chiu uén cla tiét dién cau kién theo tinh toan do bén véi cudng do

tinh toan cda bé téng va coét thép khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thir hai;

@, — hé s, dugc lay nhu sau:
+ khi tdc dung ngan han cla tai trong déi v6i cot thép cd gd: ...oceveevveeeiee. 0,6
+ khi tdc dung ngan han cla tai trong ddi v4i cot thép tron: .......c.ccoveevvivveennen. 0,7

+ khi tac dung dai han cua tai trong khéng phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh
L= PR 0,8

Déi v6i két cdu dugc tinh toan chiu moi, gia tri w, trong moi trudng hop dugc 18y bang 1,0.
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7.4.3.4 Do cong toan phan L d6i véi cac doan cé vét nit trong viing chiu kéo can dudc xac dinh

ACRERCRC)

[l) — d6 cong do tac dung ngan han cla toan bd tai trong dung dé tinh toan bién dang
1

theo cbéng thic:

trong do:

theo chi dan & diéu 4.2.11;
(l) — d6 cong do tac dung ngan han cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai
-
2 han;
Gj — d6 cong do tac dung dai han cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi dai
3

han;

[l) — @6 vong do co ngbt va tur bién cla bé téng khi chiu (ing luc nén trudéc P, dudc xac
T'J4
dinh theo céng thiic (161) va theo céac chi dan 4 diéu 7.4.2.2.

D6 cong (lj , GJ va (Ej dugc xac dinh theo céng thiic (163), trong do [1] va (Ej duoc
1 2 3 1 2

r r r r r

tinh vGi gia tri w7, va v (ng véi tac dung ngén han cla tai trong, con [1) dugc tinh véi gia tri
3

r
w, va v Ung véi tac dung dai han cla tai trong. Néu gia tri [1] va [1} la am, thi chung
rJ, rJs

duoc Iy bang khéng.
7.4.4 Xac dinh do vong

7.4.41 Do vong f,, do bién dang udn gay ra dugdc xac dinh theo cong thic:

/
Fu = [ M (% dx (174)
0 X

r

trong do:

Myx — mo men udhn tai tiét dién x do tac dung clia luc don vi dat theo hudng chuyén vi can
xac dinh cla cau kién tai ti€t dién x trén chiéu dai nhip can tim do véng;
1

(—j — d6 cong toan phan tai tiét dién x do tai trong gay nén do véng can xac dinh; gia tri
r X

1 dudc xac dinh theo cac cong thic (158), (173) tuong Ung v6i nhiing doan khéng

7

c6 va c6 vét ndt; ddu cta L dugc 18y phu hop véi biu dé do cong.
r
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Déi v6i cau kién (khong dat c6t thép cang) chiu udn cb tiét dién khong déi, co vét n(t, trén
tiing doan moé men udn khong déi dau, cho phép tinh d6 cong déi véi tiét dién cé (ing suat
I6n nhat, d6 cong clia cac tiét dién con lai trén doan dé dudc lay ty 1& vGi gia tri mdé men udn
(Hinh 23).

7.4.4.2 DGi v6i cau kién chiu udn khi //h <10 can k& dén anh hudng cla luc cat dén d6 véng. Trong
trudng hop nay, do véng toan phan f,,, bang téng do véng do uén f,, va dd véng do bién

dang truot fq .

b) AN

¢ NS

Hinh 23 — Biéu dé mé men uén va dé cong ddi véi cau kién
bé téng cot thép c6 tiét dien khong dai

a — so do tai trong; b — biéu d6 mé men uén; ¢ — biéu d6 d6 cong

7.4.4.3 D6 vdng fq do bién dang truot dudc xac dinh theo coéng thirc:

/
fo=10. 7, dx (175)
0

trong do:

Q. - luc ct trong tiét dién x do lyc don vi tac dung theo hudng chuyén vi can xac dinh
va dat tai tiét dién can xac dinh dé vang;

7. — bién dang trugt, dugc xac dinh theo cong thic:

_ 150, 94y

Vx G b hy Pere (176)

& day:
O, — luc cat tai ti€t dién x do tac dung clia ngoai luc;

G — mo dun trugt clia bé tong
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7444

7.4.4.5

@y — hé s xét d€n &nh hudng clia tir bi€n dai han cla bé téng, 18y theo Bang 33;
®...— hé sO xét d&n anh hudng clia vét nit Ién bién dang trugt, 18y nhu sau:
+ trén nhiing doan doc theo chiéu dai cau kién khong cé vét nit thang goc
va vét n(it xién véi truc doc cau kién: 18y bang 1,0;
+ trén cac doan chi c6 vé&t nit xién vdi truc doc cau kién: Iay bang 4,8;

+ trén doan chi c6 vét nit thang goc hodc co dong thdi vét n(it thing goc va
vét n(t xién vai truc doc cau kién, 18y theo cong thiic:

3Eb1red 1
o = —2Tee | — 177
=Sl 1] B

X
c day M., (—j — tuong Ung la mé men do ngoai luc va dé cong toan
r X
phan tai tiét dién x do tai trong gay nén do véng.
Déi v6i ban dic ¢ chiéu day nhd hon 25 cm (khéng ké cac ban ké bén canh) dudc d4t cac
lugi thép phing, ¢ vét nit & viing chiu kéo, gia tri do véng tinh theo cong thic (174) phai
dudc nhan véi hé s6 ( ho f, nhung 18y khéng 16n hon 1,5 (4, tinh bang cm).
hy —0,7
Khi tinh toan cdu kién dat moét I6p cét thép (Hinh 24) bang phuong phap phan t&r hitu han
(hodc cac phuong phap toan hoc khac), cho phép st dung thay phuaong trinh (163) bang hé
phuaong trinh vat ly déi xiing cé dang:

1
’T:BIIM"'BIZ N (178)
trong do:
M =M, F Pe, (179)
N=FN,, -P (180)
| Vi v, |
(ZS +Zb)2 _(¢f +§)bh0EbV ESAS_
1 |y Yz |
By, = sZh _ s (182)
(zy +2, ) | EsAs (€0f + & phoE7 |
7% Vs
(ZS +Zb)2 _(¢f +§)bh0EbV ESAS
7 =2y (184)
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7.4.4.6

gy — d06 giadn dai hodc co ngan doc theo truc'y;

M ., — mb6 men do ngoai luc dat 8 mot phia tiét dién dang xét déi vdi truc y;

N, — luc doc dat & mic truc y, 1y dau “edéng” khi gay kéo;

z,,z,— tuong Ung la khodng céach tif truc y dén diém d&t hop luc cla c6t thép chiu kéo va
dén hop luc trong bé téng chiu nén;

& — dudc xac dinh theo diéu 7.4.3.2;

v — hésé6, lay theo Bang 34;

@, — hé sb, xac dinh theo cong thiic (167) khong ké dén cot thép dat & viing chiu nén cla

tiét dién:
v, — Xacdinh theo diéu 7.4.3.3;
w, — xac dinh theo diéu 7.4.3.1.
Truc y nam trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién nham lam don gidn héa so db tinh.
Néu truc y nam cao hon trong tdm dién tich tiét dién ving chiu nén, thi dai lugng z, can lay

v6i dau am.

o, A
- b- b
M_ S
N
________ — _._._._._._.___Bv_D
GSAS Sy Y
» —_

Hinh 24 — Sc dé ndi luc va biéu dé ing suat trén tiét dién thing géc
véi truc doc ciu kién, cé6 mét I6p cdt thép khi tinh toan theo bién dang

Da6i v6i sé hang th(r hai trong cong thic (179), dau “trl” dudc 18y néu luc P dat thap hon truc
y, néu luc P dat cao hon truc y 1ay dau “eéng”.
Dai v6i s6 hang th( nhat clia cong thic (180), dau “edng” dudc lay khi luc N,., la kéo, con

dau ! duoc 18y khiluc N, 1a nén.

act

Khi tinh toan c&u kién cé dat nhiéu 16p cot thép (Hinh 25), nén st dung hé phuang trinh vat ly
téng quat cé dang:
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1
M:D11—+D12 80
r

| (185)
N =Dy =+ Dy &
r
trong do:
" E k : bhy E, v
2 2 oLpV 2
Dy=%—""A4,z3+Y E;A;zg5+ ((Pf + 51)—% (186)
i=1 Vi j=1 vy
D12 = Z > Asi Zg 2 Esj Asj Zsj + (@f‘i‘fl)—Zb (187)
i=1Y¥ i j=1 vy
" E .. k - bhy E, v
Dy =% —4,+ Y E Asj+(¢f+§1)—0 b7 (188)
i1 YW si j=1 Yy
VOi
i — 80 th(r tu clia thanh cot thép doc chiu kéo;
j  — s0th@ tu cda thanh cot thép doc chiu nén;
& — chiéu cao tuong d6i vung chiu nén cla tiét dién: 18y bang & = .
01

@, — dugc tinh theo cdng thic (167) khong ké dén cot thép S';

Zy, Zg —khoang céch tir trong tam cét th(r i va thér j dén trucy.

Trong cong thic (187) cac gia tri z,;, z;, z, dugc lay ddu duong néu nam dudi truc v,

trudng hop ngudc lai 1ay dau am.

) SN
E O, A’
— Oy, A b
’
Oy A 5
Gsck A sk
) 3
=l =] <
M < N
N
= O, Axn l\l; y
= 0, A, <
= 0, Ay )

Hinh 25 — So dé ndi luc va biéu dé iing suat trong tiét dién thang goc véi truc doc
cau kién cé dit nhiéu I6p cot thép khi tinh toan theo bién dang

Gia tri & va w; trong cac phuong trinh tir (186) dén (188) cho phép xac dinh theo diéu
7.4.3.2 va 7.4.3.3, nhung trong cac cong thic tinh toan thay h, bang hy, A, bang
ho; —1,3x o . S
Y Ay, 2 (khixée dinh 1) va g, bang @1 = @1, (hoy /o)
07~

3x
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8 Cac yéu cau cau tao

8.1 Yéu cau chung

Khi thiét ké& két cau bé tdng va bé tdng cot thép, d& dam bao cac diéu kién vé ché tao, vé tudi
tho va su lam viéc dong thoi clia c6t thép va bé tdng can phai thuc hién cac yéu cau cau tao
néu trong phan nay.

8.2 Kich thudc t6i thiéu cla tiét dién cau kién

8.2.1 Kich thuéc t6i thiéu clia tiét dién cau kién bé tdng va bé téng c6t thép dudc xac dinh tir cac
tinh toan theo ndi luc tac dung va theo cac nhém trang thai giéi han tuong (ng, can dudc lua
chon c6 ké dén cac yéu cau vé kinh t&, su can thiét vé thong nhat hoa van khuén va cach dat
c6t thép, cling nhu cac diéu kién vé cdng nghé san xuat cau kién.

Ngoai ra, kich thudc tiét dién cdu kién bé tdng cét thép can chon sao cho ddm bao cac yéu
cau vé bé tri c6t thép trong tiét dién (chiéu day I6p bé tdng bdo vé, khodng cach gilra cac
thanh c6t thép, v.v...) va neo cot thép.

8.2.2  Chiéu day ban toan khéi dugc lay khong nho hon:

— 01 VGBI SAN MAL: ..o, 40 mm
— d6i v6i san nha G va cong trinh cong cong: ........ccccevveee... 50 mm
— d6i vGi san gilta cac tang cla nha san Xuat: ...................... 60 mm
—  do6i vGi ban lam tur bé téng nhe cap B7,5 va thap hon: ....... 70 mm

Chiéu day t6i thiéu cla ban Iap ghép dudc xac dinh tur diéu kién dam bao chiéu day yéu cau
cla I6p bé tdng bao vé va diéu kién bd tri cot thép trén chiéu day ban (xem diéu 8.3.1 dén
diéu 8.4.2).

Cac kich thudc tiét dién cha cdu kién chiu nén léch tdm can dudc chon sao cho d® manh

Iy /i theo hudng bat ky khéng dugc vugt qua:

— doi vGi cau kién bé tong c6t thép lam tir bé tong nang, bé tdng hat nho,
D& tONG NG L. 200

— d06i véi cau kién bé tdéng lam tir bé tdng nang, bé tong hat nho,
b& tONG NN, D& tONG rONG: .. ..veeveeeceeeeee et 90

8.3 LdJp bé tdong bao vé

8.3.1  L&p bé téng béo vé cho cbt thép chiu luc cdn ddm bao su lam viéc déng thdi clia c6t thép va
bé tong trong moi giai doan lam viéc cla két cau, cling nhu bao vé cot thép khoi tac dong
clia khong khi, nhiét d6 va cac tac dong tuong tu.
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8.3.2 DaGi vGi cot thép doc chiu luc (khdng Gng luc trudce, Gng luc trude, Ung luc trude kéo trén bé),
chiéu day 16p bé tdng bao vé can dudc lay khéng nho hon dudng kinh cot thép hodc day cap
va khéng nho hon:

Trong ban va tudng cé chiéu day:

+ t0r 100 mm tré XUONG:......ccvveeveeereennnn. 10 mm (15 mm)
+ trén 100 Mm: .o 15 mm (20 mm)

— Trong dam va dam sudn co chiéu cao:

+ NhO hon 250 MM:......cooveeeeceeceene, 15 mm (20 mm)

+ 16n hon ho&c bang 250 mm:................ 20 mm (25 mm)
—  Trong COt: e 20 mm (25 mm)
—  Trong d8mM MONG: ....oocveieeeeee e, 30 mm
— Trong méng:

F AP GNP e 30 mm

+ toan khai khi c6 16p bé tong 16t: ..............c......... 35 mm

+ toan khai khi khdng co I6p bé tong 16t: ............. 70 mm

CHU THICH:

1. Gia tri trong ngo&c (...) &p dung cho két cau ngoai trdi hoic nhiing noi 4m uiét.

2. Béi véi két cau trong viing chiu anh hudng clia moéi truding bién, chiéu day I6p bé téng bao vé 13y
theo quy dinh clia tiéu chudn hién hanh TCXDVN 327 : 2004.

Trong két cdu mét 16p 1am tir bé tdng nhe va bé téng réng cap B7,5 va thap hon, chiéu day
I6p bé tong bdo vé can phai khéng nhé hoan 20 mm, con ddi véi cac panen tudng ngoai
(khéng cb 18p trat) khong dugc nhd hon 25 mm.

D6i véi cac két cau mot I6p lam tir bé téng t& ong, trong moi trudng hop 16p bé tdng bao vé
khéng nho hon 25 mm.
Trong nhiing ving chiu anh hudng cla hoi nuéc man, 1ay chiéu day 16p bé téng bao vé theo
quy dinh trong cac tiéu chuan tuong (ing hién hanh.

8.3.3 Chiéu day I8p bé téng bao vé cho coét thép dai, cot thép phan bd va cét thép cdu tao can
dugc lay khong nhd hon dudng kinh cla cac cét thép nay va khéng nho hon:

—  khi chiéu cao tiét dién cau kién nhd hon 250 mm: ............ 10 mm (15 mm)
— khi chiéu cao tiét dién cau kién bang 250 mm trd Ién: ......15 mm (20 mm)
CHU THICH:

1. Gié tri trong ngoac (...) ap dung cho két c4u ngoai trdi hoic nhiing noi 4m uiét.
2. B6i véi két cau trong viing chiu anh hudng clia méi truding bién, chiéu day I6p bé téng bao vé 13y
theo quy dinh clia tiéu chudn hién hanh TCXDVN 327 : 2004.

123



124

TCXDVN 356 : 2005

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.3.7

Trong céac cau kién lam ti bé téng nhe, bé tdng réng c6 cap khoéng I6n hon B7,5 va lam tur bé
téng t& ong, chiéu day I6p bé tong bao vé cho cot thép ngang &y khéng nhé hon 15 mm,
khéng phu thudc chiéu cao tiét dién.

Chiéu day I6p bé tdbng bdo vé 6 dau mut cac cau kién (ing luc truGc doc theo chiéu dai doan
truyén (ng suét (xem diéu 5.2.2.5) can dudc |ay khéng nhd hon:

— d6i v6i thép thanh nhdom CIV, A-IV, A-lIB: ......coooeeeeieee e 2d
— d6i v6i thép thanh Nhom A-V, A=V, AT-VIE e 3d
—  d0i VGBI COt thep dang CAP:.....ccueeeeeeeeeeeeeeeee e 2d

(& day, d tinh bang mm).

Ngoai ra, chiéu day I16p bé tdng bao vé & ving ndi trén can phai khong nhé hon 40 mm doi
vGi tat ca cac loai cot thép thanh va khéng nhd hon 30 mm déi véi ¢t thép dang cap.

Cho phép 16p bé tdng bao vé cét thép cang cd neo hodc khdng cb neo tai tiét dién & géi dudc
lay giéng nhu ddi vai tiét dién & nhip trong cac truéng hop sau:

a) doi véi cau kién Ung luc trude c6 cac luc goi tua truyén tap trung, khi cd cac chi tiét gbi tua
bang thép va cét thép gian ti€p (c6t thép ngang bang Iugi thép han hoadc cét thép dai bao
quanh c6t thép doc) d4t theo cac chi dan trong diéu 8.12.9.

b) trong cac ban, panen, tdm lat va mong cot cla cac dudng day tai dién khi dat thém cac
c6t thép ngang b8 sung 6 dau mut cau kién (Iudi thép, cot thép dai kin) theo quy dinh &
diéu 8.12.9.

Trong cac cau kién c6 c6t thép doc (ing luc trudc cang trén bé tdng va nam trong cac 6ng dat
thép, khoang céach tir bé mat cdu kién dén bé mat éng can 1ay khéng nhd hon 40 mm va
khéng nho hon bé rong 6ng dat thép, ngoai ra, khodng cach ndi trén dén mat bén cla cau
kién khdng dudc nhé hon 1/2 chiéu cao cla éng dat thép.

Khi b6 tri cét thép cang trong ranh hd hodc & bén ngoai tiét dién, chiéu day I6p bé tdng bao
vé dudc tao thanh sau d6 nho phuong phap phun vita hodc cac phuong phap khac phai lay
khong nhé hon 30 mm.

Dé ddm bao dat dé dang nguyén cac thanh cét thép, IuGi thép hodc khung thép vao van
khudn doc theo toan bd chiéu dai (hoac chiéu ngang) cla cau kién, dau mat cha cac thanh
c6t thép nay can dat cach mép cau kién moét khoang 1a:

— d6i v6i cau kién co kich thuGc duGi 9 m: .....oeeeevveeeecie e 10 mm
— d06i vGi cau kién co kich thudc duGi 12 m: ......ccueveeeeeeeeeceeeeee, 15 mm
— d6i v6i cau kién co kich thuGc 16N hon 12 M: ..o 20 mm

Trong cau kién co tiét dién vanh khuyén hoac tiét dién hop, khoang cach tur cac thanh cot
thép doc dén bé mat bén trong clia cdu kién can phai thod man céac yéu cau & diéu 8.3.2 va
8.3.3.
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8.4 Khoang cach téi thiéu giira cac thanh cét thép

8.4.1

8.4.2

Khoang cach thong thly gilra cac thanh c6t thép (hodc vd 6ng dat cot thép cang) theo chiéu
cao va chiéu rong tiét dién can ddm bao su lam viéc dong thoi gilra cot thép véi bé téng va
dudc lua chon cb ké dén su thuan tién khi d6 va dam vira bé téng. Déi v6i két cau Ung luc
truc cling can tinh dén miic dd nén cuc bd cla bé téng, kich thudc clia cac thiét bi kéo (kich,
kep). Trong cac cdu kién st dung dam ban hodc dam dui khi ché tao can ddm bao khoang
cach gitta cac thanh c6t thép cho phép dam di qua dé l1am chat vita bé téng.

Khoang cach thong thly gilra cac thanh c6t thép doc khdng cang hoac cét thép cang dudc
kéo trén bé, cling nhu khoang cach gilta cac thanh trong cac khung thép han ké nhau, dudgc
lay khéng nhd hon dudng kinh thanh c6t thép 16n nhat va khong nhé hon cac tri s6 quy dinh
sau:

a) N&u khi d6 bé téng, cac thanh c6t thép cé vi tri ndm ngang hoic xién: phai khédng nho
hon: d6i véi c6t thép dat dudi la 25 mm, déi véi c6t thép dat trén 1a 30 mm. Khi cot thép
dat dugi bo tri nhiéu hon hai I6p theo chiéu cao thi khoang cach giltra cac thanh theo
phuong ngang (ngoai cac thanh & hai I6p duGi cung) can phai khong nhdé hon 50 mm.

b) N&u khi d8 bé tong, cac thanh cdt thép cb vi tri thang ding: khéng nhd hon 50 mm. Khi
kiém soat mot cach co hé théng kich thudc cét liéu bé téng, khodng cach nay coé thé gidm
dén 35 mm nhung khéng dudc nhd hon 1,5 Ian kich thudc 16n nhat cla cot liéu thé.

Trong diéu kién chéat hep, cho phép b6 tri cac thanh c6t thép theo cap (khéng cé khe hd gilia

chung).

Trong cac cau kién c6 cbt thép cang dudc cang trén bé tong (trir cac két cau dugc dat cot

thép lién tuc), khodng cach thoéng thly gilra cac éng dat thép phai khong nhd hon dudng kinh

6ng va trong moi trudng hop khéng nhé hon 50 mm.

Chu y: khodng cach théng thly gilta cac thanh cét thép cd gd dudc |18y theo dudng kinh danh dinh
khong ké dén cac go thép.

8.5 Neo cot thép khdng cing

8.5.1

8.5.2

D6i véi nhiing thanh c6t thép c6 go, cling nhu cac thanh c6t thép tron tron dung trong cac
khung thép han va luGi han thi dau mat dé thang, khong can udn méc. Nhiing thanh cét thép
tron tron chiu kéo dung trong khung, Iugi budc can dugc uén moéc & dau, méc dang chir L
hoac chir U

Céc thanh cot thép doc chiu kéo va c6t thép chiu nén can kéo dai thém qua tiét dién vuong
gbc vai truc doc céu kién ma & d6é chung dudc tinh véi toan bd cudng dd tinh toan, mot
khoang khong nhé hon /,, dudc xac dinh theo cdng thic:

1, = (a)an % + A4y, j d (189)
b

nhung khéng nhé hon [, = 4,,d .

an
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Trong d6 gia tri @,,, Al,va A,, cing nhu gia tri cho phép t6i thiéu /,, dugc xac dinh theo

an’
bang 36. Pong thdi cac thanh c6t thép tron tron phai c6 mbéc & dau hoac dudc han véi cot

thép dai doc theo chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri R, co ké dén cac hé s6 diéu kién lam

viéc cla bé téng, ngoai trir hé s6 7, .

Dai véi cau kién lam tir bé tdng hat nhd nhém B, chiéu dai /,, theo cong thiic (189) can tang
thém 10d déi vGi cot thép chiu kéo va 5d doi véi cot thép chiu nén.

Trudng hop khi thanh can neo c¢6 dién tich ti€t dién I6n hon dién tich yéu cau theo tinh toan
do bén véi toan bod cudng do tinh toan, chiéu dai /,, theo cong thiic (189) cho phép gidm
xuéng bang cach nhan véi ty s dién tich can thiét theo tinh toan va dién tich thuc té€ cla tiét
dién c6t thép.

Néu theo tinh toan, doc theo cac thanh dugc neo hinh thanh vét n(t do bé tong bi kéo, thi
nhiing thanh c6t thép nay can phai kéo dai thém vao vling chiu nén mét doan /,, tinh theo
cong thic (189).

Khi khéng thé thuc hién yéu ciu néi trén can cé bién phap neo cac thanh cét thép doc dé
dam bao chung lam viéc véi toan bd cudng do tinh toan tai tiét dién dang xét (dat cot thép
gian tiép, han vao dau mut thanh cac ban neo hoc chi tiét dat san, udén gap khuc cac thanh
neo) khi d6 chiéu dai / , khéng dugc nhoé hon 104 .

Déi v6i cac chi tiét dat san can xét dén cac diém dac biét sau: chiéu dai cac thanh neo chiu
kéo cla chi tiét dat s&n chon vao viing bé téng chiu kéo hodc chiu nén khi o, /R, > 0,75
hodc 0, /R, < 0,25 can xac dinh theo cong thiic (189) véi cac gia tri w,,, Ad,,va 1, 18y
theo muc 1a bang 36. Trong cac trudng hdp con lai cac gia tri nay can Iy theo muc 1b Bang
36. Trong d6 o, la (ing suat nén trong bé tong tac dung thang goc v4i thanh neo, dudc xac
dinh nhu d8i véi vat liéu dan héi trén tiét dién quy déi, chiu tai trong thudng xuyén véi hé sé
d6 tin cay vé tai trong y , =1.

Khi thanh neo clia chi tiét dat sén chiu luc kéo va trugt, vé& phai cong thic (189) duoc nhan
vGi hé s6 § xac dinh theo cong thiic sau:

03
1+ Qanl /Nanl

— tuong Uing la luc kéo va luc cat trong thanh neo.

+0,7 (190)

trong d6: N, O

anl
Dong thdi chiéu dai thanh neo phai khéng nhd hon gié trj t6i thi€u [, néu trong di€u nay.

Neo lam bang thép tron tron nhém Cl, A-l dugc dung chi khi ¢ gia cudng & cac dau thanh
bang cac ban thép, hoac lam phinh dau thanh hay han cac doan ngén chan ngang thanh.
Chiéu dai clia cac thanh neo nay dudc tinh toan chiu nhé va nén cuc bd bé tdng. Cho phép
dung neo lam tir thép néi trén c6 mbéc & dau cho cac chi tiét cau tao.
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8.5.3

Bang 36 — Cac hé sé dé xac dinh doan neo cét thép khong cing

Cac hé s6 dé xac dinh doan neo cét thép
khéng cang
Cot thép c6 g& Cot thép tron
Diéu kién lam viéc cua c6t thép i A
khong cang Wy 4 an ﬂ“an lan 3 | g an ﬂ’an lan d
mm mm
Khoéng Khong
nho hon nho hon
1. Doan neo c6t thép
a. Chiu kéo trong bé téng chiu kéo 0,7 | 11 20 | 250 | 1,2 | 11 | 20 | 250
b. Chiu nén hoac kéo trong vung chiu nén ctia bé
téng 05| 8 12 | 200 | 0,8 | 8 15 | 200
2. N&i chéng cét thép
a. Trong bé téng chiu kéo 09 | M 20 | 250 | 1,55 | 11 20 | 250
b. Trong bé téng chiu nén 0,65| 8 15 | 200 | 1 8 15 | 200

D& dam bao neo tat ca cac thanh cét thép doc dudc kéo vao mép goi tua, tai cac goi tua tu
do ngoai cung cla cau kién chiu udn can phai tuan theo cac yéu cau sau:

a) Néu diéu kién 6.2.3.4 dudc dam bao, chiéu dai cla doan thanh c6t thép chiu kéo dudgc
kéo vao gbi tu do phai khong nhd hon 54 .

b) Néu diéu kién 6.2.2.4 khéng dudc dam bao, chiéu dai cia doan thanh c6t thép chiu kéo
dudc kéo vao gbi tu do phai khéng nhd hon 104 .

Chiéu dai doan neo [, & cac goi tu do ngoai cing ma & dé cudng do tinh toan cét thép bi
gidm xuéng (xem diéu 5.2.2.4 va Bang 23), dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 8.5.2 va
muc 1b bang 36.

Khi c6 dat c6t thép gian ti€p, chiéu dai doan neo dugc giam di bang cach chia hé s6 w,, cho
dai lugng 1+12u, va gidm hé s6 A1, métluong 100, /R, .

trong do:

M, —ham lugng cot thép theo thé tich dudc xac dinh nhu sau:

+ V@i luGi thép han, tinh theo cong thiic (49), xem diéu 6.2.2.13;

Sw

2as

+ vdGi c6t thép dai udn gap, tinh theo cong thic: u, =

trong do:
A, —dién tich tiét dién cot thép dai udn gap dat theo canh cau kién.
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Trong moi trudng hdp gié tri 1, 18y khdng 16n hon 0,06.

Ung suét nén clia bé téng trén géi tua o), dugc xac dinh bang cach chia phan luc gdi tua cho
dién tich tua clia cau kién va 1y khong 16n hon 0,5 R, .

Cot thép gian tiép dudc phan bé trén chiéu dai doan neo, t&r ddu mat cdu kién dén vét nit
thang goc gan gdi tua nhat.

Chiéu dai doan neo kéo vao gdi tua dudc giam di so vdi chiéu dai yéu cau & diéu nay néu gia
tri /,, < 10d va dugc |8y bang /,, nhung khong nhé hon 54 . Trong trudng hgp nay cling
nhu khi han chdc chin diu thanh véi cac chi tiét neo dat san bang thép, cudng dé tinh toan
cla cot thép doc tai géi tua khéng can giam.

8.6 B tri cot thép doc cho ciu kién

8.6.1  Dién tich tiét dién cot thép doc trong cdu kién bé téng cét thép can Idy khong nhd hon cac gia

tri cho trong Bang 37.

Bang 37 — Dién tich tiét dién tdi thi€u cla cot thép doc trong cau kién bé tong cot thép,
% dién tich tiét dién bé téong

Dién tich tiét dién t3i thiéu cla cét thép
Diéu kién lam viéc cua c6t thép doc trong céu kién bé tdng cét thép,
% dién tich tiét dién bé téng

1. Cét thép S trong cau kién chiu udn, kéo léch tdm
khi luc doc nam ngoai giéi han chiéu cao lam viéc
cla tiét dién 0,05

2. Cot thép S, S’ trong cdu kién kéo léch tdm khi
luc doc nam gitra cac cot S va S’ 0,06

3.Cot S, S’ trong cau kién chiu nén léch tam khi:

lg/i <17 0,05
17<1,/i <35 0,10
35<1,/i<83 0,20

ly/i> 83 0,25

GHI CHU: Dién tich tiét dién c6t thép t6i thiéu cho trong bang nay l1a déi véi dién tich tiét dién bé téng dudc
tinh bang cach nhan chiéu rong tiét dién chir nhat hoc chiéu rong clia bung tiét dién chit T (chir 1) véi chiéu
cao lam viéc cla tiét dién /. Trong cac cu kién co c6t thép doc dat déu theo chu vi tiét dién ciing nhu
trong cac cau kién chiu kéo dung tam gia tri cot thép t6i thiu cho & trén 1a déi véi dién tich toan bo tiét dién
bé téng.

Trong cac cau kién co cét thép doc bé tri déu theo chu vi tiét dién cling nhu déi vai tiét dién
chiu kéo dung tam, dién tich tiét dién cét thép t6i thiéu clia toan bo c6t thép doc can 1ay gap
doi cac gia tri cho trong Bang 37.
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8.6.2

8.6.3

Ham luong t6i thi€u ctia c6t thép S va S’ trong cac cau kién chiu nén léch tdm ma kha nang
chiu luc cda ching (g véi do Iéch tdm tinh toan dudc s dung khéng qua 50% dudc lay
bang 0,05 khdng phu thudéc vao dé manh ctia ciu kién.

Cac quy dinh trong Bang 37 khong ap dung khi lua chon dién tich tiét dién cot thép khi tinh
toan cau kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong trudng hop nay dién tich tiét dién
c6t thép dudc xac dinh chi bang tinh toan theo dé bén. Néu tinh toan cho thay kha nang chiu
luc cha c4u kién bi mat di dong thai vGi su hinh thanh vét n(t trong bé téng vung chiu kéo, thi
can xét dén cac yéu cau & diéu 4.2.10 cho cau kién dat it cot thép.

Cac quy dinh & diéu nay khdng can xét dén khi xac dinh dién tich cét thép dat theo chu vi
clia ban hoac panen theo cac tinh toan chiu udh trong mat phang ban (panen).

Pudng kinh c6t thép doc clia cdu kién chiu nén khéng dudc vuot qua gia tri:
— Da&i véi bé tong nang, bé tdéng hat nhd c6 cép thdp hon B25: ........ 40 mm

— Dé&i véi bé tdng nhe, bé tdng réng c6 cap:

S = N P22 T (o B (T Lo ] Vo 16 mm
F B — B2 25 mm
B3O G L8N e 40 mm

— D6i v6i bé tdng t6 ong cb cap:
F BTO IO XUBNQG oottt ee e aneas 16 mm
F B2, — B 20 mm

Trong cac cau kién chiu uén lam tir bé tong nhe st dung cét thép nhéom CIV, A-IV va thap
hon, dudng kinh cot thép doc khéng dudc vuat qua:

— D06 vGi bé tdng O cAp tlr B12,5 tr6 XUONG: ..eecvveeeeeeeeeeeeevee e, 16 mm
— DGivGi bé tong c6 cAp B15 —B25:.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 25 mm
—  DOGi vGi bé tong cd cAp B30 trG IEN: ..o, 32 mm

DPai v6i cot thép nhdm cao hon, dudng kinh giéi han cla thanh c6t thép phai phu hop véi cac
quy dinh hién hanh.

Trong cac cau kién chiu uén lam tir bé téng t6 ong c6 cap B10 va thap hon, dudng kinh cét
thép doc khong dudc 16n hon 16 mm.

Pudng kinh c6t thép doc trong cdu kién chiu nén léch tam cla két cdu dé toan khéi khong
dugc nhd hon 12 mm.

Trong cac cau kién thdng chiu nén léch tam, khoang cach giira truc cac thanh cét thép doc
theo phuong vudng goc véi mat phang udn khong dudc 16n hon 400 mm, con theo phuong
mat phéng udn — khéng 16n hon 500 mm.
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8.6.4

8.6.5

8.6.6

8.7

8.71

Trong cac c4u kién chiu nén léch tm ma kha nang chiu luc clia chdng tng véi do 1éch tdm cho
truGc cla luc doc dugc st dung nhd hon 50%, cling nhu trong cac cdu kién c6 d6 manh
Iy 17 <17 (vi du: cdt ngdn) ma theo tinh toan khong yéu cau dat c6t thép chiu nén, va sé lugng
thép chiu kéo khong vuot qua 0,3% cho phép khong dat cot thép doc va cét thép ngang (theo
quy dinh & cac diéu 8.6.3, 8.7.1, 8.7.2) trén cac canh song song véi mat phang uén. Khi do,
trén cac canh vudng goc vai mat phing udn bé tri cac khung thép han, 1u6i thép cd 16p bé tdng
bao vé khong nhd han 50 mm va khong nhd hon hai 1an duang kinh cét thép doc.

Trong dam c6 bé réng I6n hon 150 mm, s ¢t thép doc chiu luc dudc kéo vao géi khéng
duoc it hon 2 thanh. Trong sudn cla cac panen 13p ghép va trong dam c6 bé réng tir 150 mm
tré xudng cho phép kéo vao gdi 1 thanh c6t thép doc chiu luc.

Trong ban san khoang céch gilra cac thanh coét thép dudc kéo vao géi khong dudc vuot qua
400 mm, dong thai dién tich tiét dién clda cac thanh c6t thép nay khéng dudc nhd hon 1/3
dién tich ti€t dién cac thanh cot thép trong nhip dudc xac dinh theo mé men udn I6n nhat.

Trong cac ban (ing luc trudc co 16 rong (16 réng tron) lam tir bé tdng nang, ¢ chiéu cao nhd
hon 300 mm, khoang céach giira cac ¢ét thép cang dua vao géi cho phép tang dén 600 mm,
néu trén tiét dién thang géc véi truc doc ban gia tri mé men gay nit M. dudc xac dinh theo
cong thiic (128) khong nhd hon 80% gia tri mé men do ngoai luc tinh véi hé sé do tin cay vé
taitrong y » =1.

Khi dat c6t thép cho ban lién tuc bang céac Iugi han cudn, cho phép udn tat ca cac thanh c6t
thép & dudi cla IuGi Ién trén trong doan gan géi trung gian.

Khoang céach gilra truc cac thanh c6t thép chiu luc G phan gilra nhip va trén goi tua (thanh
trén) khong duoc 16n hon 200 mm néu chiéu day ban nhd hon hodc bang 150 mm va khéng
I6n hon 1,5 /1 khi chiéu day ban 16n hon 150 mm, & day / 1a chiéu day ban.

Trong cac cdu kién chiu uén cé chiéu cao tiét dién 16n hon 700 mm, & cac canh bén can dat
cac cot thép doc céu tao sao cho khodng cach gilta ching theo chiéu cao khéng 16n hon
400 mm va dién tich tiét dién khéng nhod hon 0,1% dién tich tiét dién bé téng c6 kich thue:

— theo chiéu cao cau kién: bang khoang cach gilta cac thanh cét thép nay;
— theo chiéu rdng céu kién: bang 1/2 chiéu réng clia dam hoac sudn, nhung khéng 16n
hon 200 mm.
B& tri cot thép ngang cho cau kién

O t4t c& cac mat cu kién co dat ¢t thép doc, can phai bé tri ¢St thép dai bao quanh cac
thanh c6t thép doc ngoai cuing, déng thdi khoang cach gitra cac thanh cét thép dai & méi mat
cau kién phai khéng I6n hon 600 mm va khéng 16n hon hai 1an chiéu réng cau kién.

Trong c&u kién chiu nén Iéch tam co6 cét thép doc eang dat & khoang gilra tiét dién (vi du: coc
ing luc truéc), cot thép dai co thé khong can dat néu chi riéng bé tong ddm bao chiu dudc
luc ngang.
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8.7.2

Trong c&u kién chiu uén, néu theo chiéu réng clia canh sudn mong (chiéu réng sudn bang
ho&c nhd hon 150 mm) chi cé mét thanh c6t thép doc hodc mét khung thép han thi cho phép
khong dat cot thép dai theo chiéu rong canh sudn do.

Trong cac cau kién thing chiu nén léch tam, ciing nhu & viing chiu nén cla cau kién chiu
udn cb dat cot thép doc chiu nén theo tinh toan, cot thép dai phai dudc bé tri véi khoang cach
nhu sau:

— Trong két c&u lam tir bé tdng n&ng, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng:

+ Khi R <400 MPa: khong I6n hon 500 mm va khong 16n hon:

SC —
15d d6i v6i khung thép budc;
20d d6i v6i khung thép han;

+ Khi R_. >450 MPa: khong I6n hon 400 mm va khéng 16n hon:

SC —
12d d6i v6i khung thép budc;
15d d6i vGi khung thép han;

— Trong céac cau kién lam tir bé téng t& ong d4t khung thép han: khéng 16n hon 500 mm va
khong I6n hon 40d (6 day d — dudng kinh nhd nhat cda cot thép doc chiu nén, mm).

Trong céac két cdu nay cét thép dai can dam bdo lién két chat véi cac thanh cét thép chiu nén
dé cac thanh c6t thép nay khoéng bi phinh ra theo bat ky huéng nao.

Tai cac vi tri c6t thép chiu luc ndi chong khéng han, khoang cach gilra cac cot thép dai cla
cau kién chiu nén léch tam khéng I6n hon 10d.

Né&u ham luong cét thép doc chiu nén S’ cao hon 1,5%, cling nhu néu toan bo tiét dién cau
kién déu chiu nén va ham lugng téng cong clia ¢t thép S va S’ 16n hon 3%, thi khoang cach
gilta cac c6t thép dai khong dudc 16n hon 10d va khong dugc 16n han 300 mm.

Céc yéu cau clia diéu nay khong ap dung cho céac cét thép doc dugc bé tri theo cdu tao, néu
dudng kinh cac cot thép nay khdng vuct qua 12 mm va nhd hon 1/2 chiéu day I6p bé téng
bao vé.

Trong cau kién chiu nén léch tam, can cu tao cot thép dai trong khung thép bubc sao cho
cac cot thép doc (t8i thi€u 1& cach mét thanh) dudc dat vao chd uén cla cot thép dai va cac
ché uén nay cach nhau khéng qua 400 mm theo canh tiét dién. Khi chiéu réng canh tiét dién
khéng 16n hon 400 mm va trén mbi canh ¢6 khéng qua 4 thanh cét thép doc, cho phép dung
mot cot thép dai bao quanh toan bd cot thép doc.

Khi cau tao cau kién chiu nén bang cac khung thép han phang thi can lién két ching lai
thanh khung khéng gian bang cach dung cac thanh cét thép ngang han diém tiép xuc voi
nhimng thanh cét thép doc 6 goc khung. Cho phép dung cac thanh cét thép ngang cé uén
méc budc véi thanh doc tai nhiing vi tri c6 thanh ngang trong khung thép han.
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8.7.3

8.74

8.7.5

Néu trong mdi khung thép han phang cé nhiéu cét thép doc, can dung cac thanh c6t thép
ngang uén moéc dé budc lien két cac thanh c6t thép doc trung gian trong cac khung déi dién,
ct cach mot cot thép doc tdi thiu cé mot cot dude budc nhu vay va khodng cach cac thanh
cot thép budc nay khong qua 400 mm. Cho phép khéng dat cac thanh cot thép budc néu
canh cua tiét dién khong qua 500 mm va sé cot thép doc trén canh 8y khong quéa 4 thanh.

Trong céac céu kién chiu nén léch tam c6 tinh toan c6t thép gian tiép & dang IuGi han (lam tur
cot thép nhém Cl, A-l, CllI, A-Il, ClIl, A-lll vGi dudng kinh khéng I6n hon 14 mm va loai Bp-l)
hoac cé dang xoan khéng cdng hodc cot thép vong can Iay:

— Kich thuéc 6 1udi khdng nhd hon 45 mm, nhung khéng I6n hon 1/4 canh tiét dién cau
kién va khong I16n hon 100 mm;

— DPudng kinh vong xodn hoic dudng kinh vong tron khéng nhé hon 200 mm;

—  Budc Iugi khéng nhd hon 60 mm, nhung khong 16n hon 1/3 canh nhd hon cla tiét dién
cau kién va khong I6n hon 150 mm;

— Budc xodn hodc budc vong tron khédng nhé hon 40 mm, nhung khéng 16n hon 1/5
duong kinh tiét dién cau kién va khéng 16n hon 100 mm;

—  LuGi thép, cot thép xoan (hoac vong) can phai 6m dugc tat ca cac thanh cot thép doc
chiu luc;

— Khi gia cudng doan dau mut cac cdu kién chiu nén Iéch tdm bang céc Iugi thép han,
can bé tri khdng it hon 4 |uGi trén doan khéng nhé hon 20d tinh tir dau mut cau kién
néu cot thép doc la thanh tron tran va khéng nhd hon 10d néu cét thép doc la thanh
c6 go.

Trong cau kién thang chiu nén léch tam, dudng kinh c6t thép dai trong khung thép budc can
lay khéng nhd hon 0,25d va khéng nhd hon 5 mm, véi d — dudng kinh thanh cét thép doc
I6n nhat.

DPudng kinh c6t thép dai trong khung thép budc ctia cau kién chiu uén can ly:
— khéng nho hon 5 mm khi chiéu cao tiét dién cdu kién khong 16n han 800 mm;
— khéng nhé hon 8 mm khi chiéu cao tiét dién cdu kién 16n hon 800 mm.

Tuong quan gitra dudng kinh cét thép ngang va coét thép doc trong khung thép han va Iu6i
thép han dudc xac dinh theo qui dinh hién hanh vé han.

Trong k&t c4u kiéu dam c6 chiéu cao 16n hon 150 mm, ciing nhu trong ban c6 nhiéu 16 réng
(hodc két cdu tuong tu nhiéu sudn) cé chiéu cao 16n hon 300 mm, can phai dat cot thép
ngang.

Trong ban dac khéng phu thudc chiéu cao, trong panen c6 16 (hoic két cau tuong tu nhiéu
sudn) c6 chiéu cao khéng 16n hon 300 mm va trong két cau kiéu dam c6 chiéu cao nhd hon
150 mm, cho phép khong dat cot thép dai nhung phai ddm bao cac yéu cau tinh toan theo
diéu 6.2.2.13.
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8.7.6

8.7.7

8.7.8

8.7.9

8.7.10

Trong két cdu dang dam va dang ban néu trong diéu 8.7.5, c6t thép ngang dudc bé tri nhu
sau:

— & viing gan géi tua: mot khodng bing 1/4 nhip khi c6 tai trong phan b déu, con khi cb
luc tap trung — bang khodng céach tir g6i tua dén luc tap trung gan géi nhat, nhung
khong nhd hon 1/4 nhip, khi chiéu cao tiét dién cdu kién %, bubc cét thép ngang 18y
nhu sau:

<450 mm: 18y khong I16n hon /4 /2 va khoéng 16n han 150 mm.

> 450 mm: 18y khong 16n hon //3 va khéng 16n hon 500 mm.

— Trén cac phan con lai ctia nhip khi chiéu cao tiét dién c&u kién 16n han 300 mm, budc cot
thép dai Iay khong I6n hon 3/4 i va khong 16n han 500 mm.

C6t thép ngang dugdc dat dé chiu luc cat phai dudc neo chic chan & hai dau bang cach han
ho&c kep chat cot thép doc, d&€ ddm bao d6 bén cla lién két va cla cot thép dai 1a tuong
duong.

o) vlung chiu nén thiing, cét thép ngang trong ban dudc dat véi bude khoéng I6n hon 4 /3 va
khong 16n hon 200 mm, chiéu réng vung dat cét thép ngang khong nhd hon 1,54 (v6i A la
chiéu day ban). Neo céac c6t thép nay can theo chi dan & diéu 8.7.7.

Cét thép ngang clia cac cong xon ngan dudc dat theo phuong ngang hoic nghiéng mét goc
45°, Budc cot thép ngang phai khéng I6n hon //4 va khéng I6n hon 150 mm (véi A 1a chiéu
cao cdng xon).

Trong cau kién chiu udn xodn déng thdi, cét thép dai budc can dudc 1am thanh vong kin va
neo chdc chan & hai dau (doan ndi chdng lén nhau dai 30d ), con véi khung thép han tat ca
cac thanh cét thép ngang theo ca hai phuong can dudc han vao cac thanh cét thép doc &
go6c dé tao thanh vong kin, ddng thdi phai bao dam dd bén cla lién két va ctia cot thép dai la
tuong duong.

8.8 Lién ké&t han cot thép va chi tiét dat san

8.8.1

Cot thép tron va cé ga lam tir thép can noéng, tir thép dudc gia cong nhiét nhém AT-IIIC va
AT-IVC va céc loai thép soi thong thudng, cling nhu cac chi tiét dat san khi gia céng can phai
st dung han déi dau hoic han diém dé néi cac thanh cot thép véi nhau hodc ndi véi cac ban
thép can. Pudc phép s dung han hé quang tu déng hoadc ban tu dong cling nhu han tay
theo cac chi dan & diéu 8.8.5.

Lién két d6i dau cua cac thanh cét thép kéo ngudi loai A-IlIB phai dudc han trudc khi kéo
ngudi. D6i vbi cac thanh c6t thép lam tir thép can néng nhém CIV, A-IV (tU thép mac
BOGEVREE), A-V va A-VII, cot thép dudc gia cudng bang co — nhiét nhu AT-IIC, AT-IVC,
AT-IVK (tir thép mac IONIRSIE va BBNIRESI), AT-V (tir thép mac BENIEE) va AT-VCK chi dudc

st dung cac kiéu han theo quy dinh trong tiéu chudn hién hanh.
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8.8.2

8.8.3

8.8.4

8.8.5

Khong cho phép han lién két cac thanh c6t thép can néng nhém CIV, A-IV (lam tir thép mac
BB, cac thanh cot thép dudc gia cudng bang co — nhiét nhém AT-IV, AT-IVK (lam tur thép
mac BBSIBR), AT-V (ngoai cac loai cot thép l1am tir thép mac BONIESI), AT-VK, AT-VI, AT-VIK
va AT-VII, thép soi cudng do cao va cap dung lam cot thép.

Kiéu lién k&t han va phuong phap han cac thanh cét thép, cac chi tiét dat san can phai quy
dinh c6é ké dén diéu kién s dung két cau, tinh han cda thép, chi tiéu kinh t& — kj thuat cla
lién két va khd nang vé cong nghé clia nha san xuét.

Cac lién két dang chit thap bang han diém ti€p xtuc hodc han dinh hd quang phai ddm bao
cho cac thanh c6t thép cla Iudi hoac khung thép han chiu dugc (ing sudt khong nhd hon
cudng do tinh toan ctia né (lién két cd d6 bén tiéu chudn) can dugdc ghi rd trong cac ban vé
gia cong cot thép.

Cac lién két dang chir thap c6 dd bén khéng theo tinh toan dudc st dung dé dinh vi cac
thanh c6t thép trong qua trinh van chuyén, khi d6 bé téng hoac khi ché tao két cau.

Trong diéu kién cong xudng khi ché tao cac loai luGi hodc khung thép han hoac lién két
thanh c6t thép doc theo chiéu dai, nén st dung phuong phap han diém tiép xtc, han déi dau,
con khi ché tao céac chi tiét dat san nén s dung phuong phap han tu ddng dung thuéc han
déi véi han goc va han déi dau tiép xuc déi vai lién két ndi chong.

Khi 13p rap cac san pham c6t thép va két cau bé tong cot thép 13p ghép, uu tién hang dau la
st dung phuong phap han ban tu ddng dé dam bao kha nang kiém soat chat luogng lién két.

Khi khéng c6 céac thiét bi han can thiét, cho phép thuc hién (trong diéu kién cong xudng va
trong diéu kién I&p rap) cac lién két han dang chir thap, han déi dau, han chéng, han géc dé
ndi c6t thép va céac chi tiét dat s&n theo theo cac phuong phap han hé quang ké ca bang tay
theo tiéu chudn hién hanh dé han c6t thép va chi tiét dat sdn. Khong cho phép s dung
phuong phap han dinh bang hé quang trong lién két dang chir thap cé cac thanh c6t thép
chiu luc nhém Clll, A-lI (1am ti thép BENIRS).

Khi s& dung han hé quang bang tay dé thuc hién cac lién két han dugc tinh toan theo dé bén,
trong céac Iudi, khung thép han can dat cac bd phan cau tao bé sung 4 vi tri lién két cac thanh
cot thép doc va cot thép dai (ban dém, ban ndi, méc, v.v...).

8.9 NO&i chong coét thép khéng cdng (ndi budc)

8.9.1

134

NGi chéng c6t thép chiu luc khéng eang dudc dung dé ndi cac khung, 1uGi thép han hoic
budc vGi duong kinh thanh dudc néi khéng 16n hon 36 mm.

Khéng nén dung néi chéng trong ving chiu kéo cla cdu kién chiu uén va kéo léch tam tai
nhiing noi c6t thép dudc dung hét kha nang chiu luc.

Khong dudc dung ndi chdng trong nhig cau kién thdng ma toan b tiét dién chiu kéo (vi du:
trong thanh cang cla vom, thanh canh dugi cla gian) cling nhu trong moi trudng hop s
dung cét thép nhém CIV, A-IV trd [én.
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8.9.2

8.9.3

8.94

8.9.5

Khi ndi cac thanh c6t thép chiu kéo va chiu nén ciling nhu ndi lusi thép han va khung thép
han theo phuong lam viéc, chiéu dai doan ndi chong / phai khong nhd hon gia tri /,, dugc

xac dinh theo cong thiic (189) va Bang 36.

M®&i ndi luGi hoac khung thép han ciing nhu cac thanh c6t thép chiu kéo clia Iudi, khung thép
budc can phai bé tri so le. Trong d6 dién tich tiét dién cac thanh c6t thép chiu luc, dugdc néi
tai mot vi tri hodc trong khoang nhd hon doan néi chong /, can phai khéng 16n hon 50% dién
tich t6ng cong cot thép chiu kéo ddi véi cot thép loai c6 gd va khdng 16n hon 25% d6i véi cot
thép tron tron.

N&i cac thanh c6t thép va Iugi thép han khdng so le chi cho phép ddi véi cac cét thép cu tao
cling nhu tai cac ché cét thép dudc st dung khéng quéa 50%.

M®&i ndi IuGi thép han lam tir c6t thép tron tron can néng nhdém Cl, A-l theo phuong chiu luc can
dudc thuc hién sao cho trén méi lusi dudgc ndi nam trong ving chiu kéo trén chiéu dai doan
choéng ¢ khéng it han hai thanh ngang dudc han véi tat ca cac thanh doc (Hinh 26). St dung
ki€u néi nhu thé ddi véi méi ndi chdng cac khung thép han véi cac thanh cét thép chiu luc ndm
3 mot phia va l1am tir bat ky loai thép nao. Néi luGi thép han lam tir thép ClI, A-1l, ClII, A-lll trong
phuong chiu luc dudc thuc hién khong can cé cac thanh c6t thép ngang trong doan ndi & mot
hoac ca hai luGi dugc ndi (Hinh 27).

Cl) d

b) d,

!. I:I [ ] ._}
! |

Se—

t = - : 5' '. [ ] ._f

= | 1 A

Hinh 26 — Ndi chéng (khdng han) trong phuaong chiu luc cac lugi han
lam tir cot thép tron tron

a — khi thanh ngang nam trong mét mat phang;
b, ¢ — khi thanh ngang nam trong cac mat phang khac nhau

M@&i néi lusi han theo phuong khéng chiu luc dudc thuc hién bang néi chéng véi doan chéng
(tinh tir gilta cac thanh cét thép chiu luc ngoai cling clia méi 1uGi):
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— Khi dudng kinh cla thanh phan bé (thanh ngang)
khéng 16n hon 4 mm (Hinh 28a, b): ....evvviiiiiieeiiee e 50 mm

— khilén hon 4 mm (Hinh 28a, b):......uuueiii 100 mm
Khi duang kinh cét thép chiu luc khéng nhd hon 16 mm, cac IuGi thép han theo phuong khong
chiu luc cho phép d&t d6i dau va dung lui thép chuyén dung dé néi. Ludi thép néi bé sung nay
phai phl 1én cét thép dat § méi phia mét doan khéng nhd hon 15 d va khéng nhd hon 100 mm
(Hinh 28c).

a) d,
_l____l____.____ﬁj___ﬁ

b)

+_Q (] (] (] ﬁ ] Q_J,

N ) l |

Hinh 27 — N&i chéng (khdng han) trong phuong chiu luc cac lugi thép han
lam tir thép c6 g6
a — khong c6 thanh ngang trong doan n6i 8 mét trong sé IuGi dugc ndi;
b — khéng c6 thanh ngang trong doan néi G ca hai luGi dudc néi.

a) 50-100mm p
Fe v % v == e ﬁ ey o
=
b) 50+100mm

* v "1‘_" M R
d <
>100mm >15d, '
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Hinh 28 — Ndi luSi han theo hudng cot thép phan bo

11

a — ndi chdng khi cac thanh cot thép chiu luc ndm trong cling mét mat phang;
b — néi chdng khi cac thanh ¢t thép chiu luc ndm trong cac mat phang khac nhau;
¢ — m&i néi x&p khit cac |usi dudc néi va pht ludi bé sung.
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Céc lugi thép han theo phuang khong chiu luc cho phép dat giap nhau khong can ndi chong
va khong can Iudi bé sung trong cac trudng hop sau:

— Khi dat cac luéi thép han theo hai phuong vuéng géc véi nhau;

— Khi & vi tri n6i c6 c6t thép cau tao bd sung dat theo phuong cét thép phan bé.

8.10 M®i ndi cac cau kién cua két ciu lap ghép

8.10.1

8.10.2

8.10.3

8.10.4

Khi néi cac céu kién bé téng cot thép cla két cdu 18p ghép, ndi luc dudc truyén tir cau kién
nay sang cau kién khac qua cac c6t thép chiu luc cia méi ndi, qua cac chi tiét dat san, qua
bé tong chén trong maGi ndi, qua cac ném bé téng hozc (d6i véi cau kién chiu nén) truc ti€p
qua bé mat bé tong cla ciu kién dudc ndi.

M&i néi cac cau kién (g luc trude, cling nhu cac két cdu yéu cau khdng thdm nudc phai thuc
hién bang bé téng dung xi mang truong né.

Céac maéi néi cling cla két cau I&p ghép dudc toan khdi hoa bang cach nhéi bé téng vao cac
khe ndi gilta cac cau kién. Néu khi ché tao dam bao 1ap dat khit cac bé mat v6i nhau (vi du:
nhu khi dung dau cla c4u kién nay lam van khuén cho dau céu kién khac), cho phép ding
m&i nGi khd khi chi luc nén truyén qua mai néi.

M@&i néi cac cau kién chiu luc kéo can phai thuc hién bang cach:

a) Han céc chi tiét dat sin bang thép;

b) Han cac cét thép cho;

c) Luén qua cac éng dat sén hodc cac khe chd clia cdu kién dudc néi cac sdi cap hodc bu
l6ng sau dé kéo cang chuing va chén méi ndi bang vira xi mang hoac bé téng hat nhd;

d) Dan céac cau kién bang vira polimer qua cac chi tiét lién két lam tir cot thép thanh.

Chi tiét dat s&n can dudc neo vao bé téng nhd cac thanh neo hodc dudc han vao cét thép
chiu luc cla cau kién.

Chi tiét dat san c6 thanh neo bao gém cac ban (thép goc hodc ban ma) dugc han gbc hoic
han chéng vdi cac thanh neo thudng 1am tir thép Cll, A-1l va CllII, A-lll. Chiéu dai cac thanh
neo cla chi tiét dat s8n khi chiu luc kéo phai khéng nhé hon dai lugng [, xac dinh theo diéu
8.5.2.

Chiéu dai cla cac thanh neo c6 thé giam xuéng néu han & dau thanh cac ban neo hoic md
rong dau neo véi dudng kinh khéng nhd hon 2d — d6i véi cét thép nhém Cl, A-l, Cll, A-Il va
khong nhd hon 3d — v6i ¢t thép nhdm ClIl, A-lll. Trong cac trudng hdp do, chiéu dai thanh
neo dudc xac dinh theo tinh toan chiu nhé va ép cuc bd bé téng va lay khéng nhd hon 10d
(d — duong kinh thanh neo, mm).

Né&u neo chiu kéo dudc bé tri vudng gbc véi truc doc cau kién va doc theo chiing cé thé hinh
thanh cac vét n(it do cac ndi luc ca ban tac dung 1én cdu kién, khi dé6 dau cac thanh neo can

dudc gia cudng bang cac ban thép han thém hodc mé rong dau neo.
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8.10.5

Céc chi tiét dat san dap tur thép t&m dudc cdu tao tir cac chan neo c6 cac chd bam chac chan
(vi du: & dang cac dau neo hinh cau) va phan lam chiic nang nhu ban neo (vi du nhu céac chi
tiét han). Chi tiét d&t sdn dudc dap ti thép tdm cd chiéu day ti 4 mm dén 8 mm, duoc thiét
k& sao cho phan thép bi bd di khi tao chan neo 1 it nhat. Cac chi ti€t can dudc tinh toan theo
dd bén cla chan neo va ctia ban. Do bén clia méi chi tiét neo dudc kiém tra theo cac tinh
toan bé téng chiu nhé, chiu ép cuc bo.

Chiéu day cta ban chi tiét dat san dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 6.2.6.3 va theo cac
yéu cau vé han.

O phan dau mat duge ndi cla cau kién chiu nén léch tam (vi du: & d4u cac cot I3p ghép), can
dat cét thép gian ti€p phu hop véi cac chi dan 6 diéu 8.7.3.

8.11 Cac yéu cau cau tao riéng

8.11.1

8.11.2

Khe 1tn can dudc du tinh truc trong trudng hdp xay nha (coéng trinh) trén nén dat khong
déng nhat (nén c6 tinh 1tn, v.v...), tai cac vi tri thay d8i dot ngot vé tai trong, v.v...

N&u trong cac trudng hop ké trén, khe ltn khéng dudc du tinh trudc, méng can c6 di dd bén
va do ciling d& dam bao ngin nglia cac hu hdng clia két cau bén trén, hodc phai c6 cac két
cau dac biét d& dat duoc muc tiéu trén.

Khe Iun ciing nhu khe co gién nhiét trong két cdu bé tdng va bé téng cét thép lién tuc can
duoc thuc hién xuyén suét, cat két cdu dén tan d& moéng. Khe co gian nhiét trong két cau
khung bé téng cét thép dudc thuc hién bang cach sl dung cap cot c6 khe G gilta chay xudng
dén tan mat moéng.

Khoang cach gilta cac khe lin, khe co gian nhiét trong méng bé téng va trong tudng tang
ham cho phép 1y bang khodng céach gitra cac khe clia két cau bén trén.

Trong két cau bé tdng can du tinh trudc cot thép cau tao:

a) Tai cac vi tri thay ddi dot ngét kich thudc tiét dién cau kién;

b) Tai cac vi tri thay déi chiéu cao tudng (trong khoang khéng nhd hon 1m);

c) Trong tudng bé tdng dudi va trén cac 16 clra clia méi tang;

d) Trong cac két cau chiu tai trong déng;

e) G canh c6 (ng suat nhd hon cha cdu kién chiu nén 1éch tam, néu Gng suét I6n nhét trong
tiét dién, dudc xac dinh nhu ddi vGi vat thé dan héi vugt qua 0,8 R, , con ting suét nhd nhat
lai nh6 hon 1 MPa hoac chiu kéo, trong khi d6 ham lugng cét thép u khéng nhé hon 0,025%.

Cac yéu cau 8 diéu nay khéng ap dung cho cac cau kién cla két cau 1ap ghép dudc kiém tra
trong giai doan van chuyén va |ap rap. Trong cac trudng hdp nay, can dat c6t thép theo tinh
toan do bén.

Néu tinh toan cho thdy dd bén cdu kién mat di déng thdi véi su xuat hién vét nit trong bé
tdng vung chiu kéo, khi d6 can xét dén céac yéu cau trong diéu 4.2.10 ddi véi cau kién dat it
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8.11.3

8.11.4

8.11.5

8.11.6

cot thép (khong xét dén su lam viéc clia bé tdng chiu kéo). Néu theo tinh toan c6 xét dén bé
téng chiu kéo, thdy khdng can dat cét thép va bang kinh nghiém ciing chiing t6 rang khéng
can c6t thép khi van chuyén va 13p rap, khi d6 khéng can dat cot thép cau tao.

Vi tri 13p dat c6t thép can dugc ddm bdo theo dung thiét k€ nhd cac bién phéap thi cong (dat
clr bang chat déo, vong dém lam tir bé téng hat nhé, v.v...)

L6 c6 kich thudc I6n trong ban, panen, v.v... can dudc vién lai bang cét thép b sung co tiét
dién khéng nhd hon tiét dién cac c6t thép chiu luc (theo phuong dat cét thép bé sung) can
thiét theo tinh toan nhu déi véi ban dac.

Khi thiét k& cdu kién cla san l&p ghép, can dinh trudc cac khe gilra cac ban san va chén
ching bang bé téng. Chiéu réng cla khe dudc quy dinh tir diéu kién dam bdo chat luong khi
chén chung va khéng nho hon 20 mm d6i véi cau kién cd chiéu cao khoéng 16n han 250 mm
va khéng nhd hon 30 mm d6i véi cau kién cé chiéu cao 16n hon.

Trong cau kién cla két cau l3p ghép, can cé giai phap dé nang ching: méc cau l3p rap, 16
chd c6 cac 6ng thép, méc 18p rap cd dinh lam ti cac thép thanh, v.v... Méc dé nang phai
dudc lam tur thép can néng phu hdp véi cac yéu cau G diéu 5.2.1.8.

8.12 Chi dan b sung vé ciu tao ciu kién bé tong c6t thép tng luc trudc

8.12.1

8.12.2

8.12.3

8.12.4

8.12.5

8.12.6

Trong cau kién (ing luc trudc, cadn ddm bao su bam dinh chac gilta cot thép va bé téng bang
cach s dung cét thép c6 gd, nhdi chit cac 6ng, ranh, khe hd bang vira xi mang hodc bé
tong hat nho.

Sa db va phuong phap san xuét cac két cau (ng luc trudce siéu tinh nén lua chon sao cho khi
tao (ing luc truc khong gay thém céac ing luc trong két cu lam gidm kha nang lam viéc cla
két cdu. Cho phép bd tri cac m6i néi hoac khdp tam thai va dudc toan khéi hoa sau khi kéo
cang c6t thép.

Trong két cau bé téng cot thép ban l&p ghép, can dam bdo su bam dinh cla cac cau kién
(ing luc trudc véi bé téng dé tai cac vi tri chiu luc cla két c4u, cling nhu neo cac dau cla
ching v&i nhau. Ngoai ra, su lam viéc dong thdi clia cdu kién theo phuong ngang ciling can
duoc d@m bdo bang cac bién phap thich hop (d4t cac ¢t thép ngang hoac (ing luc trudc cau
kién theo phuong ngang).
M6t phan cac thanh c6t thép doc clia cau kién cé thé khdng can (ing luc trudc néu thoa man
cac yéu cau tinh toan vé ndt va bién dang.
Khi gia cudng cuc bd & ving séat neo thép eang ciing nhu G cac vi tri dat thiét bi cang, nén bd
tri cac chi tiét dat san hodc b6 sung cét thép ngang, cling nhu tang kich thudc tiét dién tai cac
doan nay.
Né&u cét thép doc edng dudc b tri tap trung G bién trén va bién dudi, 3 dau ciu kién can du
tinh dat bé sung cét thép ngang cang hoic khong cang.
Cét thép ngang cdng phai dudc kéo trudc khi kéo c6t thép doc bang Iuc khédng nhd hon 15%
luc kéo toan bo cot thép doc tai viing chiu kéo cla tiét dién goi tua.
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8.12.7

8.12.8

8.12.9

Cét thép ngang khdng edng phai dudc neo chic chan bang cach han cac dau vao chi tiét dat
san. Tiét dién cla cac cét thép nay trong két cdu khong dudc tinh toan chiu mdi phai chiu
dugc khéng dudi 20% ndi luc trong cot thép doc eang G ving dudi tiét dién gbi tua, con doi
vGi két cdu dudc tinh toan chiu modi phai chiu dugc — khong dudi 30%. Tiét dién gdbi tua ducc
xac dinh bang tinh toan theo dd bén.

Véi cét thép soi dudc bé tri dudi dang bd soi, can du tinh cac khoang hd gitra timg sdi hoac
gilra tiing nhom sgi (bang cach dat cac thép sdi quan dang xoan & trong bd soi hoac dat cac
thanh ngan & neo, v.v...) phéi ¢ kich thudc du cho vira xi mang di qua gilta cac soi trong b6
soi, hoac bé tong hat nhd 18p kin ranh dat cap.

Cét thép cang (thanh hoac céap) trong c4u kién cé 16 rdng va cau kién cd sudn can dudc b tri
theo truc méi sudn cla cau kién, ngoai trir cac trudng hop da néu trong diéu 8.6.5.

O d4u cdu kién (ng luc trudc, can dat cac cot thép dai b3 sung hosdc cét thép gian tiép (UG
thép han bao tat ca cac thanh c6t thép doc, c6t thép dai, v.v... cd budc 5 cm dén 10 cm) trén
chiéu dai khong nhé hon 0,61,, con khi trong céu kién lam tif bé téng nhe cép B7,5 dén

B12,5 ¢6 budc 1a 5 cm trén chiéu dai khdng nhé hon [, (xem diéu 5.2.2.5) va khéng nho hon

20 cm déi vGi cau kién s dung c6t thép khéng cd neo, con khi ¢ co cdu neo — trén doan
bang hai lan chiéu dai co ciu neo. Dat neo & dau c6t thép |1a bat budc déi véi cét thép dudc
kéo trén bé tong, cling nhu déi véi cot thép dudc kéo trén bé, khi khéng du luc bam dinh véi
bé téng (soi tron, cap nhiéu soi), khi d6 thiét bi neo can dam bao gilr chat cot thép trong bé
tdng G tat ca céac giai doan lam viéc cla cét thép.

Khi st dung thép sgi cudng dd cao cb gd, cap bén mét 1an, cét thép thanh c6 gd can ndng
dudc gia cong nhiét 1am cét thép cang kéo trén bé, thi khdng can dat neo & dau cac thanh
cot thép cang.

9 Cac yéu cau tinh toan va cau tao két cau bé tdng co6t thép khi sira chira I6n nha va

cong trinh

9.1
9.1.1

9.1.2

9.1.3

Nguyén tic chung

Phan nay quy dinh nhiing yéu cau thiét ké cac két cu bé tong va bé tong co6t thép cla nha
va cong trinh (da hoac chua gia cudng trudc do) khi co sira chira 16n.

Phan nay quy dinh nguyén tac tinh toan két cau hién hiiu (tinh toan kiém tra) cing nhu tinh
toan va cau tao cac két cau phai gia cudng.

Tinh toan kiém tra cac két cau hién hiiu can dudc tién hanh khi cé su thay déi cla tai trong
tac dung, gidi phap t6 chéic mat bang va diéu kién st dung, cling nhu khi phat hién nhiing
khuyét tat va hu hong trong két cau véi muc dich xac dinh kha nang chiu luc va su dap Gng

diéu kién st dung binh thudng trong nhimng diéu kién lam viéc mai.

Cac két cau khong thod man yéu cau khi tinh toan kiém tra can phai gia cudng.
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9.1.4

9.1.5

9.1.6

9.1.7

9.1.8

9.1.9

Khi thiét k€ cac két cdu phai gia cudng can xudt phat tr yéu cau khéng diing hodc dimng tam
thai san xuét.

Tinh toan kiém tra cac két cau hién hitu, cling nhu tinh toan va cau tao cac két cau gia cudng
can tién hanh trén co sé céac tai liéu thiét k&, sé liéu vé ché tao va thi cong nhimng két cdu nay
va nhimg s6 liéu khao sat hién trang.

Khi khong c6 nhiing hu hdng va khuyét tat 1am giam kha nang chiu luc clia két cdu, ciing nhu
khi khéng c6 do vong va su mdé rong vét nit vuot gidi han cho phép, cho phép tién hanh tinh
toan kiém tra trén co sé tai liéu thiét k& (cac kich thudc hinh hoc clia tiét dién két cau, cap do
bén chiu nén (kéo) clia bé tdng, mac bé téng theo cudng dd chiu nén (kéo), nhom cét thép,
c&u tao va sd do két cau).

Trong trudng hop nhiing yéu cau vé tinh toan theo tai liéu thiét k€ khéng thod man hoac khi
khong c6 tai liéu thiét k&, cling nhu khi cd nhitng khuyét tat va hu hdng lam gidm kha nang
chiu luc cta két cau, khi c6 do véng hodc cd su ma réng vét nit vuot gii han cho phép thi
can tién hanh tinh toan kiém tra c6 ké dén nhiing sé liéu khao sat hién trang két cau.

Khao séat hién trang can dua ra cac s liéu vé kich thudc hinh hoc cua tiét dién, su bé tri cot
thép trong cau kién két cau, cudng do bé téng va loai thép, dd vong clia két ciu va bé rong
vét nit, nhimng khuyét tat va hu hong, tai trong, sa do tinh toan tinh ctia két cau.

Viéc gia cudng két ciu chi can xem xét trong nhiing trudng hop khi két cdu hién hiiu khéng
thod man nhiing yéu cau theo tinh toan kiém tra vé kha nang chiu luc hodc nhiing yéu cau vé
diéu kién st dung binh thudng. Khdng can gia cudng két cdu néu nhu:

— d6 vong thuc té cha két cdu vuct giGi han cho phép (xem diéu 4.2.11) nhung khéng anh
hudng dén yéu cau st dung binh thudng va khéng lam thay déi so db két cau clia no;

— k&t cdu cb nhiing sai léch so véi cac yéu cau néu trong phan 5 nhung qua trinh khéo
sat khong phat hién dugc nhimng hu hdng gy ra do nhiing sai léch dé mac du két cau
da st dung trong moét thoi gian dai.

Viéc tinh toan va cau tao cac két ciu phai gia cudng can dugc thuc hién trén co sd nhiing s6
liéu khdo sat hién trang da yéu cau trong diéu 9.1.7.

9.2 Tinh toan kiém tra

9.2.1

9.2.2

9.2.3

Tinh toan kiém tra két cau bé téng va bé tdng cét thép can thuc hién theo nhiing yéu ciu da
néu trong cac phan ti 4 dén 8 va trong phan nay.

Khéng céan tinh toan theo céac trang thai giéi han thi hai néu nhu chuyén vi va bé rong vét nit
trong két cau hién hitu nhd hon gii han cho phép, con ndi luc trong tiét dién cau kién sinh ra
do tai trong méi khong vugt qua gia tri ndi luc do tai trong thuc té tac dung lén két cau.

Khi tinh toan can kiém tra tiét dién ctia cac két cau c6 nhiing khuyét tat va hu hdng, ciing nhu
can kiém tra nhiing tiét dién ma tai d6, trong qua trinh khdo sat phat hién dugc nhiing ving
bé téng c6 cudng d6 nhd hon cudng do trung binh tir 20% trd 1én. Viéc ké dén nhiing khuyét
tat va hu hong dudc thé hién trong tinh toan bang cach giam dién tich tiét dién bé téng hoac
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9.2.4

9.2.5

9.2.6

9.2.7

9.2.8

9.2.9

c6t thép. Ciing can ké dén anh hudng ctia nhiing khuyét tat va hu hdng dén cac dac trung do
bén va bién dang cla bé téng; dén dd léch tam cla luc doc; dén su dinh két clia bé téng va
cot thép, v.v...
Céc dac trung tinh toan dugc xac dinh theo phan 5 tuy thudc vao cdp dé bén chiu nén quy
uGc cla bé téng trong két cau hién hiu.
Khi tinh toan kiém tra theo s liéu cla tai liéu thiét k&, trong trudng hop néu thiét k& két cau
hién hitu qui dinh cac dac trung tiéu chudn cla bé téng 1a mac theo cudng doé cla né, thi cap
dd bén chiu nén quy udc clia bé téng can 18y nhu sau:

— d6i véi bé tdng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe: 18y bang 80% cudng d6 mau lap

phuong tiéu chuan tuong (ng vGi mac theo cudng d6 chiu nén.
— d&i v6i bé tong t6 ong: 1ay bang 70% cudng dé mau lap phuong tiéu chuin tuong (ng
v6i mac theo cudng dd chiu nén.

D&i véi cac gia tri cdp dd bén chiu nén quy udc cla bé téng khac vai gia tri néu trong diéu
5.1.1.3, cudng do tinh toan cla bé téng dudc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.
Khi tinh toan kiém tra dua trén két qua khao sat hién trang, gia tri cap dé bén chiu nén quy
udc clia bé tdng dudc xac dinh theo diéu 9.2.5 nhung thay méac bé téng bang céac gia tri
cudng do thuc té cha bé tdng theo nhom két cau, két cau riéng 1é, hay tiing vung cla nd, thu
dudc tur két qua khao sat hién trang, theo cac phuang phap thi nghiém khdéng pha hoai, hoac
cac phuong phap th&r mau 14y truc tiép tu két cau.
Tuy vao tinh trang cla bé tong, loai két cau va diéu kién lam viéc clia chung, cling nhu tuy
vao cac phuong phap xac dinh cudng do bé téng, khi cd co sd dac biét co thé dung cac
phuong phap khac dé xac dinh cudng dé bé téng.
Cac dac trung tinh toan clia cot thép dudc xac dinh tuy thudc vao nhém thép dudc s dung
trong két cau bé téng cét thép hién hiiu theo chi dan 6 phan 2 c6 ké dén nhiing yéu cau néu
trong cac diéu 9.2.9 va 9.2.10.
Khi thuc hién tinh toan kiém tra két cau hién hiru theo hé so thiét k& dua trén cac tiéu chuan
cli, cudng do tiéu chudn cla cét thép R, xac dinh theo phan 5. Khi d6 cudng dd tiéu chuén

clia thép soi nhém B-I 14y bang 390 MPa.

Cudng do chiu kéo tinh toan clia cot thép R, dudc xac dinh theo cong thic:

R — RS}’[
S
Vs
trong d6 ¥, —hé sé do tin cay cla cot thép, 1y nhu sau;

— Khi tinh toan theo c4c trang thai giéi han thir nhat:
+ d6i v4i thép thanh nhom

Cl, A-1, Cll, A-I1, CHE AT e 1,15
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CIV, A-IV, A-V VA A-VI: e 1,25

+ d6i véi thép sgi nhom

B-I, B-Il, Bp-1l, K-7, K-19: ..ovveeieieieiiieeeeeeee e 1,25
Bl 1,15
— Khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thir hai: ................ 1,00.

Cudng dd chiu kéo tinh toan cla cot thép ngang (cot thép dai va nhiing thanh cét thép xién)
R, dugc xac dinh bang cach nhan gia tri cudng do tinh toan R, thu dugc véi hé s6 diéu

kién lam viéc y; (gia tri y,;cho trong phan 5). Cudng do chiu nén tinh toan cla c6t thép R,

(trir c6t thép nhém A-IlIB) &y bang cudng dd chiu kéo tinh toan cla c6t thép R., nhung

S J
khéng 16n hon céac gia tri néu trong phan 5. Dai véi thép nhdm A-1IIB, cudng dd chiu nén tinh
toan R, ldy theo yéu cau cla phan 5.

Ngoai ra, can ké dén cac hé sé diéu kién lam viéc b8 sung cla cét thép theo diéu 5.2.2.4.
Gia tri cla cuong do tinh toan cutia c6t thép dudc lam tron dén 3 chir s6 ¢6 nghia.

9.2.10 Khi tinh toan kiém tra theo két qua thir mau cét thép I8y tir khao sat hién trang, cudng do tiéu
chuén clia cét thép dudc Iy bang gia tri trung binh clia gi6i han chay thuc té (hodc gidi han
chay quy udc) thu dugc tir thi nghiém mau cét thép réi chia cho hé sé:

— d6i vé6i cot thép nhéom Cl, A-L, ClI, A-ll, CIll, A-IIl, A-llIs, CIV, A-IV: ........ 1,1
—  d6i vGi cOt thép cAC NNOM KNAC: ........coeeeceecee e 1,2
Cudng dé tinh toan ctia cot thép can 1ay theo nhiing yéu cau néu trong diéu 9.2.9.

9.2.11 Tuy thudc vao sé luong mau thl va tinh trang cla cét thép, khi cé co sd chic chan c6 thé sl
dung cac phuong phap khac dé xac dinh cudng do tinh toan ctia cét thép.

9.2.12 Khi khoéng c6 tai liéu thiét k& va khong thé 18y mau thlr, cho phép I&y cudng d6 chiu kéo tinh
toan cla cot thép R, tuy thudc vao loai thép:
— Dai v6i cot thép tron tron: 1dy R, = 155 MPa;
—  Dai vai cot thép c6 go chay theo:
+ 1 phia: 18y R, =245 MPa;
+ 2 phia: lay R, =295 MPa.
Khi d6 gia tri cudng do tinh toan clia c6t thép chiu nén I8y bang R, , con cudng do tinh toan

clia c6t thép ngang R, 18y bang 0,8R,.

9.3 Tinh toan va cau tao cac két cau phai gia cudng

9.3.1  Nhimng yéu cau clia phan nay dung dé thiét k& va tinh toan két cau bé téng cét thép dudc gia
cudng bang thép can dinh hinh, bang bé téng va bang bé téng c6t thép.
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9.3.2

9.3.3

9.3.4

9.3.5

9.3.6

9.3.7

9.3.8

9.3.9

144

Céc két cdu bé tong cot thép dudc gia cudng can dudc thiét k& nham thod man nhiing yéu
cau néu trong phan 4 dén phan 8 trong tiéu chuan TCXDVN 338 : 2005 (khi gia cudng bang
thép can dinh hinh) va nhimng quy dinh trong phan nay.

Khi thiét ké cac két cau bé téng cét thép gia cudng, can dam bao diéu kién lam viéc dong
thoi gilra phan gia cudng va phan két cau phai gia cudng.

Tinh toan két c4u gia cudng can dudc tién hanh theo hai giai doan:

a) Trudc khi phan gia cudng lam viéc: tinh toan chiu tai trong do trong ludng két céu gia
cudng (chi tinh toan theo cac trang thai gidi han th nhat);

b) Khi phan gia cudng lam viéc: tinh toan chiu toan bd tai trong s dung (tinh toan theo ca
hai trang thai giGi han).

Tinh toan theo cac trang thai gidi han thi hai c6 thé khdng can thuc hién néu cac tai trong sl
dung khéng tang, dd ciing va kha nang chéng ndt clia két cdu thod man nhiing yéu cau cla
diéu kién s dung, ma gia cudng vi ly do phat hién thdy nhiing khuyét tat va hu hdng.

D6i vbi cac két cau hu héng nang (pha hoai it nhat 50% tiét dién bé tong hoac it nhat 50%
tiét dién cot thép), can tinh toan phan két cdu gia cudng chiu toan bd tai trong tac dung
(khéng ké dén su lam viéc cla két cau phai gia cudng).

Dién tich tiét dién ngang cla két cdu phai gia cudng can dudc xac dinh dua trén su giam yéu
thuc t€ cia né do bi &n mon. Cét thép bang thép sdi cudng dé cao trong tinh toan khong ké

dén khi bi an mon thanh vét hoac an mon bén trong, cling nhu &n mon do ion CI ™.

Cudng d6 tiéu chudn va cudng dé tinh toan clia cac cau kién thép gia cudng 14y theo qui dinh
trong TCXDVN 338: 2005.

Cudng dd tiéu chuan va cudng dd tinh toan ctia bé téng va cét thép clia cac két cau bé téng
c6t thép phai gia cudng va cla cac phan gia cudng can |ay theo chi dan trong phan 2 va theo
cac diéu tir 9.2.4 dén 9.2.12.

Khi thiét ké& cac két cau phai gia cudng, vé nguyén tac, can luu y dé tai trong trong qua trinh
gia cudng khong dudc vuot qua 65% tai trong tinh toan. Khi qua phic tap, hodc khong thé
giam tai dén miic do yéu cau, cho phép ti€n hanh gia cudng trong trang thai két cdu chiu tai
trong 16n hon. Khi d6 cac dac trung tinh toan cla bé téng va cot thép gia cudng phai nhan véi
hé s6 diéu kién lam viéc clia bé tong l1a y,,4 = 0,9 va clia cot thép 1a 1= 0,9.

Trong moi trudng hop, mic do giam tai cho két cdu phai gia cudng phai dudc lua chon theo
diéu kién dam bao an toan cho qua trinh ti€n hanh coéng viéc gia cudng.

Trong trudng hop, néu khi gia cuding két cau bién thanh hé siéu tinh, thi can ké dén cac yéu
t6 néu trong diéu 4.2.6.

Gié tri Ung suét truéc o, va oy, trong cot thép gia cudng S va S’ can dudc |dy theo cac

sp
diéu 4.3.1 va 4.3.2,
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9.3.10

9.3.11

9.3.12

9.3.13

9.3.14

9.3.15

9.3.16

Trong trudng hgp nay, céc gié tri Ung suét trudc 16n nhat cla cét thép o, va oy, 18y khong

vudt qua: 0,9R, .., d6i véithép thanh va 0,7R, (., d6i véi thép sgi.

Gia tri nhd nhat cha (ng sudt truGc trong c6t thép 1ay khong nhd hon 0,49R

s,ser -

Khi tinh toan nhiing ciu kién phai gia cudng bang thép thanh (ing suat truéc, hao tén Ung
suat can dudc xac dinh theo cac diéu 4.3.3 va 4.3.4.

Khi xac dinh hao t6n do bién dang cla neo dat gan thiét bi cing, can ké dén su bién dang do
nén ép bé cang. Khi khéng c6 s6 liéu thuc nghiém, 18y gié tri bién dang d6 bang 4 mm.

Hé s6 do chinh xac khi cang can dudc xac dinh theo diéu 4.3.5 bang cach dua vao hé sé bé
sung 7, thy thudc vao dac thu c4u tao gia cudng nhu sau:

— d6i véi cac thanh giang ngang va thanh cét thép chiu kéo: ............. 0,85
— d6i vGi cot thép dai va thanh KEo Xi@N: .........coecveeeiciieeeceeee e 0,75

Da6i v6i cac cau kién chiu uén va nén léch tam dudc gia cudng bang bé tdng va bé téng cot
thép, viéc tinh toan dudc thuc hién nhu déi vi cdu kién tiét dién dac véi diéu kién tuan theo
cac yéu ciu vé tinh toan va cau tao dé dam bao su lam viéc déng thdi gilra bé téng cii va bé
téng maéi. Khi d6 nhiing hu hdng khéng thé khac phuc dudc va nhiing khuyét tat clia cac cau
kién phai gia cudng (an mon hay ddt c6t thép; an mon; phan I6p va hu hdng bé tong, v.v...)
lam gidm kh& nang chiu luc cla nhiing cau kién d6, can dudc ké dén trong tinh toan nhu
trong tinh toan kiém tra két cau trudc khi gia cudng.

Khi trong cac két cdu dudc gia cudng bang bé téng hodc bé tdng cét thép c6 bé téng ciling
nhu c6t thép vGi cac cap do bén khac nhau, thi gia tri cudng doé tinh toan cla bé téng va cét
thép dua vao tinh toan theo dé bén véi cudng do tinh toan cla chadng.

Dai vGi cau kién bé téng c6t thép dudc gia cudng bang bé téng, cot thép va bé téng cét thép,
viéc tinh toan can dudc thuc hién theo diéu kién bén déi vdi tiét dién thing goc véi truc doc
cau kién, doi vdi tiét dién nghiéng va tiét dién khéng gian (trong trudng hop cé mémen xoan
tac dung), cling nhu tinh toan chiu tac dung cuc bd cla tai trong (nén, nén thing, giat dut)
theo nhiing yéu ciu trong phan 6 va c6 ké dén su c6 mét cac loai bé tédng va cot thép co cap
dd bén khac nhau trong cdu kién phai gia cudng.

Can tinh toan c4u kién bé téng c6t thép dudc gia cudng bang bé téng, cét thép hay bé tong
cot thép theo di€u kién hinh thanh, mé réng va khép kin vét nit; theo diéu kién bién dang
thod man nhiing yéu cau trong phan 7 va nhiing yéu cau bé sung lién quan t6i bién dang va
(’ng suét trong cau kién bé téng cét thép truGe khi dua phan gia cudng vao lam viéc, cling
nhu lién quan dén su ton tai bé tdng va cot thép co cédp dd bén khac nhau trong céu kién
phai gia cudng.

Viéc tinh toan cau kién bé téng cét thép dudc gia cudng bang c6t thép ing suat trudc khéng
bam dinh dudc thuc hién theo cac trang thai giéi han thit nhat va th( hai theo nhiing yéu cau
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9.3.17

9.3.18

9.3.19

9.3.20

9.3.21

9.3.22

trong phan 7, phan 8 va nhiing yéu cau bé sung theo yéu cau khéng bam dinh giiia bé téng
va cot thép.

Kich thudc nhé nhat cla tiét dién cau kién dudc gia cudng bang bé téng va bé téng cét thép
can dugc xac dinh trén co sd tinh toan chiu cac ndi luc c6 ké dén cac yéu ciu céng nghé va
khéng nhd hon céac kich thudc theo cac yéu cau trong phan 8 vé su phan bé cét thép va
chiéu day 16p bé tong.

Cé&p dd bén chiu nén cla bé téng gia cudng can ldy bang cép bé téng cla két cdu dudc gia
cuong va khéng nhd hon B15 d6i véi két cdu bén trén va B12,5 déi véi moéng.

Trong nhimng trudng hop, khi viéc gia cudng dudc du tinh thuc hién sau khi gidm tai cho két
céu phai gia cudng, chi dudc chét tai lai khi bé téng gia cudng dat di cudng do thiét ké.

Khi gia cudng bang bé téng va bé tong cot thép dé tai chd can cb cac giai phap (lam sach,
tao nham bé mat két cau dudc gia cudng, v.v...) d& dam bao cudng doé clia ving ndi (mdi ndi)
va su lam viéc dong thai gilra phan gia cudng va két cdu dudc gia cudng.

Khi gia cudng cuc bd chi theo chiéu dai vung hu hdng, can tién hanh gia cudng thém ca phan
khong hu hdng ti€p giap trong khoang chiéu dai khéng nhd hon 500 mm va khong nhdé hon:

— 5lan chiéu day I6p bé téng gia cudng;

— chiéu dai neo cot thép doc gia cudng;

— 2 lan kich thuéc 16n hon cla tiét dién cau kién dudc gia cudng (d6i véi két cau dang
thanh).

Cho phép tién hanh gia cudng cau kién s dung cot thép khdng cang trong khi cau kién chiu
tai trong bang cach han cét thép gia cudng vao cét thép hién c6 néu nhu dudi tac dung cla
tai trong trong thgi gian gia cudng, phai dam bao doé bén cua tiét dién ciu kién dudc gia
cudng, khong ké dén su lam viéc cla cac c6t thép gia cudng. Lién két han diém can dudc
phan bé véi khoang cach khong nhod hon 20 d doc theo thanh cot thép.
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Phu luc A
Bé tong dung cho két cau bé tdng va bé tong cot thép

A.1 Cong thirc xac dinh cap do bén chiu nén (kéo) cua bé tong

Tuong quan gilta c&p d6 bén chiu nén va cudng dd chiu nén tlc thdi clia bé téng dudc xac* { Formatted: Bullets and Nt
dinh theo cbng thc:

B=B,(1-164v) (A1)
Tuong quan gilta c8p do bén chiu kéo va cudng doé chiu kéo tlic thai cla bé téng dudc xac
dinh theo céng thic:

B, =B, (1-164v) (A.2)
Trong cac cong thac (A.1) va (A.2):
B, , B, —tuong (ng la cac gia tri trung binh théng ké clia cudng do chiu nén va chiu kéo tlc
thdi, dugc xac dinh nhu sau:

nB;+n,B, +...+n,B
Bm(Bm[): 121 202 n—n (A3)
n1+l’l2+...+nn

& day: ny,n, ,...,n, —s6 lugng cac mau thr tiéu chudn ¢ cudng do tuong lng khi nén (kéo) la
By,B5,...,B,;
v — hé s8 bién ddng clia cudng d6 cac mau th{r tiéu chudn, phu thudc vao trinh dé céng
nghé san xuat bé téng: v = 0,135 (ng vdi trudng hdp chiu nén, v = 0,165 ng vGi trudng hop
chiu kéo.

A.2 Tuong quan giita cap do bén cla bé tdong va mac bé tong theo cudng do

Bang A.1 — Tudng quan giira cap dd bén chiu nén cua bé tong va
mac bé tong theo cuéng do chiu nén

Cap do6 bén Cudng dé trung Mac theo | Cap dd bén Cudng dd trung Mac theo

chiu nén binh cia mau thr | cudng do chiu nén binh cia mau thir | cudng do

tiéu chuan, MPa chiu nén tiéu chuan, MPa chiu nén
B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M900
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27.,5 35,32 M350 B80 102,75 M1000

B30 38,53 M400
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Bang A.2 — Tuong quan giira cap dd bén chiu kéo cua bé tong va
mac bé tong theo cuéng do chiu kéo

Cap do bén | Cudng dd trung binh cua Mac theo
chiu kéo mau th{r tiéu chuan cudng do
MPa chiu kéo
B, 0,4 0,55 —
B,0,8 1,10 K10
B 1,2 1,65 K15
B, 1,6 2,19 K20
B, 2,0 2,74 K25
B, 2,4 3,29 K30
B 2,8 3,84 K35
B, 3,2 4,39 K40
B, 3,6 4,94 _
B, 4,0 5,48 -

CHU THICH: trong Bang A.1 va A.2:

1. Gia tri mac bé tong theo cudng dé chiu nén (kéo) da ducc l1am tron dén gia tri gan nhat
nhung thién vé an toan.

2. Cac gia tri ghi trong cac bang ap dung cho bé téng nang, bé tdng hat nho, bé téng nhe, bé
téng réng.

A.3 Tuong quan giira cudng dé chiu nén tiéu chuan cla bé téng Ry, (cuong do lang tru) va
cap dd bén chiu nén cua bé tong

Tuong quan gilfa cudng d6 chiu nén tiéu chuan cla bé téng (cudng dd lang tru) va cap do
bén chiu nén cla bé tdng dudc xac dinh theo cac coéng thirc sau:

+ Da&i véi bé tdng nang, bé téng hat nho, bé tdng nhe va bé téng réng:

R,,/B=(0,77-0,001B) (A.4)

nhung khéng nhé han 0,72.
+ P3i v6i bé tong t6 ong:

R,, /B =(0,95-0,0058) (A.5)

Gia tri R, tinh theo cong thiic (A.4) va (A.5) dudc cho trong Bang 12 cla tiéu chuén nay va

da dugc lam tron.
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Phu luc B

(Tham khao)

Mot sd loai thép thudng dung va huéng dan st dung

B.1 Phan loai thép theo gidi han chay cia mét sé loai thép
Bang B.1 —Cac loai thép thudng
Gidi 7he_1n
tiét dien | quy doi MPa Mpa
MPa
Thép Tron tron 235 Cl Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 235 min. | 380 min.
callcbo,n A-l Nga (GOST 5781-82%)
ean nong SR235 Nhat (JIS G 3112 -1991) 235 min. | 380 + 520
250 BS 4449 :1997 gr.250 Anh (BS 4449 : 1997) 250 min. | 287,5 min.
AS 1302-250R . 250 min. -
AS 1302-2505 Ue (AS 1302-1991) 250 min. -
295 SR295 Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 380 + 520
Van (c6 295 SD295A Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 440 = 600
99) SD295B Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 + 390 | 440 = 600
300 (o]} Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 300 min. | 500 min.
@ A-ll Nga (GOST 5781-82*)
= 300 A615M gr. 300 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 300 min. | 500 min.
_*i 335 RL335 Trung Qudc (GB 1499-91) 335 +460 | 510 min.
}g 345 SD345 Nhat (JIS G 3112 -1991) 345 = 440 | 490 min.
= 390 SD390 Nhat (JIS G 3112 -1991) 390 =+ 510 | 560 min.
:'; 390 cin Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 600 min. | 600 min.
B A-lll Nga (GOST 5781-82*)
§ 400 | AS 1302-400Y Uc (AS 1302-1991) 400 min. -
[ 420 A615M gr. 420 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 420 min. | 620 min.
™ [Ewsmergaes | AEsawsiten | 0TSO
490 SD490 Nhat (JIS G 3112 -1991) 490 + 625 | 620 min.
520 A615M gr. 520 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 520 min. | 690 min.
540 A-llIB Nga (GOST 5781-82*) 540 min. -
540 RL540 Trung Qudc (GB 1499-91) 540 min. | 835 min.
590 RL590 Trung Quéc (GB 1499-91) 590 min. | 885 min.
590 civ Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 590 min. | 900 min.
A-lV Nga (GOST 5781-82)
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Bang B.2 — Cac loai thép cudng dd cao

Nhém | Loai thép | Hinh Gidi han Ky hiéu Nuéc sén xuat Gigi han | Gigi han
quy déng chay thép va tiéu chuan san xuat chay bén
doi tiét dién | dung d7é MPa Mpa

quy doi

MPa
Thép Van 785 SBPR 785/1030 Nhat (JIS G 3109-1994) 785 min. | 1030 min.
g;irt‘)*;n 788 | A-V Nga (GOST 5781-82*) | 788 min. | 1000 min.
can néng 835 |RE (RR)-1030 Anh (BS 4486 :1980) 835 min. | 1030 min.
930 SBPR 930/1080 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1080 min.
930 SBPR 930/1180 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1180 min.
980 |A-VI Nga (GOST 5781-82%) 980 min. | 1250 min.
1080 SBPR 1080/1230 Nhat (JIS G 3109-1994) 1080 min. | 1230 min.
1175 |AT-VII Nga (GOST 10884-94) | 1175 min. | 1400 min.
Thép sgi | Loai1 1300 wire - 1570 -7 Anh 1300 min. | 1570 min.
S 1390 |wire - 1670 -7 (BS 5896 :1980) 1390 min. | 1670 min.
1390 wire - 1670 - 6 1390 min. | 1670 min.
1470  |wire - 1770 -6 1470 min. | 1770 min.
1390 |wire - 1670-5 1390 min. | 1670 min.
1470 wire - 1770 -5 1470 min. | 1770 min.
1350 wire - 1620 - 4.5 1350 min. | 1620 min.

\.8 1390 wire - 1670 - 4 1390 min. | 1670 min.
'; 1470 wire - 1770 -4 1470 min. | 1770 min.
8- 1200 3Bp1200 1200 min. | 1470 min.

oy 1300 |4Bp1300 1300 min. | 1570 min.

E 1400 | 5Bp1400 Nga 1400 min. | 1670 min.
I 1400 |6Bp1400 (GOST 7348-81%) 1400 min. | 1670 min.
\e) 1400 7Bp1400 1400 min. | 1670 min.
o 1500 |8Bp1500 1500 min. | 1780 min.
§ Cép soi Lo_ai 7 1420 7-wire standard-1670-15.2 Anh 1420 min. | 1670 min.

sal 1500 | 7-wire standard-1770-12.5 (BS 5896 :1980) 1500 min. | 1770 min.
1490 7-wire standard -1770 -11 1490 min. | 1770 min.
1500 7-wire standard -1770 - 9.3 1500 min. | 1770 min.
1550 7-wire supe -1770 - 15.7 1550 min. | 1770 min.
1580 7-wire supe -1860 - 12.9 1580 min. | 1860 min.
1570 7-wire supe -1860 - 1.3 1570 min. | 1860 min.
1580 7-wire supe -1860 - 9.6 1580 min. | 1860 min.
1550 7-wire supe -1860 - 8.0 1550 min. | 1860 min.
1450 7-wire drawn -1700 - 8.0 1450 min. | 1700 min.
1550 7-wire drawn -1820 - 5.2 1550 min. | 1820 min.
1560 7-wire drawn -1860 - 2.7 1560 min. | 1860 min.
1400 K7-1400 1400 min. | 1670 min.

Nga (GOST 13840-81)

1500 K7-1500 1500 min. | 1770 min.

Loai 19 1500 K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71) 1500 min. | 1770 min.

SOi
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B.2 Phuong phap quy déi thép tuong duong

B.2.1

B.2.2

Khi st dung céac loai thép khac vGi thép theo TCVN (hodc GOST clia Nga) phai can cl vao
cac Tiéu chudn tuong (ing cla loai thép d6 vé yéu cau st dung thép trong xay dung. Khi do,
can biét rd cac chi tiéu ky thuat chinh néu trong diéu 5.2.1.1 (thanh phan hoa hoc va phuong
phap ché tao dap (ing vGi yéu cau cla thép dung trong xay dung; cac chi tiéu vé cudng do:
gi6i han chay, giGi han bén va hé sd bién dong clia cac gidi han d6; mé dun dan hoi, do gian
dai cuc han, dd déo; kha ning han dudc; su thay d&i tinh chat co hoc khi ting gidm nhiét do
doéi véi két cau chiu nhiét dd cao hoac thap; gii han mdi doi véi két cau chiu tai trong 1ap...).
Ngoai ra, can biét hinh dang tiét dién: loai tron tron hay van (c6 go), thép sgi hay cap.

Dé c6 thé quy dbi cac loai thép vé loai tuong duong, cac loai thép dudc phan thanh 2 nhém:
nhom c¢6 giGi han chay thuc té rd rang va nhém cé gidi han chay thuc t€ khéng ré rang. Doi
vGi thép c6 gidi han chdy thuc té khéng rd rang thi can ¢ vao gi6i han chay quy udc dudc
quy dinh trong cac tiéu chuén tuong (ing dé l1am can cd quy déi.

Khi s dung cac loai thép khac véi thép theo TCVN (hodc GOST cla Nga), phai dua trén gia
tri gidi han chay thuc t€ (hoic gidi han chay quy uéc) dé quy déi vé loai thép tuong duong
gan nhat nhung thién vé an toan.

B.3 Ap dung cac hé sé tinh toan

B.3.1

B.3.1.1

B.3.1.2

Khi &p dung cac hé s tinh toan cho cac loai thép khéng theo TCVN hoic (GOST cla Nga),
can 13y theo chi dan sau cho tiing hé sé:

Hé so do tin cay cla c6t thép y,

Khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhét

Dai véi cac loai thép cb gidi han chay va gia tri dé khong 16n hon 300 MPa: lay y,=1,1;

Dai vGi cac loai thép chi c6 gi6i han chay quy udc va gia tri 36 I6n hon 600 MPa: 18y y,=1,2;

Da6i v6i cac loai thép cb gidi han chay va gia tri d6 nam trong khoang 300 dén 600 MPa: lay
7, theo ndi suy tuyén tinh gilra hai gia tri 1,1 va 1,2.

Khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thur hai

Lay y, =1,0.

Cac hé s6 diéu kién lam viéc

Khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhét

a) Hé s y,5 dudc ké dén khi két cau chiu tai trong 18p. Khéng cho phép ap dung cac gia tri

73 ghi trong Bang 24 cho céac loai c6t thép khac vdi cac loai cot thép trong bang nay.

Trudng hop st dung cac loai ¢t thép khac can biét gidi han mai clia ching.

b) Hé s8 y,, dugc ké dén khi két cau chiu tai trong 18p va ¢ lién két han cét thép.
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B.3.1.3

c) Hé s6 7,5 dugc k& dén khi cét thép cudng do cao (co gidi han chay quy udc) lam viéc
trong diéu kién cao hon gi6i han chay quy uéc (xem 6.2.2.4): dé xac dinh V<6 trong cong
thiic (27), hé s6 1 dugc lay nhu sau:

+ D0i vGi cac loai thép cap: n = 1,15;

+ DGi véi cac loai thép thanh c6 cudng dé chiu kéo tiéu chudn bang 590 MPa: 17 = 1,20;

+ DGi véi cac loai thép thanh c6 cudng dé chiu kéo tiéu chudn bang 800 MPa: 17 = 1,15;

+ DGi véi cac loai thép thanh c6 cudng dé chiu kéo tiéu chudn 16n hon 1000 MPa: 77 = 1,10;

+ P6i vGi cac loai thép thanh cé cudng dd chiu kéo tiéu chudn ndm gilta cac khoang trén 7

lay theo ndi suy tuyén tinh.

Khi mé&i néi han nam & vung cau kién c6 mé men uén vudt qua 0,9M, (M, _ |1a mé men

max max

tinh toan I6n nhat), gia tri hé s6 ., ddi vGi cot thép cb gidi han chay quy udc nhd hon
800MPa lay khéng I6n han 1,1; d6i véi cot thép cb giGi han chay quy uéc I6n hon 1000 MPa
l&y khong 16n hon 1,05; néu gia tri gidi han chay nam trong khoang 800 MPa dén 1000
MPa thi Iay khong I6n hon gia tri 7 theo ndi suy tuyén tinh cac gia tri tuong Gng cla gidi
han chay quy udc.

d) Hé s6y,; &y bang 0,8 cho thép loai tron tran dung lam c6t ngang cho cdu kién lam tir bé

tong nhe cap B7,5 va thap haon (xem Bang 15);

Khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thu hai

Cudng dd tinh toan clia c6t thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han nhom thi hai R

s,ser

dua vao tinh toan vGi hé s6 diéu kién lam viéc y; = 1,0.

Giatri o

Trong cong thic (25) gia tri oz dudc xac dinh tuy thudc vao loai thép (cé gidi han chay hoac
gi6i han chay quy uGc va loai thép dang céap):

+ d6i v6i cac loai thép c6 gidi han chdy (thép thanh va thép sgi thudng) : o = R, — 0o,

+ d6i vdi cac loai thép cb gidi han chay quy udc: o, =R, +400—-0 Aoy, (v6iloai thép

sp
sgi va cap thi lay Ao, =0);

Khi st dung ca cét thép cang va khong cang thi o, xac dinh theo c6t thép cang. Khi s
dung c6t thép cang co gidi han bén khac nhau cho phép 18y gia tri o, 16n nhét trong cac gia

tri gi6i han bén do.
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B.3.1.4

B.3.1.5

B.3.1.6

B.3.1.7

B.3.1.8

Giatri Aoy, va B & diéu 6.2.2.19:

Khi gay (mng luc trudc cho céac loai cot thép thanh cé gi6i han chady quy uéc bang cac phuong
phap co hoc, cling nhu phuong phap nhiét dién tu dong hoac phuong phap co nhiét dién tu
dong:

O'Sp

Ao, =1500—2% 1200 > 0
O spi
B=05 R” +04>08

St

Khi gay (ing luc tru6c cho cac loai cét thép thanh ¢ gidi han chay quy udc bang cac phuong
phap khac, cling nhu gay (g luc trudc cho cét thép sdi va cap cé gidi han chay quy uéc bang
bé&t ky phuong phap nao, 18y gia tri Ao, =0vahésé f =0,8.

Gia tri n,.

Trong cong thic (45) 7, Iy nhu sau:

+ Dai vai cot thép co gidi han chay thuc té: 7, = 1,0;

+ DGi véi c6t thép co giGi han chay quy uSc (gom ca thép thanh, thép sgi, cap): 77, = 1,1.
Hé sé 1 va @ trong cong thic (55)

Hé s6 n lay bang 25 d6i véi thép thanh cudng dd cao cb giGi han chay quy udc

Gia tri € 18y khéng nhé hon 1,0 va khéng 16n hon 1,6.

Giatr oy,

Trong cong thic (57) doi v6i cac loai cot thép cd gidi han chay quy udc 16n han 800 MPa,
Oy |8y khong 16n hon 1200 MPa, khi gi6i han chay quy u6c nhé hon 800 MPa o, lay

khéng 16n hon 900 MPa.
Cac hé s6 gy, Pp3 Va Ppa

Trong diéu 6.2.2.3: Khi tinh toan két cdu s dung cét thép doc ¢ gii han chay quy ubc, cac
hé s6 @5, @3 cling nhu @, (diéu 6.2.3.4) can phai nhan vdi hé s6 0,8.

B.4 Yéu cau cau tao

B.4.1

Chiéu day I6p bé téng béo vé

B.4.1.1 Trong diéu 8.3.4: Chiéu day I6p bé téng bdo vé & dau mut cac cau kién ing luc trudc doc

theo chiéu dai doan truyén (ng suat (xem diéu 5.2.2.5) can dudc |dy khéng nhé hon:
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(& day, d tinh bang mm).
Ngoai ra, chiéu day 16p bé tdng bdo vé & ving ndi trén can phai khéng nho hon 40 mm dai
V@i tat ca cac loai c6t thép thanh va khong nhd hon 30 mm d6i véi cot thép dang cap.
B.4.1.2 Trong diéu 8.6.2 : Trong cac cau kién chiu uén lam tir bé téng nhe st dung c6t thép tuong
duong vGi CIV , A-IV va thap hon, dudng kinh c6t thép doc khéng dudc vugt qua:

Da&i véi bé tdng c6 cép dd bén chiu nén tir B12,5 trd xudng:............... 16 mm
Da6i vGi bé tdng c6 cdp dd bén chiu nén tir B15, B25: ........cceeveeneeee. 25 mm
Da&i véi bé tdng c6 cap dd bén chiu nén tir B30 tra 1én:....................... 32 mm

DPai véi cot thép nhdm cao hon, dudng kinh giGi han cda thanh c6t thép phai phlt hop véi cac
quy dinh tuong Gng hién hanh.

B.5 Quy dinh vé han cét thép
Khi han cét thép phai tuan theo cac yéu cau vé han cét thép theo cac tiéu chuin tuong (ing
véi tiing loai thép dudc chon: kiéu han, phuong phap han...

B.6 Quy dinh vé ndi cét thép

Phai tuan theo yé&u cau clia phan 8 trong tiéu chuin nay.
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C.1
C.1.1

C.1.2

Phu luc C
~ ~ Y A7 - ~’, ~n”
D6 vong va chuyén vi cla két cau

Pham vi ap dung

Phan nay qui dinh cac gia tri gi6i han vé dd véng va chuyén vi cla ké&t cau chiu lyc va bao
che clia nha va cong trinh khi tinh toan theo céac trang thai gidi han th( hai.

Nhiing qui dinh trong phan nay khéng ap dung cho cac céng trinh thuy céng, giao thdng, nha
may dién nguyén t&r cling nhu cot clia dudng day tai dién, cac thiét bi phan phoi ngoai trdi va
cac ang ten clia cac cong trinh thong tin lién lac.

C.2 Chidan chung

C.21

C.2.2

Khi tinh toan cac két cdu xay dung theo dé véng (d6 véng) hodc chuyén vi can phai thoa
man diéu kién:

f</ (C.1)
trong do:
f  — d6 véng (d6 vong) hodc chuyén vi clia cac bo phan cla két cidu (hay toan bd két

cau) dudc xac dinh c6 ké dén cac yéu td c6 anh hudng dén céac gia tri clia chang
nhu trong cac muc C.7.1 dén C.7.3;

f, — dovdng (d6 vong) hoac chuyén vi gi6i han dugdc qui dinh trong phan nay.
Viéc tinh toan can dudc thuc hién xuét phat tir cac yéu cau sau:

a) Céac yéu cau vé cong nghé (dam bédo diéu kién s dung binh thudng clia cac thiét bi cong
nghé, céac thiét bi nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra v.v...);

b) Cac yéu cau vé cdu tao (ddm bado su toan ven clia cac két cau lién ké véi nhau va cac méi
ndi clia chdng, dam bao dé nghiéng qui dinh);

c) Cac yéu cau vé tam sinh ly (ngan ngira cac tac déong cd hai va cdm giac khdng thoai mai
khi két cdu dao dong);

d) Cac yéu cau vé thdm my va tam ly (ddm bao c6 an tuong t6t vé hinh dang bén ngoai cla
két cau, loai trir cac cam giac nguy hiém).

Khi tinh toan, mdi yéu cau trén can dudc thod man riéng biét khdng phu thudce 1an nhau.

Cac han ché vé dao dong cua két cdu can dudc qui dinh theo nhiing yéu cau néu trong muc
C.7.4.

Tinh huéng tinh toan trong dé can xac dinh dé véng, chuyén vi va cac tai trong tuong (ing véi
chiing, cling nhu cac yéu cau lién quan dén dé vong ban dau cho trong muc C.7.5.

155



156

TCXDVN 356 : 2005

Cc.23

C.24

C.2.5

C.2.6

D6 vdng gidi han cla cac phan két cdu mai va san dudc qui dinh theo cac yéu cau vé cong
nghé, cau tao va tdm sinh ly can dudc tinh t&r truc uén clia cdu kién tuong ng vai trang thai
tai thai diém dat tai gay ra do véng can tinh, con theo cac yéu ciu vé thdm my va tam ly
dudc tinh tir dudng thang ndi cac gdi tua clia cau kién (xem muc C.7.7).

D6 véng cla cac bd phan két cAu theo cac yéu cau thdm my va tam ly khong can han ché
néu chdng bi khuat khéng nhin thay, hoac khéng 1am xau di hinh dang bén ngoai cla két cau
(vi du: két cau c6 thanh canh ha treo hodc nang cao, mai méng, mai dua nghiéng). D6 vong
theo cac yéu cau ké trén ciing khéng can han ché d6i v6i ca két cdu san va mai trén cac
phong c6 ngudi lui téi trong thai gian khong lau (nhu tram bién thé va gac mai)

GHI CHU. Déi véi tat ca cac dang san mai su toan ven cla I6p bao mai can phai dugc ddm bao theo
qui dinh bang céac bién phéap céu tao (vi du: s dung co cdu bu trir hay tao cho cac két cdu mai lam
viéc theo so dé lién tuc).

Hé s d6 tin cay vé tai trong ddi véi tat cé cac tai trong va hé s6 dong luc déi vdi tai trong xe
tai, xe tai dién, cau truc dugc lay bang 1.

Déi v6i cac chi tiét két cau nha va coéng trinh ma dd véng va chuyén vi ctia ching khéng dé
cap dén trong tiéu chudn nay va cac tiéu chudn khac thi dd véng theo phuong diing va
phuong ngang do tai trong thudng xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngan han, khéng dugc
vugt qua 1/150 nhip hodc 1/75 chiéu dai céng xén.

C.3 Do véng gidi han theo phudng ditng clia cac cau kién

C.31

D6 véng theo phuong diing cla cac cdu kién va tai trong tuong (ing dung dé xac dinh do
vdng d6 dudc cho trong Bang C.1. Cac yéu cau déi vGi cac khe hd gilra cac cau kién néu
trong diéu C.7.6.

Bang C.1 - Db vong gidi han theo phuong dig f, va tai trong tuong (g dé xac dinh
do vong theo phuong diing [

Theo cac yéu |Do vong gidi han theo Tai trong dé xac
C4u kién két cau cdu vé phuong ding f, dinh dé véng theo
phuong dimng f

1. DAm cAu truc va cau treo
duoc diéu khién:

— tUr dudi san, ké ca palang Céng nghé 1/250 Do mét cau truc

— tir cabin Ung vGi ché dd lam | Tam sinh ly va

viéc: cong nghé 11400 Nhu trén
nhém 1K—-6K 1/500 Nhu trén
nhom 7K &

; 11600 Nhu trén
nhom 8K
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Bang C.1 — Do véng gidi han theo phuong ditng £, va tai trong tuong (g dé xac dinh

dd véng theo phuong dimg f (tiép theo)

Theo cac | P9 vong gidi Tai trong dé xac dinh
Cu Kien K&t 6 yéu han theo do vong theo phuong dimng
' cdu vé | Phuongding S
Ju

2.Dam, gian, xa, ban,xa go, tdm (bao Thudng xuyén va tam thai dai
gbm cé sudn cla tdm va ban): han
a. Mai va san nhin thay dudc v6i khdu | Tham my —
do I tam ly
[ <1m 11120
[ =3m [/150
[ =6m [ /200
[ =24(12) m 1/250
[> 36(24) m 1/300
b. San mai va san gilta cac tang co Cdutao |Lay theo diéu|Lam gidm khe hé gilra cac bd

tudng ngan & dudi

c. San mai va san gilra cac tang khi trén
chiing ¢6 cac chi tiét chiu tac dong tach

(giang, 16p mat san, vach ngan)

d. San mai va san gilta cac tang khi c6
paldng, can ciu treo dudc diéu khién tu:

+ san

+ cabin

e. San chiu tac dong cua :

— viéc dich chuyén vat nang, vat liéu, bd
phan va chi tiét may méc va cac tai
trong di ddng khac (trong d6 c¢6 tai di
chuyén trén nén khong ray)

— tai di chuyén trén ray:
+ khé hep

+ khé rong

C4u tao

Céng nghé

Tam sinh
ly

Tam sinh
ly va cong
nghé

C.7.6

[/150

Gia tri nhé hon
trong hai gia tri
[ /300 hoac

a /150

Gia tri nhé hon
mét trong hai
gia tri: 1/400
hoac a /200

[ 1350

11400

/500

phan chiu luc cla két ciu, va
cac tuong ngan

Tac dung sau khi hoan thanh
tuong ngan, I6p mat san va
thanh giang

Tai trong tam thoi c6 ké dén
tai trong do 1 cau truc hay
palang trén 1 duong ray

Tai trong do 1 cau truc hay
palang trén 1 duong ray

|y gia tri bat Igi hon trong hai
gia tri:

+ 70% toan bo tai trong tam
thai tiéu chudn

+ tai trong clia mot xe xép tai
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C.3.2

C.3.3

C.34

Bang C.1 — Do véng gidi han theo phuong ditng £, va tai trong tuong (g dé xac dinh

dd vong theo phuong dimg [ (két thuc)

Theo cac | PO vong gidi Tai trong dé xac
; o yéu han theo dinh do vong theo phuong
au kién két ca - .
Cau kién két cau chu vé phuong dimg dimg f
Ju
3. Céac bd phan cau thang (ban thang, | Th&dm my- Nhu muc 2a
chiéu nghi, chiéu t6i, c6n) ban cong, tam ly
l6gia
Tam sinh ly Xac dinh nhu yéu cau diéu C.3.4
4. Cac tdm san, ban thang, chi€u nghi,| Tam sinh ly 0,7 mm Tai trong tap trung 1 kN &
chiéu t6i, ma dé véng cda chuing gitra nhip
khoéng can tré bd phan lién ké
5. Lanh t6, tAm tudng trén clra s6 va C4u tao 17200 Lam giam khe hé gilta cac
clra di (xa va xa go clia vach kinh) cau kién chiu luc va phan
chén clia cac clia s0, ciia di
dudi cau kién
Th&dm my, Nhu trong muc 2a
tam ly

Cac ky hiéu trong bang:

[ — nhip tinh toan cla c4u kién.

a —budc dam hoc gian lién két véi dudng di clia cau treo.

GHI CHU: 1) Béi v6i cong x6n | dudc 14y bang hai 1an chiéu dai vuon cong xon.

2) Déi v6i cac gia tri trung gian cGia | trong muc 2a, d6 vang t6i han xac dinh béng ndi suy tuyén tinh c6 ké dén cac
yéu cau trong diéu C.7.7

3) Trong muc 2a s6 trong ngoac () dudc lay khi chiéu cao phong dén 6 m.

4) Pac diém tinh toan d6 véng theo muc 2d dudc néu trong diéu C.7.8.

5) Khi lay d6 véng gidi han theo cac yéu cau thAm my va tam Iy cho phép chiéu dai nhip [ 14y bang khoang
cach gilta cac mat trong clia tudng chiu luc (hoac cot).

Khoang cach (khe hd) tir dinh clia xe cau truc d&n diém dudi cling cta két cau chiu luc bi
vong clia mai (hay cac vat lién két vGi ching) khéng lay nhd hon 100 mm.

P&i v6i cau kién mai can phai ddm bao sao cho khi tinh c& d6 véng cla ching, d6 déc cua
mai khong thdp hon /200 theo mét trong cac hudng (trir cac trudng hgp duge dé cap dén
trong céc tiéu chuén khac).

D6 véng gidi han theo cac yéu cau vé tam sinh ly cla cac cau kién san (dam, xa, tdm), cau
thang, ban céng, ldgia, cac phong trong nha & va nha céng cdng, cac phong lam viéc cla
cdng xudng can xac dinh theo cong thc:

__ 8(p+pi+q) (C.2)
300 (bp + p; +q)

u
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trong do:

g — giatéc trong truong;

p — gia tri tieu chudn cla tai trong do trong luong ngudi gay ra dao déng, 18y nhu trong
Bang C.2;

p, — gié tri tiéu chuédn da dugc gidm di cla tai trong san, 1y theo Bang 3, TCVN 2737 :
1995 va Bang C.2;

g — gia tri tiéu chuén cla tai trong do trong lugng clia cau kién dudc tinh toan va cac két
cau tua Ién chdng;

n — tan sod gia tai khi ngudi di lai, 18y theo Bang C.2;

b - héséb, lay theo Bang C.2.

D6 véng can dudc xac dinh theo tng cac tai trong WatD+q
trong d6: w ,; =0,4+0,6/\JA/A; V6i A Ia dién chiu ti, 4 =9m?

Bang C.2-Hésé b

Loai phong p Dy n b
(theo Bang 3, TCVN 2737:1995)
kPa kPa Hz

Diém 1, 2, ngoai trir phong sinh hoat va 16p hoc | 0,25 | L&y theo Bang 3 trong | 1,5 s | ©
Diém 3, 4a, 9b, 10b TCVN 2737:1995 a pal
Diém 2: phong hoc va phong sinh hoat

.2 s a 0,5 Nhu trén 15| 125/ 2
Diém 4b, ¢, ngoai trir phong khiéu vi a pal
Piém 9a, 10a, 12, 13
Diém 4, phong khiéu vi 1,5 0,2 2,0 50
Diém 6, 7

CHU THICH:

Q - trong lugng clia mét ngudi 1y bang 0,8 kN.

o —hé s6 18y bang 1,0 déi v6i cau kién tinh theo so d6 dam, 18y bang 0,6 déi véi cac cdu kién con lai (vi du khi
ban ké theo ba hodc bén canh).

a —budc dam, xa, chiéu réng cla tam, m.

[ — nhip tinh toan cla cau kién, két cau.

C.4 Do vdng giGi han theo phuong ngang cua cot va cac két cau ham do tai trong cau truc

C.41

Do vdng theo phuong ngang cla coét nha cb cau truc, cau can, cling nhu dam cau truc va két
cdu ham (dam va gian) lay theo Bang C.3 nhung khoéng nhd han 6mm.

D6 véng can dudc kiém tra tai cao d6 mat trén clia dudng ray cau truc theo luc hdm ctia mot
cau truc tac dung theo hudng cat ngang dudng di ctia cau truc, khdng ké dén dd nghiéng cla
mong.

159



160

TCXDVN 356 : 2005

C.4.2

D6 dich vao gii han theo phuong ngang clia dudng di cau truc, cau can ngoai troi do tai
trong theo phuong ngang va phuong diing clia mét cau truc gay ra (khéng ké dén d6 nghiéng
clla moéng) theo cac yéu cau vé cong nghé Idy bang 20 mm.

Bang C.3 — Dd vdng gidi han theo phudng ngang f, cua cdt nha cé ciu truc, cau can,
dam cau truc va két cau ham

Nhém ché dé lam viéc D6 véng gidi han f, cla
cua cau truc
Cot Dam cau truc va két cau ham,
— " nha va cau dan
Nha va cau can Cau can trong , L .
O . (ca trong nha va ngoai trdi)
ngoai troi nha
1K-3K h /500 h /1500 h /500
4K-6K h 11000 h 12000 } /11000
7TK=8K h 12000 h 12500 h 12000
CHU THICH:

h — chiéu cao tir mat trén clia méng dén dinh clia dudng ray cau truc (d6i véi nha 1 tAng va cau dan ngoai trdi
ho&c trong nha ) ho&c khodng cach tir truc dam san dén dinh cla dudng ray cau truc (d6i vGi cac tang trén cla
nha nhiéu tang).

L —nhip tinh toan cla c4u kién (dam).

C.5 Chuyé°n vi theo phuong ngang va dé vong cua nha khung, cac cau kién riéng Ié va cac goi

C.5.1

C.5.2

C.5.3

C.54

dd bang tai do tai trong gié, dd nghiéng cua méng va tac dong cua nhiét do va khi hau

Chuyén vi ngang gi6i han clia nha khung dudc 18y theo yéu cau cdu tao (dam bao nguyén
ven I6p chén ctia khung nhu tudng, tudng ngan, cac chi tiét clra di va clra s6) dudc cho trong
Bang C.4, cac chi dan vé viéc xac dinh chuyén vi cho trong diéu C.7.9.

Chuyén vi ngang ctia nha khung can xac dinh can ké dén dd nghiéng (xoay) clia méng.
Trong d6 tai trong do trong ludng cla thiét bi, d6 gb, con ngudi, cac loai vat liéu chira chi ké
dén khi cac tai trong nay dudc chat déu Ién toan bd tat ca cac san cta nha nhiéu tang (co
gidm di phu thudc vao sé tang), ngoai trir cac trudng hop du kién trudc phuong an tai khac
theo diéu kién st dung binh thudng.

D6 nghiéng clia méng can xac dinh c6 ké dén tai trong gi6, 18y khoang 30% gia tri tiéu
chuén.

Céc chuyén vi ngang clia nha khéng khung do tai trong gi6 khéng can gi6i han néu nhu
tudng va tudng ngan va cac chi tiét lién két da dugc tinh theo doé bén va kha nang chéng niit.

D6 véng gidi han theo phuong ngang theo cac yéu cau cdu tao cta cot va xa dau hoi, cling
nhu clia cac panen tudng treo do tai trong gid can 18y bang /200, trong d6 [ la chiéu dai

tinh toan clia c6t hoac panen.
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C.5.5

C.5.6

D6 vong gidi han theo phudng ngang theo cac yéu cau vé cong nghé cla cac gbi dd bang tai
do tai trong gid, dugc 18y bang 4/250, trong d6 4 1a chiéu cao t&r mat méng dén mat dudi

cla gian hoac dam.

Bang C.4 — Chuyén vi gi6i han theo phuong ngang £, theo yéu cau ciu tao

Lién két giira tudng, tudng | Chuyén vi

Nha, tudng va tuong ngan ngan vao khung nha gidi han
Ju
1.Nha nhiéu tang. Bat ky h/500
2. Mét tang clia nha nhiéu tang Mém h_1300
a) Tudng, tudng ngan bang gach, bé téng thach cao, Cing h, 1500
panen bé téng cot thép A
b) Tudng 6p da thién nhién, lam tir biéc Ceramic hoac Ciing h 1700
lam tu vach kinh
3. Nha mét tang (vdi tudng chiu tai ban than) h< 6 h_1150
chiéu cao tang /g, m
h =15 Mém h. 1200
h = 30 h. 1300

Ky hiéu:
h - chiéu cao nha nhiéu tang lay bang khoang cach tir trén mat méng dén truc clia xa dd san mai.
hS

Trong nha nhiéu tang : di véi tang dudi — bang khoang céch tif trén m&t mong dén truc clia xa dd san mai: DG
V@i cac tang con lai bang khodng cach gilta cac truc clia cac xa ting tang.

GHI CHU:

— chiéu cao tang trong nha mét tAng 18y bang khodng céach tur trén m&t méng dén méat dudi cha vi keo;

1) D6i véi cac gia tri trung gian hs (theo muc 3) chuyén vi ngang gi6i han can xac dinh béng ndi suy tuyén tinh.
2) B6i vGi tang trén clng cla nha nhiéu tang, dudc thiét k€ c6 s dung cdu kién san mai nha mét tang, cac
chuyén vi ngang giéi han cén 18y nhu d6i v6i nha mét tang. Trong d6 chiéu cao tang trén ciing s dugc 18y tur
truc clla dam san dén mat dudi clia két cdu vi keo.

3) Cac lién k&t mém bao gém cac lién két tuding hoac tudng ngan véi khung, khéng ngan can dich chuyén clia
khung (khéng truyén vao tudng va tudng ngan néi luc c6 thé gay hu hdong cac chi tiét cau tao); Cac lién két
cling bao gém céc lién k&t ngan can cac dich chuyén tuong hé clia khung tuding hoac tudng ngan.

4) Béi v6i nha mot tang ¢o tudng treo (cling nhu khi thi€u miéng cliing san mai) va cac tang clia nha nhiéu tang,

chuyén vi ngang gi6i han cho phép tang Ién 30% (nhung khéng 16n han hs /150).

Do vong gidi han theo phuong ngang cla cot nha khung do tac dung cla nhiét do, khi hau va
do lun 18y bang:

h 1150 — khi tudng va tudng ngan bang gach, bé tdng thach cao, bé tdng cét thép hay panen
lp ghép.
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h 1200 — khi tudng dugc 6p bang da thién nhién, |am tir cac bléc Céramic hodc lam tir vach
kinh, trong d6 & la chiéu cao tang, déi vi nha mét tang cb cau truc, A 1a chiéu cao tir mat
méng dén mat dudi clla dam cau truc.

Khi d6 tac déng cla nhiét do can 1ay khong ké dén su thay ddi nhiét do khong khi ngay dém
va chénh léch nhiét d6 do bic xa mat troi.

Khi xac dinh d6 vong theo phudng ngang do tac dong clia nhiét do, khi hau va lun, gia tri clia
chung khéng can cdng véi do vong do tai trong gi6é va dd nghiéng ctia méng.

C.6 Do vong cua cac ciu kién cua két cau san giira cac tang do luc nén trudc

C.6.1

C.6.2

Do vong gidi han f, cla cac cau kién san gilta cac tang theo cac yéu cau vé cau tao, dugc
ldy bang 15mm khi [ <3 m va 40 mm khi [ < 12 m (d6i véi cac gia tri [ trung gian dd vong
gi6i han xac dinh bang ndi suy tuyén tinh).

D06 vong f can xac dinh do luc nén trudc, trong lugng ban than clia cac cau kién san va

trong lugng 16p lat san.

C.7 Phuong phap xac dinh dd véng va chuyén vi (tham khao)

C.71

C.7.2

C.7.3

C.74

C.7.5

Khi xac dinh do véng va chuyén vi can phai ké dén tat ca cac yéu t6 cd ban anh hudng dén
gia tri cia chung (bién dang khéng dan héi cla vat liéu, su hinh thanh vét nit, ké dén so d6
bién dang, cac két cau lién k&, dd mém cla cac nut va nén). Khi c6 di co sé, co thé khong
can tinh dén mot s6 yéu t6 nao dé hoic tinh dén bang phuong phap gan dung.

D6i v6i cac két cau dung loai vat liéu cé tinh tir bién can phai ké dén su tdng do véng theo
thai gian. Khi han ché dé véng theo yéu cau tdm sinh Iy chi tinh dén tir bién ngan han xuét
hién ngay sau khi dat tai con theo yéu cau céng nghé va cau tao (trir khi tinh toan ké dén tai
trong gi6), thAm my va tadm ly thi tinh ca ti bién toan phan.

Khi xac dinh dé véng cla cdt nha mot tang va cau can do tai trong ngang cla cau truc can
chon so d6 tinh clia cot c6 ké dén diéu kién lién két véi gia thiét :

— Co6t trong nha va cac cau dan trong nha khéng cé dich chuyén ngang 6 cao doé gdi tua
trén clng (néu san mai khong tao thanh miéng cling trong mat phang ngang, can ké
dén d6 mém theo phuong ngang cla géi tua nay);

— Cét trong cac cau dan ngoai trdi dudc coi nhu cdng xon.

Khi trong nha va céng trinh cé cac thiét bi cdng nghé va van chuyén, gay dao déng cho cac
két cau xay dung ciing nhu cac ngudn rung déng khac, gia tri gi6i han clia chuyén vi rung,
van téc rung va gia téc rung can phai lay theo cac yéu cau vé do rung & cho lam viéc va chd
d trong cac tieu chudn lién quan. Khi cé cac thiét bi va dung cu cé dd chinh xac cao, nhay
cam véi dao dong cla két cau ma ching dat trén dé, gia tri gidi han clGa chuyén vi rung, van
toc rung va gia téc rung can phai xac dinh vGi cac diéu kién ky thuat riéng biét.

Tinh huéng tinh toén* trong d6 can xac dinh d véng, chuyén vi va céac tai trong tuong Ung,
phai chon tuy thudc vao viéc tinh toan dudc thuc hién theo nhiing yéu cau nao.
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C.7.6

C.7.7

C.7.8

C.7.9

Néu viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac yéu cau vé cong nghé, tinh huéng tinh toan can
tuong Ung vGi tac déng cla tai trong, c6 anh hudng dén su lam viéc cla cac thiét bi cong
nghé.

Né&u viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac yéu cau vé cau tao, tinh huéng tinh toan can
tuong (ng vdi tac déng cla céac tai trong gay ra cac hu héng cla két cau lién ké do dd véng
va chuyén vi qua 16n.

Néu viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac yéu cau vé tam sinh ly, tinh hudng tinh toan can
tuong (ng véi trang thai lién quan d&n dao déng cla két cau. Khi thiét ké can phai ké dén tai
trong c6 &nh hudng dén dao déng (cla két ciu) thod man cac yéu cau trong muc C.7.4 va
clia tiéu chuén nay .

Néu viéc tinh toan dugdc thuc hién theo cac yéu ciu vé thdm my va tam ly, tinh huéng tinh
toan can tuong Uing véi tadc dong cla tai trong thudng xuyén va dai han.

Da6i véi cac két cdu mai va san dudc thiét k& véi dd vong ban dau, khi han ché do véng theo
cac yéu cau vé tam ly va thdm my, dé véng theo phuong dimg dudc xac dinh can gidm di
mét dai luong bang gia tri d6 vong ban dau do.

CHU THICH:

*Tinh huéng tinh toan: Tap hop cac diéu kién dé xac dinh yéu cau tinh toan cho cac két cau, dudc ké
dén trong tinh toan.

Tinh huéng tinh toan dac trung bdi so do tinh toan cla két cau, loai tai trong, gia tri clia cac hé sé diéu
kién lam viéc va cac hé s6 do tin cdy, s6 cac trang thai gi6i han dudc xét dén trong tinh hudng tinh
toan dé.

Do vong cla cac cdu kién san va mai dudc gii han theo cac yéu cau vé cu tao, khéng vuot
qué khoang cach (khe hd) gilta mat duGi cla cac cau kién dé va mat trén cla tudng ngan
vach kinh, khuén cta s6, clra di dusi cac cau kién chiu luc.

Khe hé gilra mat dudi cla cac ciu kién san mai, san gilra cac tang va mat trén cla tuong
ngan dudi cac ciu kién do, khéng vugt qua 40 mm. Trong nhing trudng hop khi thuc hién
cac yéu cau trén ma phai tang dé clng cla san va san mai, can phai tranh viéc tang do
cling d6 bang céac bién phap cau tao (vi du khéng dat cac tudng ngan dudi dam chiu uén ma
dat & bén canh).

Trong trudng hop gilra cac tudng ¢ tudng ngan chiu luc (trong thuc t€ cé cing chiéu cao vdi
tudng) gia tri [ trong muc 2a bang C.1 can |ay bang khoang cach gilra mat trong cac tudng
chiu luc (hoac c6t) va cac tudng ngan (hay gilta cac mat trong cla cac tudng ngan nhu hinh
C.1).

Do véng cla cac két cau vi kéo khi c6 dudng ray clia ciu treo, (Bang C.1, muc 2d) can lay

bang hiéu gilra d6 vong f; va f, cla cac két cau vi ko lién ké (Hinh C.2).

Chuyén vi theo phuong ngang clia khung can xac dinh trong mat phéng clia tudng va tudng
ngan, ma su nguyén ven clia ching can dugc dam bao.
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Khi trong cac hé khung lién két clia nha nhiéu tang c6 chiéu cao trén 40m d6 nghiéng trong
cac mang tang ti€p giap véi vach cing, 18y bang fi/h,+ f, /1 (Hinh C.3), khéng vugt qua
(Bang C.4):

— 1/300 d6i véi muc 2;

— 1/500 d6i véi muc 2a;

— 1/700 d6i véi muc 2b.

a) , ) 5
A ——
? ) 6 7
1/¢ A %
% l[ 4 2 [2 \1
/ 4
/ 4
b) 4\ %5\ ;
S / S
e =
/ \6 6// /
% B n
o L )2 1, 7~y
% %
7 / / A

Hinh C1 - So do6 xac dinh cac gia tri /, /;,/,, 15, khi cé tuéng
ngan gitra cac tuéng chiu luc
a) c6 mot tudng ngan; b) cb hai tudng ngan; 1 — Tudng chiu luc (hoac cbét);
2 — tudng ngan; 3 — san gilta cac tang (hodc san mai) trudc khi chiu tai
trong; 4 — san gilta cac tang (hodc san mai) khi chiu tai trong; 5 — dudng
thang moc dé tinh do véng; 6 — khe hé

Hinh C2 — So d6 dé tinh do véng cua két cau vi kéo khi cé
dudng ray cua cau treo

1 — két c8u vi kéo; 2 — dam d& dudng ray cau treo; 3 — ciu treo; 4 — vi tri ban
dau cua két cau vi keo; f, — dd vdng clia két cau vi keo chiu tai nhiéu nhat; f, —
dod véng cla két cau vi keo gan két cau vi kéo chiu tai nhiéu nhat
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b

T
1

Hinh C3 — So d6 do léch ciia mang 2 thudc pham vi cac tang,
tiép giap véi vach ciing 1 trong nha khung gidang (duéng nét
lién chi so d6 ban dau cua khung truéc khi chiu tai trong)
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Phuluc D
P - AT A N an n ~ ~?
Cac nhém ché dd lam viéc cla cau truc va cau treo

Cau truc Nhém Diéu kién sir dung
ché doé
lam viéc
— Van hanh bang tay (tat ca cac 1K-3K |- Bat ky
loai) — Duing cho viéc slra chira, chuyén tai véi cudng do
— Véi palang treo truyén déng han ché.
trong d6 c6 kep treo. — Dung trong céac gian may cla tram thuy dién, cho
— Cau truc v4i xe mang tai dang viéc 13p rap va chuyén tai véi cudng do han ché.
tdi trong d6 co kep treo.
— CAu truc v6i xe mang tai dang 4K-6K |- Dung trong viéc chuyén tai véi cudng dé trung binh;
tdi trong d6 c6 kep treo. cho céac cong viéc vé céng nghé trong xudng ca khi,
cho kho chifa cac san pham da hoan thanh clia xi
nghiép vat liéu xay dung; cho cac kho chira cac san
pham kim loai tiéu thu.
— Kho hén hodp, dung cho céac cdng viéc véi cac loai
‘ ) tai khac nhau
—,Cau:fruc o glz?u .rlgoam kieu hal — Trong kho ban thanh phdm, 1am viéc véi cac loai tai
cap, cau truc vai kiéu ngoam tu .
. khac nhau.
tinh
— Can truc tur tinh
— Can truc dung cho reén, téi, dac 7K — Trong cac xudng clia nha may luyén kim, kho chira
— CAu truc c6 gau ngoam kiéu hai vat liéu vun déng, st vun dong nhét (lam viéc 1 hoac
cap, cau truc véi kiéu ngoam tur 2 ca)
tinh — CAau truc cong nghé 1am viéc sudt ngay dém.
— CAu truc v6i xe mang tai dang
tdi trong d6 co kep treo.
— C4u truc ngang, gau ngoam kiéu 8K — Trong cac xudng cla nha may luyén kim,

mang, nap liéu kiéu mang, cau
truc dung dé d& céac thdi thép duc,
cau truc dung dap vun, cau truc 16
cao.

— Cau truc tutinh

— C4u truc c6 gau ngoam kiéu hai
cap, cau truc véi kiéu ngoam tur
tinh

— Trong cac xudng va kho ctia nha may luyén kim,
kho chtra kim loai 16n véi san pham déng nhat.

— Kho vat liéu danh déng va sét vun déng nhat (Iam
viéc sudt ngay dém)
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Phu luc E
Cac dai luong ding dé tinh toan theo dé bén

BangE.1-Cachésé &, ¢, o,

g 4 ad,, 4 ¢ ay ¢ c Oy

0,01 [ 0,995|0,010| 0,26 | 0,870 | 0,226 | 0,51 | 0,745 | 0,380
0,02 | 0,990 | 0,020 | 0,27 | 0,865 | 0,234 | 0,52 | 0,740 | 0,385
0,03 | 0,985 |0,030| 0,28 | 0,860 | 0,241 | 0,53 | 0,735 | 0,390
0,04 | 0,980 |0,039| 0,29 | 0,855 | 0,243 | 0,54 | 0,730 | 0,394
0,05 | 0,975 |0,049| 0,30 | 0,850 | 0.255]| 0,55 | 0,725 | 0,399
0,06 | 0,970 | 0,058 | 0,31 | 0,845 | 0,262 | 0,56 | 0,720 | 0,403
0,07 | 0,965 | 0,068 | 0,32 | 0,840 | 0,269 0,57 | 0,715 | 0,407
0,08 | 0,960 | 0,077 | 0,33 | 0,835| 0,276 | 0,58 | 0,710 | 0,412
0,09 | 0,955|0,086| 0,34 | 0,830 | 0,282 0,59 | 0,705 | 0,416
0,170 | 0,950 | 0,095| 0,35 | 0,825 | 0,289 | 0,60 | 0,700 | 0,420
0,11 | 0,945 | 0,104 | 0,36 | 0,820 | 0,295 0,62 | 0,690 | 0,428
0,12 | 0,940 | 0,113 | 0,37 | 0,815 0,302 | 0,64 | 0,680 | 0,435
0,13 [ 0,935 0,122 | 0,38 | 0,810 | 0,308 | 0,66 | 0,670 | 0,442
0,14 | 0,930 | 0,130} 0,39 | 0,805 | 0,314 | 0,68 | 0,660 | 0,449
0,15 | 0,925 0,139 | 0,40 | 0,800 | 0,320 | 0,70 | 0,650 | 0,455
0,16 | 0,920 | 0,147 | 0,41 | 0,795| 0,326 | 0,72 | 0,640 | 0,461
0,17 | 0,915| 0,156 | 0,42 | 0,790 | 0,332 | 0,74 | 0,630 | 0,466
0,18 [ 0,910 | 0,164 | 0,43 | 0,785 0,338 0,76 | 0,620 | 0,471
0,19 | 0,905 | 0,172 | 0,44 | 0,780 | 0,343 | 0,78 | 0,610 | 0,476
0,20 | 0,900 | 0,180 | 0,45 | 0,775 | 0,349 0,80 | 0,600 | 0,480
0,21 [ 0,895|0,188| 0,46 | 0,770 | 0,354 | 0,85 | 0,575 | 0,489
0,22 |0,890|0,196 | 0,47 | 0,765 | 0,360 | 0,90 | 0,550 | 0,495
0,23 | 0,885 0,204 | 0,48 | 0,760 | 0,365 | 0,95 | 0,525 | 0,499
0,24 | 0,880 0,211 | 0,49 | 0,755 | 0,370 1,00 | 0,500 | 0,500
0,25 |0,875|0,219| 0,50 | 0,750 | 0,375 | — — —

167



Bang E.2 - Cac gia tri o, &, ap d6i véi cau kién lam tir bé tdng nang

Hé sé diéu ) Cap do bén chiu nén cla bé tong
_Ifién !ém i Nh6m_ c6t,thép Ky hidu
viéc cua bé chju kéo i B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45
tong v,
0,9 Bét ky 0] 0,796 0,789 0,767 0,746 0,728 0,710 0,692 0,670
Cllt, A-lll é:R 0,662 0,654 0,628 0,604 0,583 0,564 0,544 0,521
fg ;2_74(% 4; 5) R 0,443 0,440 0,431 0,421 0,413 0,405 0,396 0,385
cil, Al Ex 0689 | 0681 | 0656 | 0632 | 0612 | 0592 | 0573 | 0550
ap 0,452 0,449 0,441 0,432 0,425 0,417 0,409 0,399
Cl, A-l §R 0,708 0,700 0,675 0,651 0,631 0,612 0,593 0,570
ap 0,457 0,455 0,447 0,439 0,432 0,425 0,417 0,407
1,0 Béat ky 0] 0,790 0,782 0,758 0,734 0,714 0,694 0,674 0,650
Clll, A-lll é:R 0,628 0,619 0,590 0,563 0,541 0,519 0,498 0,473
fg ég__fr(oé 4.5) R 0,431 0,427 0,416 0,405 0,395 0,384 0,374 0,361
Cll, A-ll é:R 0,660 0,650 0,623 0,595 0,573 0,552 0,530 0,505
ap 0,442 0,439 0,429 0,418 0,409 0,399 0,390 0,378
Cl, A-l fR 0,682 0,673 0,645 0,618 0,596 0,575 0,553 0,528
ap 0,449 0,446 0,437 0,427 0,419 0,410 0,400 0,389
1,1 Béat ky 0] 0,784 0,775 0,749 0,722 0,700 0,808 0,810 0,630
Cht, A-hi QZR 0,621 0,611 0,580 0,550 0,526 0,650 0,652 0,453
Ve o (@ 4.5) ag 0428 | 0424 | 0412 | 0399 | 0388 | 0439 | 0440 | 0351
Cll, A-ll §R 0,653 0,642 0,612 0,582 0,558 0,681 0,683 0,485
ap 0,440 0,436 0,425 0,413 0,402 0,449 0,450 0,367
Cl, Al fR 0,675 0,665 0,635 0,605 0,582 0,703 0,705 0,508
ap 0,447 0,444 0,433 0,422 0,412 0,456 0,456 0,379
©=085-0008R,; & =—— @ —5 ap =& (1-05&)
1+ (1 — j
Oseu 11

CHU THICH: Gia tri @, &p va ap cho trong bang khong ké dén hé s8 Jp; cho trong Bang 14.
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Phu luc F
Hé s& B dé tinh dé véng ctia dam don gian

So dé tinh toan Yij So do tinh toan Y}
q q
! 1 ; ; 5
1 1 1 D
4 v N 48
L v 7
F Fi
7 l 1 s
3 % \% 12
| ! | L2 | o
Fi Fl lF
% a a 1 a’
L= - L
a__| 61( z j * 4 | a f?f 8 61
[ l
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Phu luc G
Bang chuyén déi don vi ky thuat cii sang hé don vi SI

Pon vi Hé don Vi Si
Pailugng | ki thuat Quan hé chuyén déi
cii A Ky
T
enget | igu
) 1kG=9,81N~10N
Niutan N
kG 1kN=1000N
Luc . kilé6 Niuton kN
T (tan) A . 1T= 9,81 kN~10KkN
méga Niuton MN
1 MN =1 000 000 N
e kGm | NUONMEt 4 kGm = 9,81 Nm ~ 10 Nm
émen 18 Ni
Tm | KIONUON |1 Tm = 9,81 kNm ~ 10 kNm
meét
1 Pa=1N/m?~ 0,1 kKG/m?
1 kPa =1 000 Pa =1 000 N/m? = 100 kG/m?
, L . 2 = = ~ 2
Ung suat; KG/mm? Niuton/mm N/mm? 1 MPa =1 900 000 Pa = 1000kPa~100 000 kG/m
. R =10 kG/cm
Cuong do; KG/cm? Pascan Pa
o . . 1 MPa = 1 N/mm?
M6 dun dan T/m? Méga MPa
hoi Pascan 1 kKG/mm?= 9,81 N/mm?

1 kG/cm? = 9,81 x 10*N/m? ~ 0,1MN/m? = 0,1 MPa
1 kG/ m*=9,81 N/m?*= 9,81 Pa ~ 10 N/m? =1daN/m?
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MUC LUC
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A. Tinh t0An Chiu NEN CUC DO ..o 87
B. Tinh t0ANn NEN thUNQG ....oooiiiiice e 91
C. TINh t0AN GIAt QUL ......oeveeiiiiiii s 92
D. Tinh todn dam GAY KNUC .........cueiieee et 93
6.2.6 TinNh toAn Chi tIBt AL SEN ....veiviiee e 94
6.3 Tinh toan cau kién bé tong cOt theép ChIU MOi ......cc.eiveeieieiecie e 96
7 Tinh toan cau kién bé tong cot thép theo cac trang thai giéi han thir hai.................cccceeeereecrercnnee. 98
7.1 Tinh toan cau kién bé tong theo su hinh thanh vEt nGt...............ccooeeiiiiiceceeeee 98
0% I B N Fo Y=Y T = Tolr e o 10 o T TR 98
7.1.2 Tinh toan hinh thanh vét niit thng goc véi truc doc CaU KiNn ...........ccceeceeueeeeene, 98
7.1.3 Tinh toan theo su hinh thanh vét nit xién véi truc doc CAU KI€N ..........cceceveveeeeneennnee. 103
7.2 Tinh toan cau kién bé tong cot thép theo suma rong VEt NGL..........c.ceevveeveeeeeieeceeeeeene, 104
7.2.1 NQUYEN tAC CNUNG......oeiviieeeeee ettt e et e et e et e et e et e eeeeeeereeeeans 104
7.2.2 Tinh toan theo su md rong vét nit thing goc véi truc doc cau Kién .............cccc........ 104
7.2.3 Tinh toan theo su ma rong vét ndt xién vGi truc doc cAu Kién ...........ccocevveveeuvennnen. 107
7.3 Tinh toan cau kién bé tong cot thép theo su khép lai VEt N(t...........c.oeeveiiiiiieeeee, 109
L T B N [o U= T =Tl o [0 T TR 109
7.3.2 Tinh toan theo su khép lai vét nit thang goc véi truc doc cau Kién .......ccoovveeeeeveee... 109
7.3.3 Tinh toan theo su khép kin vét n(t xién vGi truc doc CAU KIi@N ........cceeevveevcvieieeeeen. 109
7.4 Tinh toan cau kién clia két cau bé téng cot thép theo biEn dang ...........ccceevveeeveevieeennen.ne. 110
741 NGUYEN tAC CRUNG. ... .ottt e e e e 110
7.4.2 Xac dinh dd cong cau kién bé tong cét thép trén doan khong cb vét nit

troNG VUNQG CHIU KEO ... e e e e e e e 110

7.4.3 Xac dinh do cong cla cau kién bé tong c6t thép trén cac doan cb vét nit
tronNg VUNG Chil KO .....eeiieiieeee ettt e e e e e e e e e 112
T AL XAC AINN GO VONG e+ e eee e e ee e ee e s eee et ee e e e s eeee e ee e eeeeeeee e 117
8 CAC YU CAU CAU LA0....urucucerecurercsssesasesessasesssessssesesssessssessssssessssessssessssssssssesssssssasssessssssssnssessssessassnsanans 122
ST I =TT o= TU I 41V o FO 122
8.2 Kich thubc toi thi€u clia tiEt diEN CAU KIBN.......c.eeeeeee ettt 122
8.3 LOPDEIONG DA VB ... ettt 122
8.4 Khoang cach t6i thidu gitta CAC thanh GOt thEP .........c.eiveeeeeei ettt 125
8.5 Neo COttNEP KNONG CANG..........ocuveeeeeeeeeeeee ettt ettt e eaee e neas 125
8.6 BO tri cOt thép dOC ChO CAU KIBN......c.eeieeieie e 128
8.7 BO tri cOt thép NQaNg ChO CAU KIEN ........oveeeeeeeeeeeeeeee e 130
8.8 Lién k&t han cot thép va chi tiEt AAE SEN ......oveieeeee e, 133



TCXDVN 356 : 2005

8.9 NG&i chong c6t thép Khéng cang (NGi DUOC) .........ccueeveeueeeeeeeeeeeceeeee e, 134
8.10 MGi ndi cac cau Kién clia K&t CAU IAP GNEP .....ooveeeeeieeeeeeeeeeeee e 137
8.11 CAC YEU CAU CAU 120 MIBNJ ...ttt ettt et eeeteeete e eaeenes 138
8.12 Chi dan b8 sung vé cau tao cau kién bé tdng cot thép (g IUC truGC ........eeveeeeeeeeee. 139

9 Cac yéu cau tinh toan va ciu tao két cau bé tong cot thép khi stra chira I6n nha va céng trinh . 140

T I N T U1V Z=Y oY = Yol el o [0 o T [OOSR 140
0.2 TiNN 0N KIBM T8 .....eeeeeeeeeeceeeeee ettt e et e et e et e et eeneaereeeeneeenne e, 141
9.3 Tinh todn va ciu tao cac két CAU Phai GIa CUBNG .........c.eeeeeeeeiee e 143
Phu luc A Bé tong diing cho két cau bé tdng va bé tong Cot thép .........cceceeveeeeereienrereeesessssesesesessssenenes 147
A.1  Céng thirc xac dinh cap dd bén chiu nén (kéo) clia b& tONg......c..ceeeveeeeeireieeeeeeeeee 147
A.2 Tuong quan gilta cp do bén clia bé tdng va mac bé tong theo cudng do ...........cccevee...... 147

A.3 Tuong quan gilta cudng dd chiu nén tiéu chuén cla bé téng R,, (cudng do l&ng tru)

Va CAp A0 DEN Chil NEN CUA DB TONG ......eeveceee ettt se e anens 148

Phu luc B (Tham khao) Mot sé loai thép thudng dung va huéng dan sif dung............eceeeeeeueeseesnnes 149
B.1 Phan loai thép theo giGi han chay clia mot SO 10ai thép.........ocuveeveeiieeeeeeeeeeeeeeee, 149
B.2 Phuong phap quy d6i th&p tUONG AUONG .........ce et 151
B.3 Ap dung CAC & SB tINN tOAN .......ovoveeiieee ettt 151
= VI ot 1V o= U - Lo RO 153
B.5 QuY diNh VE NAN COL NP ...ceveeeee ettt 154
B.6  QuUY diNN VE NGI GOt th P ...ttt eeaaeas 154
Phuluc C D06 vong va chuyén Vi CUA KB CAU ...t ese s s ssss s sssss s s ssssssnsssssssneas 155
(Ot B o a7 o o IRV T= o I o [ T PP 155
(0372 012 I - T el 11U o HON OO 155
C.3 DO vong theo phuong dUng clia CAC CAU KIBN ........cuveieueieeiee e 156
C.4 D6 vdng gidi han theo phuong ngang cla cot va cac két cdu ham do tai trong cau truc..... 159

C.5 Chuyén vi theo phuong ngang va dd véng clia nha khung, cac cau kién riéng 1& va cac
g6i d3 bang tai do tai trong gi6, dé nghiéng ctia mong va tac dong cdia nhiét do va khi hau .... 160

C.6 Do vong cla cac cau kién cla két cau san gilta cac tang do luc nén trude..........c..c.oc....... 162
C.7 Phuong phap xac dinh do véng va chuyén vi (tham KRA0) ..........c.coveveeeeiiieceeeee e, 162
Phu luc D Cac nhom ché& dd 1am VIiEc cla CAU truC VA CAU trEO0 .......ceeeeeereeeressressresssessssssssssssssesssesanes 166
Phu luc E Céac dai lugng diing dé tinh toan theo dd DEN ............oeeeeeereeseeesesssesssesssssssssssssessssessssssans 167
Phu luc F Hé s6 B dé tinh dd vong clia dAm dON GIAN ........ceeeeeeevereesseessssssesssssssessssssssssssssessasesssssans 169
Phuluc G Bang chuyén déi don vi ki thuat cii sang hé don Vi Sl........eeeecenessssessssesssssssssseess 170



