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Nhãm H 

Cäc – Ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr|êng 

Piles – Method  for  site  tesing 

 

Tiªu chuÈn nµy nªu c¸c ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr|êng cho c¸c lo¹i cäc, trong ®ã 
cã cäc vá máng vµ cäc cét (sau ®©y gäi chung lµ cäc), kh«ng phô thuéc vµo vËt liÖu lµm 
cäc, ph|¬ng ph¸p h¹ cäc (®ãng, h¹ b»ng c¸ch chÊn ®éng vµ khoan nhåi vv…). ViÖc thÝ 
nghiÖm thùc hiÖn theo ch|¬ng tr×nh tæng hîp c¸c c«ng t¸c kh¶o s¸t thiÕt kÕ vµ nh÷ng thÝ 
nghiÖm kiÓm tra khi x©y dùng. 

Tiªu chuÈn kh«ng nªu c¸c ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc trong c¸c tr|êng hîp: ®Êt ®ãng b¨ng 
vÜnh cöu, ngÇm |ít ®Êt d|íi t¸c dông cña t¶i träng ®éng, cña ®éng ®Êt (trong ®ã cã t¶i träng 
tõ c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ vv…) c¸c nhãm cäc, còng nh| c¸c ph|¬ng ph¸p thö dµi h¹n vµ ®Æc 
biÖt cho môc ®Ých nghiªn cøu khoa häc. 

1. Nguyªn t¾c chung 

1.1. ViÖc thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng ®|îc thùc hiÖn víi c¸c lo¹i t¶i träng nªu trong 
b¶ng sau: 

1.2. ViÖc thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng b»ng c¸c d¹ng t¶i träng tÜnh kh¸c kh«ng nªu ë 
®iÒu 1.1. (t¶i träng lín dÇn, thay ®æi dÊu liªn tôc vµ sau mçi cÊp t¶i träng l¹i dì t¶i 
hoµn toµn ®Õn kh«ng) cÇn ®|îc tiÕn hµnh theo mét ch|¬ng tr×nh riªng. 

 

D¹ng t¶i träng ¸p dông cho thÝ nghiÖm 
cäc t¹i hiÖn tr|êng 

C¸c lo¹i cäc thÝ nghiÖm 

T¶i träng ®éng (xung kÝnh hoÆc chÊn ®éng) §|îc h¹ xuèng ®Êt, ë tÊt c¸c c¸c d¹ng 

Ðp däc trôc §|îc h¹ xuèng vµ h×nh thµnh trong ®Êt ë tÊt c¶ 
c¸c d¹ng 

T¶i träng tÝnh  

(gia t¶i tõng cÊp) 
Nhæ däc trôc §|îc h¹ xuèng vµ h×nh thµnh trong ®Êt ë tÊt c¶ 

c¸c d¹ng trõ lo¹i bª t«ng vµ ghÐp tõng ®o¹n theo 
chiÓu dµi còng nh| lo¹i bª t«ng cèt thÐp øng suÊt 
tr|íc kh«ng cã cèt ngang 

 T¶i träng ngang §|îc h¹ xuèng vµ xuèng thµnh trong ®Êt ë tÊt c¶ 
c¸c d¹ng trõ bª t«ng 

 

1.3. ViÖc thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng, cÇn tiÕn hµnh theo mét ch|¬ng tr×nh tæng hîp 
c¸c c«ng viÖc kh¶o s¸t thiÕt kÕ víi môc ®Ých nhËn ®|îc nh÷ng t| liÖu cÇn thiÕt ®Ó 
lµm c¬ së lùa chän ph|¬ng ¸n mãng vµ x¸c ®Þnh c¸c tham sè cña chóng, trong ®ã cã: 

KiÓm tra kh¶ n¨ng h¹ cäc ®Õn chiÒu s©u Ên ®Þnh còng nh| ®¸nh gi¸ mét c¸ch t|¬ng 
®èi tÝnh ®ång nhÊt cña ®Êt theo lùc chèng khi h¹ cäc: 
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X¸c ®Þnh mèi quan hÖ gi÷a sù dÞch chuyÓn cña cäc trong ®Êt vµ t¶i träng. 

1.4. ViÖc thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng khi x©y dùng cÇn ph¶i thùc hiÖn víi môc tiªu 
kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc theo t¶i träng tÝnh to¸n ®· nªu trong thiÕt kÕ mãng cäc. 

1.5. ViÖc thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng theo ch|¬ng tr×nh tæng hîp c¸c c«ng viÖc kh¶o 
s¸t thiÕt kÕ ph¶i tiÕn hµnh theo mét kÕ ho¹ch phï hîp víi c¸c yªu cÇu nªu trong phô 
lôc 1 (b¾t buéc ph¶i theo). 

1.6. Sè l|îng cäc thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr|êng theo ch|¬ng tr×nh tæng hîp c¸c c«ng viÖc 
kh¶o s¸t thiÕt kÕ (®iÒu 1.3) ®|îc x¸c ®Þnh vµ ®|a vµo kÕ ho¹ch. 

ViÖc thÝ nghiÖm cäc ph¶i thùc hiÖn t¹i n¬i ®Æt ng«i nhµ hay c«ng tr×nh ®ang ®|îc 
thiÕt kÕ, ë vµo kho¶ng c¸ch kh«ng xa h¬n 5m vµ kh«ng gÇn h¬n 1m tÝnh ®Õn hè ®µo 
lÊy mÉu ®Êt ®Ó nghiªn cøu trong phßng thÝ nghiÖm, ë nh÷ng n¬i thùc hiÖn c¸c nghiªn 
cøu ®Êt ngêi trêi còng nh| nh÷ng chç tiÕn hµnh xuyªn tÜnh. 

1.7. Sè l|îng cäc thÝ nghiÖm kiÓm tra khi x©y dùng (®iÒu 1.4.) ®|îc x¸c ®Þnh theo nh÷ng 
vô kü thuËt trong giíi h¹n sau ®©y: 

- Khi thÝ nghiÖm t¶i träng ®éng (xung kÝch vµ chÊn ®éng) víi 1% tæng sè cäc t¹i 
c«ng tr×nh ®¸ng xÐt nh|ng kh«ng Ýt h¬n 5 cäc. 

- Khi thÝ nghiÖm nÐn tÜnh - tíi 0,5% tæng sè cäc t¹i c«ng tr×nh ®ang xÐt nh|ng 
kh«ng Ýt h¬n 2 cäc. 

1.8. Gi¸ trÞ v¹ch chia ë ®ång hå ¸p lùc khi thÝ nghiÖm cäc b»ng ph|¬ng ph¸p nÐn tÜnh x¸c 
®Þnh theo t¶i träng tèi ®a truyÒn lªn cäc, sè l|îng kÝch vµ diÖn tÝch pit-t«ng cña kÝch. 

1.9. Trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng cÇn ph¶i thùc hiÖn viÖc ghi 
chÐp (giíi thiÖu ë phô lôc 2 vµ 3) cßn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm lËp d|íi d¹ng biÓu ®å (giíi 
thiÖu ë phô lôc 4-7). 

1.10. Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ thÝ t¹i hiÖn tr|êng ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo 
tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc (ë ViÖt nam ®ang dïng TCXD 21 : 1972, nÕu tham 
kh¶o tµi liÖu Liªn X« – CH II – 17-77) 

2. ChuÈn bÞ thÝ nghiÖm 

2.1. Nh÷ng cäc sÏ tiÕn hµnh thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr|¬ng, tr|íc khi ®ãng vµo ®Êt nÒn cÇn 
®|îc kiÓm tra c¸c yªu cÇu: h×nh häc, chÊt l|îng bª t«ng vµ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt 
kh¸c. 

Chó thÝch: Víi cäc l¨ng trô, tiÕt diÖn vu«ng cã thÓ tham kh¶o tµi liÖu cña Liªn X« 
OCT.198004-74, cßn ®èi víi cäc tiÕt diÖn trßn va vá máng, theo OCT17382-72. 

2.2. ViÖc h¹ c¸c lo¹i cäc, cäc ®ãng, cäc nhåi (cäc khoan nhåi), sÏ tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 
t¹i hiÖn tr|êng cÇn ph¶i thùc hiÖn theo mét ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm aaf tu©n theo 
nh÷ng quy t¾c thi c«ng ghi trong tiªu chuÈn hiÖn hµnh (ë ViÖt Nam ®ang dïng 
TCXD 21 : 1972, nÕu tham kh¶o tµi liÖu Liªn X« CHIII - 9 - 74). 

2.3. Nh÷ng cäc sÏ tiÕn hµnh thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cã phÇn ®Çu cäc bÞ ph¸ ho¹i th× phÇn bÞ 
ph¸ ho¹i ®ã ph¶i ®|îc c¾t ®i vµ söa l¹i cho ph¼ng, kh«ng bÞ nghiªng lín h¬n 1%, 
nh÷ng chç søt kh«ng s©u h¬n 2cm. 
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2.4. Tr|íc khi thÝ nghiÖm nhá b»ng t¶i träng tÜnh, cäc ph¶i ®|îc chuÈn bÞ theo dù kiÕn vÒ 
c¸ch ®Æt t¶i: th«ng qua cèt däc ®Æt tr|íc ë ®é dµi kho¶ng 15cm, ma s¸t xung quanh 
vµ c¸c ph|¬ng ph¸p kh¸c. 

2.5. Kh«ng yªu cÇu nh÷ng chuÈn bÞ ®Æc biÖt ®èi víi cäc tr|íc khi thÝ nghiÖm t¶i träng 
tÜnh h|íng ngang. 

3. Ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm c¸c cäc ®ãng b»ng t¶i träng ®éng (xung quanh hoÆc 
chÊn ®éng. 

3.1. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm cäc ®ãng b»ng t¶i träng ®éng (xung kÝch hoÆc chÊn ®éng) ®Ó 
kiÓm tra kh¶ n¨ng h¹ cäc tíi chiÒu s©u dù ®Þnh, ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña 
cäc theo ®é chèi còng nh| ®Ó ®¸nh gi¸ mét c¸ch t|¬ng ®èi tÝnh ®ång nhÊt cña ®Êt 
theo søc chèng khi h¹ cäc. 

§é chèi cña cäc tÝnh nh| sau (b»ng cm): 

a) §é xuyªn s©u b×nh qu©n cña cäc do 1 nh¸t bóa; 

b) §é xuyªn s©u cña cäc khi m¸y chÊn ®éng h¹ cäc lµm viÖc ®|îc 1 phót. 

3.2. ThiÕt bÞ: 

3.2.1. ThiÕt bÞ dïng ®Ó thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng b»ng t¶i träng ®éng cÇn ph¶i phï 
hîp víi yªu cÇu cña TCXD 21 : 1972 (tµi liÖu cña Liªn X« CHIII - 9 – 74) yªu cÇu 
®èi víi thiÕt bÞ ®ãng hoÆc rung h¹ cäc trong ®iÒu kiÖn thi c«ng. 

3.2.2. ViÖc ®ãng cäc ë giai ®o¹n thö cäc (®iÒu 3.3.1) ph¶i tiÕn hµnh víi ®óng thiÕt bÞ ®· 
dïng ®Ó ®ãng cäc cã ®Çu ®Öm b»ng gç. 

3.2.3. §é chÝnh x¸c cña sè do ®é chèi ph¶i kh«ng d|íi 1mm. Khi cã c¸c thiÕt bÞ ®o ®¹c 
thÝch hîp cÇn ph¶i ph©n râ chuyÓn vÞ kh«ng ®µn håi vµ chuyÓn vÞ ®µn håi cña cäc. 

3.3. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm: 

3.3.1. ThÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng ®éng cÇn ph¶i: 

- Khi ®ãng cäc – ghi l¹i sè l|îng nh¸t b|a cho mçi mÐt cäc c¾m s©u vµo ®Êt vµ 
tæng sè nh¸t ®ãng. §èi víi mÐt cuèi cïng ph¶i ghi sè nh¸t bóa cho mçi 10cm 
cäc. 

- Khi rung h¹ cäc – ghi l¹i thêi gian rung ®Ó h¹ mçi mÐt cäc vµ tæng sè thêi gian 
h¹ cäc. §èi víi mÐt cuèi cïng – ghi thêi gian h¹ cho mçi 10cm cäc. 

- ViÖc x¸c ®Þnh ®é chèi cña cäc ®ãng ph¶i tiÕn hµnh ë lóc ®èng ®Ó thö sau khi cäc 
®· “nghØ” tøc lµ cã mét thêi gian gi¸n ®o¹n gi÷a nh¸t ®ãng cuèi cïng vµ khi b¾t 
®Çu ®ãng ®Ó thö. 

3.3.2. Thêi gian “nghØ” ph¶i x¸c ®Þnh theo ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm hiÖn tr|êng vµ phô 
thuéc vµo thµnh phÇn, tÝnh chÊt, tr¹ng th¸i cña ®Êt mµ cäc xuyªn qua vµ ®Êt d|íi 
mòi cäc. Thêi gian nµy kh«ng nhá h¬n: 

3 ngµy ®ªm - víi ®Êt c¸t trõ c¸t nhá vµ c¸t bôi no n|íc; 

6 ngµy ®ªm - víi ®Êt sÐt hoÆc ®Êt kh«ng ®ång nhÊt. 
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Chó thÝch:  

1) Khi cäc xuyªn qua ®Êt c¸t vµ d|íi mòi cäc lµ lo¹i c¸t h¹t th« ë tr¹ng th¸i chÆt hoÆc ®Êt 
sÐt ë tr¹ng th¸i cøng, thêi gian “nghØ” cho phÐp gi¶m xuèng 1 ngµy ®ªm. 

2) Khi cäc xuyªn qua lo¹i c¸t nhá vµ c¸t bôi no n|íc, thêi gian “nghØ” kh«ng Ýt h¬n 10 
ngµy ®ªm; xuyªn qua ®Êt sÐt ë tr¹ng th¶i mÒm vµ dÎo ch¶y – kh«ng Ýt h¬n 20 ngµy ®ªm 
(trõ cÇu vµ nh÷ng c«ng tr×nh giao th«ng thuû lîi). 

3.3.3. §ãng cäc thö ph¶i tiÕn hµnh tõ 3 ®Õn 5 nh¸t bóa. §é cao r¬i bóa ph¶i ®ång ®Òu 
cho tÊt c¶ c¸c nh¸t, vµ lÊy ®é chèi trung b×nh lín nhÊt ®Ó tÝnh to¸n. 

Chó thÝch: Khi cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra ®é chèi tiÕp theo sau khi ®· thö ®é chèi, cho phÐp 
®ãng b»ng 30 nh¸t bóa, trong tr|êng hîp nµy ®é chèi trung b×nh cña 10 nh¸t bóa cuèi 
cïng xem lµ ®é chèi t¹i mòi cäc khi thi c«ng xong. 

3.4. Xö lý kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: 

3.4.1. Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng ®éng cÇn thùc hiÖn viÖc ghi chÐp 
theo chØ dÉn ë phô lôc 2. 

3.4.2. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cña mçi cäc vÒ nh÷ng thay ®æi cña ®éi chèi theo chiÒu s©u vµ 
sù phô thuéc cña tæng sè nh¸t bóa vµ chiÒu s©u h¹ cäc cÇn ph¶i lËp d|íi d¹ng biÓu 
®å (chØ dÉn ë phô lôc 4). Tû lÖ xÝch c¸c biÓu ®å lÊy nh| sau: Theo trôc th¼ng ®øng 
lµ chiÒu s©u ®ãng, tû lÖ 1:10, theo trôc ngang - ®é chèi, tû lÖ 1:1 vµ 1cm øng víi 
50 nh¸t bóa khi ®ãng vµ 1 phót khi rung h¹ cäc. 

4. Ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh Ðp däc trôc 

4.1. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng Ðp däc trôc ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu Ðp 
cña chóng vµ mèi quan hÖ chuyÓn dÞch cña cäc trong ®Êt vµ t¶i träng. 

4.2. ThiÕt bÞ: 

4.2.1. Tuú thuéc vµo ph|¬ng ph¸p gia t¶i vµ hÖ thèng tiÕp thu ph¶n lùc (phô lôc 8), ng|êi 
ta ph©n chia thiÕt bÞ thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh Ðp däc trôc thµnh: 

- ThiÕt bÞ cã hÖ thèng dÇm hoÆc giµn liªn kÕt víi nh÷ng cäc neo lµm chç tùa cho 
kÝch thuû lùc; 

- ThiÕt bÞ mµ chç tùa cho kÝch thuû lùc lµ hÖ thèng xÕp vËt nÆng; 

- ThiÕt bÞ liªn hîp cã hÖ thèng dÇm hoÆc dµn liªn kÕt víi cäc neo cïng víi gi¸ 
chÊt t¶i lµm chç tùa cho kÝch thuû lùc; 

- ThiÕt bÞ ®Ó thÝ nghiÖm bao gåm hÖ thèng tùa, kÝch hoÆc qu¶ nÆng ®· biÕt träng 
l|îng, hÖ thèng mèc ®o vµ thiÕt bÞ ®o. 

4.2.2. T¶i träng truyÒn lªn cäc ph¶i chÝnh t©m, ®ång trôc. 

Chó thÝch: 

- Khi dïng thiÕt bÞ kÝch thuû lùc, kÕt cÊu chç tùa cña kÝch trªn cäc cÇn ph¶i b¶o ®¶m 
thËt chÝnh x¸c sù ®ång trôc gi÷a t¶i träng vµ cäc. 
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- Khi sö dông hÖ thèng xÕp vËt nÆng, träng l|îng vËt nÆng còng nh| gi¸ xÕp t¶i cÇn 
ph¶i ghi râ b»ng s¬n ®Ó nh÷ng sè liÖu ®ã kh«ng bÞ bong ®i. §Ó lo¹i trõ kh¶ n¨ng 
truyÒn t¶i träng lªn cäc thÝ nghiÖm ¶nh h|ëng tíi c¸c thiÕt bÞ ®o vµ l¾p mÆt c¸c sè 
®o, vµ ®Ó b¶o ®¶m an toµn khi thÝ nghiÖm, gi¸ chÊt t¶i ph¶i ®|îc l¾p ®Æt trªn nh÷ng 
gèi ®ì ®Æc biÖt. 

4.2.3. Khi thÝ nghiÖm cäc cã dïng cäc neo th× ph¶i c¨n cø vµo t¶i träng lín nhÊt mµ 
ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm ®· ®Þnh, søc chÞu nhæ tíi h¹n (tÝnh cho ®Êt) cña c¸c neo, 
®é bÒn cña neo khi chÞu kÐo ®Ó x¸c ®Þnh sè l|îng neo. 

4.2.4. ChiÒu s©u cña c¸c mòi neo kh«ng ®|îc v|ît qu¸ chiÒu s©u cña mòi cäc thÝ 
nghiÖm. 

4.2.5. Kho¶ng c¸ch tÝnh theo ®|êng trôc tõ cäc thÝ nghiÖm ®Õn cäc neo còng nh| ®Õn 
®iÓm gèi gÇn nhÊt cña gi¸ xÕp t¶i, hoÆc ®Õn ®iÓm ®Æt mèc cè ®Þnh kh«ng ®|îc nhá 
h¬n 5 lÇn c¹nh lín nhÊt cña tiÕt diÖn ngang cäc thö (víi ®|êng kÝnh d|íi 800mm). 

Khi thÝ nghiÖm cäc èng, cäc nhåi cã ®|êng kÝnh lín h¬n 800mm, c¸c cäc cã më 
réng mòi cóng nh| cäc vÝt th× kho¶ng c¸ch gi÷a cäc thö vµ neo (tÝnh tõ c¹nh ®Õn 
c¹nh) cho phÐp gi¶m tíi 2d, trong ®ã d- ®|êng kÝnh cña cäc èng, cäc nhåi, mòi më 
réng (cña cäc cã më réng mòi) hoÆc c¸nh vÝt (cña cäc vÝt). 

4.2.6. §é vång lín nhÊt cña kÕt cÊu chÞu ph¶n lùc cña kÝch kh«ng ®|îc lín h¬n 0,004 
khÈu ®é tÝnh to¸n cña kÕt cÊu ®ã. 

4.2.7. ViÖc ®o chuyÓn vÞ cña cäc ph¶i tiÕn hµnh b»ng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dïng (®ång 
hå ®o chuyÓn vÞ, ®o ®é uèn vv…) víi ®é chÝnh x¸c kh«ng d|íi 0,1mm. Sè l|îng 
c¸c thiÕt bÞ ®o, ®Æt ®èi xøng ë 2 bªn cäc víi kho¶ng c¸ch ®Õn cäc b»ng nhau (nhá 
h¬n 2m), kh«ng Ýt h¬n 2 c¸i. 

Gi¸ trÞ chuyÓn vÞ cña cäc ®|îc x¸c ®Þnh b»ng trung b×nh céng cña c¸c sè ®o trªn 
c¸c thiÕt bÞ. 

4.2.8. Khi sö dông thiÕt bÞ ®o ®é vâng ph¶i dïng d©y thÐp ®|êng kÝnh 0,3mm, ph¶i kÐo 
c¨ng tr|íc khi thÝ nghiÖm trong thêi gian 2 ngµy víi t¶i träng 4kg. Khi thÝ nghiÖm, 
gi¸ trÞ søc c¨ng t¸c ®éng lªn d©y ph¶i vµo kho¶ng 1,0 – 1,5kg. 

C¸c thiÕt bÞ ®o cÇn b¶o vÖ tèt, chèng t¸c ®éng trùc tiÕp cña tia n¾ng mÆt trêi, giã 
m¹nh, bôi c¸t vµ n|íc m|a. 

4.2.9. HÖ thèng mèc chuÈn cña c¸c thiÕt bÞ ®o cÇn ph¶i b¶o vÖ chèng c¸c va ch¹m ngÉu 
nhiªn trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, cßn kÕt cÊu cña nã ph¶i lo¹i trõ ®|îc kh¶ n¨ng biÕn 
d¹ng nhiÖt, ¶nh h|ëng biÕn d¹ng cña ®Êt. 

Khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm ë trong n|íc, hÖ thèng mèc chuÈn cÇn ph¶i lµm phï hîp 
víi thiÕt kÕ. 

4.2.10. C¸c thiÕt bÞ dïng ®Ó ®o chuyÓn vÞ cña cäc còng nh| c¸c ®ång hå ¸p lùc (khi dïng 
kÝch thuû lùc) cÇn ®|îc hiÖu chØnh chÝnh x¸c. 

4.3. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm. 

4.3.1. ViÖc thÝ nghiÖm nÐn tÜnh ®èi víi cäc ®ãng cÇn tiÕn hµnh sau thêi gian “nghØ” quy 
®Þnh ë ®iÒu 3.3.2. 
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§èi víi nh÷ng cäc h¹ b»ng ph|¬ng ph¸p kh¸c, thêi ®iÓm b¾t ®Çu thÝ nghiÖm ®|îc 
®Þnh theo ch|¬ng tr×nh, nh|ng kh«ng sím h¬n 1 ngµy ®ªm sau khi h¹ cäc. 

C¸c cäc nhåi (khoan nhåi) ph¶i thÝ nghiÖm sau khi bª t«ng ®· ®¸t c|êng ®é thiÕt 
kÕ. 

4.3.2. ViÖc gia t¶i ph¶i tiÕn hµnh ®ång ®Òu, tr¸nh c¸c xung lùc, ph¶i theo tõng cÊp, trÞ sè 
cña c¸c cÊp t¶i träng theo ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm, nh|ng kh«ng lín h¬n 1/10 t¶i 
träng lín nhÊt t¸c dông lªn cäc ®· ghi ë ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm. 

Khi mòi cäc chèng vµo ®Êt hßn lín, c¸t cã lÉn cuéi sái vµ ë tr¹ng th¸i chÆt, còng 
nh| ®Êt sÐt ë tr¹ng th¸i cøng th× ®èi víi 3 cÊp t¶i träng ®Çu, cho phÐp lÊy b»ng 1/5 
gi¸ trÞ cao nhÊt cña t¶i träng lªn cäc theo ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm. 

4.3.3. Víi mçi cÊp t¶i träng, ghi l¹i sè ®äc ë c¸c thiÕt bÞ ®o: ghi sè ®Çu tiªn – ngay sau 
khi ®Æt t¶i, 4 sè ghi tiÕp theo cø 15 phót 1 lÇn, 2 sè ghi sau ®ã -30 phót 1 lÇn vµ 
tiÕp theo lµ 1 giê 1 lÇn ®Õn khi chuyÓn vÞ (®é lón) ®· t¾t (gäi lµ æn ®Þnh quy |íc 
ghi ë ®iÒu 4.3.4). 

Sù sai kh¸c nhau ë c¸c dông cô ®o kh«ng ®|îc v|ît: 

- 50% - khi ®é lón nhá h¬n 1mm; 

- 30% - khi ®é lón tõ 1 ~ 5mm; 

- 20% - khi ®é lón lín h¬n 5mm. 

4.3.4. Tèc ®é lón (chuyÓn vÞ) cña cäc trong ®Êt nh| sau ®|îc coi lµ æn ®Þnh quy |íc: 

Kh«ng qu¸ 0,1mm sau 1 giê quan s¸t cuèi cïng nÕu nh| mòi cäc thÝ nghiÖm ®Æt 
lªn ®Êt c¸t hoÆc ®Êt sÐt tõ tr¹ng th¶i cøng ®Õn gÇn dÎo. 

Kh«ng qu¸ 0,1mm sau 2 giê quan s¸t cuèi cïng, nÕu nh| mòi cäc thÝ nghiÖm ®Æt 
lªn ®Êt sÐt dÎo mÒm ®Õn ch¶y. 

4.3.5. Khi thÝ nghiÖm cäc cho mãng c¸c cÇu th× ®é lón ®|îc xem lµ æn ®Þnh khi: 

Kh«ng v|ît qu¸ 0,1mm sau 30 phót cuèi cïng, khi mòi cäc tùa lªn ®Êt hßn lín, ®Êt 
c¸t, ®Êt sÐt ë tr¹ng th¸i cøng. 

Kh«ng v|ît qu¸ 0,1mm sau 1 giê cuèi cïng, khi mòi cäc tùa lªn sÐt ë tr¹ng th¶i 
nöa cøng vµ gÇn cøng. 

Chó thÝch: Khi cã c¬ së thÝch øng, cho phÐp tiÕn hµnh thÝ nghiÖm kh«ng theo æn ®Þnh quy 
|íc. 

4.3.6. CÇn ph¶i t¨ng t¶i träng thÝ nghiÖm tíi khi ®é lón kh«ng nhá h¬n 40mm, trõ tr|êng 
hîp mòi cäc tùa vµo ®Êt hßn lín, c¸t chÆt còng nh| sÐt ë tr¹ng th¸i cøng, c¸c 
tr|êng hîp nµy t¶i träng ph¶i ®|îc t¨ng nh| ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm ®· nÕu, 
nh÷ng kh«ng nhá h¬n 1,5 gi¸ trÞ søc chÞu t¶i cña cäc x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ xuyªn 
tÜnh ghi trong CHB3 II 17-77 (ë ViÖt Nam ®ang dïng TCXD 21 : 1972 tiªu chuÈn 
thiÕt kÕ mãng cäc) hoÆc t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn cäc. 

Khi thÝ nghiÖm kiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng, t¶i träng lín nhÊt kh«ng ®|îc 
v|ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn bÒn cña vËt liÖu. 
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Chó thÝch: Khi kh«ng cã trÞ sè æn ®Þnh quy |íc sau mét ngµy ®ªm th× viÖc ngõng thÝ 
nghiÖm kh«ng phô thuéc vµo trÞ sè cña ®é lón. 

4.3.7. TiÕn hµnh dì t¶i sau khi ®¹t tíi t¶i träng lín nhÊt (theo ®iÒu 4.3.6). Dì t¶i tõng 
cÊp, mçi cÊp lín gÊp ®«i cÊp gia t¶i. 

4.3.8. TiÕn hµnh quan tr¾c chuyÓn vÞ (lón) ®µn håi cña cäc víi mçi cÊp t¶i träng trong 
vßng 15 phót. 

Sau khi ®· dì t¶i hoµn toµn tíi kh«ng, cÇn quan tr¾c chuyÓn vÞ ®µn håi trong vßng 
30 phót, trong tr|êng hîp ®Êt d|íi mòi cäc lµ c¸t, 1 giê, trong tr|êng hîp d|íi mòi 
cäc lµ ®Êt sÐt, cø 15 phót ghi sè ®äc 1 lÇn. 

4.4. Xö lý kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: 

4.4.1. Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh Ðp däc trôc cÇn tiÕn hµnh ghi 
chÐp (chØ dÉn ë phô lôc 3). 

4.4.2. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho mçi cäc ph¶i lËp ë d¹ng biÓu ®å quan hÖ lón (chuyÓn vÞ) 
vµ t¶i träng S = f(P) vµ thay ®æi cña ®é lón (chuyÓn vÞ) theo thêi gian cña tõng cÊp 
t¶i träng S = f(t) (chØ dÉn ë phô lôc 5). 

Tû lÖ xÝch cña c¸c biÓu ®å lÊy nh| sau: ë trôc tung cø 1cm b»ng 1mm chuyÓn vÞ: ë 
trôc hoµnh cø 1cm b»ng 5 tÊn t¶i träng vµ 1mm øng víi 10 phót t¸c ®éng t¶i träng. 
Cho phÐp gi¶m nhá tû lÖ xÝch cña c¸c biÓu ®å trong tr|êng hîp cÇn thiÕt. 

5. Ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh nhæ däc trôc 

5.1. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh nhæ däc trôc ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng 
chèng nhæ cña cäc. 

5.2. ThiÕt bÞ: 

5.2.1. ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm nhæ cäc b»ng t¶i träng tÜnh (chØ dÉn ë phô lôc 9) gåm cã: 

HÖ thèng trôc, xµ, kÝch, ®ång hå ¸p lùc, hÖ thèng mèc chuÈn vµ thiÕt bÞ ®o ®¹c. 

5.2.2. Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi thiÕt bÞ ®o ®¹c thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh nhæ däc 
trôc còng nh| nh÷ng yªu cÇu b¶o vÖ thiÕt bÞ khái c¸c t¸c ®éng trùc tiÕp cña nh÷ng 
yÕu tè tù nhiªn ph¶i theo ®óng c¸c yªu cÇu ghi ë c¸c ®iÒu 4.2.7 vµ 4.2.10. 

5.3. Cho phÐp dõng l¹i nh÷ng cäc ®· thÝ nghiÖm t¶i träng tÜnh Ðp däc trôc ®Ó thÝ nghiÖm 
b»ng t¶i träng tÜnh nhæ däc trôc, trõ c¸c cäc cã ghi ë ®iÒu 1.1, ë ®Êy kh«ng cho phÐp 
thÝ nghiÖm nhæ cäc, còng nh| cäc nhåi (khoan nhåi) cã më réng mòi cäc hay cäc vÝt. 

Ph¶i ®Ó cho nh÷ng cäc ®· tiÕn hµnh nh÷ng thÝ nghiÖm nÐn tr|íc ®Êy “nghØ” mét thêi 
gian nh| quy ®Þnh ë ®iÒu 3.3.2 råi míi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm nhæ cäc. 

5.4. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm: 

5.4.1. Lùc cña kÝch ph¶i truyÒn chÝnh x¸c theo trôc cña cäc 

5.4.2. T¶i träng thÝ nghiÖm nhæ cäc tiÕn hµnh ë giai ®o¹n th¨m dß thiÕt kÕ cÇn ®|îc t¨ng 
lªn tíi khi chuyÓn vÞ cña cäc ®¹t ®|îc 25mm. 
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5.4.3. T¶i träng thÝ nghiÖm nhæ cäc ë giai ®o¹n kiÓm tra khi thi c«ng kh«ng ®|îc v|ît t¶i 
träng lµm viÖc cho phÐp ®· ghi trong ®å ¸n thiÕt kÕ mãng cäc. 

5.4.4. Khi thÝ nghiÖm nhæ cäc cÇn ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu nªu ë nh÷ng ®iÒu 4.2.6, 
4.3.1, 4.3.3  vµ 4.3.9. 

5.4.5. Tèc ®é chuyÓn vÞ cña cäc trong ®Êt kh«ng v|ît qu¸ 0,1mm sau 2 giê quan s¸t cuèi 
cïng ®èi víi mãng nhµ vµ c«ng tr×nh, riªng ®èi víi mãng cÇu kh«ng v|ît qu¸ 
0,1mm sau 1 giê quan s¸t cuèi cïng, ®|îc xem lµ ®· æn ®Þnh quy |íc. 

5.5. Xö lý kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: 

5.5.1. CÇn thùc hiÖn c¸c yªu cÇu vÒ tr×nh tù ghi chÐp thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh 
nhæ däc trôc vµ viÖc tæng hîp c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm (chØ dÉn ë phô lôc sè 3 vµ sè 
6) theo chØ dÉn ghi ë c¸c ®iÒu 4.4.1 vµ 4.4.2. 

6. Ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh n»m ngang 

6.1. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh n»m ngang ®Ó thiÕt lËp mèi quan hÖ 
gi÷a chuyÓn vÞ cña cäc vµ t¶i träng ngang. 

6.2. ThiÕt bÞ: 

6.2.1. ThiÕt bÞ dïng ®Ó thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh n»m ngang bao gåm hÖ thèng 
tùa vµ xµ, kÝch, ®ång hå ®o ¸p lùc c¸c mèc vµ thiÕt bÞ ®o (chØ dÉn ë phô lôc 10). 

6.2.2. C¸c thiÕt bÞ ®o uèn hoÆc ®o chuyÓn vÞ ngang ph¶i ®Æt ë nh÷ng mÆt ph¼ng song 
song víi mÆt ph¼ng t¸c dông cña lùc, kh«ng Ýt h¬n 2 chiÕc: ®Æt ë møc bÒ mÆt cña 
®Êt (khi ë trong n|íc th× ®Æt ë møc bÒ mÆt n|íc) vµ ë møc ®iÓm ®Æt lùc ngang. 

C¸c thiÕt bÞ dïng ®Ó ®o chuyÓn vÞ khi thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh n»m 
ngang còng nh| nh÷ng phô kiÖn dïng ®Ó b¶o vÖ khái nh÷ng t¸c ®éng cña c¸c yªu 
tè tù nhiªn lªn chóng cÇn tháa m·n yªu cÇu ghi ë c¸c ®iÒu 4.2.7 vµ 4.2.10. 

6.3. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm: 

6.3.1. Gia t¶i cho cäc thÝ nghiÖm ph¶i thùc hiÖn ®Òu ®Æn theo tõng cÊp kh«ng cã xung 
lùc. TrÞ sè c¸c cÊp t¶i träng ®|îc x¸c ®Þnh theo ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm nh|ng 
kh«ng lín h¬n 1/10 gi¸ trÞ lín nhÊt cña t¶i träng t¸c ®éng lªn cäc nh| ch|¬ng tr×nh 
thÝ nghiÖm ®· ghi. ViÖc ghi chÐp c¸c sè liÖu ®o ®Æt trªn c¸c thiÕt bÞ tiÕn hµnh theo 
nh÷ng chØ dÉn ë ®iÓm 4.3.3. 

ChØ cho phÐp tiÕn hµnh thÝ nghiÖm theo sù æn ®Þnh quy |íc cña chuyÓn vÞ theo thêi 
gian cho mçi cÊp t¶i träng khi theo thiÕt kÕ, t¶i träng ngang ®ã chØ lµ t¹m thêi (l¾p 
r¸p). Khi Êy tèc ®é gia t¶i cÇn ph¶i ®Òu vµ kh«ng nhá h¬n 5 phót cho 1 cÊp t¶i 
träng. 

6.3.2. Ph¶i tiÕn hµnh thÝ nghiÖm cäc víi sù æn ®Þnh quy |íc cña chuyÓn vÞ theo thêi gian 
cho mçi cÊp t¶i träng vµ lÊy kh«ng lín h¬n 0,1mm sau 2 giê, quan s¸t cuèi cïng 
trªn thiÕt bÞ ®o ®Æt ë møc ®Æt t¶i träng ngang. 

6.3.3. Gi¸ trÞ cña t¶i träng khi thÝ nghiÖm cäc ë giai ®o¹n kh¶o s¸t thiÕt kÕ ph¶i ®¹t tíi 
mét gi¸ trÞ giíi h¹n sao cho víi gi¸ trÞ Êy, chuyÓn vÞ ngang ë møc ®Æt t¶i träng 
kh«ng nhá h¬n 50mm. Møc ®Æt t¶i träng ®|îc ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm quyÕt ®Þnh. 
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6.3.4. Xö lý kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: 

C¸c yªu cÇu vÒ tr×nh tù ghi chÐp, chØnh lý c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm (chØ dÉn ë phô 
lôc 3 vµ 7) ph¶i thùc hiÖn theo c¸c ®iÒu 4.4.3 vµ 4.4.2 nh|ng tû lÖ trªn c¸c biÓu ®å 
lÊy nh| sau: ë trôc hoµnh cø 1cm øng víi 1mm chuyÓn vÞ, cßn ë trôc tung cø 1cm 
øng víi 0,5 tÊn t¶i träng vµ 1mm øng víi 10 phót thêi gian gi÷ nguyªn t¶i träng.  

Cho phÐp gi¶m tû lÖ xÝch ë c¸c biÓu ®å nh|ng ph¶i b¶o ®¶m mèi quan hÖ gi÷a c¸c 
gi¸ trÞ ®|îc dùng trªn biÓu ®å. 
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Phô lôc 1 

(B¾t buéc) 

 

Yªu cÇu víi ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng 

1. Ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng ë giai ®o¹n kh¶o s¸t thiÕt kÕ (xem ®iÒu 
1.3) ph¶i xÐt ®Õn: 

- Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt, vµ ®Æc biÖt lµ kÕt qu¶ xuyªn tÜnh. 

- Kh¶ n¨ng thay ®æi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n trong qu¸ tr×nh x©y dùng vµ sö dông 
ng«i nhµ hoÆc c«ng tr×nh. 

- §Æc tr|ng cña ngåi nhµ vµ c«ng tr×nh ®|îc thiÕt kÕ vµ kÕt cÊu chÞu lùc cña chóng. 

- Gi¸ trÞ kiÕn nghÞ cña t¶i träng hoÆc lùc tÝnh to¸n t¸c ®éng lªn mãng c¸c ng«i nhµ vµ 
c«ng tr×nh ®|îc thiÕt kÕ. 

- Cèt san nÒn khu ®Êt x©y dùng vµ cèt ®¸y cña ®µi cäc. Nh÷ng yªu cÇu khi sö dông ®èi 
víi chuyÓn vÞ giíi h¹n cho phÐp cña c¸c kÕt cÊu, ®Æc biÖt lµ chuyÓn vÞ ë ®¸y ®µi cäc. 

- Nh÷ng kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cäc ngoµi trêi ®èi víi c¸c c«ng tr×nh ë gÇn ®ã cã ®iÒu kiÖn 
®Êt ®ai t|¬ng tù, còng nh| kinh nghiÖm x©y dùng vµ sö dông chóng. 

2. NhiÖm vô kü thuËt (ch|¬ng tr×nh) thÝ nghiÖm kiÓm tra cäc ngoµi hiÖn tr|êng ë giai 
®o¹n x©y dùng (xem ®iÒu 1.4) cÇn ph¶i xÐt ®Õn nh÷ng ®iÒu ®· ®|îc chÊp thuËn trong 
thiÕt kÕ: 

 - Lo¹i vµ kÕt cÊu cña cäc; 

 - H×nh d¸ng vµ kÝch th|íc cäc; 

 - T¶i träng tÝnh to¸n lªn cäc; 

 -  §iÒu kiÖn vÒ ®Êt ®ai ®· dïng trong thiÕt kÕ theo kÕt qu¶ th¨m dß ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh. 

3. Trong ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr|êng ph¶i ®Þnh tr|íc: 

- C¸c chç tiÕn hµnh thÝ nghiÖm; 

- S¬ ®å kÕt cÊu thÝ nghiÖm; 

- H|íng vµ trÞ sè cña c¸c cÊp t¶i träng trong thÝ nghiÖm; 

- T¶i träng lín nhÊt hoÆc chuyÓn vÞ nhá nhÊt khi thÝ nghiÖm (®é lón, ®é tråi, chuyÓn vÞ 
ngang). 

- VËt liÖu, lo¹i, kÝch th|íc vµ kÕt cÊu cña cäc thÝ nghiÖm, ®é xuyªn s©u cña cäc còng 
nh| ®é chèi theo thiÕt kÕ (®èi víi cäc ®ãng, ®é chèi ®µn håi vµ ®é chèi d| nÕu nh| cã 
thÓ ®o ®|îc chóng). 
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- C¸c ph|¬ng ph¸p h¹ cäc hoÆc chuÈn bÞ cäc thÝ nghiÖm, khi sö dông c¸c cäc neo  lo¹i 
neo, vËt liÖu, kÝch th|íc, kÕt cÊu, chiÒu s©u h¹ cäc. 

4. Trong ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm cäc ngoµi trêi ë hå n|íc còng ph¶i xÐt tíi: 

- NhiÖt ®é cña n|íc; 

- ChÕ ®é cña sãng; 

- To¹ ®é vµ ph|¬ng h|íng cña dßng ch¶y; 

- Nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt ®Æc tr|ng cña hå n|íc hoÆc c¸c vïng ë biÓn. 

5. Trong ch|¬ng tr×nh thÝ nghiÖm cÇn ph¶i nªu c¬ së kinh tÕ, kü thuËt cÇn thiÕt tiÕn hµnh 
thÝ nghiÖm cäc ngoµi trêi còng nh| lo¹i thÝ nghiÖm. 

 

Phô lôc 2 

(§Ò nghÞ dïng) 

 

Tªn c¬ quan: …………………………………………………………………………………. 

§Þa ®iÓm …………………………………………………………………………………….. 

C«ng tr×nh …………………………………………………………………………………… 

C«ng tr×nh ®¬n vÞ ……………………………………………………………………………. 

 

B¶ng ghi thÝ nghiÖm cäc ngoµi trêi b»ng t¶i träng ®éng 

 

§Æc tr|ng cña cäc ………………………………………………………………………….. 

Sè hiÖu cäc N0……………………………………………………………………………… 

Lo¹i cäc …………………………………………………………………………………….. 

VËt liÖu lµm cäc ……………………………………………………………………………… 

Ngµy, th¸ng chÕ t¹o cäc ……………………………………………………………………. 

Ngµy ®ãng cäc ……………………………………………………………………………… 

MÆt c¾t (®|êng kÝnh) cña cäc ë ®Ønh vµ mòi cäc ……………. cm 

ChiÒu dµi cña cäc (kh«ng tÝnh mòi nhän) ……………………   m 

Träng l|îng cäc ……………………………………………..  TÊn 

Chøng chØ cña n¬i s¶n xuÊt cäc 
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§Æc tr|ng cña m¸y ®ãng vµ bóa ®ãng 

M¸y ®ãng …………………………………………………………………………………… 

Bóa ®ãng (lo¹i) ……………………………………………………………………………… 

 

ChiÒu s©u 
®ãng (m) 

Sè nh¸t bóa 
cho 1m hoÆc 

10cm ®ãng s©u 

ChiÒu cao 
n©ng lªn cña 
phÇn va ®Ëp 
cña bóa (cm)

§èi chèi 
trung b×nh 

(cm) 

Tæng sè nh¸t 
bóa ®· ®ãng 

 

Ghi chó 

 

 

 

     

 

Tæng träng l|îng bóa ………………………………… tÊn 

Träng l|îng phÇn ®Ëp cña bóa ……………………….  tÊn 

N¨ng l|îng cña bóa ®ãng ……………………………. kgm 

Sè nh¸t bóa ®ãng trong 1 phót (theo chøng chØ) …………………………………………… 

Träng l|îng cña ®Öm ®Çu cäc ……………………………………………………………….. 

§Öm ë ®Çu cäc ……………………………………………………………………………….. 

Ph|¬ng ph¸p ®o chuyÓn vÞ cña cäc ………………………………………………………… 

T×nh tr¹ng cña cäc sau khi ®ãng : 

Cèt tuyÖt ®èi: 

a) PhÇn nh« trªn mÆt ®Êt cña cäc …………………………. m 

b) MÆt ®Êt quanh cäc ……………………………………... m 

c) Mòi cäc ………………………………………………… m 

ChiÒu s©u ®ãng cäc ……………………………………….. m 

NhiÖt ®é cña n|íc ………………………………………… 0C 

Tr¹ng th¸i ®Çu cäc sau khi ®ãng: 

………………………………………………………………...................................................
.... 

NhiÖt ®é kh«ng khÝ (0C) 

§ãng tiÕp tôc  
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Ngµy 

th¸ng 

Thêi gian “nghØ” 
(ngµy) 

Sè l|îng nh¸t 
bóa 

§é chèi (cm) 
§é chèi trung 

b×nh tÝnh cho 1 
nh¸t bóa (cm) 

 

 

 

    

 

Ph|¬ng ph¸p ®o chuyÓn vÞ cña cäc (th|íc ®o ®é chèi th|íc th¼ng): 

NhiÖt ®é cña kh«ng khÝ …………………………………………… 0C 

NhiÖt ®é cña n|íc (khi thÝ nghiÖm ë hå n|íc) …………………… 0C 

Ng|êi phô tr¸ch thÝ nghiÖm (tæ tr|ëng thÝ nghiÖm hiÖn tr|êng) 

……………………………………………………………………… 

§¹i diÖn c¬ quan ®ãng cäc ………………………………………… 

 

Phô lôc 3 

(§Ò nghÞ dïng) 

 

Tªn c¬ quan …………………………………………………………………………….. 

C«ng tr×nh ………………………………………………………………………………. 

C«ng tr×nh ®¬n vÞ ……………………………………………………………………….. 

 

B¶ng ghi thÝ nghiÖm cäc Ðp däc trôc, nhæ cäc vµ t¶i träng n»m ngang 

 

Sè hiÖu cäc …………………………………………………………………………………. 

Lo¹i cäc ……………………………………………………………………………………. 

VËt liÖu lµm …………………………………………….. ……………………… cäc 

MÆt c¾t (®|êng kÝnh) cäc ®Ønh vµ mòi cäc ……………………………………… cm 

ChiÒu dµi cña cäc (kh«ng tÝnh mòi cäc nhän hoÆc phÇn ®¸y më réng) …………. m 

ChiÒu dµi cña mòi nhän hoÆc phÇn ®¸y më réng …………………………………m 
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ChiÒu s©u h¹ cäc …………………………………………………………………. m 

Sè liÖu lç khoan kh¶o s¸t hè ®µo gåm cã: N0 …………………………………………… 

Hè ®µo hay hè khoan thùc hiÖn ngµy …… th¸ng ……. n¨m …………. 

Kho¶ng c¸ch tõ cäc ®Õn hè th¨m dß ………………………………………………m 

Tãm t¾t ®Æc tr|ng cña ®Êt d|íi mòi cäc ……………………………………………………. 

Tr¹ng th¸i ®Çu cäc sau khi ®ãng ……………………………………………………………. 

Cèt tuyÖt ®èi: 

a) §Çu cäc sau khi ®ãng …………………………………………………………m 

b) §Çu cäc tr|íc khi thÝ nghiÖm ………………………………………………... m 

c) Mòi cäc ………………………………………………………………………. m 

d) MÆt ®Êt quanh cäc …………………………………………………………… m 

Lo¹i thiÕt bÞ dïng ®Ó ®o chuyÓn vÞ cña cäc ……………………………………………… 

Ngµy, th¸ng h¹ cäc hoÆc kÕt thóc viÖc chuÈn bÞ cäc …………………………………….. 

Ngµy, th¸ng thÝ nghiÖm: 

 a) B¾t ®Çu: ………………………………………………………………... 

 b) KÕt thóc: ………………………………………………………………. 

S¬ ®å thiÕt bÞ thÝ nghiÖm vµ bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o chuyÓn vÞ: 

C«ng tr×nh ………………………. Sè thÝ nghiÖm ………………………………. 

 

Sè ghi trªn thiÕt bÞ, mm
ChuyÓn 

vÞ S 

Ngµ
y 

th¸n
g 

Giê 
phót 

Kho¶ng 
thêi 
gian 

gi÷a c¸c 
lÇn ghi 
t (phót) 

 

 

 

Tæng 
t¶i 

träng 
tÊn 

ThiÕt 
bÞ N01, 

S1 

ThiÕt 
bÞ 

N02, 
S2 

 

 

….

ThiÕt 
bÞ 

N0-n 
Sn S

1+
S

2+
S

3…
+

S
n

 (
m

m
) 

S
 =

 

n
 

Sè gia 
chuyÓn vÞ 

S, mm 

 

 

 

Tæng 
chuyÓn 
vÞ ¦ S 
(mm) 

Tæng 
thêi 
gian 
¦ t, 

phót

 

 

G
hi 
ch
ó

              

              

 

N0 - sè l|îng thiÕt bÞ ®o 
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Sè hiÖu cña kÝch N0 ….. lo¹i tÊn, sè hiÖu ®ång hå ¸p lùc N0 …… lo¹i …….. kg/cm2. 

DiÖn tÝch ……….. cm2; 1 tÊn = ……….. kg/cm2 

V¹ch chia trªn ®ång hå ¸p lùc …………. kg/cm2 

 

Sè hiÖu cÊp t¶i träng
Gi¸ trÞ cÊp t¶i träng, 

tÊn 

Tæng t¶i träng, 

tÊn 

ChØ sè ë ®ång hå 

¸p lùc 

    

 

 

Ng|êi phô tr¸ch thÝ nghiÖm; …………………………………………………………………. 

(Tæ tr|ëng thÝ nghiÖm hiÖn tr|êng) ……………………......................................................... 

Ng|êi quan tr¾c ……………………………………………………………………………… 

Phô lôc 4 

(§Ò nghÞ dïng) 

MÉu biÓu ®å kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng ®éng 
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