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Nhãm H 

 

Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c|êng ®é l¨ng trô 

vµ m« ®un ®µn håi khi nÐn tÜnh 
Heavyweight concrete - Method for determination of cylindrical compresive 

strength and static modulus of elasticity 

 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p thö c|êng ®é l¨ng trô, m« ®un ®µn håi khi nÐn tÜnh 
cña bª t«ng nÆng.  

1. ThiÕt bÞ thö 

M¸y nÐn;  

BiÕn d¹ng kÕ;  

Th|íc l¸ kim lo¹i.  

1.1. M¸y nÐn : Sö dông c¸c lo¹i m¸y nÐn thuû lùc dïng ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é chÞu nÐn 
cña bª t«ng theo TCVN 3118 : 1993.  

1.2. BiÕn d¹ng kÕ : Sö dông biÕn d¹ng kÕ ®ßn bÈy hoÆc c¸c lo¹i ®ång hå ®o biÕn d¹ng l¾p 
trªn khung g¸ vµo mÉu (h×nh l) . C¸c dông cô ®o biÕn d¹ng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh 
x¸c cña c¸c sè ®o biÕn d¹ng t|¬ng ®èi tíi r 5 x l0-6.  
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2. ChuÈn bÞ mÉu thö 

2.1. ChuÈn bÞ 6 viªn mÉu l¨ng trô 3 viªn dïng ®Ó thö c|êng ®é, 3 viªn dïng ®Ó thö 
m«®un ®µn håi. Khi c¾t bª t«ng tõ kÕt cÊu ®Ó t¹o mÉu, nÕu kh«ng cã ®ñ 3 viªn cho 
mçi chØ tiªu th× ®|îc phÐp sö dông 2 viªn ®Ó thö tõng chØ tiªu. 

2.2. ViÖc lÊy mÉu hçn hîp bª t«ng, ®óc, b¶o d|ìng, khoan c¾t mÉu bª t«ng vµ chän kÝch 
th|íc viªn ®Ó thö c|êng ®é l¨ng trô vµ m«®un ®µn håi ®|îc tiÕn hµnh theo TCVN 
3105 : 1993. 

2.3. KÕt cÊu s¶n phÈm yªu cÇu thö mÉu ë tr¹ng th¸i nµo th× mÉu ®|îc chuÈn bÞ ®Ó thö 
®óng ë tr¹ng th¸i ®ã. C¸ch ®|a mÉu vÒ c¸c tr¹ng th¸i kh¸c nhau ®|îc tiÕn hµnh lµm 
theo TCVN 3115 : 1993. 

2.4. Trªn 4 mÆt ®øng cña tõng viªn mÉu kÎ 4 ®|êng trung b×nh song song víi trôc däc 
cña viªn ®Ó ®¹t kho¶ng c¸ch ®o biÕn d¹ng. Kho¶ng c¸ch ®o ®|îc ®Æt c¸ch ®Òu hai 
®¸y viªn mÉu. Kho¶ng c¸ch ®o ®|îc chän víi kÝch th|íc tèi thiÓu : lín h¬n 2,5 lÇn 
®|êng kÝnh cì h¹t lín nhÊt cña cèt liÖu nh|ng kh«ng nhá h¬n l00mm vµ 50mm khi 
dïng c¸c thiÕt bÞ ®o biÕn d¹ng t|¬ng øng lµ khung l¾p ®ång hå vµ biÕn d¹ng kÕ ®ßn 
bÈy vµ tèi ®a : kh«ng lín h¬n 2/3 chiÒu cao viªn mÉu. 

2.5. Dùa vµo c¸c ®|êng kÎ ®· v¹ch, g¸ dông cô ®o biÕn d¹ng lªn 4 mÆt cña viªn mÉu. 

3. TiÕn hµnh thö 

3.1. Chän c¸c thang lùc thÝch hîp cña m¸y ®Ó khi nÐn gi¸ trÞ t¶i lín nhÊt dù kiÕn sÏ sö 
dông n»m trong kho¶ng 20 - 80% t¶i träng tèi ®a cña thang lùc. 

3.2. X¸c ®Þnh c|êng ®é l¨ng trô (RLT) 

Dïng 3 viªn mÉu. §o kÝch th|íc thiÕt diÖn chÞu nÐn vµ gia t¶i ph¸ ho¹i tõng viªn 
mÉu nh| thö c|êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng ghi trong TCVN 3118 : 1993. 

3.3. X¸c ®Þnh M«®un ®µn håi (E0) 

3.3.1. §Æt tõng viªn vµo mÉu chÝnh t©m thít d|íi cña m¸y nÐn. §Æt t¶i t¹o øng xuÊt ban 
®Çu b»ng kho¶ng 0,5daN/cm2 lªn mÉu. Ghi l¹i gi¸ trÞ ®ång hå ®o ë c¶ 4 mÆt ®øng 
cña viªn mÉu. 

3.3.2. T¨ng t¶i lªn mÇu víi tèc ®é 6 r 4daN/cm2 trong mét gi©y cho tíi khi ®¹t øng suÊt 
thö b»ng kho¶ng 1/3 gi¸ trÞ c|êng ®é l¨ng trô x¸c ®Þnh ë ®iÒu 3.2. Gi÷ t¶i ë øng 
xuÊt nµy 60 gi©y vµ ®äc gi¸ trÞ ®ång hå ®o ë c¶ 4 mÆt trong kho¶ng 30 gi©y n÷a. 

3.3.3. TÝnh biÕn d¹ng t|¬ng ®èi ë tõng mÆt b»ng hiÖu så 2 lÇn ®äc ®ång hå g¾n trªn mÆt 
®ã chia cho kho¶ng c¸ch, råi tÝnh gi¸ trÞ biÕn d¹ng trung b×nh cña 4 mÆt. 

a. NÕu biÕn d¹ng ë c¸c mÆt ®Òu kh«ng lÖch qu¸ 20% so víi biÕn d¹ng trung b×nh 
th× h¹ t¶i vÒ møc øng suÊt ban ®Çu (w0) víi tèc ®é t|¬ng ®|¬ng nh| khi n©ng t¶i vµ 
sau ®ã tiÕn hµnh thªm 2 chu kú n©ng vµ h¹ t¶i t|¬ng tù nh| ®iÒu  3.3.2. ë lÇn n©ng 
t¶i cuèi cïng, sau khi n©ng t¶i tíi øng suÊt thö (w1) l|u t¶i 60 gi©y th× ®äc 4 gi¸ trÞ 
®ång hå ë 4 mÆt trong thêi gian kho¶ng 30 gi©y vµ coi ®©y lµ gi¸ trÞ chÝnh thøc 
dïng trong tÝnh to¸n. 

b. NÕu biÕn d¹ng ë mét mÆt bÊt kú lÖch qu¸ 20% so víi biÕn d¹ng trung b×nh th× 
h¹ t¶i vÒ møc 0, ®Æt l¹i viªn mÉu lÖch vÒ phÝa ®ång hå ch× biÕn d¹ng nhá råi lÆp l¹i 
qu¸ tr×nh thö nh| ®iÒu 3.3.2 cho tíi khi ®¹t ®|îc møc chªnh biÕn d¹ng gi÷a c¸c 
mÆt n»m d|íi møc cho phÐp. Sau ®ã tiÕn hµnh lÊy sè ®o nh| môc (a).  
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3.3.4. KÕt thóc ®o m« ®un ®µn håi, n©ng t¶i ph¸ ho¹i mÉu. Ghi vµo biªn b¶n thÝ nghiÖm 
nÕu c|êng ®é l¨ng trô thö trªn c¸c viªn mÉu nµy lÖch qu¸ 20% so víi c|êng ®é 
l¨ng trô ®· thÝ nghiÖm ë ®iÒu 3.2. 

4. TÝnh kÕt qu¶  

4.1. C|êng ®é l¨ng trô (RLT) cña tõng viªn mÉu bª t«ng ®|îc tÝnh b»ng daN/cm2, theo 
c«ng thøc :  

 

 

 

 

 

Trong ®ã :  

P - T¶i träng ph¸ ho¹i, (daN);  

F - DiÖn tÝch tiÕt diÖn chÞu nÐn, (cm2) .  

4.2. C|êng ®é l¨ng trô cña bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh tõ c¸c gi¸ trÞ c|êng ®é cña c¸c viªn 
trong tæ mÉu theo ®iÒu 4.3 cña TCVN 3118 : 1993. 

4.3.  M« ®un ®µn håi khi nÐn tÜnh (E0) cña tõng viªn mÉu ®|îc tÝnh b»ng daN/cm2 theo 
c«ng thøc : 

 

 

 

Trong ®ã :  

G l -  øng suÊt thö (ë gi¸ trÞ kho¶ng 1/3 c|êng ®é l¨ng trô), 
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;  

G2-  øng suÊt ban ®Çu (0,5daN/cm2), (daN/cm2) ;  

H0 - H1 - Chªnh lÖch biÕn d¹ng t|¬ng ®èi cña bª t«ng ë møc øng suÊt thö so víi møc 
øng suÊt ban ®Çu.  

M«®un ®µn håi khi nÐn tÜnh cña bª t«ng ®|îc tÝnh tõ c¸c gi¸ trÞ cña c¸c viªn trong tæ 
theo ®iÒu 4.3 cña TCVN 3118 : 1993. 

5. Biªn b¶n thö 

Trong biªn b¶n thö ghi râ :  

- KÝ hiÖu mÉu;  

- Ngµy vµ n¬i lÊy mÉu;  

- Ngµy thö;  

- Tr¹ng th¸i mÉu khi thö,  

- Dông cô ®o biÕn d¹ng;  

- C|êng ®é l¨ng trô cña tõng viªn mÉu vµ gi¸ trÞ trung b×nh;  

- M«®un ®µn håi cña tõng viªn vµ gi¸ trÞ trung b×nh;  

- Ch÷ kÝ cña ng|êi thö.  
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