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Kim lo¹i – Ph|¬ng ph¸p thö kÐo 
Metals – Method of tractional test 

 

Tiªu chuÈn nµy thay thÕ cho TCVN 197: 1996  vµ ¸p dông cho viÖc thö kÐo tÜnh c¸c mÉu 
kim lo¹i ë nhiÖt ®é 20 r 150C ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng c¬ häc (trõ c¸c thÐp tÊm cã chiÒu 
dµy nhá h¬n 0,5mm vµ c¸c thÐp cã ®|êng kÝnh nhá h¬n 3mm); 

- Giíi h¹n tÝ lÖ (quy |íc); 

- Giíi h¹n ch¶y (vËt lÝ; 

- Giíi h¹n ch¶y (quy |íc); 

- Giíi h¹n bÒn tr|íc khi ®øt; 

- Giíi h¹n bÒn thùc sau khi ®øt; 

- §é d·n dµi t|¬ng ®èi sau khi døt; 

- §é th¾t t|¬ng ®èi sau khi ®øt v.v... 

Tiªu chuÈn nµy hoµn toµn phï hîp víi ST SEV 471: 1977 

I. ThuËt ng÷, kÝ hiÖu vµ ®Þnh nghÜa 
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3.2. ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña mÉu cã thÓ lµ: 

    hoÆc     00
655 FL , 

00
311 FL , 
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3.2.1. C¸c mÉu ®|îc c¾t tõ tÊm kim lo¹i cã chiÒu dµy tõ 0,5 ®Õn 3mm, kÝch th|íc cña 
mÉu ®|îc quy ®Þnh trong b¶ng 1 

 

B¶ng 1 

 

ChiÒu dµy mÉu ChiÒu réng mÉu chiÒu dµi tÝnh to¸n 

Tõ 0,5 ®Õn 2 

Lín h¬n  2 ®Õn 3 

12,5 

20,5 

50 

80 

3.3.2. Cho phÐp sö dông mÉu cã chiÒu dµi tÝnh to¸n kh¸c cã gi¸ trÞ ®· ®|îc ®|a ra trong 
c¸c tiªu chuÈn vÒ kim  lo¹i. 

3.3. Sai lÖch giíi h¹n cho phÐp cña kÝch th|íc phÇn lµm viÖc cña mÉu h×nh trô ®|îc quy 
®Þnh trong b¶ng 2 vµ cña mÉu cã mÆt c¾t ngang h×nh ch÷ nhËt trong b¶ng 3. 

NÕu c¸c mÉu ®· ®|îc chÕ t¹o phï hîp víi c¸c giíi  h¹n trong b¶ng 4 th× kh«ng ph¶i 
®o ®¹c kÝch th|íc mÉu tr|íc khi thö. 

 

B¶ng 2 

§|êng kÝnh danh nghÜa  
phÇn lµm viÖc cña mÉu 

Sai lÖch giíi h¹n cña ®|êng 
kÝnh 

HiÖu sè giíi h¹n cña ®|êng 
kÝnh lín nhÊt vµ nhá nhÊt theo 

chiÒu dµi lµm viÖc cña mÉu 

§Õn 10 

Lín h¬n 10 ®Õn 20 

Lín h¬n 20 

r 0,1 

r 0,2 

r 0,25 

0,03 

0,04 

0,05 

 

B¶ng 3 

 

ChiÒu dµi danh nghÜa  
phÇn lµm viÖc cña mÉu 

Sai lÖch giíi h¹n cña chiÒu 
réng 

HiÖu sè giíi h¹n gi÷a chiÒu 
réng lín nhÊt vµ nhá nhÊt theo 

chiÒu dµi lµm viÖc cña mÉu 

 

§Õn 10 

Lín h¬n 10 ®Õn 15 

Lín h¬n 15 ®Õn 20 

Lín h¬n 20 ®Õn 30 

r 0,1 

r 0,2 

r 0,3 

r 0,5 

0,05 

0,106 

0,15 

0,20 

 

 

B¶ng 4 

 

Tªn kÝch th|íc cña 
mÉu 

KÝch th|íc danh nghÜa 
Sai lÖch giíi h¹n 

kÝch th|íc 
Sai lÖch giíi h¹n 

d¸ng 

1 2 3 4 

§|êng kÝnh lµm viÖc 
cña mÉu 

Lín h¬n 3 ®Õn 6 

Lín h¬n 6 ®Õn 10 

- 0,06 

- 0,075 

0,03 

0,04 
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Lín h¬n 10 ®Õn 18 

Lín h¬n 18 ®Õn 30 

- 0,09 

- 0,105 

0,04 

0,05 

C¸c kÝch th|íc mÆt c¾t 
ngang cña mÉu ch÷ 
nhËt gia c«ng bèn phÝa 

Lín h¬n 3 ®Õn 6 

Lín h¬n 6 ®Õn 10 

Lín h¬n 10 ®Õn 18 

Lín h¬n 18 ®Õn 30 

Nh| cña mÉu cã mÆt c¾t ngang trßn 

C¸c kÝch  th|íc mÆt c¾t 
ngang cña mÉu ch÷ 
nhËt kh«ng gia c«ng 
hai phÝa 

Lín h¬n 3 ®Õn 6 

Lín h¬n 6 ®Õn 10 

Lín h¬n 10 ®Õn 18 

Lín h¬n 18 ®Õn 30 

Lín h¬n 30 ®Õn 50 

 0,18 

0,22 

0,27 

0,33 

0,39 

 

3.3.1. TØ sè gi÷a chiÒu réng vµ chiÒu dµy cña mÉu cã mÆt c¾t ngang h×nh ch÷ nhËt th× 
theo kÝch th|íc cña mÉu. NÕu chiÒu dµi lín h¬n 3mm th× tØ lÖ nµy sÏ lµ 8: l. 

3.3.2. H×nh d¸ng kÝch th|íc c¸c ®Çu cuèi mÉu còng nh| h×nh d¹ng kÝch th|íc cña phÇn 
kÑp vµo m¸y thö cÇn phï hîp víi tiªu chuÈn c¸c ngµm c¹p m¸y thö. Ph¶i cã gãc 
l|în ®Òu t¹i chç chuyÓn tiÕp gi÷a phÇn lµm viÖc vµ phÇn kÑp vµo ngµm cÆp. 

3.4. ChiÒu dµi lµm viÖc cña mÉu ph¶i n»m trong giíi h¹n: 

-  §èi víi mÉu h×nh trô tõ L0 + 0,5d0 ®Õn L0 + 2d0 

-  §èi víi mÉu cã mÆt c¾t h×nh ch÷ nhËt cí chiÒu dµy lín h¬n 3 mm th× tõ  
   ®Õn 

- §èi víi mÉu cã mÆt c¾t ngang h×nh ch÷ nhËt cã chiÒu dµy nho h¬n 5mm th× tõ L0 

+ 0,5b ®Õn  L0 + 2b0. 

Khi thö t¶i träng, chiÒu dµi lµm viÖc cña c¸c mÉu ph¼ng cã chiÒu dµy nhá h¬n 3mm 
vµ c¸c mÉu h×nh trô chän giíi h¹n  lín nhÊt, cßn ®èi víi c¸c mÉu ph¼ng cã chiÒu 
dµy lín h¬n 3 mm lµ  

 

3.5. MÉu thö ®|îc gia c«ng trªn c¸c m¸y c¾t kim lo¹i. Nh¸m bÒ mÆt phÇn lµm viÖc cña 
c¸c mÉu h×nh trô ph¶i lµ: 

Ra d 0,63Pm, c¸c mÉu ph¼ng lµ Ra d 2,5Pm theo TCVN 2511: 1978. 

3.6. MÉu thö ph¼ng tõ kim lo¹i c¸n, ®óc vµ c¸c ph«i lo¹i kh¸c cã thÓ cã bÒ mÆt ban ®Çu 
cña c¸c mÉu ph¶i dòa c¸c c¹nh b»ng dòa mÞn.  

3.7. ChiÒu dµi tÝnh to¸n ban ®Çu cña mÉu ®|îc giíi h¹n b»ng hai v¹ch víi ®é chÝnh x¸c 
®Õn l% sÏ tÝnh lo¸n ®é d·n dµi cÇn v¹ch trªn phÇn lµm viÖc cña mÉu nh÷ng kho¶ng 
5mm hay b»ng 10mm b»ng c¸c v¹ch n«ng hay bót ch×.  

3.8. ChiÒu dµi tÝnh to¸n ban ®Çu vµ sau khi ®øt cña mÉu ®|îc ®o víi ®é sai lÖch ®Õn 
0,lmm. 

3.9. §o c¸c kÝch th|íc mÉu sau khi ®øt ph¶i ®¹t ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,l mm.  

3.10. §o kÝch th|íc mÉu tr|íc khi thö cÇn thùc hiÖn ë 3 vÞ trÝ, mçi vÞ trÝ Ýt nhÊt lµ 3 lÇn. 
KÝch th|íc mÆt c¾t ngang ®|îc lÊy lµ gi¸ trÞ trung b×nh céng cña tri sè ®o t¹i vÞ trÝ ë 
gi÷a vµ hai  ®Çu phÇn lµm viÖc cña mÉu. 

4. ThiÕt bÞ thö 

00
51 FL ,�

00
51 FL ,�
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4.1 Thö kÐo ®|îc tiÕn hµnh trªn c¸c m¸y v¹n n¨ng hay chuyªn dïng cã ®é chÝnh x¸c 
t|¬ng øng víi c¸c tµi liÖu cña nã. 

4.2 M¸y cÇn ®¶m b¶o ®é ®óng t©m tin cËy khi cÆp mÉu. Lùc kÐo ph¶i ®|îc t¨ng ®Òu. Tèc 
®é kÐo ph¶i ë trong giíi h¹n cho phÐp cña ®iÒu kiÖn thö, khi gi¶m t¶i tõ tõ. 

4.3 HÖ sè m¸y – mÉu ph¶i cã ®é ®Æc tr|ng ®µn håi K, khi chän tèc ®é ®Æt t¶i ph¶i kÓ ®Õn 
®Æc tr|ng K hoÆc c¸c tiªu chuÈn ®èi víi s¶n phÈm kim lo¹i ®· cã chØ dÉn riªng. 

5. TiÕn hµnh thö vµ xö lÝ kÕt qu¶ 

5.1. Giíi h¹n ch¶y vËt lÝ Vch ®|îc x¸c ®Þnh qua kim chØ lùc trªn m¸y trong qóa tr×nh thö 
hoÆc b»ng ®å thÞ kÐo nhËn ®|îc khi thö. 

5.2. Giíi h¹n ch¶y trªn Vtr
ch vµ d|íi Vd

ch ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ®å thÞ kÐo nhËn ®|îc khi thö 
víi ®iÒu kiÖn tØ lÖ cña biÓu ®å ®¶m b¶o lmm trªn trôc tung t|¬ng øng víi øng suÊt 
cña mÉu kh«ng v|ît qu¸ l0N/mm2. C¸c gi¸ trÞ nµy t|¬ng øng víi ®iÓm ch¶y cao nhÊt 
ban ®Çu vµ thÊp nhÊt trong giai ®o¹n ch¶y mµ lùc kh«ng t¨ng hay gi¶m râ rÖt ®|îc 
thÓ hiÖn trªn ®å thÞ. 

C¸c gi¸ trÞ nµy còng cã thÓ x¸c ®Þnh trùc tiÕp theo kim chØ thÞ cña bé phËn ®o lùc, 
t|¬ng øng ®iÓm dõng ®Çu tiªn cña kim chØ lùc vµ ®iÓm dõng thÊp h¬n tr|íc ®ã trong 
giai ®o¹n ch¶y mµ lùc kh«ng t¨ng hay gi¶m râ rÖt. 

5.3. Khi x¸c ®Þnh c¸c giíi h¹n ch¶y Vch, V
tr

ch, V
d

ch th× tèc ®é biÕn d¹ng t|¬ng ®èi ph¶i phï 
hîp víi ®Æc tr|ng ®µn  håi K cña hÖ m¸y – mÉu trong c¸c giíi h¹n tõ 0,00025 ®Õn 
0,0025 l/gi©y hoÆc phï hîp víi liªu chuÈn ®èi víi c¸c s¶n phÈm kim lo¹i hay v¨n b¶n 
kÜ thuËt t|¬ng tù. 

5.4. NÕu tèc ®é biÕn d¹ng t|¬ng ®èi trong miÒn ch¹y kh«ng x¸c ®Þnh ®|îc b»ng c¸ch trùc 
tiÕp th× ®iÒu chØnh m¸y thö ®Ó cã thÓ chØnh tèc ®é ®Æt t¶i cho ®Õn ®Çu giai ®o¹n ch¶y. 
Tèc ®é ®ã ph¶i ë trong kho¶ng 3  ®Õn 30 N/mm2 gi©y. Tèc ®é ph¶i cã tÝnh ®Õn ®Æc 
tr|ng K ®|îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 6, 7. 

5.5. Giíi h¹n ch¶y quy |íc Vt
ch x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p ®å ho¹ ®å theo ®å thÞ kÐo 

hoÆc nhê ten-x¬- mÐt trong qu¸ tr×nh ®¨ng t¶i. 

- Khi  x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p ho¹ ®å (h×nh 4), viÖc tÝnh gi¸ trÞ  biÕn d¹ng dÎo 
xuÊt ph¸t tõ chiÒu dµi phÇn lµm viÖc cña mÉu. Sau khi phãng ®¹i mét c¸ch tØ lÖ 
gi¸ trÞ t×m ®|îc cña tØ lÖ xÝch ®å thÞ, ®Æt ®o¹n dµi nhËn ®|îc lªn trôc hoµnh vÒ 
phÝa ph¶i ®iÓm O, råi v¹ch mét ®|êng th¼ng song song víi OA. Tung ®é giao 
®iÓm C cña ®|êng th¼ng song song nµy víi ®|êng cong sÏ lµ gi¸ giíi h¹n ch¶y 
quy |íc theo gi¶ thiÕt cña ®¹i l|îng biÕn d¹ng d|. 

- Khi sö dông ten-s¬-met th× sai sè cña ten-s¬-mÐt kh«ng ®|îc v|ît 5% gi¸ trÞ biÕn 
d¹ng dµi ®|îc ®o. 

- Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ Vt
ch tØ lÖ xÝch cña trôc biÕn d¹ng kh«ng ®|îc nhá h¬n 10: 1 

trong thö träng tµi nã kh«ng nhá h¬n 50: l. 

5.6. Giíi h¹n ch¶y quy |íc Vt
ch ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p ®Æt t¶i vµ bá t¶i liªn tiÕp 

(h×nh 5), sau khi ®Æt mÉu vµo ngµm m¸y: t¨ng lùc ®Ó mÉu chÞu øng suÊt V0 kh«ng 
qu¸ 10% giíi h¹n ch¶y Vh

ch (x¸c ®Þnh b»ng len-s¬- mÐt), sau ®ã mÉu chÞu t¶i cho ®Õn 
khi Vz = 2. Gi÷ lùc tõ 5 gi©y ®Õn 7 gi©y råi h¹ t¶i cho ®Õn øng suÊt V0. B¾t ®Çu tõ gi¸ 
trÞ øng xuÊt t|¬ng øng 70 - 80% cña Vh

ch mÉu l¹i chÞu t¶i tiÕp theo. 

Trong qu¸ tr×nh t¨ng t¶i vµ bá t¶i: cßn ph¶i tiÕn hµnh ®o ®Ó x¸c ®Þnh biÕn d¹ng ®ñ 
cho ®Õn khi h¹ t¶i ®Õn øng xuÊt V0. 
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Thö ®|îc dõng l¹i khi hiÕn d¹ng d| ®· b¾t ®Çu v|ît cña ®¹i l|îng ®o t¶i t|¬ng øng 
víi giíi h¹n ch¶y g©y nªn. 

NÕu cÇn ph¶i lµm s¸ng tá h¬n gi¸ trÞ tÝnh to¸n ®· ®|îc x¸c ®Þnh cña ®Æc tr|ng th× cho 
phÐp sö dông ph|¬ng ph¸p tuyÕn tÝnh hãa ®|êng hyperbon.  

5.7. Giíi h¹n chay d|íi t¸c dông cña t¶i träng víi gia thiÕt theo ®¹i l|îng biÕn d¹ng toµn 
phÇn khi t¨ng t¶i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p ®å thÞ theo s¬ ®å kÐo hay nhê ten-
s¬-met trong qu¸ tr×nh chÞu lùc Khi x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p ®å thÞ (h×nh 6), ®¹i 
l|îng nµy ®· ®|îc tÝnh theo gi¸ trÞ biÕn d¹ng toµn phÇn, xuÊt ph¸t tõ chiÒu dµi lµm 
viÖc cña mÉu, t¨ng mét tØ lÖ gi¸ trÞ t×m ®|îc cña tØ lÖ xÝch ®å thÞ vµ tõ ®iÓm t|¬ng 
øng ®ã cña trôc hoµnh tiÕn hµnh vÏ mét ®|êng th¼ng song song víi trôc tung Tung 
®é giao ®iÓm cña ®|êng nµy víi ®|êng cong lµ t¶i träng l|îng øng víi gi¸ trÞ giíi 
h¹n hay ph¶i t×m.  

5.8. Khi x¸c ®Þnh c¸c giíi h¹n ch¶y Vd
ch vµo Vd

ch, tèc ®é ®Æt t¶i ph¶i ë trong giíi h¹n tõ  
5- 30N/mm2 gi©y hoÆc theo c¸c tiªu chuÈn ®èi víi c¸c s¶n phÈm kim lo¹i kh¸c.  

5.9. Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é bÒn tøc thêi Vb t¶i träng ®|îc t¨ng lõ tõ cho ®Õn khi mÉu ®øt. 
Gi¸ trÞ tai träng tr|íc khi mÉu ®øt t|¬ng øng víi ®é bÒn tøc thêi cña mÉu. Tèc ®é bÞ 
biÕn d¹ng t|¬ng ®èi ngoµi giíi h¹n chÈy kh«ng ®|îc qu¸ (2G r 10) phÇn tr¨m chiÒu 
dµi tÝnh to¸n cña mÉu trong mét phót, NÕu nh| trong c¸c tiªu chuÈn vÒ c¸c kim lo¹i 
kh«ng cã c¸c chØ tiªu kh¸c. 

5.10. §Ó tÝnh chiÒu dµi lÝnh to¸n cña mÉu sau khi ®øt L1, ghÐp chÆt hai phÇn bÞ ®øt sao cho 
trôc cña chóng n»m trªn mét ®|êng th¼ng. NÕu chç ®øt cã khe hë do kim lo¹i bÞ vì 
hay nguyªn nh©n kh¸c th× ph¶i tÝnh c¸c khe hë ®ã.  

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña mÉu sau khi ®øt ®|îc tÝnh nh| sau:  

5.10.1. Trong tr|êng hîp nÕu kho¶ng c¸ch tõ chç ®øt ®Ó v¹ch giíi h¹n chiÒu dµi tÝnh to¸n 
gÇn nhÊt kh«ng bÐ h¬n l/3 L0 th× tÝnh L0 b»ng c¸ch ®o kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¹ch 
giíi h¹n chiÒu dµi tÝnh to¸n.  

5.10.2. Tr|êng hîp kh«ng ®óng víi ®iÒu 5. l0. l nãi trªn (kho¶ng c¸ch ®ã b»ng hay bÐ h¬n 
1/3 b0) th× ph¶i chuyÓn chç ®øt vÒ gi÷a mÉu. 

- Gäi N lµ sè kho¶ng chia trong chiÒu dµi tÝnh lo¸n L0 (tr|íc khi thö). 

- Sau khi thö, ®¸nh dÊu A t¹i v¹ch cuèi cïng trªn phÇn ng¾n cña mÉu thö ®· ®øt, 
ë phÇn d|íi bªn kia cña mÉu thö ®· ®øt. §¸nh dÊu B t¹i v¹ch sao cho c¸c 
khoang c¸ch tõ  B ®Õn chç ®øt gÇn b»ng vµ nhá h¬n mét v¹ch kho¶ng c¸ch tõ 
A ®Õn chç ®øt.  

- Gäi n lµ sè kho¶ng chia lõ A ®Õn B, chiÒu dµi tÝnh to¸n sau khi ®øt L1 ®|îc tÝnh 
nh| sau:  

a) NÕu (N - n) lµ mét sè ch½n (h×nh 8) ®o kho¶ng c¸ch gi÷a A vµ B, vµ tõ B ®Õn 
v¹ch C  lµ v¹ch ë c¸ch B mét ®o¹n b»ng  N- n kho¶ng chia  

                    2  
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Ta cã L1= AB +2 BC 

b) NÕu (N-n) lµ mét sè lÎ (h×nh 9), ®o kho¶ng c¸ch gi÷a ®iÓm  A vµ B ®Õn v¹ch 
C’ vµ C’’ sao cho: 

 

kho¶ng chia 

 

kho¶ng chia 

 

Ta cã: L1= AB +BC’ + BC’’ 

Trong tr|êng hîp, nÕu chç ®øt ë 
gi÷a cña 1/3 chiÒu dµi ®ã cña 
mÉu vµ tÝnh to¸n kh«ng cho ®é d·n dµi t|¬ng ®èi nhá nhÊt cÇn thiÕt ®Ó thö l¹i 

5.11. MÉu ®øt ngoµi giíi h¹n, chiÒu dµi tÝnh to¸n th× ph¶i lµm l¹i ghÐp thö kh¸c. 

5.12. §Ó tÝnh ®é th¾t t|¬ng ®èi sau khi ®øt cña mÉu mÆt c¾t ngang trßn, cÇn ®o ®|êng kÝnh 
nhá nhÊt ë chç ®øt d1, theo hai ph|¬ng vu«ng gãc víi nhau. TÝnh diÖn tÝch mÆt c¾t 
ngang F1 theo gi¸ trÞ trung b×nh cña sè liÖu ®o ®|îc. 

5.13. TÝnh diÖn tÝch F1 cña mÆt c¾t ngang ë chç ®øt víi mÉu 
dÑt (h×nh l0) theo c«ng thøc sau: 

F1 = 0,25(n + a0)(m + b0)  

Trong ®ã m vµ n lµ chiÒu réngvµ chiÒu dµy cña mÆt c¾t 
ngang t¹i chç ®øt.  

5.14. MÉu ®øt ngoµi giíi h¹n cña hai ®Çu cuèi mÉu thö viÖc 
tÝnh ®é th¾t t|¬ng ®èi kh«ng ®|îc thùc hiÖn, ph¶i lµm 
l¹i phÐp thö kh¸c.   

5.15. Lµm trßn sè nguyªn kÕt cña tÝnh to¸n theo b¶ng 5 sau: 

B¶ng 5 

KÝch th|íc tÝnh b»ng mm 

§Æc tr|ng c¬ häc §¬n vÞ ®o Giíi h¹n cña gi¸ trÞ Lµm trßn sè nguyªn ®Õn
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N/mm2 ®Õn 1000 

lín h¬n 1000 

®Õn 1,0 

®Õn 10,0 

G, \ % Kh«ng giíi h¹n ®Õn 1,0 

 

5.16. Sù thö sÏ ®|îc coi lµ kh«ng cã gi¸ trÞ khi ph¸t hiÖn ®|îc nh÷ng thiÕu sãt trong qu¸ 
tr×nh thö 
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6. Biªn b¶n thö 

  Trong biªn b¶n thö cÇn ghi râ: 

- M¸c kim lo¹i  

- Sè hiÖu mÉu; 

- H×nh d¸ng, chiÒu dµi tÝnh to¸n ban ®Çu L0 kÝch th|íc mÉu tr|íc khi thö, sau khi 
thö: 

- Tèc ®é ®Æt t¶i hoÆc biÕn d¹ng t|¬ng ®èi cña t¶i träng t|¬ng øng c¸c ®Æc tr|ng c¬ 
häc ®· x¸c ®Þnh; 

- CÇn ph¶i cã c¸c ®iÒu ghi râ vÒ nh÷ng sai sãt xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh 
thö. 

- Ghi râ hä, tªn, chøc vô ch÷ kÝ cña ng|êi tiÕn hµnh vµ xö lÝ c¸c kÕt qu¶ thö. 
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- 

        V’pNp 

Vp- Tèc ®é biÕn d¹ng sau giíi h¹n ch¸y 
Vc Tèc ®é biÕn d¹ng tr|íc giíi h¹n ch¸y 

                                                                             


