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Phan 9 - Mat cau va hé mat cau
9.1. PHAM VI

Phan nay bao gém cdc quy dinh dé phan tich va thiét ké mat cdu va hé mit cdu bang bé tong va kim
loai va cac t6 hop cha ching chiu téi trong trong Iuc.

Vé6i mat ciu bang bé tong lién khéi thod man céc diéu kién rieng dugc phép thiét k€ theo kinh nghiém
ma khong cén phan tich .

Nén diing mit cdu va cdc ciu kién d& né cé tinh lién tuc.

O noi vé mat k§ thuat ¢6 thé thuc hién duoc cin cdu tao dé c6 tac dong lién hop gilta mat cdu va cdc
céu kién d& no.

9.2. CAC PINH NGHIA

Cic chi tiét phu - B6 via, tudng phong ho, lan can, ba-ri-e, tudng phan céch, cot tin hiéu va cot dén gan
vGi mat cu.

Téc dong vom - Hién tugng két cau trong do6 tai trong banh xe dugc truyén chit yéu qua céc cot chong
chiu nén hinh thanh trong ban.

Tam dém - Miéng dém gilta mat cAu kim loai va dam.
Két cau mat cau nhiéu ngan - Mit ciu bé tong véi ty 1€ réng vuot qia 40%.
Khau do trong - Cy ly tir mat dén mat giita cac ciu kién do .

Suon kin - Sudn cia mat cdu ban truc huéng bao gbm mot tdm ban 1ong méng dugc han vao ban mat
cu doc theo hai mép suon.

Moi noi hop long - Phian do bé tong tai chd giita céc cau kién dic trude dé tao su lién tuc cta két cau.

Tinh tuong hgp - Su bién dang bang nhau & mat tiép xtc cua chi tiét va/hodc cau kién dugc ndi
v6i nhau.

Cau kién - Chi tiét két cau hoac t6 hgp cdc chi tiét két cau doi hoi su xem xét thiét k€ riéng .

Téc dong lién hop - Diéu kién ma hai hodc nhiéu chi tiét hodc ciu kién duoc cdu tao cling 1am viéc
nhd ngén ngira su dich chuyén twong d6i & mat tiép xdc cla chiing.

Tinh lién tuc - Trong mat cdu, bao gdm tinh lién tuc két cdu va kha nang ngén ngira nuGc tham nhap
ma khong céan c6 thém chi tiét phi két cdu.

Chiéu cao 16i dugc bao trong khung cot thép - Cu ly giita dinh clia c6t thép phia trén t6i ddy clia cot
thép phia dudi clia ban bé tong.
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Mt cau - La bo phan ¢6 hodc khong ¢6 16p ma hao, truc ti€p chiu tdi trong bdnh xe va tua lén cdc cau
kién khéc.

Khe noi mat cau - (Hoac khe bién dang). Toan bo hodc ting doan bi ngit quing cuia mat cu dé diéu
ti€t chuyén vi tuong doi gitta cdc phan cua két cau.

Hé mat cau - Két cdu phén trén trong d6 mat cdu va cdu kién do né 12 mot thé thong nhét hodc trong
d6 cdc hiéu ting luc hoac bién dang ctia cau kién dd ¢6 anh hudng dang ké dén su 1am viéc chia mat cau.

Khau do thiét ké - Doi véi mat cau 1a cu ly tir tim dén tim giita cdc ciu kién do lién ké, tinh theo
huéng chu yéu.

Chiéu dai hiru hiéu - Chiéu dai nhip dung dé thiét k& theo kinh nghiém cla ban bé tong theo
biéu 9.7.2.3.

Pan hoi - Sy ddp ting cta két cau trong d6 tng suat ty 1é thuan véi tng bién va khong c6 bién dang du
sau khi do tai.

Can bang - Trang thdi ma & d6 téng céc luc song song vé6i bat ky truc nao va téng mo men doi véi bat
ky truc nao trong khong gian déu béng 0,0.

Dai tuong duong - Mot cau kién tuyén tinh gid dinh tdch ra khoi mat cau ding dé phan tich, trong dé
hiéu ting luc cuc tri tinh to4n cho tai trong ciia mot banh xe theo chiéu ngang hodc chiéu doc 1a xap xi

V6i céc tac dung thuc trong ban.

Cuc tri - T6i da hoic t6i thiéu.

Tinh lién tuc chiu uén - Kha nang truyén mo men va sy xoay giita cac cau kién hodc trong cau kién.
Dam san - Tén thuong diang chia dim ngang (Mi).

Vét banh - Dién tich tiép xiic gifta binh xe va mit duong.

Téc dung khung - Tinh lién tuc ngang gitta mit ciu va ban bung clia cdc mat cat rdng hodc gilta mat
cu va ban bung.

Vi tri bat 1oi - Vi tri va huéng cta tai trong tdc thoi gy nén hiéu tng luc cuc tri.

Khong dan hoi - Su dép tng cta két cdu trong do ting suat khong ty 1 truc ti€p vé6i ting bién va bién
dang con du sau khi dg tai.

Mt tiép xiic - Noi ma hai chi tiét va/hoic céu kién ti€p xdc véi nhau.

Tac dong lién hop bén trong - Su tic dong qua lai gifta mat cau va 16p phua két cau.

Ban dang huéng - Ban c6 nhitng dac tinh két cau dong nhat thiét yéu trén hai huéng chinh.
Cot thép dang huéng - Hai 16p c6t thép déng nhat, vuong géc va tiép xiic truc tiép véi nhau.

Ngang - Hudng ndm ngang hodc gan nhu nim ngang bat ky.
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Phan tich cuc bo - Nghién citu sau vé ting bién va ting sudt trong hoFC gifta cdc cau kién tir hiéu Gng
luc ¢6 dugc tir phan tich tong thé.

Chiéu cao tinh - Chiéu cao bé tong khong tinh phan bé tong trong phan gon séng ctia van khuon thép.
San luéi hé - San ludi kim loai khong duge 1ap hoac phi bing bé tong.

Suon hé - Sudn & ban mit ciu truc hudng gdbm mot tdm ban hodc mot tiét dién thép cdn duge han vao

ban mat cau.
Ban truc huéng - Ban ¢ nhiing déc tinh két cau khdc nhau ddng ké trén hai huéng chinh.

Téc dong lién hop mét phan - Diéu kién ma ¢ d6 hai hodc nhiéu chi tiét hodc cau kién duge cau tao
cho cling 1am viéc bang cdch giam nhung khong loai trir chuyén vi tuong doi & mit ti€p xiic cta ching,

hodc & d6 céc chi tiét lién két qua mém dé mat ciu c6 thé phat trién day du tac dong lién hop.

Huéng chii yéu - G mat cdu déng hudng 12 huéng c¢6 khdu do nhip ngan hon; & mat ciu truc hudng la

huéng ctia cdu kién chiu luc chinh.
Hudng thit yéu - 12 hudng truc giao véi hudng chu yéu.

Thi cong cat khic hay phan doan - Phuong phdp x4y dung cdu dung phuong phdp néi cdc doan

bétong didc doi ti€p , dic sdn hodc ddc tai chd bang kéo sau (du tng luc) doc theo cau.

Ma4u neo chiu cit - Chi tiét co hoc ngin ngita cdc chuyén vi tuong déi ca chiéu thang géc va chiéu

song song véi mat ti€p xic.

Tinh lién tuc cit - Diéu kién ma & dé luc cét va chuyén vi dugc truyén gifta cdc céu kién hodc bén

trong ciu kién.

Khoa (chot) chiu cit - Hoc dé sin & 1€ cdu kién dic sdn dugc 14p béing vita, hoac mot hé cac mau doi

ti€p 16i va hoc 16m & cdc mat khac d€ dam bao tinh lién tuc vé cét gitta cac cau kién.

Goc chéo - Géc gifta truc clia goi tua vi dudng vuodng géc vai truc doc cdu, ¢6 nghia 1a goc 0° biéu thi

cu vuong goc.

Khoang cach - Culy tir tim dén tim cdc chi tiét hodc cau kién, nhu cot thép, ddm g6i v.v...

Van khuon dé lai - Van khuon bing kim loai hodc bé tong diic sin dé lai sau khi thi cong xong.
Bién d¢ ing suat - Chénh léch dai s6 giita cdc Gng suat cuc tri.

L6p phu két cau - L6p lién két v6i mat cdu bang bé tong ngodi 16p bé tong atphan.

XeTandem - Xe hai truc ¢6 cling trong lugng dat canh nhau va duge lién két v6i nhau bang co hoc.

Neo chéng nhé - Chi tiét co hoc dé ngin ngita chuyén dich tuong d6i thang géc v6i mat tiép xiic.
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Lo rong - Khoang trong khong lién tuc & bén trong mat cdu dé 1am giam tu trong.

Mat cau khoét rong - Mit cdu bé tong trong d6 dién tich khoét réng khong khong 16n hon 40% téng
dién tich.

Banh xe - Mot hodc mot doi 16p & mot dau cua truc xe
Tai trong banh xe - Mot nira tai trong truc thiét ké theo quy dinh.

L6p mat chiu mai mon - Ldop ¢6 thé mat di ctia két cdu mat cau hodc 16p phli dé bao vé két cdu mat
cau chong mai mon, mudi dudng va tac dong cia moi trudng. Lp phu ¢6 thé bao ham ca phong nudc.

Puong chay déo - Dudng chay déo trong biéu d6 quan hé Gng suit - bién dang

Phan tich duong chay déo - Phuong phdp dé xdc dinh kha nang chiu tai clia cdu kién dua trén hinh
thanh mot co cau.

Phuong phap duong chay déo - Phuong phép phan tich trong d6 s6 lugng c6 thé c6 cha phan bo
dudng chdy déo clia ban bé tong dugc xem xét dé xdc dinh kha nang chiu tai t6i thiéu.

9.3. CAC KY HIEU
a = chiéu rong cua khoang cach gifta cic ban bung sudn (mm) (9.8.3.7.2)
= chiéu cao bi cit & dudi dé c6 thé lap sudn clia ban truc huéng (mm) (9.8.3.7.4)
e = cu ly trong gitta cdc sudn kin & ban mat cdu thép truc huéng (mm) (9.8.3.7.4).
h = chiéu dai ctia phan nghiéng clia ban bung sudn (mm) (9.8.3.7.2)
S = chiéu dai hitu hiéu ctia nhip (mm) (9.7.3.2).
t = chiéu day cua ban hoac tim (mm) (9.8.3.7.1).
taer = chéu cao hitu hiéu ctia ban mit, bao gébm hiéu ng 1am ting do cing clia 16p mat
(mm) (9.8.3.7.2).
t, = chiéu day cua ban bung sudn (mm) (9.8.3.7.2).

9.4. CAC YEU CAU THIET KE CHUNG

9.4.1. TAC PONG O MAT TIEP XUC

Mit cdu khong phai loai san ludi hd, phai duge 1am lién hop véi cdc cdu kién dd ching, trir khi c6
nhiing 1y do bugc phai lam khéc di. Mat cau khong lién hop phai dugc lién két véi cdu kién dd dé phong
su tach thang ding.

Cac mau neo chiu cét hoac cdc lién két khac gitia mat khong phai loai san 1udi hd va céc cau kién do ching
phai dugc thiét k& theo hiéu ting luc tinh todn trén co s& tac dong lién hgp ddy da du cho tic dong lién hop
d6 ¢6 dugc xét dén hay khong trong khi dinh kich thudc cdc cau kién cht yéu. Céc chi tiét dé truyén luc cat
qua mt ti€p xidc véi cau kién dd béng thép can thda mén céc quy dinh thich hop & Diéu 6.6.

Phai c4u tao dé hitu hiéu ting luc gifta mat cau va cdc chi tiét phu hodc céu kién khéc.
9.4.2. THOAT NUGC MAT CAU

Trir mat cdu bang luéi thép khong phu kin, mat cdu phai lam déc ngang va doc doc theo quy dinh &
Diéu 2.6.6. Hiéu ting két cau clia céc 16 thoat nu6e phai duge xét dén trong thiét k& mat cu.
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9.4.3. CAC CHI TIET PHU BANG BE TONG

Trir khi Chu ddu tu ¢6 quy dinh khdc di, cdc b6 via, tudng phong ho, lan can, lan can 6 t6 va tudng phan
céch phai duge 1am lién tuc vé mat két cdu. Xem xét sy tham gia vé mat két ciu clia chiing v6i mat cau

can dugc giGi han phi hgp v6i cac quy dinh & Diéu 9.5.1.
9.4.4. BE b0 MEP

Trir khi ban mat cdu duoc thiét k€ dé chiu tai trong banh xe & vi tri mép, cdc mép ban c6 bé d5. DAm dd

mép khong ddy du can phi hgp véi cac quy dinh 6 Diéu 9.7.1.4.
9.4.5. VAN KHUON DE LAI CHO BO PHAN HANG

Vién khuon dé lai, ngoai loai dung & mit ciu bing thép duoc 1ap kin, khong duoc dung trong phin hing

clia mit ciu bé tong.
9.5. CAC TRANG THAI GIOI HAN

9.5.1. TONG QUAT

Viéc cling tham gia chiu luc véi mit cdu clia céc chi tiét bé tong c6 thé dugc xét dén cho trang théi gidi

han st dung va mdi nhung khong dugc xét cho trang thai gidi han cudng do va dac biét.

Trir phan mit cAu hing, noi ndo thod man duogc cdc diéu kién ghi & Piéu 9.7.] thi c6 thé xem nhu mit
ciu bé tong thoa man cdc yéu ciu clia cdc trang thdi giéi han sir dung, moi, dic biét va cudng do, va

khong can phai théa man cdc quy dinh khac cua Diéu 9.5.
9.5.2. TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

O trang théi gi6i han sit dung mat cAu va hé mat cdu phai duoc phan tich nhu 1a mot két cdu hoan toan

dan hoéi va phai duoc thiét k€ va cdu tao dé thoa man cdc quy dinh & céc phin 5 va 6.

Céc hiéu ung cta bién dang mat cdu qia miic can dugc xét & cdc mat cdu khong 1am béng bé tong va

mat cau thép c6 14p bing bé tong.

9.5.3. TRANG THAI GIGI HAN MOI VA bUT GAY

Moi khong can phai khao sét d6i véi :

e  Mat cdu bé tong va mat cdu dang mang dam lap day trong cac két cau c6 nhiéu dam,
e Phan l4p diy clia mit cAu dang mang dam 1ap mot phan,

Mat cdu mang dam thép va ban thép truc huéng can phit hop véi quy dinh & Diéu 6.5.3.
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Mit cdu bé tong khong phai 12 mat cAu nhiéu ddm phai dugc khdo st vé trang thdi gi6i han moi ghi &
Diéu 5.5.3.

9.5.4. TRANG THAI GIGI HAN CUONG BO

O trang thdi giGi han cudng do mat cdu va heé mat cdu c6 thé dugc phan tich nhu két cau dan héi hodc

khong dan hoi va can dugc thiét k& va cau tao dé thdéa man cdc quy dinh & Phan 5 va 6.
9.5.5. TRANG THAI GIGI HAN DAC BIET

Mit ciu phéi duoc thiét k& theo hiéu ting luc truyén tir xa va t6 hop tai trong dung cho lan can, cdc bién
phép phén tich va trang thdi gidi han ghi & Phan 13. Thi nghiém nghiém thu, pht hgp véi Phéan 13, ¢6

thé duoc dung dé thda man céc yéu cdu nay.
9.6. PHAN TICH

9.6.1. CAC PHUONG PHAP PHAN TICH

C6 thé sir dung phuong phdp phan tich dan héi gan ding & Diéu 4.6.2.1, hodc phuong phdp chinh xdc &
Diéu 4.6.3.2, hodc thiét k&€ ban bé tong theo kinh nghiém & Diéu 9.7 cho cdc trang thai gidi han khdc
nhau cho phép trong Diéu 9.5.

9.6.2. TAI TRONG

Tai trong, vi tri tai trong, dién tich tiép xiic clia 16p xe va cdc t6 hop tai trong cin phll hop véi cic quy
dinh ciia Phéan 3.

9.7. BAN MAT CAU BE TONG

9.7.1. TONG QUAT

9.7.1.1. Chiéu day téi thiéu va 16p bao vé

Trix khi dugc Cht ddu tu chép nhan, chiéu ddy ban mat ciu bé tong, khong bao gém bat ky du phong

nao vé mai mon, x6i ranh va 16p mat bo di, khong duge nho hon 175 mm.
Lép bao vé t6i thiéu phai phit hop v6i quy dinh & Diéu 5.12.3.
9.7.1.2. Tac dong lién hop

Méu jEo chiu cét phai thiét k€ phit hop vdi cdc quy dinh & Phan 5 cho ddm bé tong va Phan 6 cho dim

kim loai.
9.7.1.3. Mat cau chéo

Néu géc chéo ctia mat cau khong vuot qua 25° thi c6t thép chi ¢6 thé dat theo hudng chéo; néu khong,

chiing phai dat theo hugGjg vuong géc véi cau kién chiu luc chinh.
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9.7.1.4. Bé d& mép

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, & dudong dit doan tiic mép clia ban mat ciu phai dugc tang cudng hoic d&
bing ddm hodc cau kién dang tuyén. Dadm hodc cau kién ndy phai dugc 1am lién hgp hodc hop nhét véi
mat cdu. DAm mép c¢6 thé thi€t k&€ nhu mot dam c6 chiéu rong 14y bang chiéu rong hitu hiéu ctia mat
cu theo Diéu 4.6.2.1.4.

O noi huéng chinh clia mit cdu 1 huéng ngang va/hodc mit cau 12 lién hop véi ba-ri-e bé tong lién tuc
va két cdu thi khong cin 1am thém dam mép.

9.7.1.5. Thiét ké ban hang

Phin ban hing clia mit ciu phai duoc thiét k& dé chiu tai trong va dap vao lan can va phil hop véi cdc
quy dinh & Diéu 3.6.1.3.

Hiéu tng cit xuyén thiing & chan phia ngodi clia cot lan can hoic ba-ri-e do tdi trong va dap clia xe phai
dugc khao sit.

9.7.2. THIET KE THEO KINH NGHIEM
9.7.2.1. Tong quat

Céc quy dinh ctia Diéu 9.7.2 chi lién quan dén phuong phép thiét k& theo kinh nghiém déi v6i ban mat
ciu bé tong dat trén cdc cau kién doc va khong duoc 4p dung cho bat ky diéu nao khdc trong phin nay,
trtt khi c¢6 quy dinh riéng.

Céc thanh c6t thép doc dang hudng c6 thé tham gia chiu m6 men u6n & cic goi gifta clia cdc két cdu
lién tuc.

9.7.2.2. Ung dung

Thiét k& mat ciu bé tong c6t thép theo kinh nghiém c6 thé dugc ding néu thdéa min céc diéu kién ghi &
Diéu 9.7.2.4.

Céc quy dinh cta diéu nay khong dugce ding cho phan hang. Phan hing can dugc thiét k€ véi :

o Tai trong banh xe cho mit cdu c¢6 lan can va ba-ri-e khong lién tuc béng phuong phap dai twong duong,
e Tai trong dang tuyén tuong duong cho mit ciu c6 ba-ri-e lién tuc ghi & Diéu 3.6.1.3.4, va

e Luc va ding co cdu phd hoai ghi ¢ Diéu A13.2.

9.7.2.3. Chiéu dai hiru hiéu

Dé dung phuong phép thiét k€ theo kinh nghiém, chiéu dai hitu hiéu clia ban dugc l1ay nhu sau :

e Vdi ban dic lién khéi véi vdach hodc dam : cu ly tir mat dén mat,

e V6i ban tua trén dam thép hodc ddm bé tong : cu ly giita dinh ndch cong thém phén ndch cé nghia
1a cu ly tir dinh ndch bén kia dén ban bung bén nay bét ké géc luon thé nao.

Trudng hop cdc cau kién d6 dit chéo nhau, chiéu dai hitu hiéu cin 14y bang phan rong hon cta chiéu
dai ban & hai vi tri trén Hinh 1.
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Lo I

Hinh 9.7.2.3-1. Chiéu dai hitu hiéu ciia cac dam ciach nhau khong déu.
9.7.2.4. Cac diéu kién thiét ké

Chiéu day thiét k€ cha ban & diéu nay khong dugc bao gom phan ton hao c6 thé xdy ra do mai mon, x6i
ranh hoac phu mat.

Chi nén dung phuong phép thiét k€ theo kinh nghiém néu thod man cdc diéu sau:
e Sir dung cdc khung ngang hay cdc vach ngan trén toan bé rong mat cit ngang & cic tuyén goi
do.

e D¢i v6i mat cit ngang dugc gin vao cidc bo phan cing chiu xodn nhu mat cat gobm cdc ddm
hinh hop tach riéng timg hop véi nhau, hodc 1a duoc cau tao cdc vich ngan trung gian nam
gifta cdc hop vé6i khoang cdch khong qua 8000mm, hodc can c¢6 c6t thép bo sung trén cdc ban
bung dim dé chiu duoc uén ngang giita cdc hop riéng 1& phai nghién citu va ting cudng cot
thép néu can.

e (6 cac cdu kién dd bang thép va/hay bétong.
e Ban mat cdu phai dugc dic tai chd hoan toan va dugc bao dudng bing nudc.

e Bin mit cdu phai c6 chiéu diy khong déi, trir & chd ndch tai cdc ban cdnh dim va nhitng chd
tang day cuc bo kh4c.

e Ty lé giita chiéu dai hitu hiéu va chiéu ddy thiét k€ khong dugc vuot quéa 18.0 va khong dugc it hon
6,0.

e Chiéu ddy phan 16i clia ban khong dugc it hon 100cm

e Chiéu dai hitu hiéu theo quy dinh trong Diéu 9.7.2.3 khong dugc vugt qua 4100mm

e Chiéu day ban t6i thiéu khong dugc it hon 175mm ngoai trir 16p mat chiu t6n that do mai mon
néu co.

C6 phan hang nho ra ngoai tim clia ddm ngoai cung it nhat 14 5 14n chiéu rong ban, diéu kién nay

cling dugc thod man néu phan hang it nhat bang 3 14n chiéu day ban va lan can bé tong lién tuc
duogc céu tao lién hgp véi phan hang dé.
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e Cuodng do quy dinh 28 ngay ctia bétong ban mat ciu khong dugc nho hon 28.0 MPa
e  Mit cau dugc lam lién hgp véi cédc cdu kién cta két cdu da.

D€ 4p dung diéu khoan nay, phai lam it nhat hai neo chong cit véi cu ly tim dén tim 1a 600mm
trong viing momen am cua két cdu phan trén lién tuc bing thép. Cic quy dinh cta Diéu 6.10.3
cling phai dugc thoa man. D6i véi cdc dam bétong, cc c6t dai kéo dai vao trong mit cau phai coi

nhu thoa man yéu cau nay.
9.7.2.5. Cac yéu cau vé cot thép

Phai dat 4 16p c6t thép dang huéng trong ban thiét k& theo kinh nghiém. Cot thép phai dat cang gan cdc
mat ngoai cang t6t nhu cdc doi hoi vé 16p bao vé cho phép. Cot thép phai duge dit trong mdi mat cla
ban vdi 16p ngoai cung dat theo phuong cta chiéu dai hitu hiéu. S6 lugng c6t thép t6i thiéu bang 0,570
mm?*/mm thép cho méi 16p ddy va 0,380 mm*/mm thép cho méi 16p dinh. Cu ly c6t thép khong dugc
vugt qua 450 mm. C6t thép cap 400 hodc hon. Toan bo cot thép 1a cdc thanh thang, trit cic méc & céc

chd ¢6 yéu cau. Chi dugc dung méi n6i chap dau.

Néu géc xién vuot qué 25°, cot thép theo quy dinh & ca hai hudng can duge ting gép doi ¢ viing cudi
ban mat cdu. Mbi viing cudi ban phai xét dén mot cu ly doc dai béng chiéu dai hitu hiéu cla ban duoc
néu & Diéu 9.7.2.3

9.7.2.6. Mat cau vé6i van khuon dé lai

Doi v6i mat cau lam bing van khuon thép gon séng, chiéu day thiét k€ ctia ban duoc gia dinh bing

chiéu day t6i thiéu cla bé tong.

Van khuon bé tong dé lai khong dugc két hop véi thiét k€ theo kinh nghiém ctia ban bé tong.
9.7.3. THIET KE TRUYEN THONG

9.7.3.1. Tong quat

Céc quy dinh cla diéu nay phai 4p dung cho ban bé tong ¢6 bon 16p cot thép, mdi huéng hai 16p va phit
hop vé6i Diéu 9.7.1.1

9.7.3.2. Phan bo cot thép

Cét thép phai duge bo tri & huéng phu dudi ddy ban bing ty 1é phan traim cia cot thép & huéng chinh
chiu mo6 men duong dudi day:

e cho c6t thép hudng chinh song song vdi lan xe: 1750/\/5 <50%
e cho c6t thép chinh vuodng géc vdéi lan xe: 3840/S < 67%
o day:

S = chiéu dai nhip hifu hiéu ldy bing chiéu dai hitu hiéu & Diéu 9.7.2.3 (mm)
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9.7.4 . VAN KHUON DE LAI
9.7.4.1. Tong quat

Van khuon dé lai phai duoc thiét k&€ dan hoi dudi tai trong thi cong. Tai trong thi cong khong dugc 1ay
nho hon trong lugng ctia khuon va béan bé tong cong véi 2.4 x 10° MPa.

Ung suét udn do tai trong thi cong khong c6 hé s6 khong vurot qua:
e 75% cudng do chay cta thép, hoac

e 65% cudng do chiu nén & 28 ngay tudi cla bé tong chiu nén, hodc cudng do chiu kéo clia panen

véan khuon du tng luc.
Bién dang dan hoi gay ra boi tu trong van khuon, bétong udt va cot thép khong dugce vugt qua:

e D06i v6i chiéu dai nhip van khuon tir 3000 mm tré xuong, bang chiéu dai nhip vdn khuon chia

cho 180 nhung khong vugt qua 6mm, hoac

e D6 v6i chiéu dai nhip van khuon 16n hon 3000mm béng chiéu dai nhip vdn khuén cho 240
nhung khong vuot qua 20mm

9.7.4.2. Van khuon thép

Panen phai dugc quy dinh lién két v6i nhau vé€ co hoc & dau chung va cot chit v6i g6i d5. Khong duge
phép han van khuon thép vao céu kién dd trir khi dugc néu trong hé so hop dong.

Van khuon thép khong dugc xét 1am viéc lién hgp véi ban bé tong
9.7.4.3. Van khuon bé tong
9.7.4.3.1. Chiéu day

Chiéu day vdn khuon d€ lai bang bé tong khong dugc vugt qua 55% chiéu day clia ban sau khi hoan
thanh va ciing khong dugc nhd hon 90 mm.

9.7.4.3.2 . Cét thép
Panen van khuon bang bé tong c6 thé tao du ing suat theo phuong cta nhip thiét k.

Néu khdi ban dic truée 1a ban du tng luc thi cdc bo cép c6 thé dugc coi 1a c6t thép chinh clia ban mat

cu. Viéc truyén va kéo dai cdc b6 cédp can duge khao sat trong diéu kién thi cong va khai thac.

B6 cédp du tng luc va thanh c6t thép & trong panen ddc truéc khong cin phai kéo dai 1én phin bé tong

dé tai chd phia trén dam

Néu duogc ding, c6t thép phan bo & phia dudi c6 thé dat thing lén dinh panen. M6i n6i clia cot thép chi

& phia trén clia ban mét cau khong duge dat trén cdc mdi ndi panen.
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L&p bé tong bao vé & phia dudi cic bé cdp khong nén nho hon 20 mm.
9.7.4.3.3. Khong ché'tix bién va co ngot

Tudi clia bé tong panen tai lic d6 bé tong tai chd cin tinh sao cho chénh léch giita cd co ngdt va tir bién
clia panen dic sdn vdi co ngét clia bé tong do tai chd 1 it nhat.

Mt trén clia panen cdn dugc lam nham dé dam béo tic dong lién hgp véi bé tong do tai chd.
9.7.4.3.4. Ddt panen

Dau cia cdc panen van khuon cin duoc tua lién tuc trén bé vita hodc duoc tua trong khi thi cong bang cach
lam cho bé tong d6 tai chd chdy vao khoang trong giita panen va céu kién d& dé hinh thanh bé bé tong.

9.7.5. BAN MAT CAU PUC SAN DAT TREN DAM
9.7.5.1. Tong quat

C6 thé sir dung cé panen ban bé tong cot thép va ban bé tong du ting luc . Chiéu day clia ban, khong bao
g6m bat ky du phong nao vé mai mon, xoi rinh va 16p mat bo di, khong dugc nho hon 175 mm.

9.7.5.2. Mt cau dic san dugc lién két ngang

C6 thé dung mat cau khong lién tuc chiu u6n bang panen dic sdn va néi v6i nhau bang méi néi chiu
cét. Thiét k€ moi noi chiu céit va vita dung trong maéi n6i phai duge Cha ddu tu duyét. Cdc quy dinh cla
Diéu 9.7.4.3.4 ¢6 thé dp dung dé thist k& bé do.

9.7.5.3. Mit cau dic san kéo sau theo chiéu doc

Céc cdu kién diic sdn c6 thé dat trén dim va néi véi nhau bang kéo sau doc cdu. Dy ting luc hitu hiéu
binh quan t6i thi€éu khong duoc thap hon 1,7 MPa.

MG6i néi ngang giita cdc cdu kién va dau n6i & mai ndi cac 6ng gen kéo sau phai quy dinh 1ap kin bang
vita khong co ngét c6 cudng do nén t6i thiéu bang 35 MPa ¢ tudi 24 gid.

Pau néi phai duge dit trong ban quanh mau neo chiu cit va ciu dugc 14p bing vita nhu trén sau khi kéo
sau xong.

9.7.6. BAN MAT CAU THI CONG PHAN DOAN

9.7.6.1. Tong quat

Céc quy dinh cta diéu nay dugc ding cho béan phia trén cia ddm kéo sau ma mat cit ngang clia chiing
g6m mot hop hodc hop ¢6 nhiéu ngan. Ban dugc phan tich theo cdc quy dinh clia Diéu 4.6.2.1.6

9.7.6.2. Moi noi mat cau

Céc moi noi mat cdu cha cdu phan doan dic sdn c6 thé 1a n6i kho, dén keo & mat tiép xiic hodc do be
tong tai chd (n6i udt).

Cuodng do ctia m6i noi bé tong do tai chd khong duge thdp hon cudng do cha beé tong dic sdn. Bé rong
clia méi noi bé tong phai cho phép trién khai cot thép & méi néi hoic chd ndi clia cdc ong boc néu co,
nhung khong duge nho hon 300 mm.
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9.8. MAT CAU THEP

9.8.1. TONG QUAT

Mit cu thép phai dugc thiét k€ thoa man céc yéu cdu cua Phan 6. Dién tich tiép xic cla 16p xe phai
dugc xédc dinh theo Diéu 3.6.1.2.5.

9.8.2. MAT CAU DANG MANG DAM THEP
9.8.2.1. Tong quat

Miit cau dang mang dim thép bao gdm cac cau kién chinh ndi giita cdic ddm, ddm doc hodc ddm ngang
va cdc cdu kién phu noi va bac qua cac cau kién chinh. Céc cau kién chinh va phu ¢6 thé hinh thanh céc

hinh chif nhat hodc chéo va phai duoc lién két chac chin vé6i nhau.
C6 thé dung cac phuong phédp sau dé xdc dinh tng luc:

e Cédc phuong phap gan ding & Diéu 4.6.2.1, néu thich hop,

e Ly thuyét ban truc hudéng,

e Phuong phép luédi tuong duong, hoac

e Diing cic cong cu trg gitip thiét k€ do cdc nha san xuét cung cip, néu su 1am viéc clia mit cau dugc

minh chitng bang ci liéu k¥ thuat day du.

Khi mit cdu kiéu mang dam duoc 14p kin hoic 14p timg phin duoc mo hinh hod dé phan tich nhu ban
truc huéng hoic luéi twong dwong thi do ciing chéng uén va chong xodn cé thé dugc tinh bing céc

phuong phép gan ding cho phép va dugc slta d6i hoac bang thi nghiém vat 1y.

Mot trong nhitng phuong phap gin ding dugc chap nhan 1a “4a trén dién tich mat cat tinh déi. Cac mau
neo chiu cit co hoc bao gém khia ring cua, dap néi, 14p phii cét trén mit va céc bién phdp thich hop

khac c6 thé dugc ding dé tang cudng tic dong lien hop giita cdc bo phan clia lu6i véi 16p bé tong lap.

Néu mat cau duoc 14p diy hoidc 1ap mot phan dugce coi 1a lién hgp vé6i cdc cau kién dd né trong thiét ké

céc ciu kién ndy thi chiéu rong hitu hiéu clia ban trong mit cét lién hop cin 14y theo Diéu 4.6.2.1.2
9.8.2.2. San mang dam ho

San mang dam ho phai dugc lién két v6i cdu kién d bang han hodc xiét co hoc ¢ méi chi tiét chinh. O
noi dung han dé lién két c6 thé dung cach han mot phia v6i moi han dai 75 mm hodc han ca hai phia

v6i moi han dai 40 mm.

Trir khi ¢6 cdc can cit khdc, han trong san mang dam hd cin dugc coi 1a chi tiét Loai "E” va can dp

dung cdc quy dinh ctia Diéu 6.6.



Tiéu chudn thiét ké cdu 13

Pau, cudi va mép san mang dim hd ¢ thé cho xe chay qua phai duoc d& bdi cdc thanh hop long hoic
bang cdch khac hitu hiéu qua.
9.8.2.3. Mit cau dang mang dam duoc lap day hoac lap mot phan

9.8.2.3.1. Tong quat

Loai mit cdu nay bao gobm mang dim thép hoidc hé két ciu thép khic duoc 1ap ddy hodc 1ap mot phan

bang beé tong. Can ap dung Diéu 9.8.2.1 cho mit cdu dang mang dam dugc 14p day hoac 14p mot phan.
O chd c6 thé can 1am 16p phi két cau day 40,0mm.

Mang dim dugc lap day hodc 14p mot phan phéi dugc noi v6i cAu kién dd bing han hoic dinh neo dé

truyén luc cit gifta hai mat.
9.8.2.3.2. Cdc yéu cdu thiét ké

Trong lugng bé tong 1ap dugc gid dinh 12 hoan toan do phan thép clia mat c4u chiu. Tai trong truyén qua
va tinh tai chét thém c6 thé gia dinh do céc thanh clia mang ddm clung 1am viéc v6i bé tong 14p chiu.

L6p phii bé tong c6 thé coi 1a mot bo phan clia mit ciu lién hop vé két cau

9.8.2.3.3. Trang thdi giéi han méi va dit gdy

Lién két bén trong giita cdc bd phan clia mang dim thép & mit cAu dang mang dAm dugc 14p day khong
cén phai xét dén moi.

V6i mang dam dugc 1ap mot phan thi lién két bén trong giita cdc bo phan clia mang dam thép & phan bé
tong 1ap khong can phai xét dén moi. Cac lién két han bén trong giita cdc bo phan clia mang dam thép

ma khong dugc 1ap bé tong phai dugc coi 1a cdc chi ti€t Loai "E” trir khi ¢6 chiimg minh khic.

9.8.2.4. Mit cau dang mang dam khong lap lién hop véi ban bé tong cot thép

9.8.2.4.1. Tong quat

D¢ thoa man cdc yéu cdu ctia Diéu 9.8.2.1, san dang mang dam lién hgp khong 1ap ¢6 thé bao gém mot
mang dam thép khong 14p hodc hé két ciu thép dugc 1am lién hgp véi ban bé tong cot thép dat trén mat
ctia mit cdu thép khong duoc 14p. Tdc dong lién hgp gitta ban bé tong va mang ddm mit cdu phéi béo
dam bing cidc miu neo hodc bing bién phdp hitu hiéu khic c6 thé chiu duge luc cit ngang va ding &

mat ti€p xuc cha cic cdu kién.

Téc dong lién hop gilta mat cdu dang mang ddm va cau kién d6 can dugc ddm bao bang cdc mau neo

chiu cit co hoc.
Phéi 4p dung céc quy dinh ctia Diéu 9.8.2. Trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Céc moi noi khong lién tuc va ngudi & loai mat cau ndy can han ché & mic t6i thiéu.
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9.8.2.4.2. Thiét ké

Thiét k& ban bé tong phai phi hgp véi cdc quy dinh & Phin 5, ngoai ra ¢6 thé dung mot 16p cot thép cho

moi huéng chinh.
Mat tiép xdc gilta ban bé tong va hé thép phai thoda man céc quy dinh clia Diéu 6.10.7.4
9.8.2.4.3.Trang thdi giéi han mai

Phai 4p dung céc quy dinh v€ mdi cua Diéu 9.8.2.2. Ban bé tong cot thép lién hgp phai dugc dua vao

tinh todn bién do ung suat.

9.8.3. MAT CAU BAN THEP TRUC HUGNG

9.8.3.1. Tong quat

Miit cdu thép truc hudng phai bao gbm ban mit cAu dugc 1lam ciing va tang cudng boi cdc sudn doc va
dam-san ngang. Ban mit cau phai 1am viéc nhu 1a ban cdnh chung cua cdc sudn ddm san va cdc céu

kién doc chinh cua cau.

Trong khi khoi phuc, néu mit cau truc huéng dugc dd boi cdc ddm san hién ¢6 thi lién két giita mat cau
va ddm san cén thiét k€ cho tdc dong lién hop hoan toan, dit cho hiéu ting cta tdc dong lién hgp duogc bd
qua trong thiét k& dam-san. O noi ¢6 thé, can lam cdc lién két phit hop dé tao tic dong lién hop giia

mit cdu va cdc cdu kién doc chu.
9.8.3.2. Phan b6 tai trong banh xe

C6 thé gia dinh,4p luc ctia 16p xe dugc phan bé vé6i géc 45° & moi huéng tir dién tich mat tiép xic t6i
gilra ban mat cdu. Vét 16p xe dugc quy dinh ¢ Diéu 3.6.1.2.5

9.8.3.3. L6p mat hao mon

L&p mit hao mon can dugce coi 1a mot bo phan ciu thanh clia hé mit ciu truc hudng va phai duge lién

két v6i dinh clia ban mit cau.

C6 thé xét t6i su dong gop cha 16p mat hao mon vao do cling clia cdc cau kién clia mat cdu truc huéng,
néu dac tinh két cau va lién két duogc ching té 1a thod man trong bién do nhiét tir —10°C dén +70°C. Néu
su déng gbp cla 16p mit vao do cing dugce xét trong thiét k€, thi nhitng dac tinh k§ thuat can thiét cta
16p mit hao mon phai duge chi rd trong hé so hop dong.

Hiéu ting luc trong 16p mat va & mat ti€p xic v4i ban mat ciu phai duoc khao st ¢6 xét dén cic dic

tinh k¥ thuat cta 16p mat & nhiét do khai thac cuc tri cho trudc.

Téc dong lién hop dai han gifta ban mat cau va 16p mat hao mon phai duoc 1y giai bang thi nghiém tinh

tai va tai trong chu ky.
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Dé thiét k& 16p mit hao mon va su dinh két clia né v6i ban miit cdu, 16p mit hao mon dugc gia dinh 14
lién hgp v6i ban mat cdu bat ké 1a ban mat cdu c6 duoc thiét k€ trén co s& d6 khong.

9.8.3.4. Phan tich chinh xac

Hiéu ting luc trong ban truc huéng cé thé x4c dinh bing cdc phuwong phap phan tich dan héi, nhu luéi
tuong duong, dai hitu han hodc phan tk hitu han dugc néu & Phan 4

9.8.3.5. Phan tich gan ding

9.8.3.5.1. Chiéu rong hitu hiéu

Chiéu rong hitu hiéu clia ban mét cdu cling 1am viéc vé6i sudn dugc xéac dinh theo quy dinh & Diéu 4.6.2.6.4
9.8.3.5.2. Mat cdu suon ho

Sudn hé 6 thé phan tich nhu mot dam lién tuc tua trén cdc dam-san.

Vi cac nhip sudn khong vugt qua 4500 mm tai trong trén mot sudn do tdi trong banh xe c6 thé dugc
x4c dinh nhu 1a phan luc cta ban lién tuc theo phuong ngang tua trén cac sudn ciing.  V6i cdc nhip
sudn 16n hon 4500 mm, hiéu Gng clia do udn ctia sudn 1én phan bo ngang cla tai trong banh xe ¢6 thé
xac dinh bang phan tich dan hoéi.

Véi cdc nhip suon khong 16n hon 3000 mm, do uon ctia dim san can duoc xét dén trong tinh toan hiéu
ting luc.

9.8.3.5.3. Mat cau swon kin

Dé phan tich mat cdu ¢6 sudn kin c6 thé dung phuong phép nira kinh nghiém ctia Pellkan-Esslinger.
Hiéu ting luc trén mot sudn kin véi nhip khong 16n hon 6000 mm c6 thé tinh theo tai trong banh xe dat
1én mot sudn, bd qua hiéu @ng cta tai trong banh xe bén canh theo phuong ngang.

9.8.3.6. Thiét ké
9.8.3.6.1. Xép chong hiéu ieng cuc bo va tong thé

Trong tinh todn tng luc cuc tri clia mit cdu, t6 hop tng cuc bo va ting luc téng thé cin duoc xédc dinh
theo Diéu 6.14.3

9.8.3.6.2 . Cdc trang thdi gioi han

Mit cdu truc huéng phéi duoc thiét k€ théa mén céc yéu cdu ciia Phan 6 & moi trang thdi giéi han duoc
ap dung, trir cic quy dinh khac & day.

O trang thai gidi han sir dung, mit cdu can thoa mén céc yéu ciu quy dinh & Diéu 2.5.2.6

Khi xét trang thdi gii han cudng do doi vé6i té hop cac hiéu tng luc cuc bo va téng thé phai 4p dung
céc quy dinh ctia Diéu 6.14.3.

Céc hiéu tng mat 6n dinh do nén ctia mat cdu truc hudng can dugc khdo sdt & trang thdi gidi han cudng
do. Néu mat 6n dinh khong khong ché thi siic khdng clia ban mit cdu truc huéng phai dua vao viéc dat
dén gidi han chdy & moi diém clia mat cat.
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Vi trang thai gidi han moi, cdc quy dinh clia Diéu 6.6.1.2, Bang 6.6.1.2.3-2 phai 4p dung cho mdi do
tai trong. Cdc quy dinh ctia Diéu 6.6.1.3.3 vdi cdc yéu cdu chi tiét cha Diéu 9.8.3.7 dp dung cho cdc cau

kién chiu moi do xoén.

9.8.3.7. Yéu cau cau tao

9.8.3.7.1. Chiéu day toi thiéu ciia ban

Chiéu day t ctia ban khong dugc nho hon 14,0 mm hodc 4% cua cu ly 16n hon giita cdc ban bung sudn.
9.8.3.7.2. Swon kin

Chiéu ddy cuia sudn kin khong duogc nho hon 6,0mm.

Kich thudc mat cat chia mat cdu thép truc huéng thoa man:

3
r

<400 (9.8.3.7.2-1)
3 '

tyere D
0 day
t, = chiéu day cuia ban bung sudn (mm);
taerr = chiéu day hiru hiéu clia ban mat cau c6 xét dén hiéu ting ciing clia 16p mat nhu quy dinh

trong Diéu 9.8.3.3 (mm);

a = cu ly 16n hon gifta cdc ban bung suon (mm);
h’' = chiéu dai clia phan nghiéng cuia ban bung sudn (mm)

Phan bén trong cla suon kin phai dugc bit kin :

e Bing ciac mo6i han lién tuc & mat ti€p xtc giita sudn va ban mat cu,

e O cdc m6i noi sudn bang han, va

e O céc vich ngang ¢ ddu cdc sudn.

Cho phép cdc méi han c6 do thau 80% giita ban bung ctia sudn kin véi ban mat cau.
9.8.3.7.3. M6i han khong cho phép lén mdt cau truc huong

Khong cho phép han cdc thiét bi phu, cic gid d& thiét bi, cic méc dé nang hoic cdc vau neo chiu cit 1én

ban mat ciu hoic 1én suon.
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9.8.3.7.4. Chi tiét mdt cau va suon

Céc moi n6i mat cdu va sudn phai dugc han hodc xiét chat co hoc bing bu long cudng do cao theo chi
ti€t cho & bang 6.6.1.2.2 va Hinh 1. Sudn c4u chay lién tuc qua cdc 16 cit trén ban bung ddm-san nhu
trén Hinh 1. M6i han d6i dau cdt mép mot bén trén thanh dém dugc dé lai.

M6i han lién tuc ¢6 thanh dém dudi.

MMM L 1l

Il
Singlegros

I
GO UTE Wels

;
]

52 i

[=— _

T

b) Rib intersection with floorbeam

Hinh 9.8.3.7.4-1- Cac yéu cau ciu tao doi v6i mat cau truc huéng
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Phan 10 - Nén méng

10.1. PHAM VI

Céc quy dinh ctia phan nay can ap dung dé thiét k€ mong md rong, mong coc déng va mong coc khoan
nhoi.

Co sO mang tinh xdc suét clia Tiéu chudn thiét k€ ndy, cdc t6 hop téi trong, hé s6 tai trong, stc khang,
hé s stic khang va do tin cay thong ké phai duoc xem xét khi Iua chon phuong phép tinh stic khang
khéc véi phuong phap duge dé cap & day. Céc phuong phap khac, dic biét khi dugc cong nhan mang
tinh dia phuong va duoc xem 12 thich hop cho cdc diéu kién dia phuong, c6 thé duoc sit dung néu nhu
ban chit thong ké ctia cac hé s6 dugc cho & trén duge xem xét thong qua viée st dung nhét quan 1y
thuyét do tin cay, va duge Chi dau tu chap thuan

10.2. CAC PINH NGHIA

Coc xién - Coc déng c6 géc nghiéng so v6i phuong thang ding dé tao ra stc khang cao hon doi véi tai
trong ngang

Coc chong - Coc chiu tai trong doc truc nhd ma sdt hay sic chiu lyc & miii coc.

T hop coc chong va coc ma sat- Coc ¢6 duoc kha nang chiu luc tir td hop ctia c stic chiu & miii coc
va stc khdng bao quanh doc than coc.

P& mong t6 hop - Méng dd hon mot cot
Pa chiu luc tot - Khéi dd c6 cdc k& nit khong rong qué 3,2 mm.

Moéng sau - Méng ma ste chéng clia né ¢6 dugc béng truyén tai trong t6i dit hay da tai do sau nao dé
bén dudi két cau bang kha nang chiu luc tai ddy, su dinh bam hay ma sét, hoac ca hai.

Coc khoan - Mot kiéu méng sau, dugc chon toan bo hay mot phan trong dat va dugc thi cong bang
cach do beé tong tuoi trong hd khoan trudc ¢6 hodc khong ¢6 cot thép. Coc khoan c6 duoc kha nang chiu
tai tir dat xung quanh va hay tir dia tang dat hay dd phia duéi miii coc. Coc khoan ciing thudng dugc coi
nhu 1a cac gi€ng chim, giéng chim khoan, coc khoan hay tru khoan.

Ung suat hiru hiéu - ting suét rong trén toan bo cdc diém ti€p xiic clia cic phén tir dat, néi chung duogc
xem nhu twong duong véi tong tng sudt trir di ap luc nude 16 rong.

Coc ma sat - Coc ma toan bo kha nang chiu luc chli y&u c6 dugc tir siic khang cua dit bao quanh doc
than coc dugc chon trong dat.

Mong doc lap - D& don 1€ cdc phan khdc nhau clia mot céu kién két cau phan dudi; méng nay duge
goi 1a moéng c6 dé.
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Chiéu dai ctia méng - Kich thudc theo hinh chi€u bang 16n nhét ctia cdu kién méng.

Ty 1é qua co két - dugc dinh nghia 1a ty 1¢ giita 4p luc tién c6 két va tng suét hitu hiéu thang ding
hién tai.

Coc - Mot ki€éu méng sau tuong d6i manh duge chon toan bo hay mot phan trong dat, dugc thi cong
bing déng, khoan, khoan xo4n, x6i thuy luc hay cdc phuwong phdp khic va né c¢é dugc kha ning chiu tai
tir dat xung quanh va/ hay tir dia tAng dét hay dd bén dudi miii coc.

Mo coc - M@ str dung céc coc nhu 1a cdc cau kién cot.

Miii coc - Miéng kim loai gén vao dau xuyén cta coc dé bao vé coc chong hu hong trong qud trinh
dong coc va thuan tién cho viéc xuyén qua 16p vat liéu rat chat.

Tham lau - Sy x6i mon din dat do thdm nuéc ma két qua 1a tao ra cdc mach mé trong dat, qua d6 nuéc
chay mot cdch nguy hiém va khong kiém sodt dugc.

Su lin chim - Mot tinh nang lam viéc quan sat dugc trong mot s6 thi nghiém chat tai coc, khi ma do
lin cua coc tiép tuc tang khi khong tang tai trong.

Coc chong - Coc ma toan bo kha nang chiu luc chu yéu cé duge tir luc khdng ctia vat lieu méng ma
trén d6 miii coc tua vao.

RQD (Rock Quality Designation) — Chi tiéu xdc dinh chét luong d.

Moéng nong - Moéng c6 duge st chiu tai biang cdch truyén tai trong truc tiép t6i 1Gp dét hay da tai chiéu
sau nong.

Mat truot - Bé mat bi mai va thanh khe trong sét hoac da do chuyén vi cit theo mat phang.
Téng ing suat - Téng 4dp luc do dat va nudc 1én bat ky hudng nao.

Chiéu rong cua mong - Kich thudc theo hinh chi€u bang nho nhat cua ciu kién méng.
10.3. CAC KY HIEU

Céc don vi do luong kem theo cdc dién giai ciia mdi thuat ngit 1a cdc don vi goi y. C6 thé dung céc don
vi khdc phu hop véi dién giai dugc xem xét:

A = dién tich d€ méng hitu hiéu ding dé xdc dinh do lin dan héi clla méng chiu tai trong
léch tam (mm?) (10.6.2.2.3b)

A, = dién tich ctia miii coc hay chan d¢€ ctia coc khoan (mm?) (10.7.3.2)

A, = dién tich bé mat ctia coc khoan (mm?) (10.7.3.2)

a, = chu vi coc & diém dang xét (mm) (10.7.3.4.3c)

A, = dién tich bi nhé clia coc khoan ¢6 dé€ loe (mm) (10.8.3.7.2)

B = chiéu rong clia d¢€ méng (mm); chi€u rong ciia nhém coc (mm) (10.6.3.1.2¢)

B = chiéu rong hitu hiéu ctia d€ méng (mm) (10.6.3.1.5)

C. = hé s6 do ldn thi cdp du tinh theo két qua thi nghiém c6 két trong phong clia cic miu

dat nguyén dang (DiM) (10.6.2.2.3¢)
chi s6 nén (DIM) (10.6.2.2.3¢)

n
I
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ty s6 nén (DIM) (10.6.2.2.3¢)

chi s6 nén lai (DIM) (10.6.2.2.3¢)

cuong do chiu nén mot truc cta dd (MPa) (10.6.2.3.2)

thi nghiém xuyén con tinh (10.5.6)

ty s6 nén lai (DIM) (10.6.2.2.3¢c)

hé s6 c6 két (mm?*/ NAM) (10.6.2.2.3c)

cdc hé s6 hiéu chinh xét dén hiéu dng nuéc ngdm (DIM) (10.6.3.1.2¢)

do dinh ctia dat ( MPa ); cudng do chiu cat khong thoat nudc (MPa) (10.6.3.1.2b)
hé s6 nén ldn ctaa dat (DIM) (10.6.3.1.2¢)

cuong do chiu ciat khong thoit nudc ctua 16p dat trén ciing duoc miéu ta trong
Hinh 3 (MPa) (10.6.3.1.2b )

cuong do chiu cat cua 16p dat dugi (MPa) (10.6.3.1.2b)

ting suét hitu hiéu da dugc chiét giam, do dinh cua dat khi chiu cat thung

(MPa) (10.6.3.1.2b)

chiéu rong hodc dudng kinh coc (mm); dudng kinh coc khoan (mm) (10.7.3.4.2a)
(10.8.3.3.2)

chiéu sau hitu hiéu cia nhém coc (mm) (10.7.2.3.3)

chiéu sau chon coc trong tang chiu luc (mm) (10.7.2.1)

chiéu sau chon méng tinh tir mit dat dén ddy méng (mm) (10.6.3.1.2b)

chiéu rong hay dudng kinh coc & diém dang xem xét (mm) (10.7.3.4.3¢)

duong kinh miii coc khoan (mm); dudng kinh phan loe (mm) (10.8.3.3.2)
(10.8.3.7.2)

hé s6 chiéu sau (DiM) (10.6.3.1.2¢)

duong kinh ctia ho khi coc hoac coc khoan dugc chon trong da (mm) (10.7.3.5)

chiéu sau dén mit nudc tinh tir mat dat (mm) (10.6.3.1.2¢)

hé s6 chiéu sau dé€ udc tinh kha nang cta coc trong da (10.7.3.5)

mo dun udc tinh cta khéi da (MPa) (C10.6.2.2.3d )

mo dun dan héi ctia d4 nguyén khoi (MPa) (10.6.2.2.3d )

mo dun dan hoéi cta coc(MPa) (10.7.4.2)

mo dun dan hoéi cta dat (MPa) (10.7.4.2)

mo dun dan hoi cua d4 tai hién trudng (MPa) (10.8.3.5)

do 1éch tam cua tai trong song song véi chiéu rong ciia d€ méng (mm)

(10.6.3.1.5)

do léch tam cua tai trong song song véi chiéu dai ciia d€ méng (mm) (10.6.3.1.5)

hé s6 rdng ting véi tng suat hitu hiéu thang ding ban dau (DIM) (10.6.2.2.3¢)

hé s8 giam stic khang mii coc ctia coc khoan dudng kinh 16n (DIM) (10.8.3.3.2)
cuong do chiu nén 28 ngay cua bé tong (MPa) (10.6.2.3.2)

ma sat 6ng do tir thi nghiém xuyén hinh nén (MPa) (10.7.3.4.3a)

stic khdng ma sdt 6ng don vi cuc bo tir CPT tai diém dang xét (MPa) (10.7.3.4.3¢)
gia toc trong trudng ( m/s?)

thanh phan ngang cua tai trong xién (N); khoang cédch tir cic miii coc dén dinh cuia
dia tang thap nhat (mm) (10.6.3.1.3b)

chiéu cao ctia 16p dat chiu nén (mm) (10.6.2.2.3¢)

chiéu cao ctia dudng thodt nuéc dai nhat trong 16p dat chiu nén (mm)

(10.6.2.2.3¢c)

chiéu cao ctia kh6i dat doc (mm); chi€u sau chon cua coc hoiac coc khoan ngam
trong dd (mm) (10.6.3.1.2b) (10.7.3.5)
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khoang cach tir ddy méng dén dinh cua 16p dét thd hai (mm) (10.6.3.1.2b)

khoang chiéu dai & diém dang xét (mm) (10.7.3.4.3¢)

hé s6 anh hudng dén do chon hitu hiéu ctia nhém coc (DIM) (10.7.2.3.3)

hé s6 anh hudng tinh dén do cing va kich thudc ctia d€ méng (DIM ); md men
quén tinh ctia coc ( mm*) (10.6.2.2.3d ) (10.7.4.2)

hé s6 xét do nghiéng tai trong (DiM) (10.6.3.1.2¢)

hé s6 truyén tai trong (DIM) (10.8.3.4.2)

hé s6 hiéu chinh xét ma sdt thanh 6ng 16t trong dat sét (DIM) (10.7.3.4.3¢)

hé s6 hiéu chinh xét ma sdt thanh 6ng 16t trong cdt (DIM) (10.7.3.4.3c¢)

hé s6 kha nang chiu tai khong thit nguyén (DIM) (10.7.3.6 )

hé s6 kha nang chiu tai kinh nghiém theo Hinh 10.6.3.1.3d-1 (DIM)
(10.6.3.1.3d)

chiéu dai méng (mm) (10.6.3.1.5)

chiéu dai d€ méng hitu hiéu (mm) (10.6.3.1.5)

chiéu sau dén diém do ma sat thanh 6ng 16t (mm) (10.7.3.4.3¢c)

chiéu sau tinh dén gitta cia khoang cach diém dang xét (mm) (10.7.3.4.3¢)

thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) s6 dém buda dap (bia/300 mm) (10.7.2.3.3)
s6 dém buda dap SPT trung binh (chua hiéu chinh ) doc theo chan coc (biia/ 300
mm) (10.7.3.4.2b )

hé s6 kha nang chiu tai (DIM) (10.6.3.1.2b )

cdc hé s6 kha nang chiu tai (DIM) (10.6.3.1.2¢)

cdc hé s6 kha nang chiu tai da stra d6i (DIM) (10.6.3.1.2b)

cdc hé s6 kha nang chiu tai da stra d6i (DIM) (10.6.3.1.2b)

s6 dém biia SPT da duoc hiéu chinh ( bia/ 300mm (10.7.2.3.3)

gid tri trung binh s6 dém bda SPT da hiéu chinh ( bda/ 300mm) (10.6.3.1.3b)

hé s6 kha nang chiu tai (DIM) (10.6.3.1.2b )

thong sd cta da (DIM) (10.6.2.3.2)

hé s6 dinh badm khi bi nhé tinh cho d€ loe (DIM) (10.8.3.7.2)

hé s6 kha nang chiu tai da stra d6i (DIM) (10.6.3.1.2¢)

stc khang SPT da hiéu chinh theo do sau ( bia/ 300 mm); s cdc khoang chia
gitta mat dat va mot diém dudimat dat 8D (10.6.2.2.3b-1) (10.7.3.4.3¢)

s0 céc khoang chia gitta diém dudimat dat 8D va miii coc (10.7.3.4.3c)

tdc do tang mo dun cua dat theo do sau ( MPa/ mm) (10.7.4.2)

ap luc gi6i han thu duogc tir két qua thi nghiém nén hong (MPa)

(10.6.3.1.3d)

téng 4p luc nim ngang & do sau diat dung cu thi nghiém nén hong (MPa)
(10.6.3.1.3d)

stic khing bi dong chia dat c6é sin trong sudt tudi tho thiét ké& cha két cau (N)
(10.6.3.3)

stc khang danh dinh ctia nhém coc ( N) (10.7.3.10.1 )

stic khang ngang ( bén ) danh dinh cta coc don (N) (10.7.3.11)

stc khang bén danh dinh ctia nhém coc ( N) (10.7.3.11)

stic khang danh dinh( N) (10.6.3.3)

tai trong danh dinh do mii coc chiu (N) (10.7.3.2)

stic khang tinh todn (N) (10.6.3.3)
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tai trong danh dinh do than coc chiu (N) (10.7.3.2)

stic khang nhé danh dinh ctia coc khoan ¢6 m& chan loe (N) (10.8.3.7.2)

stic khang nhé danh dinh ctia mot nhém coc (N) (10.7.3.7.3)

téng stc khang chiu tai danh dinh (N) (10.7.3.2)

stic khang cat toi da gita méng va dat (N) (10.5.5)

ap luc méng tinh tac dung tai 2D,/3 ( MPa) (10.7.2.3.3)

stic khang chuy hinh nén tinh (MPa); Sttc khdng chuy hinh nén tinh trung binh trén
chiéu sau B du6id€ méng tuong duong (MPa) (10.6.3.1.3¢) (10.7.2.3.3)

sttic khiang xuyén clia chuy hinh nén tinh trung binh t6i thiéu trén chiéu sau yD
duéi miii coc (MPa) (10.7.3.4.3b)

stic khdng xuyén ctia chuy hinh nén tinh trung binh t6i thi€u trén khoang cach 8D
bén trén miii coc (MPa) (10.7.3.4.3b)

stic khiang dau coc gidi han (MPa) (10.7.3.4.2a)

stic khang d& danh dinh (MPa) (10.6.3.1.1)

ting suét thang diing & dé€ ctia dién tich chiu tai (MPa) (10.6.2.2.5b)

stic khang don vi ddu coc danh dinh (MPa) (10.7.3.2)

stic khang d& tinh toan (MPa) (10.6.3.1.1)

sttc khdng cat don vi (MPa); sitc khdng ma sdt don vi danh dinh (10.6.3.3)
(10.7.3.2)

stic khang nhé don vi danh dinh clia coc khoan chan loe (MPa)(10.8.3.7.2)

cuong doé nén mot truc trung binh cta 16i da (MPa) (10.7.3.5)

stic khang d& danh dinh (MPa) (10.6.3.1.1)

khé nang chiu tai cuc han ctia d€ méng do 16p dat trén chiu trong hé théng nén c6
hai 16p, gia thiét 16p trén day vo han (MPa) (10.6.3.1.2a)

kha nang chiu tai cuc han cia d€ méng 4o c6 cung kich thudc va hinh dang nhu
moéng thuc, nhung tua 1én mat cta 16p thit hai (dudi) trong hé théng nén hai 16p
dat (MPa) (10.6.3.1.2a)

hé s& chiét giam tinh todn d6i vé6i tic dong nghiéng cha tai trong (DIM)
(10.6.3.1.3b)

ban kinh méng tron hay B/2 méng vuong (mm) (10.6.2.2.3d)

téng 4p luc thang ding ban diu tai cao d6 méng (MPa) (10.6.3.1.3d )

do lun c6 két (mm) (10.6.2.2.3a)

do ldn dan héi (mm) (10.6.2.2.3a)

thi nghiém xuyén tiéu chuan (10.5.4.)

do ldn tha cap (mm) (10.6.2.2.3a)

cudng do khang cit khong thoat nuée (10.6.3.1.2b)

cuong d6 khdang cat khong thodt nuéc trung binh doc theo than coc (MPa)
(10.7.3.7.3)

cdc hé s6 hinh dang (DIM) (10.6.3.1.2b) (10.6.3.1.2¢)

khodng cdch cta cdc diém gidn doan (mm) (10.7.3.5)

hé s6 thoi gian (DIM) (10.6.2.2.3¢)

thoi gian tng vGi s6 phan tram cho truéc cua do lin c¢6 két mot chiéu (nam)
(10.6.2.2.3¢c)

chiéu rong ctia cac diém gian doan (mm) (10.7.3.5)

khoang thoi gian tuy chon dé xdc dinh dé xdc dinh S, (NAM) (10.6.2.2.3¢)

thanh phan thang ding clia cdc tdi trong nghiéng (N) (10.6.3.1.3b )

trong luong cua khoi dat, cac coc va bé coc (N) , (10.7.3.7.3)

chiéu rong ctia nhém coc (mm) (10.7.2.3.3)

chiéu dai ctia nhém coc (mm) (10.7.3.7.3)

téng chiéu dai clia coc chon trong dat (mm) (10.7.3.4.3c)
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do sau phia dudi mat dat (mm) (10.8.3.4.2)

hé s6 bam dinh 4p dung cho S, (10.7.3.3.2a)

hé s6 chiét giam (DIM) (10.6.2.2.3d)

hé s6 quan hé ting suat hitu hiéu thing ditng va ma sat don vi bé mat clia mot coc déng
hay coc khoan nhéi (10.7.3.3.2b)

chi s& cat thung (DIM) (10.6.3.1.2b)

hé s6 tinh toan hinh dang va do ciing cia méng

dung trong ctia dat (kg/ cm?) (10.6.3.10.2b)

gbc khang ciét gitra dat va coc (Do) (10.6.3.3)

hé s6 hitu hiéu ctia coc va nhém coc khoan (DIM) (10.7.3.10.2)

hé s0 kinh nghiém quan hé 4p luc dat bi dong ngang va ma sat bé mat don vi clia mot
coc (10.7.3.3.2¢c)

hé s6 chiét giam doi véi lin c6 két xét dén hiéu ting ba chiéu (DIM)

(10.6.2.2.3¢)

do lun ctia nhém coc (mm) (10.7.2.3.3)

ting sudt thang diing hitu hiéu cudi cling trong dat & khoang do sau dudi dé€ moéng
(MPa) (10.6.2.2.3¢)

ting suat thang ding hitu hiéu ban diu trong dat & khodng do sau dudi dé

moéng (MPa) (10.6.2.2.3¢)

ting suat thang ding hitu hiéu c6 sin 16n nhat trong dat &

khoang d6 sau dudi d€ méng (MPa) (10.6.2.2.3¢)

ting suat thang ding hitu hiéu hién tai trong dat khong bao gém ting suat

bd sung thém do tai trong d€ méng (MPa) (10.6.2.2.3¢)

hé s6 stic khang (10.5.5)

hé s6 stic khang d6i véi ap luc bi dong (10.6.3.3)

g6c noi ma sat ctaa dat (Do) (10.6.3.3)

hé s6 sic khdang d6i véi kha nang chiu luc cia nhém coc xem nhu 1a mot khéi bao
gom cdc coc va dat giita cc coc (10.7.3.11)

hé s6 stic khang cuia nhém coc d6i véi tai trong ngang (DIM) (10.7.3.11)

hé s8 stic khdng d6i v6i kha nang chiu tai cia mot coc dung cho cac phuong phap
khong c6 su phan biét gitta tdng sitc khdng va sttc khang thanh phin & miii coc va trén
than coc (10.7.3.2)

hé s6 sic khang d6i v6i kha nang chiu cta than coc dung cho cac phuong phap phan
chia stic khang ctia coc thanh stic khang mili coc va than coc (10.7.3.2)

hé s6 stc khang do6i vé6i kha nang chiu ctia miii coc ding cho cac phuong phdp phan
chia stic khang ctia coc thanh sdc khang mili coc va than coc (10.7.3.2)

hé s6 stic khang cit gitra dat va méng (10.5.5)

hé s6 sic khang d6i voi kha nang chiu nhé cha mot coc don  (10.7.3.7.2)

hé s6 sic khang d6i voi kha nang chiu nhé cia nhém coc (10.7.3.7.3)

Go6c noi ma sdt hitu hiéu cua 16p dat trén cung (Do) (10.6.3.1.2¢)

Go6c ma sdt clia dét (ng vé6i tng suat hitu hiéu da dugc chiét giam doi véi céit xuyén
D0)(10.6.3.1.2a)

10.4. XAC PINH TINH CHAT CUA PAT
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10.4.1 NGHIEN CUU THAM DO DUGI DAT

Nghién citu thim do duéi dat phai duge tién hanh cho méi bo phan clia két cau phin dudi dé cung cip
céc thong tin can thiét cho thiét k& va thi cong cdc méng. Quy mo tham do phai dua vao cédc diéu kién
dudi mat dat, loai két cdu, va cdc yéu cdu cta cong trinh. Chuong trinh tham do phai du rong dé phat
hién ban chét va cdc dang tram tich dit va/hodc cdc thanh tao dd gip phai, cdc tinh chat cong trinh cla
dat va/ hodc d4, kha nang ho4 16ng va diéu kién nudc ngam.

Céc 16 khoan phai duoc tién hanh tai cdc vi tri tru va mo, phai du s6 lugng va chiéu sau dé thiét lap
dugc tric doc cdc dia tAng theo chiéu doc vA ngang mot cdch ddng tin cay. Cic mau vat liéu gip trong
qud trinh khoan phai dugc 14y va bao quan dé tham khao va/hodc thi nghiém sau nay. Nhat ky khoan
phai di chi tiét dé x4c dinh rd cdc dia ting, két qua SPT, nuéc ngdm, hoat dong clia nuéc giéng phun,
néu cb, va céc vi tri 1dy mau.

Phai chi y dac biét dén viéc phat hién via dit mém yéu, hep c6 thé nim & bién gi6i cdc dia ting.

Néu Cha dau tu yéu cdu, cdc 16 khoan va cdc ho thi nghiém SPT phéi duoc niit lai dé ngan ngira nhiém
ban nguén nuéc ngam .

Nghién cttu tham do phai dugc ti€n hanh dén 16p vat liéu t6t c6 kha nang chiu tai thich hop hodc chiéu
sau tai d6 cdc ung suat phu thém do tai trong d€ méng toc tinh nhé hon 10% cta Gng sudt dat tAng phu
hitu hiéu hién tai, chon gié tri nao 16n hon. Néu gip dd goc 6 do nong, 16 khoan cin xuyén vao da goc
t6i thiéu 3000 mm hodc t6i do sau dat méng, 14y gid tri nao 16n hon.

Thi nghiém trong phong hoic ngoai hién trudong phai duoc tién hanh dé xdc dinh cudng do, bién dang
va cac dac tinh chay clia dat va/hoac da va tinh thich hop ctia ching cho dang méng da duge lua chon.

10.4.2. CAC THI NGHIEM TRONG PHONG THI NGHIEM

10.4.2.1. Téng quat

Céc thi nghiém trong phong thi nghiém phai dugc tién hanh tuong tng véi cac Tiéu chudn AASHTO
hoac ASTM hoic cdc Tiéu chudn do Chl ddu tu cung cép va c6 thé bao gém cac thi nghiém sau day
cho dét va dd. C4c thi nghiém dét trong phong thi nghiém c6 thé bao goém:

10.4.2.2. Cac thi nghiém dat

e Ham luong nuGc- ASTM D4643

e Trong lugng riéng, -AASHTO T100(ASTM D422)

e Phan b6 thanh phan hat - AASHTO T88 (ASTM D4318)

e Gi6i han déo va chay - AASHTO T90 (ASTM D4318)

e Cit truc ti€p - AASHTO T238(ASTM D3080)

e Nénnd hong - AASHTO T208 (ASTM D2166)

e Nén ba truc khong c6 két, khong thoat nuéc - ASTM D2850

e Nén ba truc c6 két, khong thoat nuéc - AASHTO T297 (ASTM D4767)

e Nénco két - AASHTO T216 (ASTM 2435 hoac D4186)
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e Thidm AASHTO T215 (ASTM D2434)

10.4.2.3. Cac thi nghiém da

Céc thi nghiém da trong phong thi nghiém c6 thé bao gém:
e Xdc dinh cdc mo dun dan héi - ASTM D3148

e Nén ba truc -AASHTO T286 (ASTM D2664)

e Nén nd hong -ASTM D2938

e Thi nghiém cuong do kéo ché- ASTM D3967

10.4.3. CAC THI NGHIEM HIEN TRUONG

10.4.3.1. Tong quat

Céc thi nghiém hién trudng phéi dugc tién hanh dé ¢6 duoc cdc thong s6 vé cudng do va bién dang cla
dat nén hodc dd nham muc dich thiét k&€ va/hodc phan tich. Céc thi nghiém nay phai dugc ti€n hanh theo
ding cac tiéu chuén thich hop dugc dé xuat boi ASTM hoac AASHTO va c6 thé bao gom cdc thi
nghiém dat tai hién trudng va da tai hién trudng.

10.4.3.2. Cac thi nghiém dat hién truong

C4c thi nghiém hién trudng bao gém:

e Xuyeén tiéu chudn - AASHTO T206 (ASTM D1586)

e  Xuyén con tinh - ASTM D3441

e Cit canh hién truong - AASHTO T223 (ASTM D2573)

e Nén ngang - ASTM D4719

e Ban tai trong - AASHTO T235 (ASTM D1194)

e Thi nghiém thdm - ASTM D4750

10.4.3.3. Cac thi nghiém da hién truong

Céc thi nghiém hién trudng c6 thé bao gom:

e Thi nghiém nén 1 truc hién trudng xac dinh bién dang va cudng do dd phong hoa - ASTM D4555
e Xac dinh cudng do khang cit truc ti€p cla da c6 cdc vét nit ASTM D4554

e Mo dun bién dang clia khéi d4 ding phuong phdp thir tai bang tim ép mém ASTM D4395
e Mo dun bién dang clia khoi dd dung thi nghiém kich huéng tam ASTM D4506

e Mo dun bién dang clia khéi d4 ding phuong phdp thir tai bang tam ép ctiing ASTM D4394
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e X4c dinh ting suét va mo dun bién dang dung phuong phap kich phang - ASTM  D4729
o Ung suit trong d4 diing phuong phép phd hoai thity Iuc - ASTM D4645
10.5. CAC TRANG THAI GIOI HAN VA CAC HE SO SUC KHANG

10.5.1. TONG QUAT

Céc trang thai gi6i han phai duge xdc dinh nhu trong Diéu 1.3.2; phin nay 1am sing t6 cdc van dé lién
quan dén moéng.

10.5.2. TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

Thiét k€ mong theo trang théi gidi han sit dung phai bao gém:
e Liun,

e Chuyén vi ngang, va

e Stic chiu tai udc tinh dung ap luc chiu tai gia dinh

Xem xét lin phai dua trén do tin cay va tinh kinh t€.

10.5.3. TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO

Thiét k€ mong theo trang thdi giGi han cuong do phai xét dén:
e Stic khiang d@, loai trir 4p luc chiu tai gia dinh,

e Mit ti€p xic qua nhiéu,

e Truot tai diy mong,

e Mit d5 ngang,

e Mait 6n dinh chung, va

e Kha nang chiu luc két cau.

Mong phai dugc thiét k& vé mat kich thude sao cho sitc khang tinh todn khong nho hon tac dong cua tai
trong tinh todn xdc dinh trong Phén 3.

10.5.4. TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET
Phai thiét k€ nén méng theo trang théi gidi han dic biét theo quy dinh.
10.5.5. CAC HE SO SUC KHANG

Phai 18y cédc hé so sitc khiang doi véi cdc loai két cdu nén méng khédc nhau theo trang théi gii han
cuong do duoc quy dinh trong Bang 1 d€n bang 3, trir phi ¢6 sdn cic gia tri riéng cua khu vuec.
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Khi da quy dinh st dung méng coc, cdc tai liéu hop déng phai quy dinh yéu ciu kiém tra mic chiu
tai clia coc tai hién truong. Viéc danh gia tai hién truong dugc quy dinh phai pht hop véi gia tri
clia Ay lay theo Bang 2.

Phai 14y cdc hé s6 stic khang theo trang thai giGi han st dung béng 1,0.

Can xét su chiét giam P, d6i vdéi cdc coc trong trudong hop du tinh s& gap khé khin khi déng coc.

Bang 10.5.5-1. Cac hé so sitc khang theo trang thai giéi han cuong dé cho cic méng nong

PHUONG PHAP / DAT / DIEU KIEN HE sO sUc
KHANG
Cat
- Phuong phap ban thuc nghiém dung 0,45
s0 liéu SPT
- Phuong phap ban thuc nghiém dung 055
s6 liéu CPT :
- Phuong phap hgp ly
dung ¢; udc tinh tirsé liéu  SPT, 0,35
dung ¢; uSc tinh tirs6 liéu  CPT 0,45
Kha nang chiu tai ]
va ap luc bi déng Set
- Phuong phap ban thuc nghiém dung 0,50
s6 lieu CPT
- Phuong phap hop ly
dung siic khang cat do duoc trong
R . a 0,60
phong thi nghiém
dung stic khang cét do dugc trong thi
nghiém cat canh hién trudng 0,60
dung stc khang cat udc tinh tir sé liéu
CPT 0,50
ba
- Phuong phap ban thuc nghiém, Carter 0,60
va Kulhawy (1988)
Thi nghiém ban tai trong 0,55
Bé tong duc s8n dt trén cat
dung ¢ uGc tinh tir sé liéu SPT 0,90
Truot ding ¢ udc tinh trsé liégu  CPT 0,90
Bé tong dd tai chd trén cat
dung ¢; uGc tinh tir s6 liéu  SPT 0,80
dung ¢; uGc tinh tir s6 lieu CPT 0,80
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On dinh chung

PHUONG PHAP / DAT / BIEU KIEN HE sO sUc
KHANG
Truct trén dat sét dudc khéng ché bdi cudng
do cla dat sét khi luc cit clia dat sét nhd hon
0.5 lan Ung suét phap, va dudc khéng ché bdi
(ng suat phap khi cuding d6 khang cat clia dat
sét I6n hon 0.5 1an (ng suét phap (xem Hinh 1,
dugc phat trién cho trudng hop trong d6 cb it
nhat 150mm I6p vat liéu hat dam chat duGi gay
méng)
Pat sét (Khi siic khang cat nhé hon 0.5 1an &p
luc phéap tuyén)
dung stic khang cat do dudc trong phong thi 085
nghiém ’
diung slc khang cét do dugc trong thi
nghiém hién trudng 0,85
dung stic khang cat udc tinh tir s6 liéu CPT 0,80
Pat sét (Khi siic khang cét 16n hon 0.5 1an ap 0,85
luc phap tuyén)
¢r | Dattrén dat 1,0
9, | Ap luc dat bi dong thanh phan cla stc khang 0,50
trugt.
Danh gia 6n dinh téng thé va siic khang di véi 0,90

dang pha hoai sau clla cac méng nong dat
trén hodc gan sudn déc khi cac tinh chét cla
dat hodc da va muc nudc ngam dua trén cac
thi nghiém trong phong hoac hién trudng.
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Bang 10.5.5-2 — Cac hé s6 sitc khang theo trang thai giéi han cuong do dia ky thuat
cho cac coc chiu tai trong doc truc

PHUONG PHAP/DAT/DIEU KIEN HE sO
SUC KHANG
Ma sat bé mat: Sét
Phuong phap o (Tomlinson, 1987) 0,702,
Phuong phap B (Esrig & Kirby, 1979 va phuong 0,504,
phap Nordlund dung cho dat dinh)
Phuong phap A (Vijayvergiya & Focht,1972) 0,551,
Stc khang miii coc: sét va da
Kha nang chiu luc Sét (Skempton, 1951) 0702,
cyc han cla cac | pa (Hiep hoi dia ky thuat Canada, 1985) 0,502,
coc don
Ma sat bé mat va chiu luc mdi coc: Cat
Phuong phap SPT 0,45,
Phuong phap CPT 0,554,
Phan tich phuong trinh séng véi siic khang déng coc
gié dinh 0,652,
Thi nghiém tai trong 0,801,
Pha hoai khdi Sét 0,65
Phuong phap o 0,60
Kha nang chiu luc | Phuong phap f 0,40
nhé cla cac coc Phuong phép A 0.45
don Phuong phap SPT 0,35
Phuong phap CPT 0,45
Thi nghiém tai trong 0,80
Khé nang chiu luc | Cat 0,55
nho clla nhém coc | gat 0,55

Phuong phap kiém tra viéc thi cdng cac coc va danh gia kha nang chiu tai
cla ching trong va sau khi dong coc vao dat sé dudc quy dinh trong céac
ho so thau.

Gia tri cta Ay

Cac cach thic dong coc, thi du ENR, phuong trinh thi€u su do séng ing 0,80
suét trong qua trinh déng coc.

D6 thi sic chiu tai xac dinh tir phan tich phuong trinh séng khi khéong do 0,85
séng (ing suét trong qua trinh déng coc.

Do séng (ng suat cho 2% dé&n 5% s& coc, ding phuong phap don gian dé 0,90
kiém tra kha nang chiu tai, thi du phan tich déng coc.

Do séng (ng suat cho 2% dé&n 5% sé coc, ding phuong phap don gian dé 1,00
kiém tra kha nang chiu tai, thi du phan tich va th{ tai trong tinh dé kiém

tra kha nang chiu tai.

Do séng Gng suat cho 2% dé&n 5% s& coc, ding phuong phap don gian dé 1,00
kiém tra kha nang chiu tai, thi du phan tich khi déng coc va dung phan

tich CAPWAP dé kiém kha n#ng chiu tai.

Do séng Ging suét cho 10% dén 70% sb coc, dung cac phuong phap don 1,00

gidn dé kiém tra kha nang chiu tai, thi du phan tich khi déng coc.
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Bang 10.5.5-3 . Cac hé so sitc khang ciia cac trang thai giéi han cuong dé dia ky thuat
trong coc khoan chiu tai trong doc truc

PHUONG PHAP/PAT/DIEU KIEN HE SO SUC KHANG
Stc khang thanh bén | Phuong phap o 0,65
trong dat sét (Reese & O'Neill 1988)
Stic khang tai miii coc | Téng (ng suat 0,55
dat sét (Reese & O'Neill 1988)
Touma & Reese (1974)
Stc khang thanh bén | Meyerhof (1976) Xem dé cap trong
trong cat Quiros & Reese (1977) biéu 10.8.3.4
Reese & Wright (1977)
Kha nang chiu luc Reese & O'Neill (1988)
anﬁagcncua coc Touma & Reese (1974)
Silrc khang tai miii coc | Meyrhof (1976) Xem dé cap trong
trong cat Quiros & Reese (1977) Piéu 10.8.3.4
Reese & Wright (1977)
Reese & O'Neill (1988)
Stc khang thanh bén | Carter & Kulhawy (1988) 0,55
trong da Horvath & Kenney (1979) 0,65
Stc khang tai mii coc | Hiép hdi dia ky thuat 0,50
trong da Canada (1985)
Phuong phap do ap luc 0,50
(Hiép hoi dia ky thuat
Canada, 1985)
Sltc khang thanh bén | Thi nghiém tai trong 0,80
va stic khang mii coc
Pha hoai khéi Sét 0,65
Phuong phap « 0,55
Sét (Reese & O’'Neill)
Coc loe 0,50
(Reese & O'Neill)
Khé nang chiu luc Touma & Reese (1974) Xem dé captrong
nhé clia coc khoan | cat Meyrhof (1976) Diéu 10.8.3.7
don Quiros & Reese (1977)
Reese & Wright (1977)
Reese & O’Neill (1988)
Carter & Kulhawy 0,45
ba Horath & Kenny 0,55
Thi nghiém tai trong 0,80
Kha nang chiu luc Cat 0,55
nhé clia nhém coc Dat sét 0,55

10.6. MONG MO RONG

10.6.1. XEM XET TONG QUAT

10.6.1.1. Tong quat

Céc quy dinh trong Diéu nay phai duoc ting dung dé thiét k€ cac méng don, noi thich hgp, vdi céc
mong lién hop. Phai chd ¢ dac biét dén cdc méng trén nén dép.

Céc mong phai dugc thiét k& dé gitt sao cho dp luc dudi d€ mong cang déng nhat cang t6t. Su phan bo
ap luc dat phai phu hop véi cdc tinh chét cia dat va két cau, va véi cac nguyén 1y co hoc dat va da da
dugc thiét 1ap.
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10.6.1.2. Do sau

Do sau cia moéng phai duge xdc dinh pht hop véi tinh chit vat liéu méng va kha nang phé hoai. Cac
moéng & nhiing noi vuot dong chay phai duoc dat & do sau dudi do sau x6i du kién 16n nhét nhu da trinh
bay trong Diéu 2.6.4.4.1.

Phéi xem xét dén viéc slr dung véi dia k§ thuat hay tang loc dang cap phoi hat dé gidm kha niang thdm
lau trong d4 x6 bo hoac dap tra sau mo.

10.6.1.3. Neo co

Céc méng duge dat trén bé mat dd cing, nhdn va nghiéng ma khong dugc ngam chit bang céc vat lieu
pht hodc vat liéu c6 stic khdng t6t phai duoc neo mot cach hitu hiéu bang cdc bién phdp neo nhu neo
d4, bu long d4, cac chdt, khod hoac cac bién phdp thich hop khac. Phai tranh chém nong céc dién tich
mong rong & nhiing noi yéu cau né min dé don d4.

10.6.1.4. Nudc ngam
Mong phai dugc thiét k& c6 tinh dén vi tri clia muc nudec ngdm du kién cao nhat.

Phai xem xét anh hudng cia muc nuéc ngdm doi vGi kha nang chiu luc ctia dat hay dé, va do lun cia
két céu. Trong truong hop khi ¢6 cac luc thdm phai dua ching vao cic trong cac phan tich.

10.6.1.5. Luc nang

Khi méng c6 khd nang chiu Iuc nang, ching phai dugc nghién citu vé ¢ sitc khang nhé va cudng do két
célu cua ching.
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10.6.1.6. Cac két cau lan can

Trong trudng hop méng dugc dat gan ké vdi cac két cau hién c6 phai nghién citu anh hudng clia cac két
célu hién c6 dén su 1am viéc clia méng va anh hudng clia méng 1én cdc két cau hién c6.

10.6.2. CHUYEN VI VA AP LUC CHIU TAI DUSI TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

10.6.2.1. Tong quat

Phai nghién cttu chuyén vi clia méng vé ca do lin thiang ditng va chuyén vi ngang tai cdc trang théi
gi6i han st dung.

Do chuyén vi ngang clia két cau phai dugc danh gid khi:

e (6 tai trong ndm ngang hodc tai trong nghiéng,

e Mong dugc dat trén mdi d6c nén dap,

e C6 kha nang tén that luc d& chia méng do bao mon hay x6i, hoac
e Tang chiu luc nghiéng 15 rét.

10.6.2.2. Cac tiéu chuan chuyén vi

10.6.2.2.1. Téng quat

Cic tiéu chudn chuyén vi thang ding vd ngang d6i v6i méng phai dugc phét trién phit hop véi chiic
nang va loai két ciu, tudi tho phuc vu du kién, va cdc hau qua clia cdc chuyén vi khong cho phép doi
v6i kha nang lam viéc ctia két ciu.

Céc tiéu chudn chuyén vi chap nhan dugc phai dugc thiét 1ap bang cdc phuong phédp thuc nghiém hay
phan tich két cau, hoac ca hai.

10.6.2.2.2. Tdi trong

Phii xdc dinh do lun tic thoi bing cdch slt dung cdc t6 hop tai trong sit dung dugc trinh bly trong
Béng 3.4.1-1. Phéi xdc dinh do ldn theo thdi gian trong dit dinh bing cdch chi st dung tinh tai.

Do 1dn gay ra boi tai trong cha nén dap sau m6 cdu phai dugc nghién citu.

Trong nhitng ving c6 dong dat, phai xem xét kha nang lin cia méng trén cat do rung gay ra boi
dong dat.

10.6.2.2.3. Cdc phdan tich lin
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10.6.2.2.3a. Téng qudt

Phai udc tinh do lin cia méng bang cach dung cdc phan tich bién dang dua trén két qud thi nghiém
trong phong thi nghiém hay thi nghiém ngoai hién trudng. Cac thong s6 vé dat ding trong cdc phan tich
phéi dugc chon dé phan 4nh lich sir chiu tai cla dat, trinh tu thi cong va anh hudng clia phan ting cla
dat.

Phai xem xét ca tong lin va lin khdc nhau, bao gém cé cdc anh hudng cla thoi gian.

Téng do 1in bao gom lin dan héi, ¢6 két, va cac thanh phan lin thit cdp c6 thé 14y bang:

S=S.+S.+ S, (10.6.2.2.3a-1)
trong dé:
S. = do lin dan hoéi (mm)
S. = do lun c6 két (mm)
S, = do lan thd cap (mm)

Céc yéu t6 khac anh huéng dén do ldn, chang han tdi trong ctia nén dap va tdi trong ngang hay
léch tam va d6i v6i cac mong trén dat dang hat, tai trong rung dong do cac hoat tai dong hay tai
trong dong dat cling can dugc xem xét khi thich hop. Su phan bo clia tng suét thang ding bén duéi
cdc mong tron (hay vuong) va méng chit nhat dai, nghia la khi L > 5B ¢6 thé udc tinh theo Hinh 1.
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Hinh 10.6.2.2.3a-1- Cac duong dang iing suat thang dirng theo BOUSSINES doi véi cac
mong lién tuc va vuong da dugec SOWERS stra déi (1979).
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10.6.2.2.3b. B¢ liun cuia méng trén nén ddt khong dinh

C6 thé udc tinh do ldn cha cdc moéng trén nén dat khong dinh bang cac phuong phdp kinh nghiém
hay 1y thuyét dan hoi.

C6 thé du tinh do lin dan héi ctia cdc mong trén nén dat khong dinh theo cong thic sau:

1-v? VA
S, = a1 v A (10.6.2.2.3b-1)
ESBZ

trong do:

qQo = cuong do tai trong (MPa)

A = diéntich méng (mm?)

E, = mo dun Young cta dat 18y theo quy dinh trong Bang 1 thay cho két qua thi nghiém
trong phong (MPa).

B, = hé s6 hinh dang 14y theo quy dinh ctia Bang 2 (DIM)

Y = hé s6 Poisson 14y theo quy dinh Bang 1 thay cho cédc két qua thi nghiém trong phong

(DIM)

Trir phi E, thay déi dang ké theo chiéu sau, cin xdc dinh Eg & do sau duéi méng khoang 1/2 dén
2/3 B. Néu modun cia dat thay déi dang ké theo chiéu sau, c¢6 thé dung gi4 tri trung binh c6 trong
sO E..

Ky hiéu sau day dugc ap dung theo Bang 1:

N = stic khdng theo xuyén tiéu chuan ( SPT)
N, = SPT da duoc hiéu chinh theo do sau
S. = cudng do chong cat khong thoat nudc (MPa)

de = stic khang xuyén con tinh ( MPa).
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theo Bo Hai quan Hoa ky (1982) va Bowles (1988).

Bang 10.6.2.2.3b-1- Cac hiang s6 dan hoéi cia cac loai dat khac nhau

Pham vi dién
hinh cla cac gia Hé s& Dv tinh E, theo N
Loai dat tri Poisson, v
M6 dun Young (dim) Loai dat E, (MPa)
E; (MPa)

pat sét: Bun,bun cat, hén hop it dinh. 0,4N;,

Mém yéu, 24-15 0,4-0,5 Cét nho6 dén trung va cat pha

Nta cing dén 15 - 50 (khong thoat | it ban . 0,7N,

cling, nuéce) Céat tho va cat pha it sdi. 1,0N,

R4t cling 50 - 100 Séi pha cat va sdi 1,1N,
Hoa;gr:ho ' 125_' 26(;) 00”31 ; 0(?;5 S8i pha cat va sdi 11N,
Cat nhd: Uéc tinh E, theo S,

Rai x6p 75-10

Chat vua, 10 - 20 0,25

Chat 20-25
Cat:

Rdi x8p 10-25 0,20 - 0,25 Sét mém yéu. 400 S, - 1000 S,

Chat vua 25-50 sét 1/2 cling dén ciing 1.500 S, - 2400 s,

Chat 50 -75 0,30 - 0,40 Sét rat cling 3.000 S, - 4000 S,
Sai: Du tinh E, theo q,

rdi x6p 25-75 0,2- 0,35

Chit vira 75 - 100 bat pha céat 44,

Chat 100 - 200 0,3- 0,40

Bang 10.6.2.2.3b-2 - Cic hé s6 do cting va hinh dang dan tinh, EPRI ( 1983)

Mém,

L/B (trung b?rih) CE’:\g
Hinh tron 1,04 1,13
1 1,06 1,08

2 1,09 1,10

3 1,13 1,15

5 1,22 1,24

10 1.41 1.41
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10.6.2.2.3c. B¢ lun ctia méng trén nén ddt dinh

P6i v6i méng trén nén dat dinh cing, c¢6 thé xdc dinh do lin dan héi bing phuong trinh
10.6.2.2.3b-1.

Do6i véi méng trén nén dat dinh, phai khao sét ca lin tic thoi va ldn c6 két . Doi v6i dat sét hitu co
do déo cao, do lin thi cap c6 thé 1a dang ké va phai xét trong tinh todn.

Neéu cédc két qua thi nghiém trong phong ducc biéu thi theo hé s6 rdng (e) thi c6 thé tinh nhu sau
cho do lin ¢6 két cia méng trén nén dat dinh bao hoa hoac gan bao hoa:

e Ddi véi dat qud co két ban dau (nghialac,>o,)

H c i
Sq=|—<—|| C.log—2 +C_log 2t (10.6.2.2.3¢-1)
(1+eo) c o

o p

o Dai v6i dat c6 ket thong thudng ban dau ( nghia 1a o, = G.)

H, o,
S, =|—— Jog—- (10.6.2.2.3c -2)
(1 + eo) c,

e Ddi véi dat chua c6 két hoan toan ban dau (nghiala 6, < G ,)

s, =| el log 2t (10.6.2.2.3¢-3)
(l+eo) (o)

pc

Néu cic két qua thi nghiém trong phong dugc biéu thi theo tng suit thang ding, €y, c¢6 thé 1ay do
Idn ¢6 két nhu sau:
e Ddi véi dat c6 két cao ban diu (nghiala o, > G ):

% o
S. =H.|C, log| — | + C log| — (10.6.2.2.3c-4)

G, Sp

o Ddi véi dat co két thong thudng ban dau (nghialac,=c,):

SC =H CC ce log [G_va (106223C—5)

Sp

e D6i v6i dat chua co két hoan toan ban dau (nghiala o, < o ):

S.=H.H_ 1og[iJ (10.6.2.2.3¢-6)
(e}

pe
trong do:
. = chiéu cao ctia 16p dat chiu nén (mm)
ty s6 réng tai ing sudt thang diing hitu hiéu ban diu (DIM)
chi s6 nén ép lai, dugc xdc dinh theo quy dinh ctia Hinh 1 (DIM)
chi s6 nén ép , dugc xdc dinh theo quy dinh ctia Hinh 1 (DIM)
ty s6 nén ép dugc xac dinh theo quy dinh cua Hinh 2 (DIM)
ty s6 nén ép lai, dugc xac dinh theo quy dinh cua Hinh 2 (DIM)
= ting suit thang diing 16n nhat hitu hiéu da ton tai trong dat trong khoang chiéu sau
dudi méng (MPa)

& =
o

& o’ g
I

=
5

anNne NN
[
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c, = ing suit nguyén thuy thang diing hitu hiéu trong dit trong khoang chiéu sau duéi
moéng (MPa).

o = ting suat thang ding cudi cling hitu hiéu trong dat trong khoang chiéu sau dudi
moéng (MPa)

G = ting suat hitu hiéu thang ding hién c6 trong dat khong bao gém ting sudt tang
thém do tai trong méng (MPa)

i “1“9-.

Vertical st

. icgl. i t ( ale)
gﬁivs'”c';?)%'lélf“"“"‘ H "”fyplé Lg)?ghﬁt

Hinh 10.6.2.2.3¢c - 1. Puong cong nén c6 két dién hinh doi véi nén dat qua co két -
quan hé ty s6 rong véi iing suat thang ding hitu hiéu EPRI (1983)

=l

Hinh 10.6.2.2.3¢ - 2. Dudng cong nén c6 két dién hinh doi véi nén dat qua co két -
quan hé bién dang thang ditng v6i ing suat thang dimg hiru hiéu EPRI (1983)

Néu bé rong méng lién quan it véi chiéu day cua 16p dat bi ép, thi phai xét anh hudng cua tai trong
3 chiéu va c6 thé 1ay nhu sau:

Se 3-p)y = HeSe(1-p) (10.6.2.2.3c-7)

trong dé:
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pe = hés6 chiét giam ldy theo quy dinh cta hinh 3 (DIM)

Seipy = do lun c6 két mot chiéu (mm)

Hinh 10.6.2.2.3¢ - 3. Hé s6 chiét giam c6 xét dén anh hudéng
cua do lun co két ba chiéu, EPRI (1983).

Thoi gian (t) dé dat duoc mot ty 1é phan trim da cho cta téng do ldn c6 két mot chiéu du tinh cé
thé dugc tinh nhu sau:

TH;
t= d (10.6.2.2.3c-8)
CV
trong do:
T = hé s6 thoi gian 1ay theo quy dinh cta Hinh 4 (DIM)
H, = chiéu cao ctia dudng thodt nudc dai nhat trong 16p dét bi nén (mm)
cy = hé s6 duogc 1ay tir cdc két qua thi nghiém cd két trong phong ciia cdc miu dat nguyén

dang hoac tir viéc do tai hién trudong bang cic dung cu nhu qua thir 4p luc hay mii
hinh nén thir 4p luc (mm?*/nam)

C6 thé tinh do 1dn thit cap cia méng trong dat dinh nhu sau:

t
S, =C,H_ log(—ZJ (10.8.2.2.3¢c-9)

tl
trong do:
t, = thoi diém ldc bit ddu cé lun thit cip, nghia 1 dién hinh & thoi diém tuong duong véi

90 phan tram ctia do c6 két trung binh (Nam)

t, = thoi gian tuy y c6 thé biéu thi thoi ky stt dung clia két cau (Nam)
C. = hé s6 udc tinh tir cdc két qua thi nghiém c6 két trong phong ctia cic miu dat nguyén

dang (DIM).
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Hinh 10.6.2.2.3¢c-4. S6 phan tram ctia c6 két 12 ham so cuia hé so thoi gian, T, EPRI (1983)

10.6.2.2.3d. Lin ciua mong trén nén dd

Doi v6i cdc mong trén nén dd di chac dugce thiét k€ theo Diéu 10.6.3.2.2 néi chung, c6 thé gia
thiét do lin dan héi it hon 15mm. Khi xét thay do lin dan héi ¢6 dai lugng nhu vay 1a khong thé
chép nhan hay da khong du chic thi phai phan tich lin trén co s& cdc dac tinh cua khoi dd khi da
bi v& hay nit thinh mang va khong thod man tiéu chuédn 12 d4 da chic thi phai xét trong phan tich
ldn vé anh hudng cua loai d4, trang thai khong lién tuc va mic do phong hoa.

Do lin dan hoéi cia méng trén dé bi v& hay niit thanh méang ¢6 thé duge tinh nhu sau:
e DdGi v6i moéng tron ( hay vuodng):

1
p:q0(1—v2);—1’ (10.6.2.2.3d-1)

m

trong dé:

I, :i‘é—;) (10.6.2.2.3d-2)

o Doi v6i mong chit nhat

p=qoli-v2 |2 (10.6.2.2.3d-3)

trong dé:

I = (10.6.2.2.3d-4)
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trong dé:

q, = ting suat thang ding & ddy clia dién tich chiu tai (MPa)

v = hé s6 Poisson (DIM)

r = ban kinh cia méng tron hay 5 clia méng vuong (mm).

I, = hé s6 anh hudng xét dé€n do ciing va kich thude cia méng (DIM).
E, = mo dun ciia nén d4 (MPa).

B, = hé s6 xét dén hinh dang va do ciing ctia méong (DIM)

b6i v6i cdc méng cling c6 thé tinh cdc gia tri I, bang cdch ding gid tri B, cho trong bang
10.6.2.2.3b-2. Néu khong cé cac két qua thi nghiém trong phong thi hé s6 Poisson v d6i véi cac
loai d4 dién hinh c6 thé 14y theo quy dinh trong Bang 1. Khi xac dinh modun nén dd E,,, can dua
trén két qua cta thi nghiém trong phong va tai hién trudng. Néu khong c6, ¢6 thé udc tinh cdc gid
tri cua E,, bang cidch nhan mo6 dun E, clia d4a nguyén dang 14y tir két qua thi nghiém nén mot truc
voi mot hé s6 chiét gidm o ¢6 xét dén tan s6 xudt hién tinh chat dit quang, biéu thi qua chi s6 xac
dinh chat luong da (RQD) v6i quan hé sau (Gardner 1987):

E.= a:E, (10.6.2.2.3d-5)

trong dé:
ag= 0,0231(RQD) - 1,32 > 0,15 (10.6.2.2.3d-6)

Khi thiét k€ so bo hay khong thé c6 s6 liéu thi nghiém tai hién trudng cu thé, cé thé st dung céc
gid tri uGe tinh cta E, theo Bang 2. Khi phan tich so bo hay thiét k& cu6i cing ma khong c6 cac két
qua thi nghiém hién trudng, can dung gid tri oy = 0,15 dé tinh E,,

Dai luong do do lin c6 két va lin thit cap trong nén da dugc gan két bang vat liéu dinh yéu hay vat liéu
khéc c6 céc dic trung lin phu thuoc thoi gian, ¢é thé dugc toc tinh bing cich 4p dung céc phuong
phép quy dinh theo Diéu 10.6.2.2.3¢
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Bang 10.6.2.2.3d-1- Téng hop hé sé6 Poisson doi v6i da nguyén dang duoc
diéu chinh theo KULHAWY (1978)

Hé sé Poisson v
Loai da S6 cac S6cac | | gnnhit | Nhd nhat Trung Do léch tiéu
gia tri loai da binh chuan
Granit 22 22 0,39 0,09 0,20 0,08
Gabro 3 3 0,20 0,16 0,18 0,02
Diaba 6 6 0,38 0,20 0,29 0,06
Bazan 11 11 0,32 0,16 0,23 0,05
Thach anh 6 6 0,22 0,08 0,14 0,05
Pa mac no 5 5 0,40 0,17 0,28 0,08
GO nai 11 11 0,40 0,09 0,22 0,09
ba xit 12 11 0,31 0,02 0,12 0,08
Cat két 12 9 0,46 0,08 0,20 0,11
Bot két 3 3 0,23 0,09 0,18 0,06
Phi€n thach 3 3 0,18 0,03 0,09 0,06
Da vobi 19 19 0,33 0,12 0,23 0,06
Dolomit 5 5 0,35 0,14 0,29 0,08

Bang 10.6.2.2.3d-2- Téng hop mé dun dan héi ciia da nguyén dang
duogc diéu chinh theo KULHAWY (1978)

Hé sé Poisson V
Loai da S6cac | S6cac | | gnnhit | Nhdnhat = Trung | Do I&ch tiéu
) gia tri loai da binh chuan
Granit 26 26 100 6,41 52,7 3,55
Diorit 3 3 112 171 51,4 6,19
Gabro 3 3 84,1 67,6 75,8 0,97
Diaba 7 7 104 69,0 88,3 1,78
Bazan 12 12 84,1 29,0 56,1 2,60
Thach anh 7 7 88,3 36,5 66,1 2,32
ba mac no 14 13 73,8 4,00 42,6 2,49
GO nai 13 13 82,1 28,5 61,1 2,31
Da phién 11 2 26,1 2,41 9,58 0,96
ba xit 13 12 69,0 5,93 34,3 3,18
Filit 3 3 17,3 8,62 11,8 0,57
Cat két 27 19 39,2 0,62 14,7 1,19
Bot két 5 5 32,8 2,62 16,5 1,65
Phién thach 30 14 38,6 0,007 9,79 1,45
ba vobi 30 30 89,6 4,48 39,3 3,73
Polomit 17 16 78,6 5,72 291 3,44

10.6.2.2.4. Mdt on dinh tong thé

Phai nghién cttu én dinh téng thé & trang thi gi6i han st dung bing cdch 4p dung cic quy dinh
cua Diéu 3.4.1
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10.6.2.3. Ap luc chiu tai & trang thai gi6i han sir dung
10.6.2.3.1. Cdc gia tri gid dinh cho dp luc chiu tdi

Viéc slt dung gid tri gia dinh phai dugc dua trén nhitng hiéu biét vé diéu kién dia chat tai hodc gin
vi tri cau.

10.6.2.3.2. Cdc phuong phdp nita thuc nghiém dung dé xdc dinh dp luc chiu tdi

Ap luc chiu tai cha da c6 thé duoc xdc dinh bing cich ding cdc quan hé thuc nghiém véi RQD hoic
Hé théng danh gid khoi da theo dia co hoc, RMR, hoac Hé théng phan loai khéi dd ctia Vién dia k§y
thuat Nauy, NGI. Kinh nghiém dia phuong c6 thé duogc xem xét khi dung cdc phuong phdp nta thuc
nghiém nay.

Néu gid tri nén dung cta ap luc chiu tai cho phép vuot qua cuong do khang nén nd hong hoic tng suét
cho phép doi véi bé tong, ap luc chiu tai cho phép phai dugc 1ay theo gia tri nhd hon cla cuong do
khéng nén nd hong cia d4, hodc ting suat cho phép doi véi bé tong. Ung suat d& cho phép doi véi be
tong c6 thé 1dy bang 0.3 f..

10.6.3. SUC KHANG O TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO

10.6.3.1. Stic khang do cua dat duéi day mong

10.6.3.1.1. Tong qudt

Stic khéang d& phai dugc xédc dinh dua trén vi tri muc nuée ngdm du kién cao nhét tai vi tri ddy moéng.

Sitc khéng tinh todn, qp & trang thdi giGi han cudng do phai duge 1dy nhu sau:

g = @ %= @ quu (10.6.3.1.1-1)
o day
0] = hé s6 stic khdng duge xdc dinh trong Diéu 10.5.4
Oy = Que = stic khang d& danh dinh (MPa)

Khi tai trong léch tam, kich thuGc d€ méng hitu hiéu L' va B’ dugc xédc dinh theo Diéu 10.6.3.1.5 phai
dugc dung thay thé cho kich thudc toan bo L va B trong tit ca cdc phuong trinh, bang va cac hinh vé
lién quan dén kha nang chiu tai.

10.6.3.1.2. Uéc tinh 1y thuyét
10.6.3.1.2a. Tong qudat

Stic khdng d& danh dinh dugc xdc dinh bing cach ding céc 1y thuyét co hoc dit da duge chap nhan dua
trén céc thong s6 do dugce cua dat. Cic thong s6 cla dit duge dung trong phan tich phai dai dién cho
cudng do khang cét cta dat duéi cdc diéu kién tai trong va dudi mat dat dang xem xét.
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Stic khdng d& danh dinh clia d€ méng trén dit khong dinh phéi dugc ddnh gid bang cdch ding cdc phan
tich (ng suét hitu hiéu va céc thong s6 cudng do khang cét clia dét thodt nude.

Sttc khéng d& danh dinh cia d€ méng trén dat dinh phai dugc danh gid vé6i céc phan tich Gng suét téng
va cac thong s6 cudng do cha dit khong thoat nuée. Trong céc truong hop khi dat dinh ¢6 thé bi mém
hod va mat cuong do theo thoi gian, sic khang do clia cac dét nay ciing phai duogc danh gia do6i véi cac
diéu kién chat tai thudng xuyén, ding cdc phan tich tng suét hitu hiéu va cdc thong s6 cudng do cua dat
c6 thodt nudc.

D6i v6i d€ méng trén dat dam chat, stic khdng d& danh dinh phai duoc wdc tinh bang cdc phan tich téng
ting suat hodc ting suat hitu hiéu, c4i nao nguy hiém hon.

Khi can thiét, dé xdc dinh sttic khang d& danh dinh ctia dat dinh, nhu dat sét va dat ddm chat bang céc
phan tich ting suét hitu hiéu, nén ap dung phuong trinh 10.6.3.1.2¢.1

Neéu c6 kha ning bi hu hdng do cit cuc bo hay cit thing, ¢6 thé uéc tinh kha ning chiu tdi danh
dinh bang céch sir dung cic thong s6 vé cuong do chiu cat duoc chiét giam ¢ va ¢ trong phuong
trinh 10.6.3.1.2b - 1 va 10.6.3.1.2¢ - 1. C4c thong so6 chiu cat chiét giam c6 thé 1dy nhu sau:

¢ =0,67c (10.6.3.1.2a-1)
¢ =tan" (0,67 tan ) (10.6.3.1.2a-2)
trong do:
¢ = do dinh cha dat vé6i tng suat hitu hiéu dugc chiét giam khi chiu cat thung (MPa)
¢ = gbc ma sét cua dat véi ing sudt hitu hiéu duoc chiét giam khi chiu cat thung (Do)

Khi dia tdng chita 16p dat thi hai c6 cdc dac trung khdc ¢6 anh hudng dén cudng do chong cat
trong pham vi mot khoang cdch duéi méng it hon Hegyr phai xdc dinh khéa nang chiu tai nén dat
theo quy dinh & day cho nén dat c6 2 16p dat. C6 thé 1ay khoang cdch Hegyr nhu sau:

3B ln{ql}
q2

Hcrir =T B (10.6.3.1.2a-3)
2{1+}
L

trong do:

q; = kha nang chiu tai t6i han cia méng dugc chdng dd bdi 16p trén cua hé 2 16p véi gia
thiét 16p trén c6 chiéu day vo han. (MPa)

9, = kha nang chiu tai t6i han cua méng ao cé cung kich thudc va hinh dang nhu méng
thuc nhung dugc tua 1én bé mat ctia 16p thit hai ( 16p duéi) trong hé hai 16p (MPa)

B = bé rong méng (mm)

L = chiéu dai méng (mm)
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Can hét stc tranh dung cdc méng cé ddy méng nghiéng. Néu khong tranh khéi phai dung day
mong nghiéng thi kha nang chiu tai danh dinh dugc xac dinh theo cac quy dinh & day phai dugc
chiét giam ti€p bang phuong phap hiéu chinh dugc chap nhan trong diéu kién ddy méng nghiéng
cla tai liéu tham khao san c6 .

10.6.3.1.2b. Ddt sét bdo hoa

Stic khéng d& danh dinh cua dat sét bdo hoa (MPa) dugc xéac dinh tir cudng do khang cit khong thoat
nudc c6 thé 1ay nhu:

Qu = €N+ g7DNx107 (10.6.3.1.2b-1)
o day
c =35, = cudng do khang cét khong thodt nudc (MPa)
News Ngw = cdc hé s0 stra d6i kha nang chiu lyc ham cta hinh dang d€ méng, chiéu sau chon méng,
do nén cta dat va do nghiéng cta tai trong (DIM)
Y = dung trong clia dat sét (kg/m’)
D; = chiéu sau chon tinh dén ddy méng (mm)

C6 thé tinh céc hé s6 kha nang chiu tai N, va N, nhu sau:
e Dgiv6si D/B<L2,5;B/L<1vaH/V <04

N, =N_[1+02(D, /B)}[1+02(B/L)[1-1,3(H/V)]  (10.6.3.1.2.b-2)

e Doi v6i D/B> 2,5 va H/V <04
Nem = N [1+02(B/L)[1-13(H/ V)] (10.6.3.1.2.b - 3)
N, = 5,0 dung cho phuong trinh 2 trén nén dat tuong d6i biang
= 7,5 dung cho phuong trinh 3 trén nén dat tuong d6i biang
= N, theo hinh 1 d6i v6i méng trén hoac lién ké mai doc.
N = 1,0 cho dét sét bao hoa va nén dat tuong doi biang

= 0,0 cho méng trén hoéc 1ién ké mdi dat doc
Trong hinh 1 phai 1ay s6 6n dinh N, nhu sau:

e Daivéi B<H,

N,=0 (10.6.3.1.2b - 4)
e DGi v6i B> H,

N, =[gy H/c] x 10 (10.6.3.1.2b - 5)
trong do:
B = chiéu rong méng (mm)

L = chiéu dai méng (mm)
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Khi méng dat 1én nén dat dinh 2 16p theo ché do chiu tai khong thodt nudc, c6 thé xac dinh kha
nang chiu tai danh dinh theo phuong trinh 1 véi cic giai thich nhu sau:

¢, = cuong do cat khong thodt nuéc clia 16p dat trén dinh dugc cho trong hinh 2 (MPa)
N.. = N,,, 12 hé s6 kha nang chiu tai theo quy dinh dudi day (DIM)
Npm = 1,0 (DIM)

Heé¢ s6 kha na

W 4 0 8 N 0

Hé¢ s6 kha nan

I a33
Cu 0 asivai

Hinh 10.6.3.1.2b - 1- Cac hé s6 kha nang chiu tai dugc cai tién dung cho cac méng trong dat
dinh va trén nén dat doc hoac ké giap nén dat doc theo MEYERHOF (1957).

Khi dia tAng nam trén mot 16p dat dinh ran hon, ¢6 thé 1ay N,, theo quy dinh ctia hinh 3
Khi dia tAng ndm trén mot 16p dinh mém yéu hon, ¢6 thé 1ay N, nhu sau:

N, = (é+ksc NCJSSCNC (10.6.3.1.2b-6)

trong do:
BL
B, =——""— (10.6.3.1.2b-7)
"™ 2(B+L)H,)

k = c,/c,
¢, = cuong do chiu cat cia 16p dat tréen (MPa)
c, = cuong do chiu cat cua 16p dat dudi (MPa)
Hy,, = khoang céch tir ddy méng dén dinh cta 16p thd hai (mm)
S, = 1.0. Béi vé6i cac méng lién tuc.

N
= 1+%{ I\?m } dung cho méng chit nhat véi L < 5B (10.6.3.1.2b-8)

C
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Z
I

. hé s6 kha niing chiu tai c6 thé dugc xdc dinh & day(DIM)
hé s6 stic khang d6 duoc xac dinh & day

Khi nén dat dinh hai 16p theo ché& do dat tai thoat nuée thi phai xdc dinh kha nang chiu tai danh
dinh theo phuong trinh 10.6.3.1.2c-4.

H = tai trong ngang khong c6 hé s¢ (N)
Hy, = chiéu cao cua khoi dat doc (mm)
A" = ti trong thang diing chura nhan hé s6 (N)

(a)

(b)

Hinh 10.6.3.1.2b-2- Pia tang hai 16p
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4 L/B =1'(square or ¢ircle)
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Q - o = absssses
(o]
= ”

51 = 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0

Undrained Strength Ratio, C2/ Cq

Hinh 10.6.3.1.2b-3- Hé s6 kha nang chiu tai duge diéu chinh cho nén dat dinh
hai I6p v6i 16p dat yéu hon niam 6 trén 16p cling hon. EPRI (1983).

10.6.3.1.2¢. Ddt roi

Sttc khéng d& danh dinh ctia dat roi, nhu dat cat hodc so6i cudi (MPa) ¢6 thé 1dy nhu:

Qu=0,5gyBC,, N x 10"+ gy C,, DiN,,x 10” (10.6.3.1.2¢-1)
o day
D; = chiéu sau d€ méng (mm)
Y = dung trong ctia dat cAt hodc soi cuoi (kg/m?)
B = chiéu rong d€ méng (mm)
Cwi, Gy = cac hé s6 14y theo Bang 1 nhu 1a ham ctia Dy, (DIM)
Dy = chiéu sau dén muc nudc tinh tir mat dat (mm)
N, = hé s6 stic khang d& duoc diéu chinh (DIM)

Bang 10.6.3.1.2¢-1- Céc hé s6 Cw,, Cw, cho cic chiéu sau nuéc ngam khac nhau

D, Cui Cu2
0,0 0,5 0,5
Dy 0,5 1,0
>1,5B + Dy 1,0 1,0

D6i v6i cdc vi tri trung gian clia muc nudc ngam, cac gia tri Cy, , Cy, €6 thé xdc dinh bang cdch noi suy
gitta cac gid tri dugc xdc dinh trong Bang 1.

C6 thé 14y cdc hé s6 kha nang chiu tai Ny, va N, nhu sau:
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N._ = N.s.c.i

(10.6.3.1.2¢c-2)

m vSreyly
Nym = Ngsyciyd, (10.6.3.1 .2¢-3)

trong do:
Nym = hé s6 kha ning chiu tai theo quy dinh trong Bang 2 d6i v6i méng trén nén dat tuong

doi bang (DIM)
N, = theo quy dinh trong Hinh 1 d6i v6i méng trén nén doc hay ké gidp nén doc (DIM)
N, = hé s6 kha nang chiu tai theo quy dinh clia Bang 2 d6i v6i nén dat tuong doi bang

(DIM)

= 0.0 d6i v6i méng trén nén dat doc hay ké gidap nén dat doc (DIM)

Sq>8 = cac hé s6 hinh dang dugc quy dinh trong cidc Bang 3 va 4 tuong tng (DIM)
C,rCy = cac hé s6 ép lin cua dat duge quy dinh trong Bang 5 va 6 (DIM)
i1 = cac hé s6 xét do nghiéng cula tai trong dugc quy dinh trong Bang 7 &8 (DIM)
d, = hé s& do sau dugc quy dinh trong Bang 9 (DIM)

Phai dp dung cdc diéu giai thich sau:

e Trong cdc Bang 5 & 6, phai ldy q bing ing sudt thang ditng ban dau hitu hiéu tai do sau chon
moéng, nghia 12 ting suit thang ding & diy méng trude khi ddo, duoc hiéu chinh déi véi ap luc

nudc.

e Trong cdc Bang 7 va 8, phai lay H va V Ia tai trong nim ngang va thang ditng chua nhan hé so.

e Trong Bang 9, phii 14y gid tri ctia d, trong truong hop dat nam trén ddy méng ciing tot nhu dat

dudi ddy méng. Néu dét y&u hon, diung d, = L,0.

Bang 10.6.3.1.2¢-2 - Cac hé¢ so kha nang chiu tai N, va N, doi voi
mong trén nén dat khong dinh (BARKER va nguoi khac 1991)

6c ma sat

oy (45) Nr N
28 17 15
30 22 18
32 30 23
34 41 29
36 58 38
38 78 49
40 110 64
42 155 85
44 225 115
46 330 160
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Bang 10.6.3.1.2¢-3- Cac hé s6 hinh dang S, cho méng trén dat
khong dinh (Barker va nguoi khac 1991 )

Goéc ma S
sat (o) (dim)

(D9) L/B =1 LB=2 | LIB=5 | LIB=10
28 153 127 1,11 1,05
30 158 1,29 1,11 1,06
32 162 1,31 112 1,06
34 167 1,34 113 1,07
36 173 1,36 114 1,07
38 178 1,39 116 1,08
40 1.84 142 117 1,08
42 1.90 1.45 118 1,09
44 1.96 148 119 1,10
46 2.03 152 1,21 1,10

Bang 10.6.3.1.2c-4- Hé s6 hinh dang s, cho méng trén dat khong dinh

(Barker va nguoi khac1991)
BIL s, (dim)
1 0,60
2 0,80
5 0,92
10 0,96

Bang 10.6.3.1.2¢ - 5- Cac hé s6 ép lin cia dat C, va C, cho méng vuong trén dat
khong dinh (BARKER va nguoi khac 1991)

Do chat Goéc ma c,-C,
tuong dai sat(¢p) | q=0,024 q=0,048 | q=0,096 | q=0,192
D, (%) (P9) MPa MPa MPa MPa
20 28 1,00 1,00 0,92 0,89
30 32 1,00 1,00 0,85 0,77
40 35 1,00 0,97 0,82 0,75
50 37 1,00 0,96 0,81 0,73
60 40 1,00 0,86 0,72 0,65
70 42 0,96 0,80 0,66 0,60
80 45 0,79 0,66 0,54 0,48
100 50 0,52 0,42 0,35 0,31
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Bang 10.6.3.1.2¢c- 6- Cac hé so ép lin cua dat ¢, va c, cho cac méng bang trén
dat khong dinh (Barker va nguoi khac 1991)

Do chat Go6c ma sat c,-c, (dim)
tuong doi .
D, (%) (o) (DO) q = 0,024 q = 0,048 q = 0,096 q=0,192

MPa MPa MPa MPa
20 28 0,85 0,75 0,65 0,60
30 32 0,80 0,68 0,58 0,53
40 35 0,76 0,64 0,54 0,49
50 37 0,73 0,61 0,52 0,47
60 40 0,62 0,52 0,43 0,39
70 42 0,56 0,47 0,39 0,35
80 45 0,44 0,36 0,30 0,27
100 50 0,25 0,21 0,17 0,15

Bang 16.6.3.1.2¢ -7- Cac hé so xét do nghiéng cua tai trong i, va i, cho cac tai trong
nghiéng theo chiéu bé rong méng (Barké va nguoi khac1991)

S IS N
(dim) (dim)
I Bang LIB=2 | Vudng || Bing LIB=2 | Vudng

0,0 I 100 1,00 1,00 [| 1,00 1,00 1,00
010 [I 0,73 0,76 077 || 0,81 0,84 0,85
015 | o061 0,65 067 || 072 0,76 0,78
020 | o051 0,55 057 || 064 0,69 0,72
025 || o042 0,46 049 || o556 0,62 0,65
030 | o034 0,39 041 || 0409 0,55 0,59
03 | o027 0,32 034 || o042 0,49 0,52
040 || o022 0,26 026 || 0,36 0,43 0,46
045 | o017 0,20 022 || 0,30 0,37 0,41
050 | 0,13 0,16 018 || 0,25 0,31 0,35
055 | 0,09 0,12 014 || 0,20 0,26 0,30
060 | o006 0,09 010 || 0,16 0,22 0,25
065 || 0,04 0,06 007 || o012 0,17 0,21
007 | o003 0,04 005 || 0,09 0,13 0,16
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Bang 10.6.3.1.2¢- 8- Cac hé so xét do nghiéng cua tai trong iy va i, cho cac tai trong nghiéng
theo chiéu bé rong cia méng (BARKER va nguoi khac 1991 )

H/V iy iq
(dim) (dim)
Bang L/'B=2 Vuodng Bang L/B=2 Vuoéng

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,10 0,81 0,78 0,77 0,90 0,87 0,85
0,15 0,72 0,68 0,67 0,85 0,81 0,78
0,20 0,64 0,59 0,57 0,80 0,74 0,72
0,25 0,56 0,51 0,49 0,75 0,68 0,65
0,30 0,49 0,44 0,41 0,70 0,62 0,59
0,35 0,42 0,37 0,34 0,65 0,56 0,52
0,40 0,36 0,30 0,28 0,60 0,51 0,46
0,45 0,30 0,25 0,22 0,55 0,45 0,41
0,50 0,25 0,20 0,18 0,50 0,40 0,35
0,55 0,20 0,16 0,14 0,45 0,34 0,30
0,60 0,16 0,12 0,10 0,40 0,29 0,25
0,65 0,12 0,09 0,07 0,35 0,25 0,21
0,07 0,09 0,06 0,05 0,03 0,02 0,16

Bang 10.6.3.1.2c- 9- Hé s6 do sau d, cho loai dat khong dinh (Barker va nguoi khac 1991)

D/B d,

(dim) (dim)
1,20
1,30
1,35
1,40
1,20
1,25
1,30
1,35
1,15
1,20
1,25
1,30

Goc ma sat ¢

32

37

42

ORAN_20CCPRAN-_220RAN-

Khi méng dit 1én hé dat dinh hai 16p chiu tai trong khong thodt nuée, c6 thé 1ay kha nang chiu tai
nhu sau:

Bk tan ) H
Qui = {qz + &Jc} cotcp}}e{ﬁ[L]K ) —(é}c; cotg (10.8.3.1.2¢-4)

trong dé:

K = 1—sin® @,

= — (10.6.3.1.2¢-5)
l+sin” @,
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trong dé:

c = cudng do chiu céit khong thodt nude ciia 16p dat trén ciing 14y theo hinh 3 (MPa)

9, = kha nang chiu tai cuc han cia méng 4o cé cung kich thudc va hinh dang ctia méng uc
nhung tua 1én bé mit cta 16p thit hai (ndm dudi) clia nén c6 hai 16p (MPa)

(pyl = g26c¢ nOi ma sat tai ing sudt hitu hiéu cta 16p dat trén cung (d0)

C Ik 20° 3¢ 4 5o '
Inckinatior of siooe | I |
500 -
|Foundation depth/widih
Dy/8=0
/B3] ———
Linear interpolation
400 for int diate depihs|
1 L
14 - of Ezllef”“l |
2 ol gle of internal
300 slope | Iriction ¢’
; f
] ol 3-F3
bm 4-T P2
2 ¥ T
§ T 4' T
Qo
g 100 o 40°.
I -
8 Vi
2 50 2 =B b e Bd o
-
25 40]
Pywar 30h
S
!
||
o 4 ]

1 L 3 [
Distance of foundation from edge of slope b/8

Hinh 10.8.3.1.2¢-1- Cac hé s6 kha nang chiu tai dugc diéu chinh cho loai méng trong
dat khong dinh va trén nén dat doc hay lién ké nén dat doc theo Mfyerhof(1957)

10.6.3.1.3. Cdc phuong phdp bdn thuc nghiém

10.6.3.1.3a . Tong qudt

Sttc khdng d& danh dinh clia cdc dat méng c6 thé dugc udc tinh tir cac két qua thi nghiém hién trudng
hodc bang sitc khdng quan sdt dugc cla cdc dat tuong tu. Viéc stt dung thi nghiém hién trudng riéng 1€
va noi suy cdc két qua thi nghiém phéi xem xét dén cdc diéu kién dia phuong. Céc thi nghiém sau day

¢6 thé dugc dung:
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e Thi nghiém xuyén tiéu chuin (SPT)

e Thi nghiém xuyén hinh nén CPT, va

e Thinghiém do ap luc

10.6.3.1.3b. Dung SPT

Sttc khang d& danh dinh trong cdt (MPa) dua trén cdc két qua SPT c¢6 thé 14y nhu:

corr

CWI,CWZ

Dy

Qe =3.2x10° N,B (Cwl +Cyp %JRi (10.6.3.1.3b-1)

gid tri s6 bda trung binh SPT da hiéu chinh trong giéi han chiéu sau tir ddy méng dén
1.5B du6i ddy méng (Bia/300mm)

chiéu rong d€ méng (mm)

hé s6 hiéu chinh khong thit nguyén xét dén anh hudng cia nuéc ngdm, nhu duge xdc
dinh trong Bang 10.6.3.1.2¢c-1

chiéu sau chon méng 14y dén d€ méng (mm)

hé sO chiét giam khong thi nguyén tinh dén anh huéng ctia d6 nghiéng cua tai trong
duoc cho trong cac Bang 1 va 2 (DIM)

tdi trong ngang chua nhan hé s6 dé xdc dinh hé s6 H/V trong Bang 1 va 2 (N) hoac
(N/mm)

tdi trong ding chua nhan hé s6 dé xdc dinh ty 1&¢ H/V trong Bang 1 va 2 (N) hoic
(N/mm)

Bang 10.6.3.1.3b-1- Hé s6 d6 nghiéng tai trong, R;, cho méng vuong

HIV Hé s6 dd nghiéng tai trong, R,
DJ/B =0 D,/B = 1 DJ/B =5
0,0 1,00 1,00 1,00
0,10 0,75 0,80 0,85
0,15 0,65 0,75 0,80
0,20 0,55 0,65 0,70
0,25 0,50 0,55 0,65
0,30 0,40 0,50 0,55
0,35 0,35 0,45 0,50
0,40 0,30 0,35 0,45
0,45 0,25 0,30 0,40
0,50 0,20 0,25 0,30
0,55 0,15 0,20 0,25
0,60 0,10 0,15 0,20
0,50 0,20 0,25 0,30
0,55 0,15 0,20 0,25
0,60 0,10 0,15 0,20
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Bang 10.6.3.1.3b-2 - Hé s6 d¢ nghiéng tai trong, R; cho méng hinh chir nhat

Hé s6 d6 nghiéng tai trong, R,
HV Tai trong nghiéng theo chiéu réng
D/B =0 D,/B = 1 DJ/B =5
0,0 1,00 1,00 1,00
0,10 0,70 0,75 0,80
0,15 0,60 0,65 0,70
0,20 0,50 0,60 0,65
0,25 0,40 0,50 0,55
0,30 0,35 0,40 0,50
0,35 0,30 0,35 0,40
0,40 0,25 0,30 0,35
0,45 0,20 0,25 0,30
0,50 0,15 0,20 0,25
0,55 0,10 0,15 0,20
0,60 0,05 0,10 0,15
Hé s6 d6 nghiéng tai trong, R,
HIV Tai trong nghiéng theo chiéu dai
DJ/B =0 DJ/B = 1 DJ/B =5
0,0 1,00 1,00 1,00
0,10 0,80 0,85 0,90
0,15 0,70 0,80 0,85
0,20 0,65 0,70 0,75
0,25 0,55 0,65 0,70
0,30 0,50 0,60 0,65
0,35 0,40 0,55 0,60
0,40 0,35 0,50 0,55
0,45 0,30 0,45 0,50
0,50 0,25 0,35 0,45
0,55 0,20 0,30 0,40
0,60 0,15 0,25 0,35

10.6.3.1.3c. Dung CPT

Sttc khdng u6n danh dinh (MPa) doi v6i cdc méng dat trén cdt hodc soi, can ci vao két qua CPT c6 thé
tinh nhu sau:

Que = 8,2 105ch(CWl +Cu2 %JRi (10.6.3.13c-1)
trong do:
qe = stic khdng chuty hinh nén trung binh trén toan bo chiéu sau B duGi d€ méng (MPa)
B = chiéu rong d€ méng
D; = chiéu sau chon méng tinh t6i ddy cia méng (mm)
R; = hé s6 diéu chinh do nghiéng tai trong theo quy dinh & Bang 10.6.3.13b-1

Cwi,Cwr = hé s hiéu chinh dnh hudng clia nudc ngam, nhu quy dinh trong Bang 10.6.31.2¢-1 (DIM)
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10.6.3.1.3d. Dung két qud do dp luc
Stic khang d& danh dinh cta dat nén (MPa) duoc xéac dinh tir két qua cta thi nghiém do dp luc c6 thé

tinh nhu sau:

ue= [r.+ k (pL+ po)] R, (10.6.3.1.3d-1)
trong do:
T, = tong 4p luc thang ditng ban dau tai ddy méng (MPa)
k = hé s6 kha nang chiu tai thuc nghiém 14y tir Hinh 1
p. = gid tri trung binh ctia dp luc gidi han c6 dugc tir két qua thi nghiém do ap luc trong khoang
sau 1.,5 B trén va duéi méong (MPa)
Po = téng 4p luc ngang tai chiéu sau thi nghiém do 4p luc (MPa)
R, = hé s6 chiét giam do nghiéng tai trong cho trong Bang 10.6.3.1.3b-1 va 10.6.3.1.3b-2 (DIM)

Néu nhu gid tri cta p thay d6i dang ké trong khoang do sau 1.5B trén va dudi d€ mong céan phai sit
dung k¥ thuat 14y trung binh dac biét

4
1 T l
3t -—
Méng
' vuéng <
X~ [ B/L=0
o
c
:.
5 i b
e _,l Méng dai
‘3 "4 -7 L BIL=0
e — S s N _,J o
«@©: - - e mmemT
I ~ o
RN it -
0.8 3é =
. [ AN NN DO A IO
o 0.5 1.0 1.5 2.0

Heé s6 do sau, D; /B
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Loai dat Bc}vsét hodc (P.-P,) (MPa) Cap
ty trong

Sét Yé&u dén rat chat < 1,1 1
Clng 0,77- 3,8 2

Catva Rdi 0,38 - 0,77 2

Sdi cudi R4t chat 29-58 4

Bun Ra&i dén trung binh | < 0,67 1
Chat 1,1-29 2
Cudng do ratthap | 0,96-2,9 2

ba Cudng do thap 29-58 3
Cudng ’d{) trung 5,7-9,6" 4
binh dén cao

Hinh 10.6.3.1.3d-1- Gia tri ctia hé s6 kha nang chiu tai thuc nghiém k
(theo Hoi dia ky thuat Canada (1985)

10.6.3.1.4. Thi nghiém tdm ép

Sttc khang d5 danh dinh c6 thé duoc xdc dinh bang thi nghiém tdm ép dugc quy dinh trong
Diéu 10.4.3.2, phai thuc hién khao st tham do dusi mat dit chinh xdc dé xac dinh tinh chét cta dat &
duéi moéng.

Sttc khdang d& danh dinh dugc xdc dinh tir thi nghiém tai trong c6 thé dugc ngoai suy tir cdc mong gan
ké noi c¢6 tinh chat dat twong tu. Anh hudng clia do 1éch tam tai trong.

10.6.3.1.5. Tdc dong ciia do léch tam tdi trong

Khi tai trong léch tam d6i véi trong tam cta d€ méng, phai dung dién tich hitu hiéu chiét giam, B’ x L’
nim trong gidi han clia méng trong thiét k& dia k§ thuat cho lin hodc stc khdng d&. Ap luc chiu tai
thiét k€ trén dién tich hitu hiéu phai dugc gia dinh 1a déu. Dién tich hitu hiéu chiét giam phai 1a dong
tam vdi tai trong.

Céc kich thudc chiét giam dung cho moéng chif nhat chiu tai trong léch tam ¢6 thé 1dy nhu:

B'=B-2e; (10.6.3.1.5-1)
L'=L-2e. (10.6.3.1.5-2)
& day
ey = léch tam song song véi kich thuée B (mm)
eL = léch tam song song véi kich thuée L (mm)

Céc méng dudi cdc tai trong léch tam phai thiét k€ nham bao dam:

e Stic khiang d& tinh todn khong nho hon céc hiéu ting ctia cac tai trong tinh todn.
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e Ddi véi mong dat trén dat, do léch tam cia méng duogc udce tinh dua trén cac tai trong tinh todn, nhd
hon 1/4 cta kich thuéc méng tuong ting, B hoac L.

Doi vai thiét k&€ két cdu moéng chiu tai trong 1éch tam, phai sit dung phan bo dp luc ti€p xic hinh thang
hoac hinh tam gidc dua trén céc tai trong tinh toan.

Do6i v6i méng khong phai 1a hinh chit nhat, cin ding céc phuong phap twong tu dua trén cdc nguyén tic
dugc xéc dinh & trén.

10.6.3.2. Siic khang do cua da

10.6.3.2.1. Téng quat

Céc phuong phdp dung dé thiét k&€ cac mong dat trén da can duoc xem xét sy hién trang, huéng va diéu
kién céc vét niit, cdc mat cét phong hod va cdc mat cat tuong tu khac khi tng dung cho céc vi tri cu thé.

Doi v6i cdc mong dat trén da t6t, do tin cay d6i véi cac phan tich don gian va truc ti€p dua trén cudong
do nén mot truc ctia dd va RQD c¢6 thé dugc ting dung. D4 t6t duoc dinh nghia nhu 12 mot khoi dd véi
céc vét nit khong rong hon 3.2 mm. D6i véi méng dat trén d4 kém hon, cdc khéo sit di€u tra va phan
tich chi tiét hon phai duoc thuc hién dé xét dén anh hudng clia phong hod va su hién hitu cling nhu diéu
kién ctia cac vét nit.

10.6.3.2.2. Cdc phuong phdp nita thuc nghiém

Sttc khdng d& danh dinh ctia da 6 thé dugc xéac dinh bang cach dung cac quan hé thuc nghiém véi He
thong danh gid khéi da dia co RMR hoac Vién dia ky thuat cia Nauy, NGI, Hé thongphan loai khoi da.
Céc kinh nghiém dia phuong phai dugc xem xét khi st dung cdc phuong phap ntra thuc nghiém.

Ap luc chiu téi tinh todn ciia méng khong duoc 14y 16n hon cudng do chiu tai tinh todn clia bé tong d&
mong.

10.6.3.2.3. Phuong phdp phdn tich

Stic khang d§ danh dinh clia méng trén d4 phéi dugc xac dinh bang cdch st dung cdc nguyén 1y co hoc
da da dugce thiét 1ap dua trén cac thong s6 cudng do khoi da. anh hudng cud cic vét nit dén dang pha
hoai ciing phai dugc xem xét.

10.6.3.2.4. Thu tai

Khi thich hop, céc thi nghiém thir tai phai duoc thuc hién dé x4c dinh stic khang d& danh dinh clia cic
d€ moéng dat trén da.

10.6.3.2.5. Cdc gidi han cua dé léch tam tdi trong

Do léch tam cua tai trong phai khong vuot qua 3/8 cuia céc kich thuée B va L tuong tng.
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10.6.3.3. Pha hoai do truot
Pha hoai do trugt phai duge khéo st cho nhitng méng chiu tai trong nghiéng va/ dugce dat trén mai doc.

D6i v6i nhitng méng nam trén dat sét, phai xem xét kha nang xuat hién khoang tréng do co ngoét giita
dat va mong. Phai xét dén kha nang chuyén vi tuong lai cué dat phia truéc mong néu luc khang bi dong
12 mot phan cla stic khang cét can thiét cho viéc chong truot.

Sttc khéng tinh todn chong lai phd hoai do truot, do bang N, ¢6 thé tinh nhu sau:

Q=0 Qu=01Qr + 94, Q, (10.6.3.3-1)
trong do:
¢or = hé s6 suc khang cho stic khdng trugt gitta dat va méng cho trong Bang 10.5.5-1
Qr = sttc khang truot danh dinh gitta dit va méng (N)
@, = hé s6 suc khang cho sitc khing bi dong cho trong Bang 10.5.5-1
Q, = stic khéng bi dong danh dinh ctia dat c6 trong su6t tudi tho thiét ke ctia két cu (N)

Néu nhu dit bén dudi d€ méng 1a dat roi thi:

Qr = Vtan d (10.6.3.3-2)
voi:
tand = tan @, doi v6i bé tong d6 trén dat
= 0,8 tan @, doi véi d€ méng bé tong diic san
o day
¢ = gbéc nodi ma sét cua dat (do)
vV = tong cic luc thiang ditng (N)

D6i v6i nhitng d€ méng dat trén sét, sic khang truot c6 thé 1ay gid tri nho hon trong:
e Luc dinh cta sét, hoac

e Khi d€ méng duge dit trén it nhat 150 mm vat liéu hat ddm chit, mot nira Gng sudt phdp tuyén trén
giao dién gilta méng va dat nhu trong Hinh 1 cho céc tudng chin. Nhitng ky hiéu sau day dung cho
Bang 1.

g, = stic khdng cét don vi bang S, hay 0,5 8'\, 18y gid tri nhé hon
Qr = dién tich theo biéu d6 g, (duoc ké)
S, = cudng do cét khong thodt nude (MPa)

&y = ttng sudt thang diing c6 hiéu (Mpa)
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0.50,

Hinh 10.6.3.3-1- Phuong phap udc tinh sitc khang truot ciia cac tuong trén dat sét

10.6.4. THIET KE KET CAU

Thiét k& két cau clia d€ mong phai tuan thi cdc yéu cdu trong Diéu 5.13.3.
10.7. COC PONG

10.7.1. TONG QUAT
10.7.1.1. Pham vi ap dung

Phéi xét dén déng coc khi d&€ méng khong thé dit trén d4, dat dinh trang thai ciing hodc vat liéu méng
dang hat v6i mot chi phi hgp ly. Tai nhitng noi ma tinh trang dit thong thuong cho phép st dung méng
md rong nhung c6 kha nang xdy ra x6i, coc ¢6 thé duge dung nhu mot bién phap chong x6i.

10.7.1.2. Po xuyén cta coc

Do xuyén clia coc phdi duoc x4c dinh dua trén kha nang chiu tai trong thang ding va tai trong ngang va
chuyén vi clia ca coc va dat bén dudi. N6i chung, trir khi dat do ch6i, do xuyén thiét k€ véi bét ky coc
nao cling khong duge nho hon 3000 mm trong dét dinh, ran chic hodc vat liéu hat chat va khong duoc
nho6 hon 6000 mm trong dit dinh mém yé&u hoac vat liéu dang hat rdi.

Trir khi dat dugc do chéi, coc cho tru mo kiéu khung phai xuyén khong nho hon 1/3 chiéu dai tu do
ctia coc.

Péng coc nhim xuyén qua mot 16p dat bén trén mém hoidc 10i nim trén 16p dat chic va clng, phai
xuyén qua I16p dat ran mot khoang cdch thich hop dé han ché chuyén vi clia cdc coc ciing nhu dat duoc
kha nang chiu tai thich hop.

10.7.1.3. Sitc khang

Céc coc phai dugc thiét k& dé c6 kha nang chiu tai va kha nang két cau dam bao vé6i do lin cho phép va
do chuyén vi ngang cho phép.
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Stic khdng dd clia cdc coc phéi duge xac dinh bing céc phuong phap phan tich finh hoc trén co s& su
tuong tac dat - két cdu, thl tai, dung thiét bi phan tich khi déng coc hoic ky thuat do séng tng suit
khac véi CAPWAP. Kha nang chiu tai ¢6 thé dugc xdc dinh thong qua két qua khao sat tham do dudi
mat dat, két qua thi nghiém tai hién trudng hoac trong phong thi nghiém, cdc phuong phap phan tich,

thi nghiém tai trong coc, va bang céch tham khéao qué trinh 1am viéc truGe day. Ciing phai xét dén:
e  Su khdac nhau giira stic chiu tai ctia coc don va nhém coc,

e Kha nang chiu tai cia 16p d4t ndm phia duéi chiu tai trong cia nhém coc,

e Anh hudng ca viéc déng coc tdi cac két cdu lién ké,

e Kha nang x4i va anh hudng ctia ching, va

e Su truyén luc tir dat dang c6 két nhu luc ma sét bé mat am hay cdc luc kéo xuong dudi

Cac heé s6 stic khang d6i v6i kha nang chiu tai ciia coc cé dugce tir cdc thi nghiém tai trong hién trudong
hoac tir thiét bi phan tich dong coc dugc cho trong Bang 10.5.5-2.

10.7.1.4. Anh hudng cua dét dang lin va cac tai trong kéo xuéng
Phai xét dén cac phat trién c6 thé clia cdc tai trong kéo xuong Ién céc coc khi:
e O nhitng noi cac coc ndm dudi 16p dat sét, ban hoac than bin,

« O nhiing noi dét ddp méi dugc dip lén trén bé mit trude day, va

e Khi mic nuéc ngam bi ha thap dang ké.

Céc tai trong kéo xudng dudi phai dugc xem nhu 12 tai trong khi siic khang d& va do lin ctia méng dugc
khao sat.

C6 thé tinh toan tai trong kéo xuong nhu trinh bay trong Diéu 10.7.3.3 v6i huéng cia céc luc ma sdt bé
mat dugc do lai. Tai trong kéo xudng tinh todn phai dugc cong thém vao tai trong tinh thang ding tinh
toan dp dung cho moéng sau khi danh gia kha nang chiu tai theo trang thai gii han cuong do.

Phai cong tdi trong kéo xudng vao tai trong tinh thing diing diing cho cdc méng sau khi ddnh gid do lin
& trang thai gidi han st dung.

10.7.1.5. Khoang cach coc, tinh khong va do ngam

Khoéng céch tim-tGi-tim coc khong dugc nho hon 750 mm hay 2,5 14n dudng kinh hay chiéu rong coc,
chon gi4 tri nao 16n hon. Khoang cich tir mat bén ctia bat ky coc nao t6i mép gan nhit cia méng phai
16n hon 225 mm.
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Dinh cta cic coc phai dugc thiét k€ ngam sau it nhit 300 mm trong bé méng sau khi dd don di tat ca
céc vat lieu coc hu hai. Néu nhu coc duge gin véi bé méng béang cac thanh cot thép chon hay céc tao,
chiing phai dugc chon sau khong nho hon 150 mm vao bé méng. Khi rAm bé tong c6t thép dugc duc tai
ché va dugc ding nhu rdim mii duge dd bai cdc coc, 16p bé tong bao vé & phia cdc coc phai day hon 150
mm, cong thém mot luong nham xét dén su khong thing cho phép, va cic coc phai dugc thiét ké it nhat
ngam sau trong bé coc 150 mm. Khi c6t thép coc dugc neo trong bé coc thod man cdc yéu clu cla
Diéu 5.13.4.1, d6 ngam c6 thé nhd hon 150 mm.

10.7.1.6. Coc xién

Phai tranh ding coc xién khi c6 thé ¢6 tdi trong kéo xuong (do ma sdt am) va trong Vung dong dat 3
va4.

Phai diing cdc coc xién khi sitc khang ngang ctia cic coc thing ding khong di dé chong lai cic luc
ngang truyén lén méng, hodc khi can tang thém do cing clia toan bo két ciu.

10.7.1.7. Muc nu6c ngam va luc néi

Kha ning chiu tai phai dugc xdc dinh bing cdch ding muc nuéc ngdm giong nhu di diung dé tinh cdc
hiéu ting luc. Phéi xét dén anh hudng cla ap luc thuy tinh trong thiét ké.

10.7.1.8. Bao vé chong hu hong

T6i thi€u, phai xét dén cac loai hu hai sau:

e Suan mon cdc méng coc thép, dac biét trong nén dét dap, do pH thap va moi truong bién,
e  C4c chat sunfat, clorit va a xit phd huy méng coc bé tong,

Phai xét dén céc tinh trang dudi day nhu 1a ddu hiéu kha nang xay ra hu hai hodc dan mon coc:
e Dién trd suat it hon 100 ohm/mm,

e pHithon 5.5,

e pH giita 5.5 va 8.5 trong dét c6 ham lugng hitu co cao,

e Nong do sunfat 16n hon 1000 ppm,

e Dit dip hay xi dap,

e Dat chiu nudc thai cia md hodc nudc thai cong nghiép,

e Cédc ving ¢6 hon hop dét ¢6 dién trd suat cao va dat ¢6 dién trd suat thap nhung tinh kiém cao, va
Phai xét dén céc tinh trang nudc sau day nhu 1a ddu hiéu kha nang hu hai hay an mon coc:

e Ham luong clorit nhiéu hon 500 ppm,

e Nong do sunfat 16n hon 500 ppm,



Tiéu chudn thiét ké cdu 45

e Nudc mat chay tir mo hay khu cong nghiép,

e Ham lugng hitu co cao,

e pHnho hon5,5,

e Coc chiu chu ky uét/kho.

Khi nghi ngd ¢6 céc chat thai hod hoc, phai xét dén cdc phan tich hod hoc mau dat va nudc ngam.

10.7.1.9. Luc nhé

Moéng coc duge thiét k& dé chong lai nhé phai dugc kiém tra ca vé sitc khdng nhé va kha ning két cau
chiu dugc cic tng sudt kéo.

10.7.1.10. Chiéu dai udc tinh

Phai thé hién chiéu dai uéc tinh clia coc cho méi két cau phan dudi trén cdc ban v& va phai cin ci
vao su ddnh gid cin trong vé cdc thong tin clia nén dudi mit dat, cdc tinh todn kha ning chiu tai
ngang va chiu tai tinh, va/hoac kinh nghiém trong qua khu.

10.7.1.11. Cao dé du kién va cao trinh miii coc téi thiéu

Can thé hién cdc cao trinh du kién va cao trinh miii coc t6i thiéu cla ting két cdu phan dudi trong
cdc ban vé& hgp dong. Céc cao trinh miii coc du kién phai phan dnh duoc cao do tai d6 c6 thé dat
duoc kha nang chiu tai cuc han can thiét cta coc.

C4c cao trinh miii coc du kién t6i thi€u phai phan dnh dugc do xuyén vao dat can thiét dé chong do
cdc tai trong ngang 1én coc, bao gébm x6i 16 néu ¢6 va/ hoac do xuyén qua cac dia tdng khong thich
hop nam trén.

10.7.1.12. Cac coc xuyén qua nén dat dap

Khi déng coc xuyén qua nén dat dap, phdi dam bao ngap xuyén it nhat 12 3000mm qua 16p dat
nguyén thuy trir phi dén do chéi do gap dd goc hay gap dia tdng chiu luc du ran & mot do sau it
hon. Vat liéu dip nén phai dugc chon loc sao cho khong céan trd viéc ha coc dén chiéu sau yéu cau.
Kich ¢& hat t6i da cua bat ¢ loai dat dap nao dé khong dugc vugt qua 150mm. Céc vi tri khoan
tham do truéc hay coc khoan dap cin dugc quy dinh khi can thiét, dic biét doi véi cédc loai coc
chuyén vi .

10.7.1.13. Cac coc tha

Phéi xét dén viéc déng cic coc thit cho két cAu phéan dudi dé xac dinh cdc dic trung thi cong, ddnh gid
kha nang ctia coc theo chiéu sau va thiét 1ap cdc chiéu dai coc dé chi thi cho nha thau phai lam. Céc coc
c6 thé duoc thi nghiém theo phwong phdp thir tai trong tinh, thir dong, cdc nghién ctu vé tinh dé ha coc
hoac két hop gitta chiing v6i nhau, can ct vao su hiéu biét vé cdc diéu kién cta nén dat. Co thé tang s6
lugng coc thir can thiét tuy theo cdc diéu kién nén dat khong dong déu. Co thé khong yéu céu thir coc
khi ¢4 kinh nghiém truéc d6 vé ciing loai coc va cuing kha nang chiu tai téi han cta coc trong diéu kién
nén dét tuong tu.
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10.7.1.14. Phdn tich phuong trinh song

Khi thiét k€ nén méng coc, cAn ddnh gia tinh dé thi cong bang ciach dung chuong trinh vi tinh vé
phuong trinh séng. Cén st dung phuong trinh séng dé xac nhan c6 thé thi cong doan coc theo thiét
ké dat dén do sau mong muon va kha nang chiu tai t6i han cta coc ciing nhu pham vi ctia muc tai
cho phép khi ha coc dugc quy dinh trong Diéu 10.7.1.16 khi dung mot hé thong déng ha coc cé
kich ¢& thich hop.

10.7.1.15. Viéc kiém tra dong

C6 thé quy dinh viéc kiém tra dong cho cdc coc duoc thi cong trong cac diéu kién nén dat khé
khan nhu I3 dat ¢6 cdc vat cdn va d4 cudi hodc bé mit clia d4 goc nghiéng nhiéu, ciing nhu dé danh
gia thi cong phu hgp véi kha nang chiu luc ctia coc vé mat két cau. Viéc viéc kiém tra dong c6 thé
con dugc xem xét dé kiém nghiém kha nang dia k§ thuat trong trudng hop quy mo clia cong trinh
hay céc giéi han khac khong cho phép dp dung thi nghiém nén tinh.

10.7.1.16. Cdc itng sudt dong coc cho phép toi da

C6 thé udc tinh tai trong déng coc bang cdch phan tich phuong trinh séng hay kiém tra dong doi
vGi luc va gia t6c 6 dau coc trong qud trinh déng coc.

Luc déng coc t6i da doi véi cac coc duoc dong & trén diu coc khong duge vugt qud céc stic khang tinh
todn sau day theo tén goi va cac hé s6 stic khang cho trong cic Chuong 5 & 6 khi thich hop:
Céc coc thép

e Chiu nén 090 0¢F, A,
e Chiukéo 0900¢F, A,
Céc coc bé tong

e Chiu nén 0,85 o f. A,
e Chiukéo 0,70 ¢ F, A,

Céc coc bé tong du ting luc

e Chiunén 0(0,85f, - f,0) A,
e  Chiu kéo - moi trudong binh thudng (0] (0,25\/E +1, )AC
e Chiu kéo - moi truong xam thuc nghiém trong ¢ T Ay

10.7.2. CHUYEN VI VA SUC KHANG B0 6 TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG
10.7.2.1. Tong quat

V6i muc dinh tinh todn do lin clia nhém coc, tai trong dugc gia dinh tdc dong 1én moéng tuong duong
dat tai hai phin ba do sau chon coc vao 16p chiu luc nhu trong Hinh 1.

Véi cédc coc trong dat 101, do Lin cia méng s& duoc khao citu bing cach dung tét ca cac tai trong tdc
dung trong T6 hop Tai trong st dung cho trong Bang 3.4.1-1. Vi cdc coc trong dat dinh, ciling sit dung
T6 hop Tai trong sir dung véi tit ca céc tai trong, ngoai trir c4c tai trong tifc thoi ¢6 thé bd qua.

Phai st dung tat ca cdc t6 hgp tai trong theo trang thdi gidi han sit dung thich hop cho trong Béang 3.4.1-1
dé dénh gid chuyén vi ngang clia méng.
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Hinh 10.7.2.1-1 - Vi tri méng tuong duong (theo Duncan va Buchignani 1976)
10.7.2.2. Cac Tiéu chuan chuyén vi ngang
Phai dp dung cdc quydinh ctia Diéu 10.6.2.2.
Chuyén vi ngang khong dugc vugt qua 38 mm.
10.7.2.3. Do lin

10.7.2.3.1. Tong qudt

Do lin cia méng khong duge vugt qua do lin cho phép nhu duge chon theo Diéu 10.6.2.2
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10.7.2.3.2. Ddt dinh

Phéi ding céc phuong phép dung cho méng nong dé udc tinh do lin clia nhém coc, bang cich sir dung
vi tri méng tuong duong cho trong Hinh 10.7.2.1-1

10.7.2.3.3. Pdt roi

Do lin cha nhém coc trong dat roi cé thé duge ude tinh bing cdch sir dung két qua thi nghiém ngoai
hién truong va vi tri méng tuong duong cho trong Hinh 10.7.2.1-1.

Do liin clia nhém coc trong dat roi cé thé tinh nhu sau:

360qIvX
Sit dung SPT: o= Nq—‘/_ (10.7.2.3.3-1)
Sit dung CPT: p:;—XI (10.7.2.3.3-2)
dc
trong do:
Ds
1:1—0,125?20,5 (10.7.2.3.3-3)
1,92
Neor = | 0,7710g,,| — ||IN
GV
o day :
q = ap luc méng tinh tdc dung tai 2D,/3 cho trong Hinh 10.7.2.1-1. dp luc nay bang vdi tai

trong tdc dung tai dinh cia nhém dugc chia boi dién tich méng tuong duong va khong bao
gbm trong luong ciia cdc coc hodc cla dat gitta cdc coc (MPa).

X = chiéu rong hay chiéu nho nhét ciia nhém coc (mm),

p = d6 Iun ctia nhém coc (mm)

I = hé s6 anh hudng clia chiéu sau chon hitu hiéu clia nhém

D' =  do su hitu hiéu 14y bing 2D, /3 (mm)

D, = do sau chon coc trong 16p chiu luc nhu cho trong Hinh 10.7.2.1-1 (mm)

Ner = gid tri trung binh dai dién da hiéu chinh cho s6 dém SPT cua ting phu trén do sau X phia

du6i d€ moéng tuong duong (Bia/300mm)
N = s6 dém SPT do trong khoang lin (Bia/300mm)
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o, = ttng sudt thang ding hitu hiéu (MPa)
de = stic khang xuyén hinh nén tinh trung binh trén do sau X dudi méng tuong duong (MPa)

10.7.2.4. Chuyén vi ngang

Chuyén vi ngang ctia méng coc khong dugc vugt qud chuyén vi ngang cho phép nhu da chon theo
Diéu 10.7.2.2.

Chuyén vi ngang ciia nhém coc phai dugc udc tinh bang cach dung phuong phdp c6 xét dén tuong téac
dat-két cau.

10.7.2.5. cac Gia tri gia dinh vé luc chong
Phai 4p dung cdc quy dinh cha Diéu 10.6.2.3.

10.7.3. SUC KHANG O TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO
10.7.3.1. Téng quat

Céc stc khiang phai xét dén bao gom:

e Stc khing dd cua coc,

e  Stic khdang nhé cta coc,

e Xuyén thlng ctia coc tir 16p dat t6t vao 16p yéu hon, va

e Stic khiang két cdu cta céc coc.

10.7.3.2. Tai trong doc truc cua coc

Phai danh su uu tién cho qué trinh thiét k& dua trén cdc phan tich tinh két hop v6i quan tric hién trudng
trong khi dong coc hay thi nghiém tai trong. Két qua thi nghiém tai trong c6 thé dugc ngoai suy cho céc
két cau gan ké c6 diéu kién dat twong tu. Stc khang d& clia coc ¢6 thé dugc udc tinh bang cdch dung
cic phuong phép phan tich hay phuong phép thi nghiém hién trudng.

Sttc khdng d& tinh toan clia céc coc Qg ¢ thé tinh nhu sau:

Qr=¢ Q.= ¢, Qu (10.7.3.2-1)
hay

Qe=0Q, =09,,Q+ ¢, Q (10.7.3.2-2)
véi:

Q = q, A, (10.7.3.2-3)

Q. = q. A, (10.7.3.2-4)
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trong do:

Qo = hé s6 sitc khdng ding cho stic khang d& ciia mot coc don, cho trong Diéu 10.5.4 dung cho
cdc phuong phap khong phan biét giita sitc khdng toan bo va su gép phan riéng ré clia stc
khéng miii va than coc.

Qu = stc khang d& ctia mot coc don (N)

Q = stic khang miii coc (N)

Q = stc khang than coc (N)

dp = stc khdng don vi miii coc (MPa)

qs = stc khang don vi than coc (MPa)

A, = dién tich bé mat than coc (mm?)

A, = dién tich miii coc (mm?)

Op = hé s6 stc khang d6i véi stc khang mili coc quy dinh cho trong Bang 10.5.5-2 dung cho cic
phuong phap tach rdi stic khang cta coc do stic khang cia miii coc va stic khang than coc.

Qs = hé s6 suc khang di véi sic khang than coc cho trong Bang 10.5.5 -2 dung cho cidc phuong

phép tsch roi stc khang ctia coc do stic khang cuia mili coc va siic khang than coc.

10.7.3.3. Udc tinh nira thue nghiém sitc khang cua coc
10.7.3.3.1. Tong qudt

C6 thé dung ca phuong phép téng Gng suét va ting sudt hitu hiéu, v6i diéu kién cac tham s6 cudng do
dat thich hgp 1a ¢6 sdn. Cdc hé s6 stic khdng doi v6i ma sat bé mat va sic khang mii, duge ude tinh
bang phuong phdp nira thuc nghiém, nhu quy dinh trong Béng 10.5.5-2.

10.7.3.3.2. Sirc khang thdn coc

C6 thé sir dung mot hay nhiéu hon trong ba phuong phdp cu thé dugc trinh bay duéi day, khi thich hgp
10.7.3.3.2a. Phuong phdp o

Phuong phdp a., dua trén tong ting suat, c6 thé dugc dung dé lién hé su két dinh giita coc va dat

sét voi cuong do khong thoat nudc cta dat sét. Ma sét don vi bé mat danh dinh (MPa) c6 thé 14y béng:

Qi=a S, (10.7.3.3.2a-1)
o day
S, = cudng do khang cét khong thoat nudc trung binh (MPa)
o = hé s6 két dinh 4p dung cho S, (DIM)

Hé s6 két dinh, a., ¢6 thé duge gia dinh thay déi vdi gid tri cudng do khang céat khong thoat nudc, S, nhu
cho trong Hinh 1.



Tiéu chudn thiét ké cdu 51

100 -

= Sso ‘~"'\\ Dp= Nhé hon | I%D—, c
~ Seo Dp=20D at hoac
£ 0715 B - cudi cat
'g 050 s Db=16n __|
. <
@ -/ honaop ,_] Sét ciing
T 0.25
0.00
o] 0.05 0.1 0.156 0.2
Cudng dod cat khéng thoat nuéc Su (MPa)
1.00 I I
~ Dp=_ Lén hon 20D Seét
e 275 A — Ve -2l mém
c =r-=da .l
S 350 Tt ———
K7e) g ~
7} "-.~-~ LDw=10D Db Sét
T ).25 ot E b-_...._.___ cing
0.0
00 0.05 0.1 0.15 0.2
Cudng do céat khong thoat nudc Su (MPa)
I .00 —‘~_"‘~ ‘\\\
~
).75 N g sét
c . x| Db =16n hon i
5 LS S TS B
2.50 N R cing
O Sso ~~\_- dén
~‘- o ey .
o 225 J—T-“-T--—-—-— ciring
T Dp =10D —;
0.00 A
(o] 0.05 0.1 0.15 0.2

Cudng dod cat khong thoat nuéc Su (MPa)

Hinh 10.7.3.3.2a-1- Cac duong cong thiét ké vé h¢é so két dinh cho coc
dong vao dat sét (theo Tomlinson, 1987)

10.7.3.3.2b. Phuong phdp [

Phuong phdp B, dua vao ting suat hitu hiéu, c6 thé dugc st dung dé du doan ma sat bé mat ctia coc. Ma

sdt don vi bé mat danh dinh (MPa) c6 thé c6 lién quan t6i céc ting suat hitu hiéu trong dat nhu sau:

g =Boc, (10.7.3.3.2b-1)

G’y tng suét hitu hiéu thang ding (MPa)
B = hésoldy tirHinh 1
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Hinh 10.7.3.3.2b-1- Quan hé B-OCR déi véi chuyén vi coc (theo Esrig va Kirby, 1979)

C6 thé dung phuong phdp Nordlund dé m& rong phuong phdp B cho cdc coc khong ¢6 hinh lang tru
trong dét dinh, trong trudng hop nay hé so sitic khang c6 thé 14y nhu doi véi phuong phap B theo quy
dinh trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.3.2c. Phuong phdp A

Phuong phédp A, dua trén (ing suat hitu hiéu, c¢é thé ding dé biéu thi méi twong quan giita ma sit don vi
bé mat (MPa) véi ap luc dat bi dong nhu sau:

g =2 (o', +2S) (10.7.3.3.2¢c-1)
o day

(o', +2S) = ap luc dat ndm ngang bi dong (MPa)
A = hé s6 thuc nghiém 14y tir Hinh 1 (DIM)
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Hinh 10.7.3.3.2¢-1- Hé s6 A cho coc ong dong (theo Vijayvergiya va Focht, 1972)
10.7.3.3.3. Strc khang miii coc
Sttc khéng don vi miii coc trong dat sét bao hoa (MPa) ¢6 thé tinh nhu sau:
q,= 95, (10.7.3.3.3-1)
S, = cudng do khang cat khong thodt nude clia sét gan chan coc (MPa)
10.7.3.4. Uéc tinh sitc khang cta coc dua trén thi nghiém hién trudong

10.7.3.4.1. Téng quat

Céc heé s6 stic khang doi v6i ma sdt bé mit va sitc khdng miii coc, duge ude tinh béng céc phuong phép
hién truong dugc quy dinh trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.4.2. Stt dung két qud SPT
Phuong phép nay s& chi d4p dung cho cét va bun khong déo

10.7.3.4.2a. Sic khdng miii coc
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Stic khang don vi miii coc danh dinh (MPa), cho cdc coc dong tGi do sau D, trong dat roi c6 thé tinh
nhu sau:

0,038N_..D,
q,=—_"—£25=q, (10.7.3.4.2a-1)
D
voi:
1,92

N.. = {0,77 logm[—!ﬂ N (10.7.3.4.2a-2)
& day
Neow = s6 dém SPT gan mili coc dé hiéu chinh cho dp luc tAng phu, o', (Bda/300mm)
N = s6 dém SPT do duoc (Bia/300mm)
D = chiéu rong hay duong kinh coc (mm)
D, = chiéu sau xuyén trong tang chiu luc (mm)
q, = sttc khang diém gi6i han tinh bang 0,4 N, cho cit va 0,3 N, cho bin khong déo (MPa).

10.7.3.4.2b. Ma sdt bé mdt
Ma sét bé mat danh dinh ctia coc trong dét roi (MPa) ¢6 thé tinh nhu sau:
e D6i v6i coc dong chuyén dich:
q,=0,0019 N (10.7.3.4.2b-1)

e Dai véi coc khong chuyén dich (vi du coc thép chit H)

qs = 0,00096 N (10.7.3.4.2b-2)
& day:
qs = ma sat don vi bé mit cho coc dong (MPa)
N = s6 dém bia SPT trung binh (chua hiéu chinh) doc theo than coc (Bia/300mm)

10.7.3.4.3. St dung CPT

10.7.3.4.3a. Téng qudt

CPT c6 thé dung dé xdc dinh:

e  Stic khdng xuyén hinh nén, q., c¢6 thé dugc dung dé xdc dinh kha nang chiu luc mii coc, va

e Ma sat ong, f,, c6 thé dugc dung dé xéac dinh kha nang ma sat bé mat.
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10.7.3.4.3b. Suic khdng miii coc

Stic khang mili coc, g, (MPa) ¢6 thé duge xdc dinh nhu cho trong Hinh 1

voi:
q, = det Fde2 (10.7.3.4.3b-1)
2

o day

qu = gid tri trung binh cta q, trén toan bo chiéu sau yD dudi miii coc (dudng a-b-c). Téng gia tri
g. theo c& hudng xudng (dudng a-b) va hudng 1én (dudng b-c). Dung céc gid tri q. thuc
doc theo dudng a-b va quy tac dudng t6i thi€u doc theo dudng b-c. Tinh toan g, cho céc
gid tri y tir 0,7 dén 4,0 va st dung gid tri t6i thi€u q,, thu dugc (MPa).

Qo = gia tri trung binh cta q, trén toan bo khoang cich 8D bén trén miii coc (duong c-e). Su

dung quy tic dudng t6i thi€u nhu doi v6i dudng b-c trong tinh toan q,,. B6 qua céc dinh

16m nho “X”, néu trong cat, nhung dua vao dudng nho nhat néu trong sét.

Stic khdng hinh nén trung binh t6i thiéu gitta 0,7 va 4 dudng kinh coc bén dudi cao do miii coc ¢6 dugc
thong qua qud trinh thir dan, vé6i viéc st dung quy tic dudng t6i thiéu. Quy tic dudng t6i thi€u ciing s&
dugc ding dé tim ra gid tri stic khang hinh nén cho dat trong khoang tdm 14n dudng kinh coc bén trén

mii coc. Tinh trung binh hai két qua dé xac dinh siic khang miii coc.
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Hinh 10.7.3.4.3b-1- Phuong phap tinh sitc chiu dau coc
(theo Nottinghan va Schmertmann, 1975)

10.7.3.4.3c. Ma sdt bé mdt
Stic khéng ma st bé mat danh dinh ctia coc (N) ¢6 thé tinh nhu sau:

Np

Np
L.
Q, =K, [Z(S?stiasi h; +Zfsiasihi] (10.7.3.4.3c-1)
1 i=l1

i=1

o day
K. = cdc hé s6 hiéu chinh: K, Cho cédc dat sét va K cho dt cét 1ay tix Hinh 1(DIM)
L, = chiéu sau dén diém gifta khodng chiéu dai tai diém xem xét (mm)

D = chiéu rong hodac dudng kinh coc xem xét (mm)
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fyi = stic khdang ma sdt don vi thanh 6ng cuc bo 14y tir CPT tai diém xem xét (MPa)
a;, = chu vi coc tai diém xem xét (mm)
h, = khoang chiéu dai tai diém xem xét (mm)

= s0 khoang gifta mat dat va diém cdch dud6i mat dit 8D

N, = s0 khoang gifta diém cach du6i mat dat 8D va mii coc.
Ks F.theo MPa
0 1.0 2.0
0 0 0.1 0.2
N L >
7 7

n 1.1
2 0 1/ /// 1.0
& / V
; / } Kc \
@ 15 /I \N
=
o 0.5 >
c 20—+ \ S———ad
8 25—h :
E I 0
Q@ 30—t
% : ] —w— Cocbe tong
S 3s—pH vagh
n~|2, 1] i

40 "= Coc thép

MGECO hoc Begemann Diing 0,8 fs cho miii coc

= e = Thép Begemann néu dap trong Ip sé

- Ba c6 OCR cao

Miii Furgo (dién)

Thép
==="""B& téng

Ks cla g6 dung 1,25 Ks cua thép

Hinh 10.7.3.4.3c-1- Hé s6 hiéu chinh ma sit coc K, va K,
(theo Nottingham va Schmertmann, 1975)

10.7.3.5. Coc tua trén da
He s06 stic khdang doi véi suc khdng diu coc tua trén dd phai dugc 1ay nhu quy dinh trong Bang 10.5.5.2.

Trong trudng hop mdi bé rong coc va méi khoang cédch cic duong nit cia dd vuot qua 300mm va
khi chiéu day dudng nit khong duogc 1ap dat nho hon 6.4mm hay duge 14p bang dat hay dd vun c6

bé rong nhd hon 25mm.

Sttc khang d& don vi danh dinh clia miii coc g, ciia cic coc déng dén dd bang MPa c6 thé tinh nhu

sau:

9,=3q, K, d (10.7.3.5-1)
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trong do:
3+ Sa
Ky = ——2— (10.7.3.5-1)
10 [1+ 300t—d
\ Sq
H
d=1+04—<34
DS
o day
qu = cuong do nén doc truc trung binh cta 16i da (MPa)
d = hé s6 chiéu sau khong thit nguyén (DIM)
K, = hé s6 kha nang chiu tai khong thi nguyén, tir Hinh 1 (DiM)
Sq = khoang cach cac duong nit (mm)
ty = chiéu rong céc dudng niit (mm)
D = chiéu rong coc (mm)
H, = chiéu sau chon coc vao trong hd d4 tinh bing 0.0 cho nhiing coc ty vao dinh clia dd goc (mm)
D, = duong kinh cta h6 da (mm)

Phuong phdp nay khong dugce 4p dung cho d4 bi phan 16p mém, chang han nhu diép thach yé&u hay d4

voi yéu.

Coc dugc dat trén dd yéu phai duoc thiét k& xir 1y dd mém nhu dat, duge quy dinh trong Diéu 10.7.3.3

cho céc coc dat trén vat lieu dinh va Diéu 10.7.3.4 cho cdc coc dit trén vat liéu roi.
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Gia tri clia K,
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Hinh 10.7.3.5-1- Hé s6 kha nang chiu tai (theoHoi Pia ky thuat Canada, 1985)
10.7.3.6. Thir tai coc va kiém tra hién truong
Thi nghiém kéo nén va tai trong ngang clia cic coc phai tuan tha :
e  Phuong phép thir coc dudi tai trong nén doc truc tinh - ASTM D1143
e  Phuong phép thi nghiém coc don dudi tai trong kéo doc truc tinh-ASTM D3689
e  Phuong phép thi nghiém coc dudi tai trong ngang - ASTM D3966

Heé s6 stic khang cho stic khang nén doc truc va kha nang kéo doc truc ¢é dugc tir thir tai trong coc cho
trong Bang 10.5.5-2.

Thi nghiém hién trudng bang médy phan tich déng coc phai tuan thi:
Phuong phép thir cho Thi nghiém dong ting suét cao cua coc ASTM D4945

Heé s6 stic khang d6i véi stic khdng nén doc truc va stic khang kéo 1én cé dugc tir cic thi nghiém tai
trong coc dugc cho trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.7. Luc nhé
10.7.3.7.1. Téng qudt
Phéi xét dén luc nhé khi hiéu tng luc duge tinh todn can ctt vio t6 hop tai trong theo trang thdi giéi han

cuong do thich hop 1a luc kéo.

Khi céc coc chiu luc kéo, ching phai dugc khdo citu cd vé stic khdng nhd va kha ning két cau dé chong
lai su kéo va truyén né tGi d€ mong.
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10.7.3.7.2. Sitc khdang nhé cia coc don

Stic khang nhé cta coc don phai dugc udc tinh theo phuong phép twong tu nhu phuong phdp udc tinh

stic khdng ma sat bé mit cta coc chiu nén trong Diéu 10.7.3.3 va 10.7.3.4.

Sttc khang nhé tinh toan tinh bang N, ¢6 thé tinh nhu sau:

Qr =0 Q, =09 ,Q, (10.7.3.7.2-1)
& day:
Q = kha nang khang nhé danh dinh do sic khang than coc (N)
0, = hé s6 sic khang doi v6i kha nang khang nhé cho trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.7.3. Siic khdng nhé ciia nhém coc

Sttc khang nhé tinh todn clia nhém coc tinh bang N, phai dugc tinh nhu sau:

Qe =¢ Q=0,Q, (10.7.3.7.3-1)
o day:
@y = hé s6 suc khang quy dinh trong Bang 10.5.5-2
Q. = kha nang khang nhé danh dinh cia nhém coc (N)

Siic khdng nhé, Q,, ciia nhém coc phai dugc 14y s6 nho hon trong:
e Téng clia siic khdng nhé clia coc don, hoic
e Khd niang khéng nhé clia nhém coc duge xem nhu 1a mot khoi.

Doi voi nhém coc trong dat roi. Trong lugng clia khéi bi nang s& duge xdc dinh bing cdch dung su
truyén cla tai trong 1a 1/4 tir d€ chia nhém coc trong Hinh 1. Trong lugng don vi néi s& dugc dung cho

dat bén dudi miic nudc ngam.

Trong dat dinh, khoi khang lai Iuc nhé khi cat khong thoat nu6c s& dugc 1ay theo Hinh 2. Luc khéng

nhd danh dinh c6 thé tinh nhu sau:

Q.= Qu=(2XZ+2YZ) S, + W, (10.7.3.7.3-2)
& day
= chiéu rong ctia nhém, cho trong Hinh 2 (mm)
Y = chiéu dai ctia nhém, cho trong Hinh 2 (mm)

Z = chiéu sau cuia khoéi dat dudi bé coc, cho trong Hinh 2 (mm)
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S, = cudng do khang cat khong thodt nude trung binh doc theo than coc (MPa)

u

W, = trong lugng ctia khéi dat, coc va bé coc (N)

He s6 stc khéng cho kha nang khéang nhd danh dinh ctia nhém coc, Q,, dugc xdc dinh nhu 1a téng céc
luc khdng nhé clia cdc coc don, s& duoc tinh giong nhu cch tich cho kha ning khdng nhd clia coc don
cho trong Bang 10.5.5-2.

Hé so6 stic khiang cho kha ning khédng nhé clia nhém coc duoc xem nhu 1a mot khéi duoc cho trong
Bang 10.5.5-2 cho nhém coc trong dat sét va trong cat.

=l

Block of soil
lifted by piles
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Hinh 10.7.3.7.3-1- Luc nhé cia nhém coc dat gan nhau trong dat roi
(theo Tomlinson, 1987)

Pttt

Khéi dat do
nhém coc _‘\\‘\

nhé 1én

~  AANNANNNNNNNNNNNSSSSSSS

X by

Hinh 10.7.3.7.3-2- Luc nhé ctia nhém coc trong dat dinh (theo Tomlinson, 1987)

10.7.3.8. Tai trong ngang
Dai véi cédc coc chiu tai trong ngang, dau coc s€ duge ngam vao bé coc. Bat ky dat bi xdo tron nao hoac

céc 16 réng dugc tao ra trong qua trinh déng coc s& duge thay thé bang vat liéu hat duge dam chat.

Cédc anh hudng cua tuong tdc dat-két cdu hoiac dd-két cau giita cdc coc va dit bao gém s6 lugng va
khoang céch cac coc trong nhém phai dugc xem xét khi thi€t k&€ cac coc chiu tai trong ngang.
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10.7.3.9. siic khang do cuia coc xién

Sttc khéng d& cia nhém coc bao gom cac coc xién ¢6 thé dugc udc tinh bang cach xtt Iy coc xién nhu 1a
céc coc thang ding.

10.7.3.10. Sitc khang do6 doc truc ciia nhém coc

10.7.3.10.1. Tong qudt

Stic khang tinh todn clia nhém coc (N) duoc tinh nhu sau:

QR =0 Q,=0,0Q, (10.7.3.10.1-1)
o day
Q = sttc khang danh dinh ctia nhém coc (N)
¢, = hé s6 stic khang cia nhém coc quy dinh trong quy trinh nay

10.7.3.10.2. Ddt dinh
Néu nhu bé coc tiép xdc chit ché véi dat, khi d6 khong yéu ciu phai giam hé s6 hitu hiéu.

Né&u nhu bé coc khong tiép xtic chit ché véi dat, va néu dat 1a cing khi d6 khong yéu cdu phai giam hé
s6 hitu hiéu.

Néu nhu bé coc khong tiép xiic chat ché vé6i dat, va néu dat trén bé mat 12 mém yéu kha nang chiu tai

riéng 1€ titng coc phai dugc nhan véi hé s6 hitu hiéu 1, duge 14y nhu sau:

e 1 =0.65 v6i khoang cdch tim dén tim béng 2,5 1an dudng kinh,

e 1= 1.0 v6i khodng céch tim dén tim béng 6 1an dudng kinh,

e D6i v6i cac khodng cach trung gian, gid tri chia n c6 thé dugc xéac dinh bang ndi suy tuyén tinh.
Sitc khang ctia nhém phai 1a gia tri nhd hon trong:

e Téng clia céc siic khdng sira déi riéng ré clia mdi coc trong nhém, hoic

e Siic khing cua tru tuong duong bao gém cdc coc va khéi dét trong dién tich bao boi cic coc.
Khi xéc dinh tru tuong duong:

e Stic khéng cit toan bo cua dat phai dugc dung dé xdc dinh sic khang ma sdt bé mat

e Téng dién tich ddy clia tru tuong duong phai duoc dung dé xdc dinh stc khang ddu coc, va

e Stic khiang phu thém cua bé coc khong duge xét dén.
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He s0 stic khang cho tru tuong duong hoac khéi pha hoai khéi duge cho trong Bang 10.5.5-2 va duogc ap
dung khi bé coc ¢ hoac khong ti€p xtic v6i dat. Heé so stc khang cho sitc khang ctia nhém coc dugc
tinh to4n bing céch sir dung téng clia cc stic khdng riéng ré clia timg coc, 1y nhu gid tri cho sitc khdng

ctia coc don cho trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.10.3. Ddt roi

Kha nang chiu tai ciia nhém coc trong dat roi phai 1a téng khd nang cua céc coc trong nhém. Hé s6 c6

ich m, 1ay bing 1.0 khi bé coc c6 hoac khong tiép xiic véi dat nén.
He s0 stc khang 1a giong nhu gid tri cho coc don, dugc cho trong Bang 10.5.5-2.
10.7.3.10.4. Nhém coc trong ddt tot nam trén dat yéu hodc nén lin

Néu nhém coc duoc déng trong 16p tram tich t6t ndm trén 16p trdm tich yé&u phai xét dén kha nang pha
hoai choc thing clia miii coc vao trong ting yéu hon. Néu tang dat ndm dudi bao gébm dat nén lin yéu

hon phai xét dén kha nang lin 16n trong 16p dat y&u hon.

Thay vi su chi dan tai cho viéc diéu tra nghién citu vé€ kha nang chiu tai cua loai dat yéu bén duéi
c6 thé can ctt vao tinh todn tai trong cong tdc dung véi gia thiét su phan bo dp luc duéi cdc miii coc
béng cédch chiéu dién tich viing dugc bao boi cdc mili coc 2 mat doc ding con 1 ndm ngang . Stc
khéng & bat ky chiéu sau nao dudi cdc miii coc phai dugc xdc dinh trén co sd kich thude hinh chiéu
ctia méng quy udc. Kha nang chiu luc phai can ci vao tiéu chudn cia méng md rong dugc quy

dinh trong quy trinh nay.
10.7.3.11. Stic khdng tdi trong ngang ciia nhém coc.

Stic khéng tinh todn ctia nhém coc chiu téi trong ngang bang N phai dugc tinh nhu sau:

Qr=00Q,=m0 2 Q. (10.7.3.11-1)
trong do:
Q. = stic khang ngang danh dinh cta 1 coc don (N)
Q, = stic khang ngang danh dinh ctia nhém coc (N)
¢, = hé s6 stic khang cua nhém coc dugc quy dinh trong Bang 10.5.4-2
n = hé s6 hitu hiéu ctia nhém coc dugc xdc dinh trong quy trinh nay.

Stic khang riéng cla ting coc phai dugc nhan véi 1 hé s6 hitu hiéu 1 nhu sau:

e 1 0.75 cho dat roi

e 1 0.85 cho dat dinh

Phii 14y sitc khdng ngang clia nhém coc bing téng so clia stic khdng clia mdi coc di c6 hé so trong
nhém coc.

10.7.4. THIET KE KET CAU
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10.7.4.1. Tong quat
Thiét k& két cau cdc coc déng bing bé tong va thép phai theo cdc quy dinh cua Phan 5 va 6 tuong dGng.
10.7.4.2. Bién dang oan cua coc

Céc coc nho dai qua nude hay khong khi phai gia dinh dugc ¢ dinh tai mot khoang sau bén dudi dat.
Do 6n dinh s& dugc xéac dinh theo cdc quy dinh cho cdc cau lién chiu nén trong Phan 5 va Phin 6 bang
cdch dung chiéu dai tuong duong clia coc bing chiéu dai khong dugc d6 ngang, cong véi chiéu sau

chon coc dé co dinh.
Chiéu sau c6 dinh bén dudi dat c6 thé tinh nhu sau:

Vi dat sét:

0,25
E_ I
L4—L1  (mm) (10.7.4.2-1)
N
Véi cat:
E1,["?
1,8—"1  (mm) (10.7.4.2-2)
g
o day
E, = mo dun dan héi cia coc (MPa)
I, = mo men qudn tinh clia coc (mm®)
E, = mo dun dat doi véi dat sét = 67 S, (MPa)
S, = cudng do khang cat khong thodt nude cua dat sét (MPa)
n, = ty 1& tang clia mo6 dun dat theo do sau doi véi cat nhu quy dinh trong Bang 1 (MPa/mm)

Bang 10.7.4.2-1. Ty 1¢ tang ciia mo dun dat vé6i do sau n,(Mpa/mm) déi véi cat

DO CHAT KHO HOAC UCT NGAP NUGC
Rdi 9,4 x 10° 4,7 x 10°
Vira 0,025 0,013
Chat 0,063 0,031

10.8. COC KHOAN
10.8.1. TONG QUAT

10.8.1.1. Pham vi dp dung

Céc diéu khoan cta phin nay phai dugc dung dé thiét k& coc khoan, khdc vé6i coc khoan duge thi cong

bang khoan gudng xoan lién tuc, tiic 1a coc duoc do bé tong khi guéng xoan dugc rit 1én.
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10.8.1.2. Chiéu sau chéon coc
Chiéu sau chon coc khoan phai di dé cung cdp cac kha nang chiu tai thang ding va ngang phi hgp va
chuyén vi chap nhan duoc.

10.8.1.3. Puong kinh coc va coc mé rong day

Véi cdc coc ngam vao dd yéu cdu c6 cdc ong vach xuyén qua céc 1Gp dat bén trén, cdc ho so thi cong
phai chi rd ring dudng kinh héc d4 khoan it nhit phdi nho hon dudng kinh trong cha vach 1a 150 mm.
Véi cdc coc ngam vao dd khong cin ¢6 cdc ong vach qua cdc 16p dat bén trén, dudng kinh hoc khoan c¢é

thé bang dudng kinh than coc qua 16p dat. Viéc thiét k& phai dua vao dudng kinh héc dd cu thé.

Trong dat dinh cting, c6 thé diing ddy mé rong, loe hinh chuéng hoic doa & miii coc dé tang thém dién

tich tua nhim giam 4p luc dau coc don vi hoac dé tao thém stic khang chong tai trong kéo lén.

Khi ddy clia ho khoan dugc don sach va kiém tra tru6c khi dé bé tong, toan bo dién tich ddy c6 thé coi

12 hitu hiéu trong viéc truyén tai

Trong thuc t&, phai xét téi viéc chon coc téi do sau 16n hon dé tranh cdc khé khan va chi phi cho viéc

dao mé rong day.

10.8.1.4. Sitc khang

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.1.3 phai duoc d4p dung bang céch thay thé thuat ngit “Coc khoan” cho “Coc”
khi thich hop.

Phuong phdp thi cong c6 thé anh hudng t6i siic khang clia coc khoan va phéi xét dén nhu 1a mot phan
clia quy trinh thiét k€. Coc khoan dugc thi cong bang cdch st dung cdc phuong phép thi cong kho, 6ng
vach hay u6t hoac 1a két hgp cdc phuong phdp. Trong moi trudng hop, dao hé, d6 bé tong va tat ca cic
cong viéc khéc clia qud trinh thi cong coc phai dugc thuc hién theo ding cdc quy dinh clia Tiéu chudn

thiét k& nay va Tiéu chuén thi cong.
10.8.1.5. Luc kéo xudng
Cic luc kéo xudng phai dugc danh gid nhu duge quy dinh trong Diéu 10.7.1.4.

Dai v6i coc chong khi luc kéo xudng 1a vin d€ trang thdi gidi han cudng do, cdc hé s tai trong doi véi
luc kéo xudng phai l1a s6 nghich dao cua hé s6 siic khang ding cho phuong phdp xac dinh siic khang
clia coc nhu chi ra trong Bang 10.5.5.3.
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10.8.1.6. Khoang cach giita cac coc
Khoang cdch tim-dén-tim cta coc khoan phai 16n hon 3.0 1an dudng kinh hodc khoang cdch yéu cau
nhdm tranh dnh hudng gitta cdc coc lan can, 14y tri s6 16n hon.

Néu yéu cau khoang cdch gan hon thi trinh tu thi cong phéi dugc quy dinh 16 trong cdc hé so hop dong
va phéi ddnh gid tdc dong qua lai gilta cdc coc lién ké.

10.8.1.7. Coc xién

Phai tranh ding coc xién. Khi cén ting stc khdng bén, phai xem xét dén viéc ting dudng kinh coc hoac
tang s6 lugng coc.

10.8.1.8. Muc nu6c ngam va luc néi

Céc quy dinh trong Diéu 10.7.1.7 phai dugc dp dung néu thich hop.
10.8.1.9. Luc nhé

Céc quy dinh trong Diéu 10.7.1.9 phai dugc dp dung néu thich hop.

Ciéc coc khoan dugc thiét ké trong dét truong nd phai duoc kéo dai mot chiéu sau di trong dat c6 do 4m
6n dinh nham cung cap du siic neo chong lai luc nhd. Phai cung cép di khodng trong gilta mat dét va
mit dudi clia bé coc hoidc ddm noi cdc coc nhim loai trir tic dong clia cdc luc nhd tai diém n6i coc/bé
coc do diéu kién truong nd clia dat.

10.8.2. CHUYEN VI G TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

10.8.2.1. Téng quat

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.2.1 phai dugc dp dung khi thich hop. T6 hop tai trong st dung trong Bang
3.4.1-1 phai dugc dung khi thich hgp.

Khi uéc tinh do Iin & trang thdi gi6i han st dung clia coc khoan trong dét sét, chi ¢6 tai trong thuong
xuyén dugc xét dén. Tai trong tic thoi phai duge cong thém vao tai trong thudng xuyén khi udce tinh do
lin ctia coc trong dat dang hat.

10.8.2.2. Tiéu chuin chuyén vi ngang

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.2.2 phai duogc dp dung khi thich hop.

10.8.2.3. o liun

10.8.2.3.1. Téng quat

Do lin clia méng coc khoan ké cd do lin chia coc khoan don va do lin clia nhém coc khong duge vuot

qud tieu chudn chuyén vi dugc chon phit hop vé6i Diéu 10.6.2.2.
10.8.2.3.2. Do lin ciia coc khoan don

Phai uGc tinh do lin cua coc khoan don c6 xét dén:
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e Do lin ngan han,

e Do lin c6 két néu coc thi cong trong dat dinh, va

e Nén doc truc ctia coc khoan.

10.8.2.3.3. Do liin clia nhom coc

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.2.3 phai duogc dp dung khi thich hop.
10.8.2.4. Chuyén vi ngang

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.2.4 phai duogc dp dung khi thich hop.
10.8.3. SUC KHANG O TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO

10.8.3.1. Tong quat

Phai 4p dung trang théi gii han cudng do cha Diéu 10.7.3.1

10.8.3.2. Tai trong doc truc cua coc khoan

Cac quy dinh ctia Diéu 10.7.3.2 va Hinh 10.5.4.3 phai 4p dung khi thich hop.

10.8.3.3. Udc tinh ban thuc nghiém sitc khang cua coc khoan trong dat dinh

Phuong phdp bén thuc nghiém c6 thé dugc dung dé udc tinh siic khang cha coc khoan trong dat dinh.
Coc khoan trong dét dinh phai duoc thiét k& biang phuong phdp téng ting suat va ing sudt hitu hiéu doi

vdi cdc diéu kién tai trong thodt nude va khong thoét nude tuong ing.

Coc khoan trong dat rdi phai dugc thiét k€ bing phuong phdp Gng suét hitu hiéu d6i véi céc diéu kién

tai trong thoat nudc hoac phuong phap ban thuc nghiém dua trén cac két qua thi nghiém hién truong.
Céc hé s6 stic khang d6i véi stic khang bén va sitc khang mili coc dugc quy dinh trong Bang 10.5.5-3
10.8.3.3.1. Stic khdng ciia coc khoan ding phuong phdp o

Stic khdng bén don vi danh dinh (MPa) cho coc khoan trong dét roi chiu tai du6i diéu kién tai trong
khong thoat nudc c6 thé tinh nhu sau:

=0, (10.8.3.3.1-1)
o day:

S, cudng do khang cét khong thoat nudc trung binh (MPa)
o = hé s6 dinh bam (DIM)
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Céc phan sau day clia coc khoan dugc minh hoa trong Hinh 1 s& khong dugc tinh dé dong goép vao su
phat trién cla stic khdng thong qua ma sdt bé mat:

e It nhat 1500 mm trén ciing ciia bat ky coc khoan nio,

e V6i coc thang, chiéu dai & ddy clia coc khoan 14y bing dudng kinh coc,
e Chu vi clia dau loe, néu dung, va

e Khoang céch trén dau loe 14y bing dudng kinh coc.

Céc gié tri cua o doi v6i cdc phan déng gép cla coc khoan dao kho trong hd mé hoidc 6ng vach duge
cho chi tiét trong Bang 1.

Bang 10.8.3.3.1-1- Gia tri cua o
dung cho xac dinh sitc khang
thanh bén trong dat dinh
(Reese va O'Neill 1988)

| ¥
S Mpa o ::ggr;gl,nt:‘nh 1500 mm
—
<0.2 0.55 U=
0.20-0.30 0.49 o
0.30-0.40 0.42
0'40-0.50 0'38 Khéng tinh khoéng bing
0.50-0.60 0.35 dumg Kinh co trén ddu loe
0.60-0.70 0.33 S
0.70-0.80 0.32 maresons o™ kit
0.80-0.90 0.31 ”'""";“"9
>0.90 Xit Iy nhu dGi véi da cudi | oot —

Hinh 10.8.3.3.1-1- Giai thich cac phan khong xem xét
trong tinh toan cua coc khoan (Reese va O’Neill, 1988)

10.8.3.3.2. Sirc khang miii coc

D6i véi coc chiu tai trong doc truc trong dat dinh, stic khang don vi mdi coc danh dinh cta coc khoan
(MPa) c6 thé tinh nhu sau:

q,=NS, < 4, (10.8.3.3.2-1)
o day

N.=6[1+0,2 (Z/D)]<9 (10.8.3.3.2-2)
trong do:
D = duong kinh coc khoan (mm)
Z = do xuyén cta coc khoan (mm)

S, = cudng do khang cét khong thodt nudc (MPa)
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Gid tri cha S, phai dugc xac dinh tir két qua thi nghiém hién truong va/ hoac trong phong thi nghiém
clia cdc maiu nguyén dang 14y trong khoang sau 2.0 1an dudng kinh dudi miii coc. Néu dat trong giGi

han 2.0 dudng kinh coc c6 S, < 0,024 MPa, gid tri cha N, s€ bi chiét giam 1/3.

b6i v6i cac coc khoan trong dat sét vé6i S, > 0.096 MPa véi D > 1900 mm, va do ldn coc khong duge

danh gid, gid tri cha q, phdi chiét gidm thanh g, nhu sau:

Ay = qF, (10.8.3.3.2-3)
trong dé
F, = 760 <10 (10.8.3.3.2-4)
12,0aDp +760b
Z
a=0,0071+ O,OOZID— <0,015 (10.8.3.3.2-5)
p
b=145,2,0S, with(0,5 <b<1,5 (10.8.3.3.2-6)
o day :
D, = duong kinh miii coc (mm)

10.8.3.4. Udc tinh sitc khang cta coc khoan trong dat roi
10.8.3.4.1 Tong qudt

Stic khdng d& danh dinh ctia coc khoan trong dét roi phai dugc ude tinh bing cdch dung phuong phap
thich hgp duogc chi ra duéi day hodc cdc phuong phédp dia phuwong khdc dugc chap nhan phit hop véi
Diéu 10.1. Siic khdng tinh todn phai dugc xdc dinh bang céch st dung cdc kinh nghiém sdn c6 trong
diéu kién tuong tu.

10.8.3.4.2. Sirc khang thdn coc

Stic khang danh dinh cta than coc khoan trong cét c6 thé dugc xdc dinh bing cach sit dung mot trong
nam phuong phdp quy dinh trong Bang 1. Chi c6 thé dung cac gid tri 16n hon néu né duogc hiéu chinh

bdi cic thi nghiém tai trong.
Sttc khéng bén clia coc khoan trong cét ¢6 thé udc tinh bang céch st dung:
e g6c ma sét, @;, hoac

e sO nhat bda SPT, N
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Cac ky hiéu sau s€ 4p dung cho Bang 1

N = 0 bda SPT chua hiéu chinh (Bta/300mm),

o, = ting suét hitu hiéu thang ding (MPa),

Qo = gbc ma sét cta cat (D9),

K = hé s6 truyén tai trong,

D, = chiéu sau chon coc khoan trong ting dat cét chiu luc (mm),
B = hé s6 truyén tai trong,

z = chiéu sau dudi dat (mm)

Go6c ma sdt cha cdt c6 thé tuong quan véi s6 bia SPT hodc 1a stic khdng xuyén hinh nén dugce quy dinh
trong Bang 2.

Bang 10.8.3.4.2-1- Tong két cac phuong phap danh gia sitc khang mat
bén, q,, MPa, trong dat cat

THAM KHAO MO TA
Touma va 9s= Ko, tan ¢, < 0,24MPa
Reese & day:
(1974)

K =0,7 déi v6i D, < 7500mm
K = 0,6 déi v6i 7500mm < D, < 12000mm
K =0,5 dai véi D, > 12000mm

Meyerhof (1976) | g.= 0,00096N

Quiros va gs= 0,0025N < 0,19 MPa
Reese (1977)

Reese va V6iN < 53

Wright (1977) gs= 0,0028 N

V6i 53 <N <100
gs=0,00021 (N - 53) + 0,15

Reese va gs=PBo, < 0,19MPavGi025< B <1,2
O'Neill (1988) d day:

B=1,5-77x10° vz
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Bang 10.8.3.4.2-2- Céac g6c ma sat cua cat

DO CHAT 0, SPT-N Q. (MPA)
R4t rgi < 30° 0-4 <1.9
RJi 30°- 35° 4-10 1,9-3,8
Vira 35°- 40° 10 - 30 3,8-11
Chat 40°- 45° 30 - 50 11-19
Rt chat > 45° > 50 >19

10.8.3.4.3. Strc khang miii coc

Sttc khdng miii coc danh dinh c6 thé tinh todn bang céch dung cdc phuong phép quy dinh trong Bang 1,

v6i céc ky hiéu sau day duoc st dung:

N

corr

N

6 bua SPT-N d4 hiéu chinh cho dp luc tang phu (bia/300mm)
[0,771g (1,92 /6’ )] N

0 bida SPT chua hiéu chinh (Biia/300mm)

duong kinh cta coc khoan (mm)

duong kinh miii coc khoan (mm)

chiéu sau chon ctia coc khoan trong 16p chiu Iuc 1a cat (mm)

ting suat luc thang ding hitu hiéu (MPa)

b6i v6i cdc dudng kinh ddy 16n hon 1270mm, q, phéi chiét giam nhu sau:

_ 1o, (10.8.3.4.3-1)
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Bang 10.8.3.4.3-1- Tong két cac phuong phap dung dé uéc tinh Sttc khang miii coc, q,,,
MPa cua coc khoan trong cat

p

THAM KHAO MO TA
Touma va Reese Rai-q, (MPa) = 0,0
1974
( ) Chat vua - q, (MPa) = lk_S
Rat chat - q, (MPa) = %
K =1 d8i véi D, <500 mm
K = 0.6 D, d6i v&i D, > 500 mm
Chi dung khi D, > 10D
Meyerhof .
y Q, (MPa) = 293N Dy g 43N, g6i vei cat
(1976) D

< 0,096 N, d8i véi bun khong déo

Reese va Wright Q,(MPa) = 0,064 N deéi véi N < 60
(1977) Q,(MPa)= 3,8 déi véi N >60
Reese va O'Neill Q, (MPa) = 0,057 N déi véi N< 75
(1988) Q,(MPa)= 4,3 déi v6iN > 75

10.8.3.5. Strc khdang doc truc trong dd

Pé x4c dinh sttc khang doc truc clia coc khoan ngam trong céc hoc d4, c6 thé bd qua siic khdng mit bén

tr trdm tich dat phli ndm trén.

Néu da bi xuong cép, dung cic phuong phap thi cong dac biét, dudong kinh héc da 16n hon hoac phai xét

dén chiét giam stic khiang héc da.

Céc hé s6 stic khang cho coc khoan ngam trong d4 phai dugc 14y nhu quy dinh trong Bang 10.5.5-3.

10.8.3.6. Thur tai

Céc thi nghiém thir tai phai dugc tién hanh bing cdch ding coc thi cong theo phuong phép, kich thude

va vat liéu giong nhu chiing dugc dung dé san suat cac coc khoan.

Sttc khéng tinh todn d6i v6i kha nang chiu nén doc truc, kha nang chiu luc nhé doc truc hodc kha nang

chiu lyc ngang phai dugc 14y trong Bang 10.5.5-3.
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10.8.3.7. Strc khang nhé

10.8.3.7.1. Tong qudt

Sttc khdng nhé c¢6 thé dugc xem xét khi tdi trong huéng 1én trén tdc dong lén cdc coc khoan. Cic coc
khoan chiu céc luc nhé phai dugc diéu tra nghién citu vé sitic khdng nhé I1én d6i véi cudng do két cau

clia chuing, va doi v6i cuong do cta lién két cua ching véi céc cdu kién da.
10.8.3.7.2. Sirc khdng nhé ciia coc khoan don

Sttc khéng nhd clia coc khoan don vich thang c6 thé uéc tinh theo cdch twong tu nhu dé xac dinh siic
khéng bén d6i véi coc khoan chiu nén nhu quy dinh trong céc Diéu 10.8.3.3 va 10.8.3.4. Khi xdc dinh
sttc khdng nhé chia coc khoan loe c6 thé bd qua siic khang bén phia trén phan loe va cé thé gia thiét

rang phan loe 1am viéc nhu mot neo.
He s6 stic khang doi v6i kha nang chiu nhé clia coc khoan phai 14y nhu quy dinh trong Bang 10.5.5.3

Kha nang chéng nhd tinh toén cta coc khoan loe trong dat dinh, Q, c6 thé dugc xdc dinh nhu sau:

Q =0 Q=9 Qpa (10.8.3.7.2-1)
o day
Qspert = Goven A (10.8.3.7.2-2)
o day
Qsbel1 = N.S, (MPa)
A, = n(D2-D/4(mmd)
N, = hé s& dinh bim nhd Ién,
D, = dudng kinh ctia phan loe (mm)
D, = chiéu sau chon trong 16p méng (mm)
D = duong kinh cta coc khoan (mm)
S. = cudong do khang cit khong thodt nudc 14y trung binh trén khodng cdch bang 2 lan dudng
kinh loe (2D,) phia trén ddy (MPa)
0} = hé s6 suc khang quy dinh trong Bang 10.5.5.3.

Néu dat phia trén dia ting mong la dét truong nd, S, phai 1ay gid tri trung binh nho hon cta 2.0D, phia

trén ddy cia méng hodc trén chiéu sau xuyén cua coc khoan trong dia ting méng.

Gid tri clia N, c6 thé gia thiét thay déi tuyén tinh tir 0.0 tai Dy/D, = 0.75 dén gid tri 0.8 tai DyD, =2.5, &
day D, 1a chiéu sau dudi dia ting méng. Dinh cha dia ting méng phai dugc 1y tir ddy cta ving thay déi

do 4m theo mua.
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10.8.3.7.3. Siic khdang nhé ciia nhém coc

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.3.7.3 phai dugc ap dung. Cac hé s6 stic khang do6i véi sic khang nhé cua
nhém coc khoan phai dugc 18y nhu quy dinh trong Bang 10.5.4.3.

10.8.3.8. Tdi trong ngang

Thiét k& cic coc khoan chiu tai trong ngang phai xét dén cac anh hudng cua tuong tic gitra coc va dat
bao gém s6 lugng tru trong nhém.

DPau coc khoan phai dugc c6 dinh vao trong bé coc.
10.8.3.9. Kha nang chiu tai cia nhém coc

10.8.3.9.1. Téng quat

Su chiét giam sic khang c6 thé do anh hudéng nhém phai dugc xem xét.
10.8.3.9.2. Pdt dinh
Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.3.10.2 phéi dugc 4p dung.

Heé s6 stc khang d6i v6i kha nang chiu tai cia nhém coc cua tru tuong duong, hoic su pha hoai khoi
phai dugc 14y nhu duge quy dinh trong Bang 10.5.5.3 va phai duoc ting dung khi bé coc ¢6 hodc khong

ti€p xtic vai dat.

Cic heé so stc khang cho kha nang chiu tdi cia nhém coc duge tinh toén bing tdng clia cdc kha nang

ctia coc khoan riéng 1é, chiing ciing giong nhu cac gia tri cho cac kha nang cta coc khoan don.
10.8.3.9.3. Pdt roi

Khong xét dén su tiép xiic clia bé coc vGi dat, kha niang riéng 1€ clia moi coc khoan phai dugc chiét

giam bdi hé s6 n cho coc diing riéng biét, dugc 1dy nhu sau:

e 1 =0,65 ddi véi khoang cach tim dén tim bang 2,5 14n dudng kinh,

e 1 =1,0d6i véi khoang cach tim dén tim bang 6,0 1an dudng kinh,

e Dai v6i cac khoang céch trung gian, gia tri chia m duge xédc dinh bang noi suy tuyén tinh.
10.8.3.9.4. Nhom coc trong ddt tot nam trén l6p ddt chiu nén yéu hon.

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.3.10.4 phéi dugc dp dung.

10.8.4. THIET KE KET CAU

10.8.4. Téng quat

Thiét ké két cau cua cdc coc khoan phai theo ding cdc quy dinh cta Phan 5 d6i véi thiét ké bé tong
cot thép.
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10.8.4.2. Bién dang oin cua coc khoan
Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.4.2 phai duogc dp dung.
10.8.5. CAU TAO CUA COC KHOAN

10.8.5.1. Tong qudt

Tat cé& cdc coc khoan phai 6 kich ¢& v6i miic gia taing 150 mm vé6i duong kinh coc t6i thiéu 450 mm.
Néu nhu coc duoge kiém tra thi cong, dudng kinh coc khoan khong dugc it hon 750 mm. Pudng kinh

clia cdc cot duoc coc khoan dd khong duge vugt qua duong kinh clia coc khoan.

10.8.5.2. Cét thép

Khi kha ning tai trong ngang 12 khong ddng ké, coc khoan c6 thé duogc bé trf cot thép cho tai trong doc
truc. Cdc phén ctia coc khoan khong chiu téi trong ngang phai dugc thiét k& nhu cot bé tong cot thép
theo Diéu 5.7.4 va cot thép phai dugc kéo dai t6i thiéu 3000 mm duéi mat phang ma & dé dat cung cip

ngam cing.

Khi 6ng vach thép dugc dé lai va vach la 6ng tron c6 do day 16n hon 3.0 mm, n6 c6 thé dugc xem nhu
1a chiu tai. Phai c6 du phong cho an mon.

10.8.5.3. Cot thép ngang

Cot thép ngang phai dugc thiét k& dé chiu dugc céc tai trong do d6 bé tong tuoi tir phia trong clia 16ng
dén thanh bén ctia ho dao. Cot thép ngang c6 thé duge thi cong nhu 1a cdc cot dai vong hodc cot dai

x0dn oc.
Céc quy dinh lién quan dén dong dat phai theo diing nhu trong Diéu 5.13.4.6.

10.8.5.4. Bétong

Can xét dén kich ¢ hat 16n nhat cta cot liéu, do sut, d6 bétong kho hay uét, va siic khang thiét k€ yéu
cau khi quy dinh bétong than coc. Bétong dugc chon cin ¢6 kha nang duoc d6 va dugc dam Ien thich
hop trong diéu kién thi cong du kién va can quy dinh cdc chi tiét cau tao than coc. C6t liéu ¢6 ¢ hat t6i

da phéi bang hay nho hon mot phan nam ctia cu ly tinh gitta cdc c6t thép trong than coc

10.8.5.5. Cot thép chon vao két cau phan trén

Phai cung cap du cot thép tai chd n6i ctia coc vdi két cau phan trén dé tao duge lién két thich hgp. Chon

c6t thép vao trong bé coc phéi theo diing quy dinh d6i vdi coc d6 tai chd trong Phén 5.

10.8.5.6. Pé mé rong

Cac d€ md rong phai dugc thiét k& dam bao bé tong thuong khong bi vugt qua ting suit. D€ mé rong cé
g6c nghiéng khong 16n hon 30° so v6i chiéu thang ding va c6 duong kinh ddy khong 16n hon 3 lan
duong kinh than coc khoan. Do day clia mép ddy ctia € md rong khong nhd hon 150 mm.
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Phu Luc

A10. 1. KHAO SAT

Su bat 6n dinh clia mdi doc, hoa 16ng, dat Iin va su tang dp luc dit ngang thudng 1 cdc nhan t6 co ban
gay thiét hai d6i v6i cong trinh cdu trong qua trinh dong dat. Chinh nhitng nguy hiém dong dt nay c6
thé 1a cdc nhan t6 thiét k€ quan trong d6i v6i gia t6c dong dat cuc dai khi vuot quéa 0,1g. Phai hinh
thanh viéc khdo sdt hién trudng cu thé, néu cdc diéu kién cong trudng va cdc cao do gia téc hop nhat va
céc giai phap thiét k& cho thdy cdc nguy hi€ém nhu vay c6 thé rat quan trong. Chinh cdc yéu t6 hod long
da gbp phan gay nén mot so thiét hai cho ciu. Do vay cdc phuong 4n dénh gid kha ning hod long hién
truong s& duoc trinh bay chi tiét dudi day:

Khd nang hod long : Hoa 16ong dit nén hat min bdo hoa 1a 1y do chinh gay ra hu hong céu trong nhiing
tran dong dat trong lich str. Vi du tran dong dit & Alaska nam 1964 da lam sap hoan toan 9 cay céu, va
26 cdu bi bién dang nghiém trong hay sap mot phan. Khao sét cho thay hoa 16ng clia dat nén 1a nguyén
nhan gay ra thiét hai chinh vé6i viéc mat dan kha ning hd tr¢ méng din dén cdc trang thdi chuyén dich
clia cdc tru va mo cau. Viéc nghién ctru hod 16ng cam ting dia chan va anh hudng cta né déi véi clu da
duogc Femitto va Forest (1977) bién soan bdo céo 1én Cuc dudng bo Hoa Ky. Tham dinh tom tét cdc s6
liéu thiét k& dia chan cho phan méng cdu lién quan dén kha ning hod 16ng cua dat duoc bdo cdo trong
tai liéu cua Martin (1979). Hur hong méng duge chitng minh trong cic bdo cdo nay va trong céc tai liéu
n6i chung, cho thay 16 rang 1a viéc thiét k&€ méng ciu ndm trong cac 16p dit c6 nguy co hoa 10ong s& gap
nhiéu khé khan. O nhimng noi c¢6 thé, viéc thiét k& tot nhat 1a phéi tranh cdc noi c¢6 16p cat sau, do chat
trung binh hodc x6p ¢6 rii ro hod 16ng cao. O nhing noi nong ¢6 16p dat chat hodc dat ¢6 nhiéu thanh
phan hat khéc nhau, cidc phuong phdp 6n dinh nhu ddm chat c6 thé khong t6n kém. Ciing c6 thé can
nhic dén viéc st dung c6t thép soi doc kéo dai dé dd céc tru cau. Viéc tinh chong luc ngang ¢6 thé dua
vao gia thiét 1a kha nang hod 16ng cua ving phia trén 1a bang khong, va can phai dua ra van dé vé uén
truc. Su 6n dinh toan phan clia mé ciing can dugc ddnh gid can than, va m6 nay c6 thé thich hop véi
viéc st dung khau do dai hon va neo phia sau mé tir mo dau dudng dan.

Triét 1y thiét k& b sung cho cdc cau trén khu vure dé bi hod 16ng c6 thé 1a mot cdch tinh truée nhitng
rai ro, it nhat 1a d6i v6i nhitng chi€c cau dugc xem 1a khong may cép thiét cho muc dich giao thong
ngay sau khi c6 dong dat. Triét 1y d6 khong thé chinh sira mot céch kinh t&€ dé thiét k€ mot vai chiéc
cau c6 thé tru dugc sau mot tran dong dat I6n ma khong ¢ mot su pha huy ding ké nio trén moi trudong
héa 16ng d6. Tuy nhién, triét 1y d6 c6 thé t6i uu hod mot ban thiét k& dé cdi gid clia viéc stta chita nhitng
thiét hai sau tran dong dét cho nhiing chi€c cau dé khong dat tGi cdi gid cua viéc stra chita va can tranh
thiét hai khi xay dung thém. Phuong phap xdc dinh kha nang héa 16ng tai hién truong duoc trinh bay cu
thé trong nhitng phan duéi day.

Mot ban bdo cdo gin day vé cdc giai phdp xdc dinh 2 phuong phdp co ban nhim ddnh gi4 kha nang hoa
16ng tuan hoan cua trdm tich trong cdt bdo hoa dugc xem la cich xdc dinh do rung cta dong dat nhu
sau (Seed 1979):

1. Phuong phdp thuc nghiém dua trén sy quan sat qud trinh tram tich trong mot tran dong dat trudc va
su tuong quan giita cic cong dia c¢6 va khong c6 hod 16ng véi thi nghiém xuyén dong tiéu chuidn
(SPT) dé x4c dinh ty trong.
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2. Phuong phép phan tich dua trén viéc xdc dinh béang thi nghiém céc dac tinh mat do hoa 16ng clia cdc
mau khong nhiéu va sir dung céc phan tich do nhay vi tri dong luc dé xdc dinh cudong do dong dat

gy ra céc (ing suat cat.

Ca 2 phuong phdp thuc nghiém va phan tich déu yéu cdu mic do gia téc nén dit tai cong dia duge xdc
dinh 14 diéu kién tién quyét cho viéc xdc dinh kha nang hod 10ng. Mifc do nay thudng duge tao thanh tix

cac moi lién quan gifra chan cép dong dat, khoang cach dén chan tam va gia t6c cuc dai.

Dé thuan tién d4nh gid viéc sir dung c4ch ti€p can "(ng suit toan phin", c4 hai giai phdp trén gan giong
nhau va chi khdc & tinh chat xdc dinh cuong do hod 16ng. Véi phuong phdp "tng sudt toan phan", cac
cudng do hoéa 16ng thong thudng duoc biéu hién nhanh trén hé s6 twong duong khong déi hay ting suat
tuan hoan trung binh, (T,),,, déng vai trd Gng sudt c6 hiéu ban dau tc dung thang diing lén. Theo udc

tinh ban dau, hé s6 tng suat tuin hoan, duoc phat trién trong ving do do lic clia dong dat, ¢ thé dugc

tinh tir phuong trinh (Seed va Idriss 1971):

(Tgv)av . [ L J[G_j (A10.1-1)

o g O,
trong dé
Anax = gia toc dat cuc dai / hiéu tng dinh tai mat dat (m/SEC?)
o, = ap luc 16p pht toan phén trén 16p cat duge xét dén (MPa)
8'0 = ap luc 16p phu hiéu dng ban diu trén 16p cét dugc xét dén (MPa)
Zy = nhan t6 giam tng suat thay d6i tir gié tri mot tai mat dat xudng con 0,9 & do sau 9m.

Phuong phdp thuc nghiém - Cic gid tri clia hé s6 ¢ng suat tuan hoan dugc xac dinh bang phuong trinh
1 tuong quan véi 2 vi tri ¢6 va khong cé hod 1ong véi cac thong s6 nhu ty trong tuong doi dua trén dit
lieu SPT (Seed. 1975; Castro 1975). Cong thiic mdi nhat cta hinh thic tuong quan nay dugc thé hién
trong biéu d6 1& 2. N, 1a stic khang xuyén dong tiéu chuén clia cat dugc chinh sita theo dp suét 16p phu

hiéu ting cua 0,069 MPa khi 4p dung m6i quan hé.

N, =NG
trong do:
N = stic khdng xuyén dong do dugc (Blows/300mm)
Cy = hé s6 hiéu chinh lay theo biéu d6 2

Thuc vay, tai mot vi tri va mot gia téc mit dat toi da cho truée, hé sd tng suat trung binh phat trién
trong qua trinh dong dat (T,)av/c, ma tai d6 hoa 16ng c6 thé xuat hién, dugc biéu hién bdi méi tuong
quan thuc nghiém duoc thé hién trén biéu do 1. M6i tuong quan cudng do khdc nhau phan anh anh
hudng cha dong dat trong kha nang hod 16ng. Hé s6 an toan chong lai hod 16ng c6 thé duge xdc dinh
béng céch so sanh hé s6 ing suét yéu cdu din dén nguyén nhan gay hod 16ng véi két qua tinh toan dong
dat gay ra. C6 thé 1ay hé s6 an toan 1a 1,5 1a d€ dam béo an toan chong lai hod 1ong cho trudng hop céc

vi trf cdu 12 quan trong.
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Viéc phét trién phuong phdp thuc nghiém gan day da dugc mo ta boi Dezfulian va Prager (1978) trong
d6 su tuong quan gitta thi nghiém xuyén tinh CPT véi thi nghiém xuyén dong tiéu chuin SPT cho phép
s6 do xuyén tinh CPT trong cat (dugc biéu thi l1a diém khang q,) dugc dung nhu mot thude do kha nang
hod 16ng. CPT ¢6 loi thé 1a kinh t€ hon SPT, va vi ching c6 thé cung cép cac so 1ong lién tuc vé do
khéng theo chiéu sau, cdc mach lién két mong c6 thé c6 kha ning hod 1ong clia cdt c6 thé dugc xdc dinh
rd hon.

Mac du thi nghiém xuyén tinh c6 loi th€ o rang 1a phuong phdp danh giad hod 16ng khodng sang dinh
huéng, nhung phai luu ¥ rang tuong quan thuc nghiém nay dugc thiét 1ap tir co s& dit liéu rat han ché
tai cdc hién trudong bao gdm chli yéu cdc tram tich cta loai c4t bun hat nhé. Su twong quan c6 thé bi
phan tan d6i v6i bun cat va bun sdi (6 d6 dit liéu blowcount rat khé giai thich) va véi cat tho, noi ma hé
thong thoét nuée ting phan dat t6i p suat 6ng c6 thé xay ra trong khi dong dat. Hon thé, trong nhitng
tinh huéng c6 tGng sudt phu xuat hién do céc hoat dong xay dung, can cén than khi gidi thich su tuong
quan nay.

Phuong phdp phdn tich - Céch ti€p can bang phan tich nhim dénh gid kha nang hoa 16ng phai dua trén
st so sanh gifta cudng do hod 16ng khodng sang hinh thanh tir cic cudc kiém tra thi nghiém theo chu ky
trén nhitng mau khong nhiéu va ting suét cat gay dong dat. Trong cdch ti€p can nay, phai thay dugc su
phét trién dudng cong cudng do hod 16ng 14y tir két qua chinh s¢ liéu thi nghiém trong phong déi véi
diém dé tinh cédc yéu t6 nhu mo phéng ting sudt tudn hoan chinh x4c, tap am mau, nhitng 4nh hudng lao
hod, qud trinh (ng suét tuan hoan khodng sang, va chan cip trong clia tng suat theo phuong ngang tai
chd. Nhitng mo6 phong nay yéu cdu trinh do k¥ su phit hgp. DPong thoi trong nhiéu truong hop khong
thé l1ay dugc cac mau cat khong nhiéu.

Do cong cudng do hod 10ng dugc tao thanh sé 1a duy nhét, néu phan tich ng suét toan phan dugc st
dung, kha ning ho4 16ng dugc ddnh gid tir su so sdnh véi (ing sut cit gay ra dong dat theo du tinh dugc
thé hién trong hinh 3. DANG CAN BANG CHU KY
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Muc do tng suat cit do dong dat c¢6 thé dugc thiét 1ap tir phuong phdp don gidn hod (Seed and I driss
1971 ) hodc tir nhitng danh gia ti mi nhd st dung cdc chuong trinh tng xr dong "tuyén tinh can bing"
don chiéu, vi du nhu SHAKE. Mic tng suét trung binh dugc thiét 14p bing cach st dung khdi niém can
bang s6 cdc chu ky (xdp xi 10 trong dong dit M7 va 30 trong M8.5). Gan day hon, cdc chuong trinh phi

tuyén dugc dinh huéng cho viéc tinh todn ting xir nay.

Mot biéu hién rd hon clia viéc phét trién hod 16ng tang lén khong ngimg sé dugc nhan biét bing cich sir
dung céch tiép can tng suit cé hiéu tai diém ma 4p luc nuéc 1én 16 réng tang 1én dong thoi véi 101 giai
tng xur dong hoc phi tuyén ( Finn 1978, Martin va Seed 1979) va anh hudng cta kha nang 4p luc nuée
lén 16 r6ng bién mat trong khi dong dat ciing dugc tinh dén. Céch ti€p can nay cho s6 liéu ding thoi

diém ctlia su tang 4p luc nudc 1én 16 roéng trong qud trinh dong dat nhu da chi ra trong hinh 4.

AP LUC LO RONG (MPA) AP LUC LO RONG (MPA)
0 0.05 0.10 0 0.05 0.10
0 = T 0 T
N W\
N\ T A\
v A \ f
I/ W

151 [ 15} ‘ \ o
I it
N>~ ! \(';:
= Lzl b 5 e LY 3
d o ‘ < < . o
= i/ &) s g §
=] 1] = o < D

& 0 Z 204 S 0Fe . 2 -
%] < =3 %] > >4
2 o I 'a > Z \ @
I B (Z - o <
o '3_: o o o . " o
1 F | e
== ==
.8 . e ~8

5 l - as| | | \ ]

60 l 1 60 , l ||
(a) k=0 (b) k=10 mm/giay

Hinh A10.1-4 - Phuong phap iing suat c¢6 hiéu dé nhan biét hoa hoi nho hiéu
ting tham (theo Finn. 1977)



Tiéu chudn thiét ké cdu 81

Can chd y rang nhitng biéu hién xau ctia kha nang hod 16ng c6 thé thdy dugc bang cach st dung moi
tuong quan thuc nghiém hinh thanh gitta chin cap ctia dong dat va khoang céach tir chan tam t6i ving
hod 1ong xa nhat. Mot m6i quan hé nhu vy dugc Youd va Perkins miéu ta va dugc st dung nhu mot co

s& cho viéc chudn bi cdc ban d6 ¢6 thé cam nhan sy ran niit mat dat gay hod 1ong.
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Hinh 10.1-5- Khoang cich cuc dai dén ving ho4 1ong dang ké
nhu mét ham caa cap dong dat
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A10.2. THIET KE MONG

Thong thudng trong thuc t€ ngudi ta chdp nhan viéc thiét k€ méng chong dong dat bang viéc phai sir
dung céch tiép can tinh hoc hinh thiic, trong d6 tai trong dong dat tac dong 1én méng duoc xdc dinh tir
céc phan lyc va cdc momen can thiét cho can bang két cdu. Mic di cdch ti€p can thiét k€ sic chiu tai
theo kiéu truyén thoéng van duoc 4p dung véi cic yéu t6 gidm siic chiu tdi twong thich néu nhu mudn cé
mot gidi han an toan chéng “hu héng”, van phai luu y mot s6 yéu t6 lién quan dén tinh dong hoc cua tai
trong dong dat.

Dudi tai trong chu k¥ do tan s6 dong dat, do bén sinh ra do nhiéu 16p dat 16n hon do bén tinh hoc. D6i
vGi dat khong dinh va khong bao hoa, c¢6 thé tang 1én khoang 10%, trong khi d6 doi véi dat dinh c6 thé
tang 1én 50%. Tuy nhién d6i véi cac 16p dat sét bao hoa y&€u hon va cat bao hoa, phai phat hién ra kha
nang thodi héa vé do bén va do cling dudi tai trong 1dp theo chu ky. D6i véi cdc cdu duge phan loai &
Khu vuc 2, viéc sir dung stic bén tinh hoc clia dit dé ddnh gida méng du tin cay vé an toan va trong hau
hét cac trudong hop, do bén va do cing dudi tic dung cla tai trong ldp s& khong phdi 1a van dé do do
dong dat nho. Tuy nhién, d6i vé6i cdu & Khu vue 3, can phéi quan tam dén kha nang vé do cting, do bén
clia dit ngoai hién truong khi danh gid kha nang gidi han clia méng cho thiét k€ dong dat.

Vi tai trong dong dat xay ra ngan trong thién nhién, cho nén su mat kha ning chiu luc clia dat trong mot
thoi gian ngin trong mot chu ky tdi trong c6 thé 1a khong déng ké. C6 thé can phdi quan tam hon dén
do chuyén vi hodc do quay clia méng theo chu ky két hop véi su bién dang cuia dat, béi vi n6 c6 thé c6
4nh hudng déng ké dén chuyén vi két cau hoic phan b6 momen uén va luc cat trong cic tru (cot) va
cac két cau khac.

Do su phit hop ctia méng 1am anh hudng t6i phan bo luc va mo6 men trong mot két cdu va tac dong dén
du bédo cdc chu ky ctia thién nhién nén can c6 hé s6 do ciing twong duong cho hé s6 méng. Trong nhiéu
truong hop, viéc st dung cac giai phdp phan tich khac nhau dugc ding cho cdc chan bé va coc, trong
d6 gia thiét ring dat 1a mot moi trudng dan hoi. Trong khi sir dung nhiing cong thiic d6 cdn phai nhan
biét ring hé s6 dan hodi twong duong clia dit 1a mot ham s6 clia bién do tng suét, va gid tri mo dun tai
trong dong dat cao c6 thé khong ddng ké so véi nhitng ddnh gid d6 d6i véi mo dun tai trong dong dat
thip. Su tuong quan giita moé dun chéng cit va bién do Gng suat cat trong trudng hop cat dugc thé hién
trong hinh 1.
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Dua trén co sO quan sdt thuc nghiém va quan sdt hién trudng, ngudi ta ngdy cang nhan thay ring dang
mong ¢6 thé (uplift) hoac lac lu (rocking) kha di tdc thoi khi cham tdi trong dong dét 1am cho méng
tdch vd khoi nén dat, c6 thé chap nhan d€ thiét k& chinh xdc nhiing bién phdp ngan ngira (Taylor va
Williams 1979). Cac nghién citu thuc nghiém cho thay ring bién dang quay bén du6i méng khi lac lu
c6 thé tao ra hiéu qua cho su tiéu hao nang lugng. Tuy nhién, cin phai can than dé tranh viéc gay ra
nhiing bién dang doc ddng ké cung véi su chdy déo c6 thé cua dét trong qué trinh 1ac lu ctia dong dat
ciing nhu su di chuyén qué gidi han cla tru. Nhiing diéu nay c6 thé din dén nhiing khé khan trong thiét
k& véi nhitng thay thé tuong d6i nhiéu.

Tdi trong ngang ciia coc_- Phan 16n cc gidi phap phd bién dé ude tinh do ciing ngang clia coc thang
ding 12 dua trén gia thiét vé sy 1am viéc dan héi va ap dung khdi niém dam tuong duong (Davisson va
Gill 1960), dim trén nén dan héi cia Winkler (Matlock va Reese 1960), gidi phdp chudi lién tuc dan
h6i (Poulos 1971). Tuy nhién, viéc stt dung cdc phuong phéap cé xét dén phan luc thi yéu phi tuyén dan
dén cho phép pha huy dat cé thé 1a quan trong d6i véi tai trong ngang & miic cao clia cic coc nim trong
dat sét mém va cat . Cdch 1am nhu vay duoc dé cap trong 16i dé nghi clia Vién ddu khi My dé thiét ké
dan khoan ngoai khoi. Phuong phédp dp dung phan luc thit yéu phi tuyén hodc dudng cong P-Y d6i véi
cat va dat sét da duoc phat trién mot cach thuc nghiém tir cdc cudc thi nghiém chat tai tai hién truong.
Céc yéu t6 chung cta ban phan tich API trong truong hop cdt da duge minh hoa trong Hinh 2. Duéi
nhiing tai trong 16n, mot viing ph4 huy bi dong phét trién gan dau coc. Cic dit liéu thi nghiém chi ra
rang gi6i han bén,p,, d6i véi tdi trong ngang tuong ing vGi do vong cla dau coc, y,, khoang 3d/80, &
day d 1a duong kinh coc. Luu y 1a phan 16n stic khdng theo phuong ngang tap trung bén trén véi do sau
khoang 5d. Phuong phép API ciing cho thdy su thodi héa trong do bén chdng luc ngang véi trong tai
tuan hoan, mic du trong trudong hgp cét bdo hoa, su thoii héa néu trén khong phan dnh su gia tang ap
sudt nudc lén 16 réng. Sy giam do bén chong luc ngang do dong dat gay ra, su gia tang dp luc nudc
héng trudong tu do trong cat bao hoa da dugc miéu ta boi Finn va Martin (1979). Mot phuong phép s6
cho phép stt dung dudng cong P.Y. ARL dé tinh cdc dac trung do ciing coc hinh thanh bu6c co ban cho
chuong trinh may tinh BMCOL76 dugc mo ta boi Bogard va Matlock (1977)
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Hinh A10.2-2 - Tai trong ngang cua coc trong cat - sir dung tiéu chuian API
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Su anh hudng cha hoat dong nhém 1én do cling coc doi khi 1a chli dé gy tranh cdi. Céc giai phap dua
trén 1y thuyét dan héi c6 thé 1a gay hiéu nham vé do cong xuét hién gian ddu coc. Dan ching thuc
nghiém cho thay ring tic dung clia nhém 1a khong déng ké doi véi coc c6 khoang céch tréng 16n hon
4d t6i 6d.

D6i v6i hé thong coc xién, su tinh todn do cing coc theo phuong ngang duoc t6 hgp boi do cling ctia
céac coc chiu nén va chiu kéo doc truc. Viéc thira nhan bién dang uén trong nhém coc xién c6 thé tao
thanh phan luc cao trén ddu coc cling 12 mot vin dé quan trong.

Nén nhé rang cho dii coc xién ¢6 kinh t€ khi chiu tai trong ngang, nhung néu géc nghiéng theo phuong
ngang qué nhon thi chi gay luc doc truc. Do dé, su thay déi ngang tuong d6i rong clia viing buin bao
quanh déo hon c6 thé xuat hién trong khi ddp ting dong dat kiéu trudng tu do tai hién trudong ( dic biét
néu nhiing thay déi 16n trong do cting clia dat xuat hién su6t do dai ctia coc), va nhitng thay déi tuong
d6i nay c6 thé gay ra cdc momen u6n coc cao. Vi ly do ndy, cdc hé théng coc diing déo hon dugc kién
nghi & nhitng chd ma téi trong ngang gy ra uén gian dau coc. Tuy nhién, cdc hé théng coc nhu vay phai
duoc thiét k&€ coc mém vi nhitng chuyén vi ngang 16n c6 thé can thiét dé chong lai ti trong ngang. Mot
ban thiét k& c6 tinh dén sir dung coc xién dat & nhitng khoang cach nhat dinh c¢é thé mang lai mot hé
thong c6 1gi vé do thich Gng gidi han va tinh kinh t& dé chiu luc doc truc do Iuc ngang gay ra .

Su tuong tdc giita coc va ddt - Viéc st dung dac diém do cing cla coc dé xdc dinh momen uon cua
coc & noi ¢6 dong dat dua trén phuong phap ti€p can tinh hoc hinh thic cho thay rang cdic momen sinh
ra chi do céc tai trong ngang tir cdc tdc dung qudn tinh clia két cau cu. Tuy nhién phai nhé ring tai
trong quén tinh dugc sinh ra tir su tuong tic clia di chuyén dat, néu dong dat trudng tr do véi cdc coc va
su tu dich chuyén trudng tu do c6 thé dnh hudng dén momen uén. Diéu nay dugc minh hoa chi tiét &
Hinh 3. Lich st thoi gian dich chuyén dong dat trudng tu do cung cép dit liéu cho céc s6 liéu ddu vao
ctia do bén chdéng luc ngang clia cdc phan tr mat phan cdch truyén xudng coc. Gan ddu coc momen
uon bi anh hudng cla cdc tai trong tuong tic ngang sinh ra do tdc dung qudn tinh lén két cfu cdu. Tai
mot do sau 16n hon (vi du sau hon 10d), tai day do cling cla dat tang dan 1én ciing véi do ciing cuia coc,
coc sé lien két dé bién dang giong nhu trudng tur do, vd momen uén clia coc trd thanh mot ham sé ciia
do cong do su dich chuyén cuia trudng tu do.
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Hinh 4 minh hoa dic tinh dich chuyén clia truong tu do, hinh ndy miéu td mat cit dit khong dinh sau
61m cia tran dong dét El Centro. Dap ting cla trudng tu do dugc xdc dinh bing cdch st dung phan tich
ddp ding don chiéu phi tuyén. Tir cdc mat cét dich chuyén chi ra trong nhiing thoi gian dac biét, c¢6 thé
wdc tinh duge do cong vd momen uén clia coc néu gid st rang coc bi lién két dé dich chuyén cling véi

dép ung cua trudng tu do.
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Hinh A10.2-4- Mat cat tiéu biéu ciia dich chuyén do dong dat

Do cong 16n c6 thé tang lén tai cdc mat phan cdch giita cdc 16p dét yéu va dat cing. Trong nhitng
trudng hop nhu vay, can phai dung coc déo dé uon. Margason (1979) cho rang dong dit manh c6 thé
sinh ra do cong 16n dén 2,36 x 10”° mm, nhung khong c6 van dé gi d6i véi coc thép thiét ké t6t hay coc

bé tong du tng luc.

Nhiing van dé nghién citu két hgp v6i hé thong tuong tdc két ciu coc dat thoan thién, nhu gidi thiéu &
Hinh 3, da dugc Penzien trinh bay cho hé théng coc ciu & tang dét sau (1970). Matlock (1978) da trinh
bay mot nghién ctu twong tu nhu vay nhung véi mot hé thdng két cau coc don gian hon (SPASM) so
vGi nghién cdu cta Penzien. Nhu vy miu dugc st dung 1a mot phién ban nang dong clia chuong trinh
BMCOL da dé cap & trén.
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A.10.3. NHUNG YEU CAU PAC BIET VE COC

Nhitng diéu khong thé du bdo dugc doi vé6i cac tinh chat ddp ting clia dat nén va ciu doi hoi sir dung cdc
hé théng nén méng c¢6 dung sai. Dudi do cong va luc cét sinh ra can phai ¢6 do dai, va vi vay cdc coc
nhu cdc coc thép mit cit H va coc bé tong boc vo thép thich hop & cdc khu vuc ¢6 kha ning xdy ra dia
chan cao. Nhiing coc bé tong khong c6t thép thudng bi giy gion trong tu nhién, do vay can xdc dinh 1o
su gia 6 theo chiéu dai trén qui udc dé giam miic do/ kha nang rhi ro nay. C6t thép chiu luc nén dugc

kéo dai vio tan méng dé két hop véi cot dai va dé gitip cho viéc chuyén tii tir coc sang miii coc.

Kinh nghiém cho thay 1a nhitng coc bé tong c6t thép thuong c6 xu huéng bi uén cong hay miii coc bi v&
vun ngay lap titc. Do vay, ta nén giam khodng cach cot dai tai khu vuc nay dé bé tong duoc chiu luc tot
hon. Coc bé tong diic ly tam cin dugc ché tao véi s6 lugng cot dai xoan 6¢ diang ké dé dam bdo tot siic
bén clia mit cét va kha ning chiu dung clia nhimg do cong bi oin xudéng duéi tac dong cla dit va su
ddp ting clia két cau. Hién nhién, diéu d6 nhim dam béo ring cic coc khong d6 dudi cot nén va su udn
cong mém déo trong céc cot bt budc xdy ra trén phan cot nén. Nhitng yéu cau thém vé thiét k& coc tap
trung vao céc coc danh cho nhitng cau dugc phan loai & Khu vuc 3, noi ma tai trong dong dat thuong
xdy ra, phan 4nh triét 1y trong thiét k&€ nhim muc dich giam thiéu nhitng thiét hai duéi long dat ma
khong dé dang phat hién dugc tran dong dat 16n k€ ti€p.
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Phan 11- M&, tru va tudng chan
11.1. PHAM VI

Chuong ndy quy dinh céc yéu cu thiét k&€ mo va tudng. Cdc tudng dugc xem xét gom: Cdc tudng chan
thong thuong, cic tudng cb neo, cic tuong dat duoc gia c6 co hoc (MSE) va cic tuong ché tao san theo
mo dun.

11.2. CAC PINH NGHIA

Mo - Két cau dung dé do ddu cu6i nhip cdu va 1am bé d& ngang cho vat liéu dap dudong bo nam ké ngay
sdt ciu.

Tuong c6 neo - Két cau thugc hé tuong chan dat dién hinh, gébm cdc bo phan giong nhu céc tudng hing
khong trong luc va tao ra siic khang bén phu thém tir mot hang hoac nhiéu hang neo.

Tuong dat gia co co hoc- Heé chén dt, sir dung céc cot gia cudng chiu kéo dang dai hoac 6 lué6i bang
kim loai hodc polime dat trong trong khoi dat va mot cAu kién mat dat thang ding hoic gan nhu thang
ding.

Tuong hang khong trong luc ( Nongravity Cantilever Wall)- Hé tudng chin dat, tao ra siic khang
bén qua su chon sau céc bo phan cha tudng thing ditng va d& dat bi chan bang cac cau kién mat. C4c bo
phan tuong thang diing c6 thé gom céc cau kién riéng r& vi du nhu cic coc, giéng chim, cdc coc khoan
hoic cdc coc khoan nhéi dugc néi v6i nhau bing twdng mit két cau, vi du nhu nip cdch nhiét, panen
hodc bé tong phun. Mot cach khdc 1a céc bo phan tudng thang ding va tudng mat c6 thé 1a lién tuc, vi
du tdm panen tuong ngan, cac coc hoac cac coc khoan dat ti€p tuyén véi nhau.

Tru- Phan cla két cau cdu, ¢ giita két cdu phan trén va n6i véi méng.

Tuong ¢6 cac mo dun ché san - Hé thong chin dat dung cdc khoi bétong c6 chén dat bén trong hat
két cau thép dé€ chiu ap luc dat, co tac dung giong tudng trong luc.

Tuong chan trong luc ciing va ban trong luc- Két cdu do luc ngang do khéi dét sinh ra va do 6n dinh
ctia né cht yéu c¢6 duoc 1a do trong lugng ban than va do trong luong clia bat ky loai dat nao dat truc
ti€p trén day tudng.

Trong thuc tién, c6 thé sit dung cac loai tudng chan trong luc cing va ban trong luc khéc nhau. Chiing
gbém co:

e Tuong trong luc : Do 6n dinh cta tudng trong luc phu thudc hoan toan vao trong luong cuia khoi
da xay, hoac khdi bé tong va clia bat ky loai dét nao dat trén khoi xay. Chi ¢6 mot s6 luong thép danh
dinh duoc dat gan cdc mat pho ra dé dé phong su nit trén bé mat do cdc thay déi nhiét do gay ra.

e Tuong ban trong luc manh hon tudng trong luc mot chiit va yéu cdu tang cudng bang céc thanh
c6t thép thang ding dat doc theo mit phia trong va céc chot dua vao trong hé méng. Tudng dugc bo
tri c6t thép nhiét do sat mat pho ra.
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e Tuong hang gém mot than tudng bé tong va mot ban ddy bé tong, ca hai déu tuong d6i mong va
duoc bo tri cot thép ddy da dé chiu momen va luc cit.

e Tuong chong gém ban mat tudng bé tong mong, thong thudng dat thang ding dugc chong bdi cac
ban hoac thanh chéng & ddu, dat cich quing & mat bén trong va thang géc véi ban tudng mat. Ca
hai ban tudng mat va thanh chéng duoc néi véi ban ddy va khoang trong phia trén ban ddy va gitta
céc thanh chong dugc 14p bang dat. T4t ca cdc ban déu duge dat cot thép ddy du.

e Tuong ché tao san theo médun - Gom cdc don nguyén két cau riéng 1é duoc lap dit tai chd trong
mot diy céc 16 trong khong ¢6 ddy goi cdc ciii. Cac ciii nay dugc nhodi dit va do 6n dinh cha ching
khong chi phu thudc vao trong lugng clia cac don nguyén va dat 1ap chdng, ma con phu thudc vao
ca cudong do cua dat dung dé lap. Ban than cac don nguyén c6 thé bang bé tong cot thép hodc kim
loai da ché tao.

11.3. KY HIEU
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dién tich bé mit clia cot thép ngang chiu d& (dudng kinh nhan véi chiéu dai) (mm?) (11.9.5.3)
hé s6 gia téc 16n nhat cha tudng tai trong tam (11.9.6)

dién tich cot gia cudng theo chiéu thang ding (mm*/mm) (11.9.6.2)

tong dién tich bé mat ctia cot gia cudong( dinh va ddy) & ngoai mat phiang phd hoai, trir di
bat ky bé day tn that nao (mm?) (11.9.5.3)

bé rong méng tudng chan (mm) (11.9.7)

bé rong hitu hiéu ciia méng tudng chan (mm)

bé rong cia mo6 dun thing (mm) (11.10.4.1)

bé rrong c6t gia cudng d6i v6i 16p i (mm) (11.9.6.2)

cuong do nén doc truc ctia da (MPa) (11.5.6)

hé s6 dong déu clia dat dugc dinh nghia theo ty s6 ctua 60% trong lugng ¢& hat lot qua mat
sang trén 10% trong lugng c& hat dat lot qua mat sang

dat dap phia trén tudng (mm) (11.9.7)

bé ddy c6t gia cudng kim loai tai cudi tudi tho sit dung (mm) (11.9.8.1)

bé ddy danh dinh clia c6t gia cudng bang thép khi thi cong (mm) (11.9.8.1)

bé day t6n thét cha kim loai, du kién bi &n mon déng déu trong tudi tho st dung (mm) (11.9.81)
do léch tam cia tai trong tinh tir duong tim méng (mm) (C 11.9.4.2)

thanh phan ma sét ctia hop luc trén ddy méng (N/mm) (11.6.3.1)

hé s6 suc khang d6i véi truot truc ti€p cia cot gia cuong (11.9.5.3)

hé s6 ma sdt bé ngoai cua tai mbi 1Gp c6t gia cudong (11.9.5.3)

chiéu cao tudong (mm) (C119.5.1.4)

luc quén tinh dong tang 1én tai cao do i (N/mm cta két cau) (11.9.6.2)

chiéu cao twong duong cta tuong (mm) (11.9.5.2.2)

chiéu cao hitu hiéu cta tudng (mm) (11.9.6.1)

chiéu cao cua viing dét dugc gia c6 déng gép vao tai trong nidm ngang t6i cot gia cudng tai
cao do i (mm) (11.9.5.2.1)

do nghiéng clia mai dat phia sau mat tuong (do) (11.9.5.2.2)

hé s6 dp luc dat (11.9.5.2.2)

hé s6 dp luc dat chu dong (11.9.4)

hé s6 dp luc dat khi nghi (11.9.5.2.2)

khoéng céch giita cac bo phan théng diing hoac cdc tim d& mat (mm); (11.8.5.2)

chiéu dai c6t gia cudng hitu hiéu d6i v6i 16p i (mm) (11.9.6.2)

chiéu dai tdm lu6i ngoadi mat phang pha hoai (mm) (11.9.5.3)
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chi s6 cudng do tai trong diém (MPa) (11.5.6)

mo men udn 16n nhét trong bo phan tudng hodc tuong mat (N-mm hoac N mm/mm) (11.8.5.2)
thanh phan phép tuyén clia hop luc 1én ddy méng (N/mm) (11.6.3.1)

s6 nhat dém SPT da hiéu chinh cta 16p phi (s6 nhdt/300mm) ( 11.8.4.2)

hé s6 khang bi dong (11.9.5.3)

s6 cau kién chiu luc ngang sau mat phang pha hoai (11.9.5.3)

hop luc cha dp luc dat cht dong ngang (N/mm) (11.6.3.1)

luc ddy dong nam ngang (N/mm) (11.9.6.1)

ap luc bén trong mo6 dun thung (MPa) (11.10.4)

luc ndm ngang trén mm tudng dugc truyén tGi cot gia cudng dét tai cao do i (N/mm) (11.9.5.2.1)
luc quén tinh ngang (N/mm) (11.9.6.1)

kha nang chiu luc nhé dugc tang lén bdi stic khang bi dong trén 6 ludi (N) (11.9.5.3)
kha nang chiu luc nhé ctia dai bang (N) (11.9.5.3)

thanh phan nim ngang cta ap luc ngang ctia dat (N/mm) (11.6.3.1)

luc quén tinh ngang (N/mm) (11.9.6.1)

luc quén tinh bén trong (N/mm) (11.9.6.2)

thanh phan thang ding cta 4p luc ngang ctia dat (N/mm) (11.6.3.1)

ap luc ngang trung binh, bao gébm 4p luc dat, dp luc gia tai va dp luc nuéc tic dong 1én mat
cét tuong dang dugc xem xét (MPa) (11.8.5.2)

sttc khang don vi cuc han cia neo (N/mm) (11.8.4.2)

ap luc don vi 16n nhat cha dat trén ddy moéng (MPa) (11.6.3.1)

stic khdng danh dinh (11.5.4)

stc khang tinh todn (11.5.4)

khoang céch c6t gia cudng ngang doi v6i 16p i (mm) ( 11.9.6.2)

thi nghiém xuyén tiéu chudn (11.8.4.2)

luc kéo ctia c6t gia cuong & trang thdi giGi han (N) (119.5.1.3)

tai trong kéo ma tai d6 bién dang trong cét gia cudng pdlyme dat trong dat vuot qua 5%
(N) (11.9.5.1.3)

bé rong tdm luGi (mm) (11.9.5.3)

khoang c4ch giita cdc diém d& cau kién thang ding (mm) (11.8.5.2)

khoang céch trén ddy moéng t6i vi tri ciia P, (mm) (11.6.3.1)

chiéu sau dudi dinh tudng hitu hiéu hoic t6i cot gia cudng (mm) (11.9.5.3)

hé s6 tai trong doi véi ap luc dat trong bang 3.4.1.2 (11.9.5.2.2)

ty trong dat (kg/m’) (11.9.5.3)

g6c ma sat giud mat tudng va dat dédp phia sau (d9) (C11.10.1)

g6c ma sat cot gia cuong dat (do) (11.9.5.3)

hé s6 suc khang (11.5.4)

g6c ndi ma sat ciia dat dat méng (do) (11.9.5.2.2)

do 16n cta ap luc ngang do gia tai (MPa) (11.9.5.2.1)

tng sudt I6nnhit cua cot gia cuong dat trong viing mo (11.9.7)

ting sudt thang ding trong dat (MPa) (11.9.5.2.2)

ttng sudt thang ding cta dat (MPa) (11.9.7)

ttng sudt thang ding cta dat do tai trong trén bé méng (MPa) (11.9.7)

11.4. CAC TINH CHAT CUA PAT VA VAT LIEU

11.4.1. TONG QUAT

Khi ¢6 thé céc loai vat liéu dung dé dap nén thugc dang c6 hat va thoat nudc tu do. Khi sir dung cac loai

dat sét dé dap, phai bo tri thodt nudc ding sau tudng dé gidm dp luc thuy tinh.
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11.4.2. XAC DINH CAC TINH CHAT CUA DAT
Phai 4p dung quy dinh ctia Diéu 2.4 va 10.4
11.5. CAC TRANG THAI GIOI HAN VA HE SO SUC KHANG

11.5.1. TONG QUAT

Viéc thiét k& cdc md, tru v tudng phai thod min cdc tiéu chuin dung cho trang thdi giéi han sit dung
quy dinh trong Diéu 11.5.2 va trang théi giGi han cudng do quy dinh trong Diéu 11.5.3

11.5.2. CAC TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG
Phai nghién citu su chuyén dich qud mic & trang théi gidi han st dung doi v6i cdc mo, tru va tudng.
11.5.3. TRANG THAI GIGI HAN CUGNG b0

Phai nghién ciu thiét k€ cac m6 va tudng theo trang thai gi6i han cudng do bing cach dung phuong
trinh 1.3.2.1-1 d6i véi:

e Su ph4 hoai stic khiang dd,

e DO truot ngang,

e Tén that qud mifc clia ti€p xic ddy,

e Mait 6n dinh chung,

e Su phd hoai do kéo tudt ctia cac neo hoac cta cic cot gia cuong dat va

e  Pha hoai két cau.

11.5.4. YEU CAU VE SUC KHANG

Céc mo tru va két cau chan, cdc méng cua chiing va cdc cau kién do khac phai duoc dinh kich thude
bang cic phuong phédp thich hop dugc quy dinh trong cdc biéu 11.6, 11.7, 11.8, 11.9 hoac 11.10 sao

cho siic khéng ctia chiing thoa méan Diéu 11.5.5

Stic khang tinh todan Ry dugc tinh cho méi trang thai gidi han c6 thé ap dung dugc phai 1a siic khang
danh dinh R, nhan voi hé s stc khang thich hgp @, dugc quy dinh trong bang 11.5.6-1

11.5.5. CAC TO HOP TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG

Céc mo, két ciu chan va méng cla chiing, cdc cau kién do khdc phai can xiing véi tét ca céc t6 hop tai
trong quy dinh trong Diéu 3.4.1

11.5.6. CAC HE SO SUC KHANG

Ciac hé s0 stc khang dung cho thiét k& dia ky thuat d6i v6i méng duge quy dinh trong cic Bang tir
10.5.4-1 t6i 10.5.4-3 va Bang 1, trong do:

e Cic hé so d6i véi dd mém c6 thé ding cho d4 dugc dac trung theo cudng do nén don truc C, nho
hon 7,0 MPa hoic chi s6 cudng do tai trong diém 1;nh6 hon 0,30 MPa.

e Cac heé s6 dung cho cdc tudng vinh cliu ¢6 thé 4p dung cho céc tudng c6 tudi tho sit dung quy dinh
16n hon 36 thiang, cac tudng trong moi trudng xam thyuc 16n, hoac cdc tudng ma hau qua do pha
hoai la nghiém trong .

e Cac heé s6 dung cho cdc tudng tam thoi ¢6 thé sit dung dugc cho cdc tudng c6 tudi tho st dung quy
dinh nhé hon hodc bang 36 thang. Khong dp dung vao trong moi trudng xam thuc va hau qua do
phé hoai la khong nghiém trong.
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e Céc cu kién thang ding, nhu 12 céc coc chong, coc tiép tuyén va tudng bé tong dat trong ranh dao
c6 vita quanh phai dugc xir 1y hodc theo méng nong, hoic theo méng sau, khi thich hop dé udc tinh
stic khdng d& duing cdc phuong phép dugc mo ta trong cdc Phan 10.6, 10.7 va 10.8.

Néu dung cac phuong phap khic véi cac phuong phap dugc cho trong cic Bang 10.5.4-1 dén 10.5.4-3
va Bang 1 dé€ uéc tinh kha ning chiu luc clia dat, cdc hé s6 1am viéc dugc chon phai ¢6 cling do tin cay

nhu véi cdc hé s6 da cho trong cac bang nay

Bang 11.5.6-1- Cac hé sé sitc khang dung cho tuong chian

LOAI TUGNG VA TRANG THAI

HE SO sUC KHANG

Cac tudng neo

thang diing

Strc khang dé chia cac ciu kién thang dimg Ap dung
Chuong 10.5
Chéng lat Stic khang bi dong ciia cac cau kién thing ding
e trong dat 0,60
e trong da 0,60
Stc khang nhé clia neo
e Cat
Tuong quan véi stic khang SPT dudc hiéu chinh cho 0,65
ap luc 18p ph cac thi nghiém tai trong nhé
Céc thi nghiém tai trong nhé 0,70
o Sét
Tuong quan véi cudng dd nén nd hdéng. 0,65
Dung cudng do cat tu thi nghiém trong phong 0,65
Dung cudng d6 cat tir thi nghiém hién trudng 0,65
Céc thi nghiém tai trong nhé 0,70
L] Dé
Chi lién quan t6i loai da 0,55
Dung stic khang cat nho nhat do trong phong- chi véi
da mém 0,60
Thi nghiém dinh két da - vira trong phong 0,75
Thi nghiém tai trong nhd 0,80
Sic khang kéo | Thudng xuyén
clia neo e Chay déo cla mat cat nguyén 0,90
e D(t gidm cla mét cat thuc 0,75
Tam thai 1,00
e Chay déo cla mat cat nguyén 0,85
Pt gay clia mat cét thuc
Kha namg uén | e Thudng xuyén 0,90
cla cau kién o Tam thi 1,00

Cac tudng dit gia ¢6 co hoc

Sic khang dé

Ap dung Chuong 10.5

Truot

Ap dung Chuong 10.5
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LOAI TUGNG VA TRANG THAI

HE SO sUC KHANG

Cac tudng neo

Sic khang kéo

khodng thdi gian it nhat 1a 10.000 gid.
Tirkét qua thi nghiém kéo mau c6 bé rong 16n - ASTM D 4595

Strc khang dé cha cac ciu kién thang dimg Crﬁ&:;:%_s
Cé6t gia cudng kiéu dai bang
e Chay déo clia mat cat nguyén trir di phan dién tich
tén that 0,85
o Pha hoai clia mat cét thuc trir di dién tich tén that.
Stc khang kéo | C6t gia cudng kiéu luGi 0.70
cla c6t gia e Chay déo clia mat cat nguyén trir di dién tich tén 0,75
cudng bang kim that
loai « Pha hoai clia mat cét thuc trir di dién tich t8n that 0.60
Cac mai noi
. théy déo chia mat cét nguyén tri di phan dién tich 0,75
ton that. 0.60
e Pha hoai clia mat cét thuc trir di dién tich t6n that
T k&t qua thi nghiém ti bién trong phong trong 0,27

Cuc han tng v6i 5%

cla cOt gia | e Polyetylen su bién dang

tcuongt polyt?]‘l,e. e Polypopylen 0,05-0,08

rong trang thai

gi6i han cudng | ® Polvester 0,05 -0,08

daoé e polyamin 0,11 -0,16
e Polyetylen ty trong cao 0,09-0,14

0,09-0,14

Stc khang clia | Tu két qua thi nghiém tir bién trong phong trong khoang 0,41

cot gia cudng | thai gian it nhat 1a 10.000 gid.

polymer trong | Ty cudng d chiu kéo trang thai giGi han "4b”

trang thai gidi g dochi ang g ) 0,66

han s dung

Stc khang nhé cuc han clia dat 0,90

Cac tudng lap ghép tir cac mé dun

Sic khang dé

Ap dung chuong 10.5

Chéng truct

Ap dung chuong 10.5

Ap luc bi doéng

Ap dung chuong 10.5

11.5.7. TRANG THAI GIGI HAN PAC BIET

Phai nghién ciu viéc dp dung cdc t6 hop tai trong quy dinh trong bang 3.4.1-1. Tat ca cac hé so siic

khéng déu phai 14y 1a 1,0 khi nghién cttu trang thdi giéi han dac biét trir khi c¢6 quy dinh khéc.

11.6. CAC MO VA TUONG CHAN THONG THUONG

11.6.1. CAC XEM XET CHUNG

11.6.1.1. Tai trong

Céc mo6 va tudng chin phai dugc nghién ciu d6i véi:
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o Cic 4p luc ngang doi véi dat va nude, bao gdbm bat ky su gia tai cha hoat tai va tinh tai.
e Trong lugng ban than cua tudng.
e Céc tac dong bién dang nhiét d6 va co ngét va

e Cic tai trong dong dat theo nhu quy dinh & day, trong chuong 3 va cdc chd khic trong Bo Tiéu
chudn nay.

Phai ap dung céc quy dinh ctia Diéu 3.11.5. D6i vdi céc tinh toan vé do 6n dinh, cdc tai trong dat phai
duoc nhan véi cdc hé s6 tai trong 16n nhit va/hoac nho nhét cho trong Bang 3.4.1-2 khi thich hop.

11.6.1.2. Cac mo lién khoi.

Céc mo lién khoi phai dugc thiét k& dé chiu va hap thu cac bién dang tlr bién, co ngét va nhiét cha két
cfu phan trén.

11.6.1.3. Cac tac dong cua tai trong lén mo

Trong lwong chia vat liéu dip truc ti€p trén mit nghiéng hodic mit phia sau c6 bac, hoic trén ddy cla
moéng md rong bé tong cot thép cb thé dugc xem xét nhu 12 phan trong lugng hitu hiéu clia mé khi tinh
cdc tac dong tai trong vao md.

Khi diing cdc méng mé rong , doan nho ra vé phia sau phai thi€t k& nhu 1a mot dam hang dugc d& boi
than mo va dugc chat tai v6i toan bo trong luong cta vat liéu dat phia trén, trir khi 4p dung mot phuong
phép chinh xéc hon.

11.6.1.4. Cac tuong ban canh va tuong hang

Céc tudng ban cénh c6 thé dugc thiét k€ lién khoi vé6i cac mo, hoac ding tach riéng, phan cdch voi
tudng mo bdi mot khe co gian.

Chiéu dai tudng ban canh phéi dugc tinh toan theo méi d6c yéu cau clia dudng bo. Cdc tudng ban cdnh
phai ¢6 chiéu dai ¢ dé chan nén dip dudng bo va d€ bao vé chong x6i mon.

Than cua tudong hing phai dugc thiét ké theo so d6 ddm hang ngam & ddy tudng.
11.6.1.5. Cac khe co gian

Phai xem xét cac bién phdp tao diéu kién cho su co va gifin clia cdc tudng bé tong.
11.6.2. CHUYEN VI G TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

11.6.2.1. Mo

Phai 4p dung cdc quy dinh cta cdc Diéu 10.6.2.2.3, 10.7.2.3 va 10.8.2.3 khi thich hop.



Tiéu chudn thiét ké cdu 8

11.6.2.2. Tuong chin thong thuong

Céc tiéu chudn d6i voi chuyén vi ¢6 thé chap nhan dugc cho céc tudng chan phai dugc dé ra dua trén
chiic ning va loai hinh tuwdng tudi tho du kién va céc hau qué clia cdc chuyén vi khong thé chap nhan
duogc.

Phai 4p dung céc quy dinh clia cdc Diéu 10.6.2.2, 10.7.2.2 va 10.8.2.2 khi thich hop.

11.6.3. SUC KHANG DG VA DO ON DINH & TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO
11.6.3.1. Tong quat

Céac mo va tudng chéan phai dugc dinh kich thudc dé dam bao do 6n dinh chong phd hoai kha nang chiu
luc da, lat va trugt. Khi tuong duge d& bdi mong dat trén dat sét cling phai nghién ciru, do an toan
chong phéd hoai méng dat sau. Hinh 1 t6i Hinh 3 chi ra cdc tiéu chuén 6n dinh cho céc tudng chong mot
s6 dang phd hoai khdc nhau. Khi 4p lyc ndim ngang clia dat dugc tinh theo 1y thuyét Culong, va khi dp
luc nim ngang ciia dit khong tac dong truc ti€p 1én phia sau tuong, phai xét t6i thanh phan thing diing
clia tai trong tdc dong 1én mat phing thang ding, tir mép moéng tudng kéo 1én phia trén.
Hinh 11.6.3.1-1- T4i trong dat va tiéu chuin én dinh doi v6i tuong dung dat sét 16p phia sau
tuong lap hoac trong mong (tai liéu cia Duncan va cac tac gia khac 1990).

VN 1A/

e
Br— |

Tai trong dat

W
N

(a) Cac luc trén tudng (b) Cac luc trén mit phang thing
dirng di qua mép tudng

o q i f ‘ Dung dé kiém tra sirc khang do
Tiéu chuan on dinh max -
Sirc khang d6 tinh toan
T I -
N
| Chiéu réng
" C6 hiéu

Hinh 10.6.3.1-2- Tai trong dat va tiéu chudn 6n diinh déi véi cac tuong cé dat lap
dang hat va cic méng trén cit va séi cuéi (Duncan 1990)
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y LIRS

Chiéu réng

y Qmax Dung dé kiém tra sifc khang dé

Sirc khang dg tinh toan

Tai trong dat _Tiéu chudn 6n dinh

Hinh 11.6.3.1.3- Tai trong dat va tiéu chuan 6n dinh déi véi cac tuong co dat lap
dang hat va cac moéng dat trén da, (Duncan 1990).
11.6.3.2. Strcc khang do

Phai nghién citu stic khang d& theo trang thai gidi han cudng do bang céach gia dinh su phan bo dp luc
dat nhu sau:

e Néu may tudng dat trén dat: Mot dp luc phan b6 déu Ién trén dién tich ddy hitu hiéu, nhu thé hién
trong cdc Hinh 11.6.3.1-1 va 11.6.3.1-2.

e Néu méng tudng dat trén da: Mot dp luc phan bo thay d6i tuyén tinh trén dién tich ddy hitu hiéu,
nhu thé hién & Hinh 11.6.3.1-3

11.6.3.3. D¢ lat

V6i cdc méng dat trén dat, vi tri hop luc clia cdc phan Iuc phai ndm bén trong khoang nira gitra clia ddy.
Véi cdc méng dat trén dd, vi tri hop luc clia phan lyc phdi ndm bén trong khodng ba phan tu clia ddy.
11.6.3.4. P6 6n dinh chung

Do 6n dinh chung clia tudng chin, mdi déc dugc chin va méng dit trén dat hoic dd phai dugc ddnh gid
doi véi tat ca cdc tudng bing cach dung phuong phdp phan tich can bang gidi han. C6 thé ¢c6 yéu cdu
tham do dac biét, thir nghiém va phan tich déi v6i cdc mé cdu hodc céc tudng chén thi cong phia trén
céc 16p tram tich mém.

11.6.3.5. X6i mon phia duéi bé mat

Phai ddnh gid su x6i mon cic vat lieu dudi mong trong khi thiét k& cac tuong xay dung doc theo céac
con song va sudi nhu quy dinh trong Diéu 2.6.4.4.2. Khi tién liéu cdc diéu kién c6 van dé c6 thé xdy ra,
thi phai dua vao thiét k& cdc bién phdp bao vé ddy du .

Phai 4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 10.6.1.2 Do déc thuy luc khong dugc vuot qua:

e Véi dat bun va dat dinh : 0,20
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e Vi céc loai dat khong dinh khéc : 0,30

Khi ¢6 nuéc do duéi tudng, phai xem xét cdc tdc dong clia cdc luc ddy ndi va do ri déi véi cdc ap luc
cht dong va bi dong cua dat.

11.6.3.6. Stic khang bi dong

Sttc khéng bi dong phai dugc bo qua khi tinh todn vé 6n dinh, trir khi ddy tudng kéo sau dudi chiéu sau
x6i 16n nhét, hodc cdc chiéu sau x40 tron khdc. Chi trong trudng hgp sau, chiéu sau chon thap hon s6
16n hon cha cdc do sau nay c6 thé dugc xem 12 hitu hiéu.

Khi sitc khang bi dong dugc sir dung dé dam bao diy di do 6n dinh cha tudng, thi stic khang bi dong
tinh todn cha dat phia trudc cdc md va cdc tudng phai di dé ngin ngira su chuyén dich vé phia trudc
khong thé chap nhan dugc cla tudng.
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Stic khang bi dong cén bo qua néu dat tao ra dp luc bi dong 1a loai mém, rdi rac hodc bi xdo tron, hodc
néu su ti€p xdc gitra dat va tuong 1a khong chat.

11.6.3.7. Po truot
Phai 4p dung quy dinh cta Diéu 10.6.3.3.
11.6.4. AN TOAN CHONG PHA HOAI KET CAU

Thiét ké& két céu cic cau kién riéng biét clia tudng va cac méng tudong phai tuan theo cdc quy dinh cta
cdc Phan 5 va 6.

Phai dung céc quy dinh ctia Diéu 10.6.3.1.5 d€ xdc dinh su phan bo cla dp luc ti€p xidc khi thiét k& két
céu cdc mong.

11.6.5. QUY PINH VE THIET KE DONG DAT

Phai nghién ciu tdc dong cta dong dat bang cdch str dung trang thdi giGi han dic biét cua Bang 3.4.1-1
vGi hé so sic khang ¢ = 1,0 va mot phuong phap dugce chidp nhan. Quy dinh nay chi nén dp dung cho
céc ciu nhiéu nhip.

Dai v6i mong trén dat, vi tri hop luc cia cdc phan luc phai dat & khoang giita 0,4 cia méng.
Dai v6i mong trén d4, vi tri hop luc cta cdc phan luc phai dat & khoang giita 0.6 ciia méng.
11.6.6.THOAT NUOC

Dat 1ap sau cac mo va cdc tudng chin phai dugc thoat nude hoac néu khong bo tri thoat nuée duge thi
md va tuong phai thiét k& theo cac tai trong sinh ra do dp luc dat, cong véi toan bo ap luc thuy tinh do
nudc trong khoi dét dap.

11.7. TRU.

Céc tru phai duoc thiét k& dé truyén céc téi trong ctia két cu phan trén va cac tai trong clia ban than tru
xuéng nén mong. Cac tai trong va t6 hop tai trong phai theo quy dinh trong Phén 3.

Thiét ké két cau tru phai theo ding cdc quy dinh clia cdc Phan 5 va 6 khi thich hop.
11.8. TUONG CO NEO

11.8.1 TONG QUAT

C"c tudng c6 neo, thé hién & Hinh 1, ¢6 thé xét dé chong dd tam thoi va vinh clru cho céc khoi dat dd 6n
dinh va khong 6n dinh.

Tinh kha thi ctia viéc ding tudng c6 neo tai noi cd biét nén duoc dua trén su phil hop cua céc diéu kién
dat da phia du6i bé mat trong viing tao Gng suét neo dinh két.

Khi dip dat sau twdong, dip xung quanh hoiic & trén chiéu dai khong dinh két, phii quy dinh cdc diéu
kién thiét k€& va thi cong dac biét dé tranh 1am hu hai neo.
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TAM DO
DAU NEO

BO PHAN!
D0 TUONG

LGP PHU GIA TAI THEO
SU CAN THIET)

CHIEU CAO THIET KE (H)

TUONG (BO PHAN
THANG DUNG VOl
MAT THI CONG)

e . N
DO NGHIENG NEO

o . THEO SU CAN THIET
MAT DAT DA HOAN THIEN

R
Y

| VUAXIMANG YEU

CHIEU SAU CHON CAU
KIEN THANG BUNG

Hinh 11.8.1-1- Thuat ngit tudong c6 neo va Huéng dan chiéu sau chon neo

11.8.2. TAI TRONG

Phai 4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 11.8.1.1 trir cac tdc dong co ngét va nhiét do khong can xét.
11.8.3. CHUYEN VI G TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG .

Phai 4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 10.6.2,10,7.2 va 10.8.2.

Phéi xét t6i cdc dnh hudng cha chuyén dich clia tudng lén cdc thiét bi ké bén khi trién khai 4p luc dat
thiét k& phi hgp céc quy dinh clia Diéu 3.11.5.6.

11.8.4. AN TOAN CHONG PHA HOAI DAT

11.8.4.1. Strc khang do

Phai 4p dung cdc quy dinh clia cdc Diéu 10.6.3. 10.7.3 va 10.8.3.

Phai x4c dinh cdc tdi trong tai ddy céc cau kién tudng thang ding vé6i gia dinh 13 toan bo cdc thanh
phan thing ding cla tai trong dugc truyén téi ddy cdc cdu kién. Ma st bén clia céc ciu kién tudng
khong dugc dua vao tinh todn chiu cic tai trong thiang ding.

11.8.4.2. Kha nang chiu luc nhé ciia neo

Phai thiét k€ cac neo du dng luc dé chong lai su nhé theo chiéu dai dinh két trong dat hoac dd. Siic
khang clia cdc neo than cot thang dat trong cic 16 duong kinh nhoé dung 4p luc vita thap, cé thé dugc
dua trén cdc két qua thir nghiém tai trong nhé cia neo, hoic dugc tinh bang c4ch ding cic Bang 1 va 2,
khi cdc tri s6 SPT da duoc chinh 1y theo cdc dp luc gia tai.
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C6 thé yéu cau thir nghiém tai chd dé xac dinh cac tri so thiét k& thich hgp d6i véi cédc loai neo va céc
trinh tu lap dat khéc.

Bang 11.8.4.2-1- Siic khang don vi cuc han ciia cic neo dat trong dat.

Loai dat Do chat hoac surc khang Sirc khang cta neo
SPT Q,(N/mm)
Cat va cudi soi Rai 4-10 145
Trung binh 10-30 220
Chat 30-50 290
Cat Rai 4-10 100
Trung binh 10-30 145
Chat 30-50 190
Cétva Rai 4-10 75
Bun sét Trung binh 10-30 100
Chat 30-50 130
Loai gt Cudnrg];nd() chiu nén né Sirc khang clia neo
: 6ng (MPa) Q,(N/mm)
Hén hop Clng 0,10-0,24 30
Sét-bun Ran 0,24-0,38 60

Bang 11.8.4-2- Siic khang don vi cuc han cia neo trong da

Stic khdng don vi
Loai da cuc han clia neo
Q,(N/mm)

Granit hodc badan 730
Da voi dolomit 585
Da véi mém/sa thach 440
Da phién va diép thach ciing 365
Diép thach mém 145

Tai trong cha neo phai duoc trién khai theo chiéu sau chon thich hop & ngoai mit pha hoai nguy hiém
trong khoi dat bi chan.

Viéc xdc dinh chiéu dai neo khong dinh két, do nghiéng va 16p phit qud tai xét theo:
e Vi tri cha bé mat phd hoai xa nhét tinh tir tudng.

e Chiéu dai nho nhat yéu cdu dé dam béo t6n that nho nhat clia ting suét neo do céc chuyén vi dai han
clia dat.

e Chiéu dai t6i 16p dat db dat neo, nhu thé hién trong Hinh 11.8.1-1 va

e Phuong phap dat neo va phun vita.
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Khoéng cach cac neo theo huéng ndm ngang nho nhat nén 12 s6 16n hon 3 14n dudng kinh ving dinh két
hoac 1500mm. Néu khoang cdch nhd hon dugc yéu cdu dé trién khai tai trong yéu cdu, ¢ thé xem xét
cho neo ¢6 céc do nghiéng khac nhau.

11.8.4.3. P¢ 6n dinh chung
Phai 4p dung cdc quy dinh cha Diéu 11.6.3.4.
11.8.4.4. Sitc khang bi dong

Phai 4p dung cdc quy dinh cia cdc Diéu 11.6.3.6 va 11.6.3.7

11.8.5. AN TOAN CHONG PHA HOAI KET CAU
11.8.5.1. Neo

Phai tinh todn thanh phan ndm ngang ctia luc neo bang cdch sir dung cdc su phan b6 ap luc dat quy dinh
trong Diéu 3.11 va bét ky cac thanh phan dp luc ndm ngang khac tac dong lén tudng. Luc neo téng
cong phai dugc xdc dinh theo do nghiéng neo. Khoang cdch ndm ngang clia neo va kha nang chiu luc
clia neo phai dugc lua chon dé dat dugc luc neo téng cong yéu ciu.

11.8.5.2. Cac cau kién cua tuong thang diing

Céc bo phan riéng 1é clia tudng thang ding phai duoc thiét k& dé chong lai toan bo dp luc dit nim
ngang, gia tai. d4p luc nudc, cdc tai trong neo va dong dat, ciing nhu thanh phan thang ding cta cic tai
trong neo va bat ky tai trong thing ding nao khéac. Cic diém d& nim ngang c6 thé dugc coi 12 & tai mbi
vi trf neo va tai ddy ho dio néu ciu kién thang diing c6 do chon sau di dudi day hé dao.

11.8.5.3. Tuong mat

Khoang c4ch 16n nhat giita cdc bo phan riéng 1é clia tudng thang diing phdi duoc xac dinh dua trén do
cling tuong d6i clia cdc cdu kién thang ding va tudng mat, loai va trang thdi dat duge d&. Tuong mat c6
thé dugc thiét ké theo gid dinh d& don gian giua cdc cdu kién , c¢6 hoic khong c6 vom dat, hodc gia dinh
dugc dd lién tuc qua vai neo.

11.8.6. QUY PINH VE THIET KE DONG DAT
Phai 4p dung cdc quy dinh cta Diéu 11.6.5.
11.8.7. BAO VE CHONG AN MON

Céc neo va ddu neo hitudy dng luc phéi duge bao vé chong dan mon tuy theo céc diéu kién cla dat va
nudc ngam tai chd. Mic do va pham vi béo vé chéng an mon 12 ham s6 clia moi trudng dét va cdc hau
qua c6 thé xay ra khi neo bi phd hoai. Bdo vé chéng an mon phéi dugc dp dung ding cdc quy dinh cua
Tiéu chuan Thi cong, Phan 806-. Cic neo dat.

11.8.8. TAO UNG SUAT VA THUNGHIEM NEO

Tat cd céc neo sdn xuat phai chiu thir tdi va tao Gng sudt theo ding quy dinh clia Tiéu chudn Thi cong
AASHTO- LRFD, Diéu 6.5.5. Thir nghiém va tao tng suat. C6 thé quy dinh thir nghiém tai trong trudc
khi san xuét khi gip cdc diéu kién khong binh thudng, dé kiém tra su an toan d6i v6i tai trong thiét ke,
hoac dé thiét lap tdi trong neo cuc han hodc tai trong xdy ra tir bién thi qud.
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11.8.9. THOAT NUOC

Su do ri phai dugc kiém sodt bang lap dat hé thong thodt nudc & phia sau tudng véi cdc 16 ra & ddy hoac
gan day tuong. Cac panen thodt nudc phai duge thiét k€ va ciu tao dé duy tri cdc dac trung thodt nudc
theo céc ap luc dat thiét k&€ va cac tai trong gia tai va phai kéo dai tir ddy tuong t6i mic 300mm dudi
dinh tudng.

11.9. TUONG PAT ON PINH BANG CO HOC.(MSE)

11.9.1 TONG QUAT

Ciac tudng MSE ¢6 thé dugc xem xét & noi cac tudng trong luc thong thudng, tudng hang hodc tudng
chin c6 tru chéng bé tong duwoc xem xét, va dic biét & noi ma téng do lin va do chénh lin duoc ludng
trude.

Khong ding tudng MSE trong cdc diéu kién sau day:

e Khi céc thiét bi tién ich khac ngoai thiét bi thodt nudc ciia duong bo duoc xay dung & bén trong
ving dugc gia c0.

e Khi su x6i mon do 1ii hodc x6i c6 thé 1am yéu viing dép gia cd, hoic bé da bat ky, hoic

e Vdi céc cot gia cudng bing kim loai mét pho ra trong nudc mit hodc nudc ngdm bi nhiém bin do
thodt nuéc clia md axit hodc cdc 6 nhiém cong nghiép khac thé hién qua do pH thap, chlorit va
sulfat cao.

Kich thuée cua khoi dat gia ¢d phai xéac dinh trén co sd cla:

e Cac yéu cdu vé do on dinh va cudong do dia k¥ thuat nhu quy dinh trong Diéu 11.9.4 d6i véi tudng
trong luc;

e Céc yéu cdu doi vdi sic khing két cau phia trong ban than khéi dat gia c6, nhu quy dinh trong Diéu
11.9.5, d3i v6i cédc don nguyén panen va d6i véi su tang thém su gia cudng ra ngoai ving pha hoai
gia dinh, va

e Céc yéu céu truyén thong doi véi chiéu dai gia cudng khong nho hon 70% chiéu cao tudng, hodc
2400mm nhu quy dinh trong Diéu 11.9.5.1.4.

11.9.2. TAI TRONG

Phai 4p dung cdc quy dinh cta Diéu 11.6.1.1, trir cdc tac dong co ngdét va nhiét do khong can xét.
11.9.3. CHUYEN VI G TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG.

Phai 4p dung cdc quy dinh cta Diéu 11.6.2 khi thich hop.

Vi cac he thong c6 dién tich panen nho hon 2,8x10° mm? va bé rong ndéi 16n nhat 12 19mm, méi déc
16n nhat do chénh lin tinh todn phai 14y theo s6 cho trong Bang 1.

Khi céc diéu kién clia méng cho thdy c6 cdc do chénh lin 16n trén khodng cdch ngang ngén, thi phii bo
tri kh6p truot thang ding trén toan bo chiéu cao.
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Bang 11.9.3-1- Quan hé giira chiéu rong moéi noi va do cong vénh
gioi han clia mat tuong MSE

Chiéu réng mai ndi | Do cong vénh thing dimg
(mm) giéi han
19 1/100
12,7 1/200
6.4 1/300

11.9.4. AN TOAN CHONG PHA HOAI CUA DAT

Phai ddnh gia do an toan chong phd hoai cua dat theo gia dinh khoi dat duoc gia c6 1a vat thé cing. He
s0 4p luc dat cht dong K, dung dé tinh dp luc dat cha dat 14p ndo d6 trén mit sau cha khoi dat gia co
phai dugc xdc dinh bing cdch dung géc ma sdt cta dat 1ap d6. Khi khong ¢6 céc s6 liéu cu thé c6 thé
dung géc ma sdt 16n nhat 1a 30°.

11.94.1. Do truot.
Phai ding cdc quy dinh cta Diéu 10.6.3.3.

Hé s6 ma sat trugt tai ddy cua khai dat gia 6 phai xdc dinh bing cdch diing géc ma st cua dat & mong.
Khi khong c6 cdc s6 lieu cu thé, ¢6 thé dung géc ma sat 16n nhat 1a 30°.

11.9.4.2. Sitc khang do

Pé tinh kha ning chiu d& vé cudng do, phai gid dinh mot bé méng twong duong c6 chiéu dai la chiéu
dai cha tudng va chiéu rong 12 chiéu dai ctia dai cot gia cudng tai cao do ddy moéng. Phai tinh céc ap luc
d6 bang cdch dung su phan b6 4p luc dong déu ¢ day trén chiéu rong hitu hiéu ciia méng xdc dinh phi
hogp v6i quy dinh clia cac Diéu 10.6.3.1 va 10.6.3.2.

11.9.4.3. Do lat

Phai thuc hién cdc quy dinh cta Diéu 11.6.3.3.
11.9.4.4. P6 6n dinh chung.

Phai thuc hién céc quy dinh ctia Diéu 11.6.3.4.
11.9.5. AN TOAN CHONG PHA HOAI KET CAU
11.9.5.1. Kich thudc két cau

11.9.5.1.1. Tong qudt

Su tinh todn so bo kich thudc két ciu clia khoi dét gia ¢ ¢6 thé thuc hién dua trén cot gia cudng chong
luc kéo ra ngoai ving phd hoai , trong d6 stic khdng kéo ra duge quy dinh trong Diéu 11.9.5.3
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11.9.5.1.2. Cot gia cuong bdng thép trong ddt
Céc céu kién cua 6 luéi cot gia cudng phai ¢ cung kich thude theo chiéu ngang va chiéu doc.

Luc nam ngang dung dé thiét k€ cdc lién két voi panen c6 thé 1dy khong nho hon 85% clia luc tinh toan
16n nhét, xdc dinh theo quy dinh trong Diéu 11.9.5.2.2 hoac 11.9.5.2.3,, ngoai trir phan nitra dudi két
célu phai 18y biang 100% luc tinh todn 16n nhat.

11.9.5.1.3. Cot gia cuong bang polime trong ddt

Tinh nang dng suét-bién dang- thoi gian dai han cta cot gia cudong phai dugc xac dinh tir cic két qua
thir nghiém tir bi€n khdng ché ti€n hanh trong phong thi nghiém trong thoi gian it nhat 1a 10.000 h véi
mot pham vi cdc miic do tai trong trén cac méu thir cha san phdm hoan thién theo ding ASTM-D 5262.
Céc méiu thtr phai dugc thir nghiém theo phuong ma tai trong sé duogc dit. Cdc két qua thir nghiém ¢6
thé dugc ngoai suy theo tudi tho thiét k€ yéu cdu bing cdch sit dung theo céc trinh tu vach ra trong
ASTM D2837.

Cuong do chiu kéo cuia c6t gia cuong phai 1a s6 nhd hon cua:

e T,- Miuc do tai trong cao nhat tai d6 ty 1€ bién dang tlr bién- log thoi gian tiép tuc giam theo thoi
gian trong pham vi tudi tho yéu ciu va khong xay ra ph4 hoai gion hoic déo, hoic

e T,- Miic do chiu kéo ma tai d6 tong bién dang du kién khong vuot qua 5% trong thoi gian tudi tho
thiet ké.

Céc tac dong cla su 130 hod, su pho bay ra dé chia tdc dong hod hoc va sinh hoc, su nit do tng suat
moi trudng, do chling ting suét, su thuy phan va céc thay ddi trong qua trinh san xudt, ciing nhu cc tic
dong hu hai do thi cong phai dugc ddnh gid va ngoai suy tdi tudi tho thiét k& yéu cau.

11.9.5.1.4. Chiéu dai nhé nhdt cia cét gia cuong ddt

Déi v6i ca hai loai cot gia cudng dai va 6 ludi, chiéu dai cot gia cudng dat nho nhét nén duge 14y theo
$6 16n hon clia 70% chiéu cao tudng do tir I6p dém san béng hodc 2400mm. Chiéu dai gia cudng phai
duoc tang 1én d6i véi cdc gia tai va cac tai trong bén ngoai khac.

Chiéu dai c6t gia cudng phai dong nhat trén sudt chiéu cao cha tudng, trir khi ¢6 ching ¢t xdc ddng chi
ra su thay doéi chiéu dai la hop ly.

11.9.5.1.5. Chiéu sdu choén twong mdt trudc nho nhdt
Trix phi xay dung trén nén d4, chiéu sau chon tai mat trudc cha tudng theo mm khong duge nho hon:

e Tri s6 quy dinh trong Bang 1, trong d6 H 1a chiéu cao két ciu bén trén dinh 16p dém san bang
theo mm.

e Chiéu sau dva trén yéu cdu 6n dinh phia ngoai; va

e 600mm.
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Bang 11.9.5.1.5-1- Chiéu sau chon tuong mat trude nho nhat

Mai déc phia truéc két cau Chiéu féu chén
nho nhat
Nam ngang Dai véi tudng H/20,0
Vi mé H/10,0
3,0H: 1,0V Tudng H/10,0
2,0H : 1,0V Tudng H/7,0
1,5H ; 1,0V Tudng H/5,0

Phai b6 tri & trén méi doc mat trude tudng mot bac thém ndm ngang (ho dao) rong it nhat 1a 1200mm.
11.9.5.1.6. Panen

Céc tam panen phai dugc thiét k€ dé chiu luc ndm ngang trong c6t gia cudng dét tai cot gia cuong téi
chd lién két panen nhu quy dinh trong cdc Diéu 11.9.5.1.2 va 11.9.5.2. Luc kéo trong c6t gia cudng c6
thé coi nhu chiu dp luc dat phan b déu trén phan sau cuia panen.

Chiéu day nho nhit clia panen tai va trong viing lan can cla céc lién két chon sau phai 1a 140mm va
bang 90mm & cdc chd khéc. Lop bdo vé bé tong t6i thiéu phai 1a 38mm. Phai b6 tri cot thép dé chiu céc
diéu kién tai trong trung binh d6i véi tiing panen. Thép chiu nhiét do va co ngét phai duge 14y theo quy
dinh trong Diéu 5.10.8. C6t thép c¢6 son phl époxy phai dugc xem xét & noi du kién ¢6 chat dan mon
manh.

11.9.5.2. P 6n dinh bén trong
11.9.5.2.1. Tong qudt

Cac tuong MSE phai dugc danh gid ddi véi su pha hoai bén trong do céc cot gia cudong bi trugt hoac bi
dit. Luc ndm ngang tinh todn tdc dong Ién cot gia cudng tai cao do cot gia cudng bat ky P; phai 1a:

Pi=oy.h (11.9.5.2.1-1)
trong do:
h; = chiéu cao viing cot gia c6 déng gbp vao tai trong ndm ngang tGi cot gia cudng & cao do i
duoc xdc dinh nhu 13 khodng cdch thang ditng tir diém giua clia 16p i va 16p tiép theo nam
phia trén t6i diém giud clia 16p i va 16p tiép theo ndm phia dudi (mm).
oy = {ing suat ndm ngang tinh toan tai 16p thi i, dugc xac dinh phi hgp véi Diéu 11.9.5.2.2 hodc

biéu 11.9.5.2.3 (MPa).
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11.9.5.2.2. Cdc cot gia cuong khong gian dai

Do 6n dinh bén trong clia két cAu dugc thi cong véi cdc cot gia cuong 1am bing cdc dai hodc 6 luéi kim
loai phai dugc phan tich bang cdach xem xét 1a viing duoc gia c6 tai ché bi chia thanh hai viing, viing
cht dong va ving khéng.

Bé mit phd hoai phai dugc gia dinh nhu duge quy dinh & Hinh 1.

Ung suét nim ngang tinh todn o, tai méi cao do c6t gia cudng phai la :

ou=Ypoyk (11.9.5.2.2-1)
trong do :
Y, = hé s6 tai trong do6i v6i dp luc dat trong Ban;g 3.4.1.2;
k = hé s6 4p luc ndm ngang dugc cho & dudi;
oy = ap luc sinh ra do céc luc thang ditng clia hop luc tai cao do cot gia cudng dang dugc ddnh

gia, dugc xac dinh bing céch sir dung su phan b6 dp luc dong déu trén chiéu rong hitu hiéu
(L- 2e) nhu quy dinh trong Diéu 10.6.3.1.5 (MPa).

Ung sudt hitu hiéu thing diing, o, tai mdi cao do ciia c6t gia cudng phai dugc xem xét sy can bing cuc
bo clia tat ca céc luc tai chd & cao do do;

Céc két cau phai duge thiét k€ bang cdch diung k = k, tai H; trén dinh 16p dém san bang va gidm tuyén
tinh téi k = k, tai chiéu sau 6000mm nhu da dugc chi r6 trong Hinh 1. Phai dung k = k, & duGi chiéu sau
6000mm. Cac hé s6 k, va k, phai dugc gia dinh 1a cing ton tai, khong ké t6i cac diéu kién dat tai bén
ngoai. Cac tri s6 cla k, va k, phai dugc 14y tir Diéu 3.11.5.7 v6i ¢, dugc 18y nhu 1a géc ma sdt cta ving
dat dugc gia c6. Mat khéc, cdc Gng sudt nam ngang tai mdi cao do gia cudng c6 thé duogc tinh bang
cach dung cdc quan diém vé do cting két cau.

G6c ma sét t6i da dugc dung dé xdc dinh luc nim ngang bén trong viing dat gia c6 phai lay bang 34°,
trir khi dat 14p chon loc cho du dn duoc thir nghiém véi cudng d6 ma sat bang cdc phuong phap thir
nghiém 3 truc hodc cat truc ti€p tuong ting v6i ASTM D 2850 va AASHTO T236 (ASTM D 3080). Cac
hoat tai phai duoc dat twong xing véi hiéu dng luc cuc han trong ving vat 1y ¢ thé doi vé6i hoat tai.
Phai dung cdc quy dinh cta Diéu 3.11.6



Tiéu chudn thiét ké cdu 20

0.3 Hy
/ k k
] ] lcl )
| |
I | S—— S a———— | ,
H./2 / | ]
lﬂng chd dénEL Ving sic khang ;I |
Chiéu dai kéo ra hitu hié,u—: II
H I = - - - |
! A 7/ ! |
! 16000} — —
Skmanang T —| MM

(Cot gia cuong dat

H,/2

Chiéu dai kéo ra hitu hieu

. tan 1 x 3H
‘ (1 — 3tan i)

Hinh 11.9.5.2.2-1- X4c dinh mat phang pha hoai va cac hé sé ap luc dat caa tuong MSE c6 cot gia
cuong khong gian dai

11.9.5.2.3. Céc cot gia cuong c6 thé gian dai.

Do 6n dinh bén trong doi véi cic két cdu duogc thi cong véi cdc cot gia cudng polime phéi dugc phan
tich bang cdch dung phuong phép luan clia phuong phdp gan ding chém giang phia sau. Mat phang pha
hoai c6 thé duoc gia dinh theo dinh nghia viing 4p luc dit chii dong Rankin 14y theo dudng thang di qua
chan tuong va tao géc 45° + ¢,/2 so v6i dudng nim ngang, cho cé hai trudng hop dat 1ap nim ngang va
dat 18p ¢6 mdi doc. Su phan bo ap luc Rankin ¢6 thé xdc dinh theo quy dinh trong Diéu 3.11.5.7.

Cic cot gia cudng phai dugc thiét k€ dé chong lai cac dp luc thuy tinh va dp luc chi dong trén panen
sinh ra tir tit ca cdc ti trong thang ding dugc 4p dung.

Gia tri cha k, trong khoi dat gia c6 phai duge gia dinh la doc 1ap véi tat ca cac tai trong bén ngoai, trir
dat dap doc nghiéng. Phai dung quy dinh cta Diéu 11.9.5.2 d6i v6i goc ma sat 16n nhat.

Khi céc thit nghiém riéng tai chd duoc tién hanh, cudng do dat phai duoc ddnh gid theo cdc mitc do ting
suat du.
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11.9.5.3. Céc thong sé thiét ké chiu luc nhé.

Sttc khang nhé phai dugc nghién citu tai mdi cao do . Chi ¢6 chiéu dai nhd hitu hiéu kéo dai ra xa cac
mat pha hoai ly thuyét méi dugc st dung trong viéc nghién ctu nay.

Chiéu dai nhé nhét trong ving khéng phai 14y bang 900mm. Chiéu dai c6t gia cudng tai tit ca cdc cao
do phai 1ay nhu nhau. Chiéu dai tong cong t6i thiéu phai 12 2400mm.

Kha nang chiu luc nhé cuc han ctia cdc ddi c6t thép tron hodc c6 gan phai dugc 14y nhu sau:Phan 11-
MG, tru va tudng chin

P, = gf YZAx 10° (11.9.5.3-1)

trong do:

g = gia toc trong trudng (m/s”)

f* = hé s6 ma sdt biéu kién tai mdi cao do c6t gia cudng.

Ay = téng dién tich bé mit cot gia cudng & dinh va & ddy doc theo chiéu dai nhé hitu hiéu &
ngoai mat phiang phd hoai quy dinh trong Hinh 1 trir di bat ky chiéu ddy ton that
nao (mm);

Z = chiéu sau bén dudi dinh tudng hiru hiéu hodc téi cot gia cudng (mm);

Y, = ty trong dét chura nhan hé s6 (kg/m?);

Khi khong c6 cdc s6 liéu thir nghiém vé luc nhd doi véi cdc dai cot thép cé gan trong cac vat liéu 1ap
pht hgp vé6i Tiéu chudn Thi cong Phan 807, phai 1ay mot tri s6 hé s6 ma sdt biéu kién 16n nhat f* bang
2,0 hodc nho hon tai cao do mat dat, va c6 thé gia dinh giam tuyén tinh t6i mot tri s6 bang véi tge; , tai
chiéu sau 6000mm, trong d6 ¢, 14 géc ma sét cua dt 14p bén trong khoi gia c6.

Doi v6i cdc dai cot thép tron, hé s6 ma sét biéu kién phai 12 hing s6 tai tat cd cac chiéu sau va cd thé

14y theo;

f*=tgy <04 (11.9.5.3-2)
trong do :
] = gdc ma sat cot gia cuong-dat (do).

D6i v6i he cot thép 6 ludi c6 thanh ngang dat cach nhau 150mm hoac 16n hon, quan hé téng quat doi
v6i kha nang nho cuc han dugc 14y nhu sau:

P, = gN,Y.ZnA,x 10 (11.9.5.3-3)
trong do :
g = gia téc trong trudng (m/s”);
N, = hé s6 stic khdng bi dong duoc 14y hoic theo cdc thir nghiém nhd riéng cho dat 14p hoic

thay cho céc s6 liéu thir nghiém nhu vay, 14y theo chiéu sau nhu da quy dinh & Hinh 1;

Y, = ty trong dat khong c6 hé so (kg/m’);
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Z = chiéu sau bén dudi dinh tudng hiru hiéu hodc téi cot gia cudng (mm);
n = hé s6 cdu kién d& ngang phia sau mat phang pha hoai;
A, = dién tich bé mit clia cot gia cudng ngang chiu dd trir di bat ky chiéu diy tén that nao clia

céc thanh dat ngang( dudng kinh nhan véi chiéu dai) (mm?);

N, - hé s& stc khang bi déng
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Hinh 11.9.5.3.1- Cac hé s6 nhé doi véi cot gia cuong 6 luéi va mang luéi khong gian dai.

Dai v6i cot gia cudng 0 ludi thép c6 khoang cach nhd hon 150mm kha nang chiu luc nhé Py, phai dugc

14y theo :
P, =2gwlY,Zf,tan ¢;x 10” (11.9.5.3-4)
trong do :
g = gia téc trong trudng (m/s”);
w = chiéu rong tdm ludi (mm);
1 = chiéu dai tdm lu6i & xa mat phang pha hoai (mm);
Y, = ty trong ctia dat khong hé so (kg/m?);
Z = chiéu sau dudi dinh tudng hitu hiéu hodc tdi c6t gia cudng (mm);
fy = hé s6 stic khang doi véi trugt truc ti€p clia cot gia cudng;
¢ = g6c ndi ma sat clia ving dat gia cd (do).

Tri s6 f; c6 thé gid dinh thay d6i tir 0,45 doi v6i cdc tam lién tuc t6i 0,80 doi v6i cdc tdm thanh c6
khoang céch ngang 150mm. Cic hé s6 ctia f, phai duoc xdc dinh bang thuc nghiém d6i véi méi kich
thuée 6 luéi.

D6i v6i cot gia cudng polime, c6 thé 4p dung phuong trinh 4 khi f; dugc ting trong khodng tng suat
thong thudng phit hgp véi Phuong phép thir nghiém GG-5 ctia Vién Nghién citu vat liéu dia tdng hop.
Hé so6 f; nhan dugc theo thuc nghiém c6 thé bi gidi han béi tai trong chiu kéo trong trang thdi gi6i han
T, d6i v6i san pham quy dinh trong Diéu 11.9.5.1.3.
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11.9.6. QUY PINH VE THIET KE DONG DAT

11.9.6.1. Do 6n dinh bén ngoai

Viéc xéc dinh do 6n dinh phdi dugc thuc hién biang cdch xét t6i cdc luc tinh, luc quan tinh nim ngang
P va 50% luc ddy dong nim ngang P,;.. Luc ddy dong ndm ngang P, phai dugc danh gia béng cdch
stt dung phuong phédp gia tinh hoc Mononabe-Okabe va phai tdc dong vao bé mat phia sau cta khoi dap
gia c0 tai chiéu cao 0,6H tinh tir diy va luc qudn tinh nim ngang vao gitta chiéu cao cta két cau. Céc
tri s6 P, va P d6i véi céc két cau 14p dat ngang c6 thé dugc xdc dinh nhu sau:

A, = (1,45-A)A (11.9.6.1-1)
P,: =0,375A, g Y, Hx 10” (11.9.6.1-2)
Pr =0,5A,, g Y, H* x 10” (11.9.6.1-3)
trong do :
A = gia toc dong dat 16n nhat;
m = hé s6 gia téc 16n nhat cha tudng tai trong tam.
= gia téc trong trudng (m/s”);

A
g
Y, = ty trong dat (kg/m’);
H

= chiéu cao tudong (mm).

Doi v6i cac két cau ¢ dat 1ap mat doc nghiéng, luc quan tinh Py phai dugc dua trén khéi luong hitu
hiéu ¢6 chiéu cao H, va chiéu rong ddy bang 0,5H,.

H, duogc xac dinh nhu sau:

H, g OoHn() (11.9.6.1-4)
(1- 0,5Htan(1))

trong do6 :
i = mai doc dat 1ap (do);

Luc quan tinh phai dugc tinh téi tdc dong dong thoi véi mot nira luc ddy dong nim ngang P, duoc tinh
theo phuong phép gia tinh hoc Mononabe-Okabe va tdc dong vao 0,60H,, trén ddy bé mat phia sau clia
khoi hitu hiéu.

11.9.6.2. Do 6n dinh bén trong.

Cot gia cuong phai dugc thiét k€ dé chiu cdc Iuc ndm ngang phat sinh boi luc quan tinh bén trong, P, va
céc lyc tinh. Téng luc quén tinh P, trén don vi chiéu dai. Két ciu phai dugc xem 1a bang véi khoi lugng

clia viing chli dong nhan véi hé s6 gia téc 16n nhat cta tuong A,,. Luc quan tinh nay phai dugc phan bo
téi cac cot gia cudng ty 1& véi dién tich chiu luc cua chiing nhu sau:
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Hyy = Py | aReffi_ (11.9.62-1)
Z AReffi
véi:
R = il (11.9.6.2-2)
S,
trong do:
H, = su tang cia luc quan tinh dong tai cao do i (N/mm) ctia két cdu.
P, = chiéu rong cot gia cudng doi véi 16p thii (mm).
b/ = chiéu rong cot gia cudong d6i véi 16p thit i (mm)
L, = chiéu dai c6t gia cudong hitu hiéu d6i v6i 16p thd i (mm).
Sui = khoang céch c6t gia cudng ngang doi v6i 16p thit i (mm)

V6i cdc diéu kién tai trong dong dat,céc tri s6 ciia cdc hé s6 stc khéng c6 thé dp dung dugc véi f*, N,
va fy, quy dinh trong Diéu 11.9.5.3 nén dugc giam t6i 80% cla cdc tri s6 quy dinh trong Diéu 11.5.6.

11.9.7. MO MSE (PAT GIA CO CO HOC)

Céc bé méng md ciu phai ¢6 kich thudc can xting dé ddp tng cac tiéu chudn vé do truot va do lat quy
dinh trong céc Diéu 11.9.4.1 va 11.9.4.3 tuong tng va cac dp luc d6 dong déu 16n nhét bang cdch sir
dung mot chiéu rong hitu hiéu (L - 2¢) cia méng nhu quy dinh trong Diéu 10.6.3.1.5.

Tudng MSE duéi bé méng mo phai dugc thiét ké theo cac tai trong bd sung do dp luc bé méng va céc
ap luc dat phu thudc do céc tai trong ngang tai g6i cdu va tir tudng phia sau. Tai trong dat trén bé méng
c6 thé dugc gia dinh 12 phan bé déu qua chiéu rong hitu hiéu cia méng (L - 2e) tai ddy bé méng va
duoc truyén theo chiéu sau do doc 2:1 (V:H). C4c tai trong nim ngang phu thém c6 thé duoc dit vao
nhu 12 cdc luc cit doc theo ddy bé méng, gidm déng déu theo chiéu sau téi mot diém trén mit tudng
béng 2 14n chiéu rong hitu hiéu cua bé méng.

Luc ndm ngang tinh todn tdc dong 1én cot gia cudng tai bét ky cao do cot gia cudng nao P, phai duogc

14y theo:
P = O by (11.9.7-1)
trong do:
Olmax = ing suat ndm ngang tinh todn tai 16p i, theo dinh nghia trong Phuong trinh 2(MPa).
h; = chiéu cao ctia khéi dat duoc gia c6 gdp vao tai trong namg ngang doi véi cot gia cudng tai

cao do i, tinh theo khoang céch thing diing tir diém gifta 16p thit i va 16p nam trén tiép theo
t6i di€ém giita 16p i va 16p nam dudi ti€p theo (mm).



Tiéu chudn thiét ké cdu 25

Céc (ing suat ndim ngang trong khoi mo6 dugc gia ¢6 phai duge xdc dinh theo sy chong 1én nhau nhu sau
va theo quy dinh trong Hinh 1

Ctmax = Yp(Oy, kK + ok, + 0y ) (11.9.7-2)

trong do :
Y, = hé s6 tai trong doi véi ap luc dat trong Bang 3.4.1-2
Oy = do 16n ctia 4p luc ngang do gia tai (MPa).
Gyi = ttng sudt thang ding cta dat (MPa).
Oy, = ttng sudt thang ding cha dat do tai trong ctia bé méng (MPa).

= hé s6 ép luc dat thay déi gitta k, va k, theo quy dinh trong Hinh 11.9.5.2.2-1.
k, = hé s6 dp luc dat khi nghi dugc quy dinh trong Diéu 3.11.5.7.
k, = hé s6 dp luc dat chu dong duogc quy dinh trong Diéu 3.11.5.7.

Chiéu dai hitu hiéu cta cot gia cudng dung cho céc tinh todn 6n dinh bén trong phan dudi bé méng mo
phéi 13 s6 nho hon ctia chiéu dai ciach xa ddu cudi bé méng hodc chiéu dai cich xa mot khodng céch
tinh tir mit dudng béng véi 30% cua (H+d), trong d6 H va d dugc 1ay nhu & trong Hinh 1.

Khoang ciach nhd nhét tir tim gbi d& trén md téi mép ngoai cua tuong mat phai 14 1000mm. Khoang
cach nho giita mat sau panen va bé méng phai 1a 150mm.

Phai 4p dung cdc quy dinh trong diéu 10.6.2.2.

V6i céc két cdu d clia cic mo cdu, luc nim ngang 16n nhat phai dugc st dung dé thiét ké lien két giva
panen va c6t gia cudng trén sudt chiéu cao két cau.

Ty trong, chiéu dai va mit cit ngang clia c6t gia cudng dat dugc thiét k& dé d& tudng mo phai dugc thuc
hién trén céc tudng ban ban canh véi khoang cdch nim ngang nhé nhét bang 50% chiéu cao cua tudng
mo.

Véi cac mo duoc dd bang coc, cac luc ndm ngang truyén t6i cdc coc do kha nang chiu luc ngang clia
coc chiu bang cch bo tri cdc c6t gia cuong phu dé gidng mii coc vao trong khai dat hoac ding cic coc
xién, tudng mit phai dugc tdch ra khoi céc tai trong ngang gin v6i do udn ngang ciia coc. Phai b tri
mot khoang cach t6i thiéu 450mm giita mat tudng va coc. Céc coc phdi dwoc quy dinh déng truéc khi
thi cong tudng va c6 6ng boc qua nén dép khi can thiét.

Su can bang clia hé nén duogc kiém tra tai moi cao do c6t gia cudng phia dudi géi cau. Do céc ap luc d&
g4n chd ndi véi panen tuong déi 16n; su ddy da va kha nang chiu Iuc cuc han cha céc chd néi panen nén
duoc x4c dinh bing c4h tién hanh cdc thuc nghiém udn nhé trén panen c6 kich thuée that.
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Hinh 11.9.7-1- Cac tng suit nam ngang 6 mo

11.9.8. CAC XEM XET VE TUOI THO THIET KE.
11.9.8.1. Cot gia cuong bang thép.
Viéc thiét k& céc cot gia cudng bang thép ma trong dat va cdc chd néi phai duge thuc hién trén co s&

chiéu day E, nhu sau:

E.=E, -E, (11.9.8.1-1)
trong do:
E, = chiéu day cta cot gia cudng kim loai tai thoi dIém hét tudi tho sit dung (mm).
E, = chiéu ddy danh dinh cta c6t gia cudng thép khi thi cong (mm).
E, = chiéu day ton thit clia kim loai du kién bi mat bdi su &n mon déng déu trong tudi tho sit

dung két cdu (mm).
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D6i v6i viéc thiét ké két cau, do ddy ton that phai duoc du tinh cho mdi bé mat 16 ra nhu sau:

e Ton that 16p ma 0,015 mm/nam cho 2 nam dau tién.

0,004 mm/nam cho cic nam ti€p theo.
e Tén that thép céc bon = 0,012mm/nam khi méat hét 16p kém ma.

Cac 16p phti chdng an mon khac, néu duge quy dinh, phai sit dung loai son tinh dién, son keo époxy véi
céc chiéu day pht nhé nhat 0,40mm phtt hop véi cdc yéu cau cia AASHTO M284M.

11.9.8.2. Cot gia cuong bang polime
Phai 4p dung cdc quy dinh cta Diéu 11.9.5.1.3
11.9.9. THOAT NUGC

Phdi xem xét cdc bién phap thodt nuGc phia trong doi véi toan bo cic két cdu dé phong su bdo hoa clia
dat 14p gia c6 va ngan chan cac dong nude mat bat ky chira cac chat xam thuc.

Ciéc tuong MSE trong céc khu vuc dao va cdc chd dip bén sudn doi ¢6 cac miic nuéc ngdm da dugc
thiét 1ap phai dugc thi cong véi cic 16p tiéu nude & phia sau va phia duégi viing gia co.

11.9.10. XOI MON DUGI BE MAT
Phai 4p dung cdc quy dinh cta Diéu 11.6.3.5
11.9.11. CAC DIEU KIEN DAT TAI DAC BIET

Trong thiét k&, c4c tai trong tap trung thing ditng c6 thé gia dinh phan bd déu theo chiéu sau ctia khoi
dat gia c6 bing cdch str dung géc phan b bang 2 theo chiéu ditng va béng 1,0 theo chiéu ndm ngang.

Phai xem xét cac tai trong xe theo quy dinh ctia Diéu 3.11.6.2.

Dai v6i cac két cdu bo tri doc theo cdc con song hoac sudi, dp luc thuy tinh chénh nho nhat 1a 900mm
phai dugc xem xét khi thiét k&. Tai trong nay phai duge dat & mic nude cao. Phai st dung trong luong
don vi hitu hiéu trong cdc tinh toan vé én dinh bén trong va bén ngoai bing c4ch bat diu tir cdc cao do &
ngay dudi su tic dung cta dp luc chénh thuy tinh.

Céc lan can va hang rao chin xe phéi thod man yéu cdu thir nghiém va cham nhu dugc quy dinh trong
Phan 13.

11.10. CAC TUONG CHE TAO SAN THEO MO PUN

Hé thong tudng ché tao sdn theo mo dun c6 thé xét diing & noi ndo cé xem xét st dung cic tudng trong
luc thong thudng, tudng hing hodc cdc tudng chan bé tong c6 thanh chong .

Hé tudng ché tao sin theo mo dun khong duge dung trong cdc diéu kién sau day:

e Trén dudng cong c6 ban kinh nh6 hon 240 000 mm, trir khi dudng cong c6 thé duoc thay boi cdc
dudng cong chuyén tiép.
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e Cdc hé mo-dun bang thép dugc dung khi nude ngdm hodc nuGe chdy trén mat nhiém a- xit.
11.10.1. TAI TRONG

Phai dp dung cdc quy dinh ctia Di€u 11.6.1.1, trir khi cdc tdc dong co ngdét va nhiét do khong can phai
xem xét. Khi ding sau cdc mo-dun ché tao san hinh thanh mot mat phéng khong déu, mat phang giat
cap, ap luc dat phai dugc tinh todn theo bé mit phang kéo tir phia trén géc ding sau ctia mo dun dinh
t6i got sau thap hon cia mo-dun day.

Tri s6 k, ding dé tinh luc ddy ngang sinh ra do dat 1ap bat ky va cdc tai trong khdc phia sau tudng phai
duoc tinh todn dua trén géc ma sat cta dat 14p, phia sau mo-dun. Néu khéi lugng dat 14p két cau duogc
dung dap dang sau cic mo-dun ché tao sin la ddy dl, géc ma sdt ¢, c6 thé 1dy bang 34°. Trong trudng
hop thiéu céc s6 liéu cu thé, phai dung géc ma sat 16n nhat 1a 30°.

11.10.2. CHUYEN VI G TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

Phai 4p dung cdc quy dinh cia Diéu 11.6.2 khi thich hop.

Do lin chénh doc tinh toan doc theo mat tudng phai ¢6 dd déc nhd hon 1/200
11.10.3. AN TOAN CHONG PHA HOAI DAT

1.10.3.1. Tong quat.

D6i v6i su 6n dinh lat va trugt, hé thong phai duoc gia dinh chiu tdc dong nhu 12 mot vat thé cing. Phai
xdc dinh do 6n dinh tai méi cao d6 mo-dun.

Phdi bd qua cdc 4p luc bi dong trong céc tinh todn vé 6n dinh, trir khi ddy tudng kéo dai xuong dudi
chiéu sau x6i 16n nhét, chiéu sau tan bang hogc r6i loan khac. Riéng d6i véi trudng hop nay, s6 16n hon
clia cdc do sau nay c6 thé dugc xét cho siic khdng bi dong hitu hiéu.

11.10.3.2. Do truot
Phai 4p dung cdc quy dinh cha Diéu 10.6.3.3.

Trong cdc tinh todn vé do én dinh truot c6 thé xem 1a su ma sét giud khoi dap va dat nén va sy ma sit
giud cdc mo dun & ddy hodc d€ méng va dét nén 1a hitu hiéu qua trong viéc chong trugt. Hé s6 ma sat
truot giita khoi dip l1a dat va dat nén tai ddy méng phai 1a s6 nhd hon chia @, clia khoi dat dap va o; clia
dat nén. Hé s6 ma sdt trugt giuda cdc mo-dun ddy hodc d€ moéng va dat nén tai ddy tudng phai dugc
gidm b6t theo su cin thiét dé xét téi cdc ving ti€p xidc phang nhin.

Khi thiéu céc s6 liéu cu thé, ¢, phai dung géc ma sat 16n nhat 1a 30°.
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Hinh 11.10.3.2-1- Cac bé mat 4p luc lién tuc ciia tudong ché tao sian theo mo-dun
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Hinh 11.10.3.2-2- Céac bé mat ap luc khong déu ciia tuong ché tao sian theo mé dun.

11.10.3.3. Sitc khang do

Phai 4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 10.6.3.

T
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Stic khdng d phai dugc tinh todn bing cach gia dinh 14 céc tai trong tinh va cac tai trong dp luc dat
dugc d& boi diém trén don vi chiéu dai tai phia sau va truéc cia mo-dun hoic tai cdc chan & day, it
nhat 1a 80% trong lugng dat bén trong cdc mo-dun phai dugc xét duoc truyén t6i cdc di€ém goi do phia
truGe va phia sau. Phai xét tat cé trong lugng dat bén trong cdc mo-dun néu cac diéu kién nén méng yéu
cau mot bé mong theo tong dién tich mo-dun.

11.10.3.4. Do lat.
Phai 4p dung cdc quy dinh cha Diéu 11.6.3.3.

T6i da 1a 80% cua khéi 1ap bing dét phia trong cdc mo-dun 13 hitu hiéu trong viéc chong lai cic mo
men lat

11.10.3.5. Su x6i mon du6i bé mat

Tudng loai thing c6 thé dung chi & trong viing nhay cdm véi x6i chi khi nao ¢6 hé so chitng minh 12
thich hop va thoa méan yéu cdu cua Cha Dau tu.

11.10.3.6. On dinh chung.
Phai 4p dung cdc quy dinh cha Diéu 11.6.3.4.
11.10.3.7. Strc khang bi dong va do truot.

Phai 4p dung cdc quy dinh cta Diéu 10.6.3.3 va 10.6.3.6 khi thich hop.

11.10.4. AN TOAN CHONG PHA HOAI KET CAU

Ciac don nguyén mo dun ché tao san phai dugc thiét k€& véi cac ap luc dat tinh todn & phia sau tudng va
vGi cdc dp luc dét tinh todn tang thém bén trong cdc mo-dun. Cac bé mit sau phai dugc thiét k& cho ca
cac ap luc dat tinh todan tang thém bén trong cdc mo-dun trong khi thi cong va su chénh léch giita cac ap
luc dat tinh todn & phia sau va bén trong cdc mo-dun sau khi thi cong. Céc yéu ciu vé cudng do va cot
thép d6i v6i cdc mo dun bé tong phéi theo diing Phan 5.

Céc yéu cau vé cudng do doi véi cac mo-dun thép phai phu hop v6i Phan 6. Mat cét thuc dung dé thiét
k& phal dugc gidm bét theo Diéu 11.9.8.1..

Céc ap luc thung tinh todn phal 1a nhu nhau d6i v6i mdi mo-dun va khong duge nho hon:

P, =g YY,bx10” (11.10.4-1)
trong do:
P, = ap luc tinh todn phia trong mo-dun thing (MPa)
g = gia téc trong trudng (m/s”);
Y, = ty trong dat (kg/ m®);
Y = hé s6 tai trong quy dinh trong Bang 3.4.1.2;
b = chiéu rong cia mo-dun thang (mm).
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Céc c6t thép phéi duge bo tri d6i xdng trén ca hai mat, trir khi bao dam nhan biét ding mdi mat dé ngan
ngita ddo nguoc cdc don nguyén. Cdc géc phai duogc ting cudng day du.

11.10.5. MO

Céc bé mo thi cong trén cdc don nguyén modun phal dugc thiét k€ bang cdch xét t6i ap luc dat va
céc dp luc ndm ngang phu thém tir ddm bé mé va cdc dp luc dat trén tudng sau. Mo dun & dinh phai
duoc dinh kich thuéc du 6n dinh dudi tdc dong t6 hop cua ap luc dét thong thudng va phu thém. Bé
rong toi thiéu ctia mo dun trén cung phai 1a 1800mm. Pudng tim g6i dF phai dugc dat cdch mat phia
ngoai ciia mo dun trén cling ché tao san it nhat 12 600mm..

Bé ddm mo phai dugc d& boi mo-dun trén cling, va dic lién né. BE day mat trude clia mo-dun trén cling
phéi dugc thiét k&€ chiu cdc luc uén do cic dp luc dat phu gay ra. Céc tai trong trén ddm bé mo phal
duoc truyén t6i cao do mong va phai duoc xét t6i khi thiét k€ moéng.

Phai 4p dung cdc quy dinh vé d¢ lin chénh léch dé ra trong Diéu 11.9.3.
11.10.6. THOAT NUOC

Trong cic viing ddo va dip bén sudn doi, cic don nguyén mo-dun ché tao sin phai dugc thiét k& véi
mot ranh lién tuc dudi bé mat dit tai, hodc gan cao do d€ méng va ¢6 clra thodt theo yéu cdu. Trong céc
viing dao hic dap bén sudn déi c¢6 cdc mitc nuéc ngdm di xac dinh dugc hodc c6 kha ning phit sinh &
trén cao do d€ mong, phai bd tri mot 16p thoat nudc lién tuc va ndi véi hé thong ranh thoat doc.

Dai véi cédc hé thong ¢6 cdc mit trude hd thi phai bs tri mot hé théng thodt nuée mit & trén dinh tudng.



