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PhÇn 6 - KÕt cÊu thÐp 

6.1. Ph¹m vi  

PhÇn nµy bao gåm viÖc thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn, c¸c mèi nèi vµ c¸c liªn kÕt b»ng thÐp dïng cho c¸c kÕt 
cÊu dÇm c¸n vµ dÇm tæ hîp, c¸c khung, giµn vµ vßm, c¸c hÖ d©y v¨ng vµ hÖ d©y vâng, vµ c¸c hÖ mÆt 
cÇu kim lo¹i khi cã thÓ ¸p dông ®­îc. 

C¸c kÕt cÊu dÇm cong kh«ng ®­îc bao gåm ë ®©y. 

6.2. C¸c ®Þnh nghÜa 

Mè cÇu � KÕt cÊu bªn d­íi ®Ó ®ì mét ®Çu cña kÕt cÊu nhÞp cÇu. 

DÇm -  Mét bé phËn kÕt cÊu mµ chøc n¨ng chÝnh lµ truyÒn c¸c t¶i träng xuèng trô, chñ yÕu qua chÞu uèn vµ 
chÞu c¾t. Nãi chung, thuËt ng÷ nµy ®­îc sö dông ®Ó chØ cÊu kiÖn  ®­îc lµm b»ng c¸c thÐp h×nh c¸n. 

Ph¸ ho¹i do c¾t khèi - Sù ph¸ háng mét liªn kÕt b¶n b¶n bông b»ng bul«ng cña c¸c dÇm ®ua ra hoÆc 
sù ph¸ háng mét liªn kÕt bÊt kú chÞu kÐo mµ bÞ xÐ r¸ch mét phÇn cña mét tÊm b¶n däc theo chu vi cña 
c¸c bul«ng liªn kÕt. 

Liªn kÕt bul«ng - Bul«ng, ®ai èc vµ vßng ®Öm. 

CÊu kiÖn liªn kÕt t¨ng c­êng (cßn gäi lµ �gi»ng ngang�) - Mét bé phËn nh»m liªn kÕt t¨ng c­êng       
bé phËn chÝnh hoÆc mét phÇn cña bé phËn chÝnh, chèng l¹i sù chuyÓn ®éng n»m ngang. 

Yªu cÇu va ®Ëp cña r·nh ch÷ V charpy - N¨ng l­îng tèi thiÓu yªu cÇu ®­îc hÊp thô trong thÝ nghiÖm 
r·nh ch÷ V charpy ®­îc tiÕn hµnh ë mét nhiÖt ®é quy ®Þnh. 

ThÝ nghiÖm r·nh ch÷ V Charpy - ThÝ nghiÖm va ®Ëp tu©n theo AASHTO T243 (ASTM A673M). 

Kho¶ng c¸ch trèng gi÷a c¸c bul«ng - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mÐp cña c¸c lç bul«ng kÒ nhau. 

Kho¶ng c¸ch trèng bªn ngoµi cña c¸c bul«ng  - Kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp cña lç bul«ng vµ ®Çu cña bé phËn. 

T¶i träng ph¸ háng  - T¶i träng mµ mét bé phËn kÕt cÊu hoÆc kÕt cÊu cã thÓ chÞu ®­îc ®óng tr­íc khi 
sù ph¸ háng trë nªn râ rµng. 

TiÕt diÖn ®Æc ch¾c - Mét tiÕt diÖn cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn sù ph©n bè øng suÊt dÎo hoµn toµn trong chÞu 
uèn. Kh¶ n¨ng xoay yªu cÇu ®Ó tu©n theo c¸c gi¶ thiÕt ph©n tÝch ®­îc sö dông ë trong c¸c ®iÒu kh¸c 
nhau cña phÇn nµy ®­îc quy ®Þnh b»ng tháa m·n ®é m¶nh kh¸c nhau cña b¶n c¸nh vµ b¶n b¶n bông vµ 
c¸c yªu cÇu liªn kÕt t¨ng c­êng. 

Thµnh phÇn - Mét phÇn cÊu thµnh cña kÕt cÊu. 

DÇm liªn hîp - Mét dÇm thÐp ®­îc liªn kÕt vµo b¶n mÆt cÇu ®Ó cho chóng cïng lµm viÖc d­íi c¸c t¸c 
®éng lùc nh­ lµ mét kÕt cÊu nguyªn thÓ. 
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Cét liªn hîp - Mét bé phËn kÕt cÊu chÞu nÐn bao gåm hoÆc c¸c thÐp h×nh kÕt cÊu ®­îc bäc b»ng bª 

t«ng, hoÆc mét èng thÐp ®­îc ®óc ®Çy bª t«ng, ®­îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc d­íi c¸c t¸c ®éng lùc nh­ lµ 

mét nguyªn thÓ. 

Ng­ìng mái víi biªn ®é kh«ng ®æi - Biªn ®é øng suÊt danh ®Þnh mµ ë d­íi nã th× mét chi tiÕt riªng 

biÖt cã thÓ chÞu ®ùng mét sè v« h¹n c¸c t¸c ®éng lÆp l¹i mµ kh«ng bÞ ph¸ hñy do mái. 

Khung ngang - Mét khung giµn ngang liªn kÕt c¸c thµnh phÇn chÞu uèn däc kÒ nhau. 

Giµn cÇu ch¹y trªn - HÖ giµn trong ®ã ®­êng xe ch¹y ë t¹i hoÆc bªn trªn møc cña m¹ trªn cña giµn. 

Ph©n lo¹i chi tiÕt - Nhãm c¸c thµnh phÇn vµ c¸c chi tiÕt vÒ c¬ b¶n cã cïng mét søc kh¸ng mái. 

V¸ch ng¨n - Mét thµnh phÇn ngang chÞu uèn liªn kÕt c¸c thµnh phÇn chÞu uèn theo ph­¬ng  däc kÒ 

nhau. 

§é mái do vÆn mÐo - C¸c t¸c ®éng mái do c¸c øng suÊt phô th­êng kh«ng ®­îc ®Þnh l­îng ë trong 

ph©n tÝch vµ thiÕt kÕ ®iÓn h×nh cña cÇu. 

Cù ly mÐp cña c¸c bul«ng - Kho¶ng c¸ch th¼ng gãc víi ®­êng lùc gi÷a t©m cña lç vµ mÐp cña           

cÊu kiÖn. 

Cù ly ®Çu cña c¸c bul«ng - Kho¶ng c¸ch däc theo ®­êng lùc gi÷a t©m cña lç vµ ®Çu cña cÊu kiÖn. 

Khoang biªn- §o¹n ®Çu cña giµn hoÆc dÇm. 

Thanh cã tai treo - Bé phËn chÞu kÐo víi tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt vµ hai ®Çu ®­îc më réng ®Ó liªn         

kÕt chèt. 

Mái - Sù b¾t ®Çu vµ/hoÆc sù lan truyÒn c¸c vÕt nøt do sù biÕn ®æi lÆp l¹i cña øng suÊt ph¸p truyÒn víi 

thµnh phÇn chÞu kÐo. 

Tuæi thä mái thiÕt kÕ - Sè n¨m mµ mét chi tiÕt dù kiÕn chÞu ®­îc c¸c t¶i träng giao th«ng gi¶ ®Þnh mµ 

kh«ng ph¸t sinh nøt do mái. Trong ph¸t triÓn cña Quy tr×nh nµy ®· lÊy lµ 100 n¨m. 

Tuæi thä mái  - Sè chu kú øng suÊt lÆp l¹i dÉn ®Õn sù ph¸ háng do mái cña chi tiÕt. 

Søc kh¸ng mái - Biªn ®é øng suÊt cùc ®¹i cã thÓ chÞu ®­îc mµ kh«ng ph¸ háng chi tiÕt ®èi víi sè chu 

kú quy ®Þnh. 

Tuæi thä mái h÷u h¹n - Sè chu kú tíi sù ph¸ háng chi tiÕt khi biªn ®é øng suÊt cã kh¶ n¨ng x¶y ra cùc 

®¹i v­ît qu¸ giíi h¹n mái víi biªn ®é kh«ng ®æi. 

§é dai ph¸ hñy - Sè ®o kh¶ n¨ng cña vËt liÖu hoÆc cÊu kiÖn kÕt cÊu hÊp thô n¨ng l­îng mµ kh«ng bÞ 

ph¸ ho¹i, th«ng th­êng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm r·nh ch÷ V charpy. 
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FCM - CÊu kiÖn tíi h¹n mái ®øt g·y  - CÊu kiÖn chÞu kÐo mµ sù ph¸ háng ®­îc dù kiÕn lµ do hoÆc sù 

sËp ®æ cÇu, hoÆc do cÇu kh«ng cßn cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn chøc n¨ng cña nã. 

ChuÈn ®o cña bul«ng - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®­êng kÒ cña bul«ng; kho¶ng c¸ch tõ l­ng cña mét thÐp 

gãc hoÆc thÐp h×nh kh¸c ®Õn ®­êng thø nhÊt cña c¸c bul«ng. 

DÇm tæ hîp - Thµnh phÇn kÕt cÊu mµ chøc n¨ng chñ yÕu lµ chÞu uèn vµ chÞu c¾t d­íi t¸c dông cña t¶i 

träng. Nãi chung, thuËt ng÷ nµy ®­îc sö dông cho c¸c mÆt c¾t ®­îc chÕ t¹o (tæ hîp). 

ChiÒu dµi th©n bul«ng  - Kho¶ng c¸ch gi÷a ®ai èc vµ ®Çu bul«ng. 

B¶n tiÕp ®iÓm (B¶n nót)- B¶n thÐp ®­îc dïng ®Ó liªn kÕt c¸c thanh ®øng, thanh xiªn vµ thanh ngang 

cña giµn ë t¹i tiÕt ®iÓm khoang giµn. 

KÕt cÊu nhÞp giµn ch¹y gi÷a- HÖ giµn víi ®­êng xe ch¹y ®Æt ë mét cao ®é nµo ®ã gi÷a c¸c m¹ trªn vµ 

m¹ d­íi vµ nã lo¹i trõ viÖc sö dông hÖ liªn kÕt ngang ë biªn trªn. 

DÇm lai (DÇm kÕt hîp) - DÇm thÐp ®­îc chÕ t¹o víi b¶n b¶n bông cã c­êng ®é ch¶y dÎo tèi thiÓu quy 

®Þnh thÊp h¬n cña mét hoÆc c¶ hai b¶n c¸nh. 

T¸c ®éng phi ®µn håi- §iÒu kiÖn trong ®ã sù biÕn d¹ng kh«ng hoµn toµn håi phôc lóc dì bá t¶i träng 

®· g©y ra biÕn d¹ng ®ã. 

Sù ph©n bè l¹i phi ®µn håi - Sù ph©n bè l¹i c¸c hiÖu øng lùc trong mét thµnh phÇn hoÆc kÕt cÊu do c¸c 

biÕn d¹ng phi ®µn håi g©y ra ë t¹i mét hoÆc nhiÒu mÆt c¾t. 

Khoang bªn trong - PhÇn phÝa bªn trong cña mét thµnh phÇn giµn hoÆc dÇm. 

Gi»ng liªn kÕt - C¸c tÊm hoÆc thanh liªn kÕt c¸c thµnh phÇn cña mét bé phËn. 

Thµnh phÇn t¨ng c­êng ngang (Gi»ng liªn kÕt ngang) - Thµnh phÇn ®­îc sö dông riªng lÎ hoÆc nh­ 

lµ mét phÇn cña hÖ t¨ng c­êng ngang ®Ó ng¨n ngõa sù mÊt æn ®Þnh khi uèn däc cña c¸c thµnh phÇn 

vµ/hoÆc ®Ó chÞu t¶i träng n»m ngang. 

Sù o»n do xo¾n ngang - Sù mÊt æn ®Þnh khi uèn däc cña mét cÊu kiÖn kÐo theo ®é vâng ngang vµ xo¾n. 

Líp khung - PhÇn cña khung cøng bao gåm mét bé phËn n»m ngang vµ c¸c cét ë gi÷a bé phËn ®ã vµ 

ch©n cña khung hoÆc bé phËn n»m ngang tiÕp sau thÊp h¬n. 

§­êng truyÒn t¶i träng - Chuçi c¸c thµnh phÇn vµ c¸c mèi ghÐp qua ®ã t¶i träng ®­îc truyÒn tõ ®iÓm 

gèc tíi ®iÓm ®Õn cña nã. 

Mái do t¶i träng g©y ra - C¸c t¸c dông mái do c¸c øng suÊt ph¼ng mµ c¸c thµnh phÇn vµ c¸c chi tiÕt 

®­îc thiÕt kÕ râ rµng. 

Mèi hµn chÞu t¶i däc - Mèi hµn víi øng suÊt ®Æt song song víi trôc däc cña mèi hµn. 

Bé phËn chÝnh - BÊt cø bé phËn nµo ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®­îc c¸c t¶i träng ®Æt lªn kÕt cÊu. 

øng suÊt kÐo thùc - Tæng ®¹i sè cña hai hoÆc nhiÒu øng suÊt trong ®ã sè tæng lµ kÐo. 
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MÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c - MÆt c¾t cã thÓ ph¸t triÓn c­êng ®é ch¶y dÎo trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn 

tr­íc lóc b¾t ®Çu sù mÊt æn ®Þnh uèn däc côc bé, nh­ng kh«ng thÓ chèng l¹i sù mÊt æn ®Þnh uèn däc 

côc bé phi ®µn håi ë c¸c møc øng biÕn ®­îc yªu cÇu ®èi víi sù ph©n bè øng suÊt dÎo hoµn toµn. 

B¶n mÆt cÇu trùc h­íng (hoÆc �MÆt cÇu b¶n trùc h­íng�)- MÆt cÇu lµm b»ng thÐp tÊm ®­îc t¨ng 

c­êng b»ng c¸c s­ên thÐp hë hoÆc kÝn ë mÆt d­íi cña tÊm thÐp. 

§é vâng dµi h¹n - Lo¹i t¸c ®éng phi ®µn håi trong ®ã ®é vâng cßn l­u l¹i ë mét thµnh phÇn hoÆc mét 

hÖ sau khi t¶i träng ®· ®­îc dì bá. 

B­íc bul«ng - Kho¶ng c¸ch däc theo ®­êng lùc ë gi÷a c¸c t©m cña c¸c lç kÒ nhau. 

TÊm - S¶n phÈm c¸n ph¼ng mµ bÒ dµy lín h¬n 6,0mm. 

Khung cæng  - Gi»ng liªn kÕt ngang giµn ë ®Çu hoÆc gi»ng Vierendeel ®Ó t¹o sù æn ®Þnh vµ chÞu c¸c t¶i 

träng giã vµ ®éng ®Êt. 

M«men ph©n phèi l¹i  - Néi m«men do sù ch¶y dÎo g©y ra ë trong thµnh phÇn chÞu uèn cña nhÞp liªn 

tôc vµ ®­îc gi÷ c©n b»ng bëi c¸c ph¶n lùc ngoµi. 

Sù ph©n phèi l¹i c¸c m«men - Qu¸ tr×nh do sù h×nh thµnh c¸c biÕn d¹ng phi ®µn håi trong c¸c kÕt cÊu 

liªn tôc. 

øng suÊt ph©n phèi l¹i - øng suÊt uèn do bëi m«men ph©n phèi l¹i. 

TÝnh d­ - ChÊt l­îng cña cÇu lµm cho cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn chøc n¨ng thiÕt kÕ ë trong tr¹ng th¸i           

bÞ h­ h¹i. 

Bé phËn d­ - Bé phËn mµ sù h­ háng cña nã kh«ng g©y ra sù h­ háng cÇu. 

Tuæi thä mái yªu cÇu - TÝch cña sè giao th«ng xe t¶i ch¹y trung b×nh hµng ngµy trªn mét lµn ®¬n nh©n 

víi sè chu kú mçi l­ît xe t¶i ch¹y qua vµ tuæi thä thiÕt kÕ tÝnh b»ng ngµy. 

CÊu kiÖn phô - Bé phËn kh«ng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu c¸c t¶i träng c¬ b¶n. 

Lµ - S¶n phÈm c¸n ph¼ng mµ bÒ dµy tõ 0,15mm vµ 6,0mm. 

Xo¾n St. Venant - M«men xo¾n g©y ra c¸c øng suÊt c¾t thuÇn tóy trªn mÆt c¾t ngang h·y cßn ph¼ng. 

Biªn ®é øng suÊt - HiÖu ®¹i sè gi÷a c¸c øng suÊt cùc trÞ do t¶i träng ®i qua. 

Khoang phô - Khoang cã b¶n b¶n bông ®­îc t¨ng c­êng, ®­îc chia ra bëi mét hoÆc nhiÒu nÑp t¨ng 

c­êng däc. 

Liªn kÕt chèng l¾c - Gi»ng liªn kÕt th¼ng ®øng ngang gi÷a c¸c bé phËn giµn. 

C¸c nhÞp dÇm ch¹y d­íi - HÖ dÇm mµ ®­êng xe ch¹y ë cao ®é thÊp h¬n b¶n c¸nh trªn. 
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C¸c nhÞp giµn ch¹y d­íi - HÖ giµn mµ ®­êng xe ch¹y ®Æt ë gÇn m¹ d­íi vµ cã hÖ ngang ë m¹ trªn. 

B¶n liªn kÕt, b¶n nèi - B¶n ®­îc sö dông ®Ó liªn kÕt c¸c thµnh phÇn cña mét cÊu kiÖn. 

Vßm cã thanh kÐo - Vßm mµ trong ®ã lùc ®Èy ngang cña s­ên vßm do thanh gi»ng ngang chÞu. 

Mèi hµn chÞu t¶i ngang - Mèi hµn cã ®Æt øng suÊt th¼ng gãc víi trôc däc cña mèi hµn. 

MÆt c¾t hép kiÓu m¸ng - MÆt c¾t h×nh U kh«ng cã b¶n c¸nh nãi chung. 

Vßm thùc - Vßm mµ trong ®ã lùc ®Èy ngang trong s­ên vßm ®­îc truyÒn xuèng ®Õn mãng ch©n vßm. 

ChiÒu dµi kh«ng cã liªn kÕt t¨ng c­êng ngang - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm cã thanh t¨ng c­êng 
chÞu ®­îc sù mÊt æn ®Þnh khi uèn däc hoÆc biÕn d¹ng ®ang ®­îc nghiªn cøu, nãi chung, kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c ®iÓm khoang hoÆc c¸c vÞ trÝ cã thanh t¨ng c­êng. 

Xo¾n vªnh - M«men xo¾n g©y ra c¸c øng suÊt c¾t vµ c¸c øng suÊt ph¸p, vµ d­íi c¸c øng suÊt ®ã mÆt 
c¾t ngang kh«ng cßn lµ ph¼ng. 

C­êng ®é ch¶y - øng suÊt mµ t¹i ®ã vËt liÖu biÓu lé mét ®é lÖch giíi h¹n theo quy ®Þnh tõ tÝnh tû lÖ 
cña øng suÊt víi øng biÕn. 

Møc øng suÊt ch¶y - øng suÊt ®­îc x¸c ®Þnh trong thÝ nghiÖm kÐo khi biÕn d¹ng ®¹t 0,005 mm/ mçi mm. 

6.3. ký hiÖu 

A = h»ng sè ph©n lo¹i chi tiÕt cÊu t¹o, vïng ®­îc bao bëi c¸c tÊm b¶n cña mét mÆt c¾t 

h×nh hép; vïng ®­îc bao b»ng c¸c ®­êng tim cña c¸c tÊm b¶n cña c¸c cÊu kiÖn 
h×nh hép; hÖ sè khÈu ®é nhÞp (6.6.1.2.6); (6.10.4.2.2a) (6.11.1.2.2)(6.12.2.2.2) 

Ab = diÖn tÝch Ðp mÆt chiÕu trªn tÊm b¶n cã chèt (mm2); diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña 
bul«ng (mm2) (6.8.7.2)(6.13.2.7) 

Ac = diÖn tÝch bª t«ng; diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm2) (6.9.5.1) (6.10.5.1.4b) 

Ad.eff = diÖn tÝch mÆt c¾t ngang hiÖu dông cña mÆt cÇu, bao gåm c¸c s­ên  däc (mm2) 

(6.14.3.3.2). 

ADT = l­u l­îng xe t¶i trung b×nh ngµy ®ªm dùa trªn tuæi thä thiÕt kÕ (3.6.1.4.2) 
ADTTsl = ADTT mét lµn xe (6.6.1.2.5) 

Af = diÖn tÝch b¶n c¸nh truyÒn t¶i träng tËp trung (mm2) (6.13.7.2) 

Afb = diÖn tÝch b¶n c¸nh d­íi (mm2)(6.10.5.4.1b) 

Ag = diÖn tÝch mÆt c¾t ngang th« cña cÊu kiÖn chÞu nÐn (mm2) (6.8.2.1) 

Agn = diÖn tÝch thùc nhá nhÊt cña cÊu kiÖn ë ngoµi chiÒu dµi liªn kÕt  (mm2)(6.8.2.2) 

An = diÖn tÝch mÆt c¾t ngang thùc cña cÊu kiÖn chÞu kÐo (mm2)(6.8.2.1) 

Ane = diÖn tÝch thùc cña c¸c cÊu kiÖn tiÕp nhËn t¶i träng (mm2) (6.8.2.2) 

Ao = diÖn tÝch bao bªn trong mÆt c¾t hép (6.11.2.1.2a) 

Apn = diÖn tÝch cña c¸c cÊu kiÖn nh« ra cña s­ên t¨ng c­êng ë ngoµi c¸c ®­êng hµn b¶n b¶n 

bông víi b¶n c¸nh, nh­ng kh«ng v­ît qu¸ mÐp cña b¶n c¸nh (mm2) (6.10.8.2.3) 

Ar = diÖn tÝch cña cèt thÐp däc (mm2); tæng diÖn tÝch cña thÐp t¨ng c­êng bªn trong 
ph¹m vi chiÒu réng hiÖu dông cña b¶n c¸nh (mm2) 6.9.5.1) (6.10.7.4.3) 

(6.10.5.1.4b) 
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As = diÖn tÝch cña thÐp h×nh c¸n s½n; diÖn tÝch b¶n mÆt diÖn tÝch s­ên t¨ng c­êng 
ngang ë gi÷a hoÆc tæng diÖn tÝch mÆt c¾t ngang th« (mm2) 
(6.9.4.1)(6.9.5.1)(6.10.3.1.4b)(6.10.8.1.4) 

Asc = diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña ®inh neo chÞu c¾t (mm2) (6.10.7.4.4c) 
At = diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu kÐo cña mÆt c¾t thÐp (mm2) (6.10.3.1.4b) (6.10.3.3.2) 
Atf = tæng diÖn tÝch cña c¶ hai b¶n c¸nh thÐp vµ cèt thÐp däc b¶n ë trong ph¹m vi 

chiÒu réng b¶n h÷u hiÖu cña mÆt c¾t liªn hîp (mm2) (6.10.4.3.1c) 
Atg = diÖn tÝch nguyªn däc theo mÆt c¾t chÞu øng suÊt kÐo trong c¾t khèi (mm2) 

(6.13.4) 
Atn = diÖn tÝch tÝnh däc theo mÆt c¾t chÞu øng suÊt kÐo trong c¸t khèi (mm2) (6.13.4) 
Av = diÖn tÝch mÆt c¾t cña cèt thÐp ngang ch¾n vÕt nøt do c¾t xiªn (mm2) (6.12.3.1). 
Avg = diÖn tÝch nguyªn däc theo mÆt c¾t chÞu øng suÊt c¾t trong c¾t khèi (mm2) 

(6.13.4) 
Avn = diÖn tÝch thùc däc theo mÆt c¾t chÞu øng suÊt c¾t trong c¾t khèi (mm2)(6.13.4) 
Aw = diÖn tÝch cña b¶n b¶n bông cña mÆt c¾t thÐp (mm2)(6.10.3.1.4b) 
a = kho¶ng c¸ch tõ t©m cña bul«ng ®Õn mÐp cña tÊm (mm); kho¶ng c¸ch t©m ®Õn 

t©m gi÷a c¸c b¶n c¸nh cña c¸c hép kÒ nhau trong mÆt c¾t nhiÒu hép (mm) 
(6.13.2.10.4)(6.11.1.1.1) 

B = h»ng sè liªn quan ®Õn diÖn tÝch theo yªu cÇu cña c¸c nÑp t¨ng c­êng ngang 
(6.10.8.1.4) 

Br = søc kh¸ng Ðp mÆt (N) (6.10.8.2.3) 
b = chiÒu réng th©n cña thanh cã tai treo; kho¶ng c¸ch tõ mÐp cña tÊm hoÆc mÐp cña 

lç khoan ®Õn ®Õn ®iÓm tùa hoÆc kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm tùa; kho¶ng c¸ch 
tÞnh gi÷a c¸c tÊm;chiÒu réng cña èng h×nh ch÷ nhËt; chiÒu dµy toµn bé cña mÆt 
c¾t ngang liªn hîp cña bª t«ng bäc thÐp h×nh trong mÆt ph¼ng uèn däc; chiÒu 

réng h÷u hiÖu cña b¶n, chiÒu dµi cña mÐp kh«ng ®­îc chèng ®ì cña b¶n tiÕt 
®iÓm; chiÒu réng cña b¶n c¸nh gi÷a c¸c b¶n b¶n bông; chiÒu réng cña cÊu kiÖn 
tÊm h×nh ch÷ nhËt; kho¶ng c¸ch tõ tim cña bu l«ng ®Õn ch©n cña mèi hµn cña 
phÇn liªn kÕt (mm) (6.7.6.3) (6.9.4.2) (6.10.7.4.4b) (6.11.1.2.2) (6.12.2.2.2) 

(6.12.2.3.1) (6.13.2.10.4) 
bf = chiÒu réng cña b¶n c¸nh chÞu nÐn  cña mÆt c¾t thÐp (mm) (6.10.4.1.3) 
bfb = chiÒu réng b¶n c¸nh d­íi (mm) (6.10.5.7.1) 

b  = chiÒu réng nh« ra cña c¸c nÑp t¨ng c­êng däc (mm) (6.10.8.1.3) (6.11.3.2.1) 
b t = chiÒu réng cña b¶n c¸nh chÞu kÐo, chiÒu réng nh« ra cña s­ên t¨ng c­êng ngang 

(mm ) (6.10.7.4.4b) (6.10.8.1.2) 
bw = chiÒu réng cña b¶n c¸nh d­íi cña ë mçi mÐp cña b¶n c¸nh gi¶ ®Þnh chÞu c¸c m« 

men giã (mm) (6.10.3.5.1). 
C = tû sè cña øng suÊt o»n khi chÞu c¾t víi giíi h¹n ch¶y (hoÆc c­êng ®é ch¶y) khi 

chÞu c¾t (6.10.6.4) 
Cb = hÖ sè ®iÒu chØnh gradient m«men (6.10.4.2.5a)  
C1, C2, C3 = c¸c h»ng sè dïng cho cét liªn hîp ®­îc quy ®Þnh trong B¶ng 6.9.5.11, 

(6.9.5.1.1) 
c = kho¶ng c¸ch tõ tim cña cèt thÐp däc ®Õn bÒ mÆt gÇn nhÊt cña cÊu kiÖn trong mÆt 

ph¼ng chÞu uèn (mm); hÖ sè trong viÖc x¸c ®Þnh ®é bÒn uèn (6.11.2.1.3a) 
(6.12.2.3.1)(6.12.3.1) 

Csteel, C3n, 
Cn 

= kho¶ng b¶n c¸nh tÝnh tõ c¸c trôc trung hoµ cña c¸c mÆt c¾t cña cèt thÐp, bª t«ng 
liªn hîp dµi h¹n vµ bª t«ng liªn hîp ng¾n h¹n cho ®Õn thí ngoµi cïng cña b¶n 
c¸nh chÞu nÐn (mm) (6.10.3.1.4a) 

D = ®­êng kÝnh ngoµi cña èng thÐp trßn; chiÒu cao b¶n bông; chiÒu cao tèi ®a cña 
khoang phô ®èi víi c¸c b¶n b¶n bông cã c¸c s­ên t¨ng c­êng däc;  chiÒu cao 
thùc tÕ cña tÊm b¶n b¶n bông; ®­êng kÝnh cña chèt (mm) (6.9.4.2) (6.10.3.1.4b) 
(6.7.6.2.1) (6.10.8.1.3). (mm2) 
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D� = chiÒu cao mµ tÊm bª t«ng liªn hîp ®¹t tíi trÞ sè m«men dÎo lý thuyÕt khi lùc kÐo 

cùc ®¹i trong tÊm bª t«ng ë thêi ®iÓm ph¸ huû lý thuyÕt (mm) (6.10.4.2.2a) 
(6.10.4.2.2b) 

Dc = chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn (mm) (6.10.6.3) 
Dcp = chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn ë m« men dÎo (mm) (6.10.3.1.4b) 
Dp = kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh cña b¶n tíi trôc trung hoµ cña mÆt c¾t liªn hîp ë m« men 

dÎo; chiÒu cao b¶n bông ®èi víi c¸c b¶n bông kh«ng cã s­ên t¨ng c­êng däc 
hoÆc chiÒu cao tèi ®a cña khoang phô ®èi víi c¸c ®èi víi c¸c s­ên t¨ng c­êng 
däc (mm) (6.10.4.2.2b) (6.10.8.1.3).   

d = chiÒu cao cña  mÆt c¾t thÐp; ®­êng kÝnh bu l«ng; kÝch th­íc danh ®Þnh cña liªn kÕt; 
chèt ®­êng kÝnh cña ®inh neo; chiÒu cao cña cÊu kiÖn trong mÆt ph¼ng uèn; chiÒu 
cao cña cÊu kiÖn trong mÆt ph¼ng c¾t; ®­êng kÝnh danh ®Þnh cña bu l«ng (mm) 
(6.10.4.2.2b) (6.10.4.7.2) (6.12.2.3.1) (6.12.3.1) (6.13.2.9). 

db = chiÒu cao cña dÇm trong khung cøng (mm) (6.13.7.2) 
dc = chiÒu cao cña cét trong khung cøng (mm) (6.13.7.2) 
dn = kho¶ng c¸ch tõ thí ngoµi cña b¶n c¸nh d­íi ®Õn trôc trung hoµ cña mÆt c¾t liªn 

hîp tÝnh ®æi ng¾n h¹n (mm) (6.10.4.3.1b) 
do = kho¶ng c¸ch cña c¸c s­ên t¨ng c­êng ngang (mm) (6.10.7.3.2) 
ds = chiÒu cao cña  mÆt c¾t thÐp (mm) (6.10.9.1) 
E = m« ®un ®µn håi cña thÐp (MPa) (6.9.4.1) 
Ec = m« ®un ®µn håi cña bª t«ng (MPa) (6.10.7.4.4c) 
FCM = cÊu kiÖn ®¹t ®é g·y giíi h¹n (6.6.2) 
Fe = søc kh¸ng nÐn danh ®Þnh cña c¸c cÊu kiÖn liªn hîp (MPa) (6.9.5.1) 
Fexx = c­êng ®é ph©n lo¹i cña kim lo¹i hµn (MPa) (6.13.3.2.2b) 
Fn = søc kh¸ng uèn danh ®Þnh vÒ mÆt øng suÊt (MPa) (6.10.4) 
Fr = søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n vÒ mÆt øng suÊt (MPa) (6.10.3.5.2) (6.10.4) 
Fu = c­êng ®é chÞu kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cña thÐp, øng suÊt uèn trong b¶n c¸nh 

d­íi do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n kh¸c víi giã; c­êng ®é chÞu kÐo nhá nhÊt quy 
®Þnh cña neo ®inh chÞu c¾t (MPa) (6.4.1) (6.10.3.5.2) (6.10.7.4.4c) (6.8.2.1). 

Fub = c­êng ®é chÞu kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cña bu l«ng (MPa) (6.13.2.7)  
Fw = øng suÊt uèn cña c¸c mÐp cña b¶n c¸nh do t¶i träng giã tÝnh to¸n (MPa) 

(6.10.3.5.2) 
Fy = c­êng ®é ch¶y cña chèt; c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña thÐp (MPa) 

(6.7.6.2.1) (6.8.7.2) (6.8.2.1) 
Fyb = c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh d­íi (MPa) (6.10.4.3.1b) 
Fyc = c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) (6.10.3.1.4b) 
Fyce = c­êng ®é ch¶y hiÖu dông cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) (6.10.10.1.2d) 
Fyf = c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh; gi¸ trÞ cao h¬n trong sè c¸c 

c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña c¸c b¶n c¸nh (MPa) (6.10.8.2.4b) 
(6.10.10.2.3)  

Fyr = c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña c¸c thanh cèt thÐp däc hoÆc ngang (MPa) 
(6.9.5.1) (6.10.3.1.4b) 

Fyre = c­êng ®é ch¶y hiÖu dông cña cèt thÐp däc (MPa) (8.10.10.1.2d) 
Fys = c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña s­ên t¨ng c­êng (MPa) (6.10.8.1.2) 
Fyt = c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa) (6.10.3.1.4b)  
Fyte = c­êng ®é ch¶y hiÖu dông cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa) (6.10.10.1.2d) 
Fyw = c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa) (6.10.6.4) ( 6.10.3.1.4b) 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  8 

 
Fywe = c­êng ®é ch¶y hiÖu dông cña b¶n bông (MPa) (6.10.10.1.2d) 
fa = øng suÊt däc trôc do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (MPa) (6.14.4.2) 
fb = øng suÊt lín nhÊt do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n bao gåm sù khuyÕch ®¹i m« men 

(MPa) (6.14.4.2) 
fc = øng suÊt trong b¶n c¸nh chÞu nÐn do t¶i träng tÝnh to¸n (MPa) (6.10.2.2) 
fc = c­êng ®é chÞu nÐn nhá nhÊt quy ®Þnh cña bª t«ng (Mpa) (6.9.5.1) 
fcf = øng suÊt uèn ®µn håi trong b¶n c¸nh chÞu nÐn do t¶i träng th­êng xuyªn kh«ng 

nh©n víi hÖ sè vµ hai lÇn t¶i träng g©y mái tÝnh to¸n (MPa) (6.10.6.3) 
ff = øng suÊt b¶n c¸nh ®µn håi g©y ra do t¶i träng tÝnh to¸n (MPa) (6.10.10.2.2) 

ff  = gi¸ trÞ nhá h¬n gi÷a c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt quy ®Þnh vµ øng suÊt do t¶i 
träng tÝnh to¸n ë trong mçi b¶n c¸nh (MPa) (6.10.4.3.1c) 

ffr = øng suÊt b¶n c¸nh ph©n bè l¹i (MPa) (6.10.10.2.2) 
fg = øng suÊt däc trôc trªn toµn mÆt c¾t mÆt cÇu(MPa) (6.10.4.3.3.2) 
fsr = biªn ®é øng suÊt uèn trong cèt thÐp däc ë trªn trô cÇu (MPa) (6.10.7.4.3) 
fu = øng suÊt b¶n c¸nh lín nhÊt ë khoang trong ®ang xem xÐt do t¶i träng tÝnh to¸n 

(MPa) (6.10.7.3.3b) 
fv = øng suÊt c¾t xo¾n lín nhÊt trong b¶n c¸nh dÇm hép (MPa) (6.11.2.1.2a) 
fvg = øng suÊt c¾t trªn toµn mÆt c¾t mÆt cÇu (MPa) (6.14.3.3.2) 
g = kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®­êng bu l«ng (mm) (6.8.3) (6.13.2.6.1c) 
H = chiÒu cao h÷u hiÖu cña ®­êng hµn (mm) (6.6.1.2.5) 
I = m« men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t liªn hîp ng¾n h¹n trong c¸c khu vùc chÞu uèn 

d­¬ng hoÆc m« men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t liªn hîp trong c¸c khu vùc chÞu uèn 
©m (mm4) (6.10.7.4.1b) 

I  = m« men qu¸n tÝnh cña s­ên t¨ng c­êng däc lÊy ®èi víi mÐp tiÕp xóc víi b¶n b¶n 
bông hoÆc b¶n c¸nh (mm4) (6.10.8.1.3) 

Is = m« men qu¸n tÝnh cña s­ên t¨ng c­êng däc ®èi víi trôc song song víi b¶n c¸nh 
d­íi vµ ë ®¸y cña s­ên t¨ng c­êng; m« men qu¸n tÝnh s­ên t¨ng c­êng s­ên 
vßm (mm4) (6.11.2.1.3a) (6.14.4.2) 

It = m« men qu¸n tÝnh cña s­ên t¨ng c­êng ngang lÊy ®èi víi mÐp tiÕp xóc víi b¶n 
b¶n bông cho c¸c s­ên t¨ng c­êng ®¬n, hoÆc ®èi víi gi÷a chiÒu dµy cña b¶n b¶n 
bông cho c¸c cÆp s­ên t¨ng c­êng (mm4) (6.10.8.1.3) 

Iy = m« men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t thÐp ®èi víi trôc ®øng trong mÆt ph¼ng cña b¶n 
b¶n bông cña nã; m« men qu¸n tÝnh ®èi víi trôc th¼ng gãc víi trôc chÞu uèn 
(mm4) (6.10.2.1) (6.12.2.2.2) 

Iyc = m« men qu¸n tÝnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn ®èi víi trôc th¼ng ®øng trong mÆt 
ph¼ng cña b¶n b¶n bông (mm4) (6.10.2.1) 

IM = møc gia t¨ng cña hÖ sè ®éng theo §iÒu 3.6.2 
J = h»ng sè ®é cøng chÞu xo¾n St. Venent (mm4) (6.10.4.2.6a) (6.11.1.2.2) 
K = hÖ sè chiÒu dµi hiÖu dông trong mÆt ph¼ng mÊt æn ®Þnh khi uèn däc (6.9.3) 
Kh = hÖ sè kÝch th­íc lç ®èi víi c¸c liªn kÕt bu l«ng (6.13.2.8) 
Ks = hÖ sè ®iÒu kiÖn bÒ mÆt ®èi víi c¸c liªn kÕt bu l«ng (6.13.2.8) 
KL/r = hÖ sè ®é m¶nh (6.9.3) 

k = hÖ sè uèn c¾t; kho¶ng c¸ch tõ mÆt phÝa ngoµi cña b¶n c¸nh ®Õn ch©n mèi hµn gãc 
b¶n b¶n bông cña bé phËn ®­îc t¨ng c­êng; hÖ sè mÊt æn ®Þnh khi uèn däc cña tÊm 
nh­ quy ®Þnh trong B¶ng 6.9.4.2-1 (6.10.7.3.3a) (6.11.2.1.3a) (6.13.7.2) (6.9.4.2) 

L = chiÒu dµi nhÞp; chiÒu dµi cña cÊu kiÖn (mm) 

Lb = chiÒu dµi kh«ng gi»ng; kho¶ng c¸ch ®Õn ®iÓm gi»ng thø nhÊt kÒ bªn mÆt c¾t yªu 

cÇu chÞu c¸c xoay dÎo (mm) (6.10.4.1.7) (6.10.10.1.1d) 

Lc = chiÒu dµi cña neo chÞu c¾t h×nh ch÷ U; kho¶ng c¸ch trèng gi÷a c¸c lç hoÆc gi÷a 

lç vµ ®Çu cña cÊu kiÖn (mm) (6.10.7.4.4c) ( 6.13.2.9) 
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Lcp = chiÒu dµi cña b¶n t¸p (mm) ( 6.10.9.1) 
Lp = ®é dµi giíi h¹n gi»ng ngang ®èi víi kh¶ n¨ng chÞu uèn bÞ khèng chÕ bëi sù h×nh 

thµnh uèn dÎo (mm) (6.10.6.4.2.6a) 
Lr = ®é dµi giíi h¹n gi»ng ngang ®èi víi kh¶ n¨ng chÞu uèn bÞ khèng chÕ bëi sù mÊt 

æn ®Þnh khi chÞu xo¾n ngang phi ®µn håi (mm) (6.10.6.4.2.6a) 
LE = ho¹t t¶i 
LFD = thiÕt kÕ theo hÖ sè t¶i träng 
LRFD = thiÕt kÕ theo hÖ sè t¶i träng vµ hÖ sè søc kh¸ng  
  = chiÒu dµi cÊu kiÖn kh«ng cã gi»ng (mm) (6.8.4) 
Mc = m«men cét do t¶i träng tÝnh to¸n trong khung cøng (N.mm) (6.13.7.2) 
Mcp = m«men tÝnh to¸n ë ®iÓm ®ì phÝa trong xÈy ra ®ång thêi víi sù uèn d­¬ng lín 

nhÊt t¹i mÆt c¾t ngang ®ang nghiªn cøu (N.mm) (6.10.4.2.2a) 
Mfb = m«men däc tÝnh to¸n t¸c dông vµo dÇm ngang (N.mm) (6.14.3.4) 
Mf   = m«men däc tÝnh to¸n t¸c dông lªn b¶n mÆt cÇu do b¶n truyÒn c¸c t¶i träng b¸nh 

xe cho c¸c dÇm  kÒ bªn (N.mm) (6.14.3) 
Mft = m«men ngang tÝnh to¸n t¸c dông lªn b¶n mÆt cÇu do b¶n truyÒn t¶i träng b¸nh 

xe cho c¸c s­ên däc  kÒ bªn (N.mm) (6.14.3.4) 
Mh = m«men tÝnh to¸n ë khíp dÎo chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo cÇn thiÕt ®Ó t¹o thµnh 

mét c¬ cÊu ((N.mm) (6.10.11.1.1d) (6.10.10.1.2b) 
M   = m«men cã gi¸ trÞ thÊp h¬n do t¶i träng tÝnh to¸n ë mét trong hai ®Çu cña chiÒu 

dµi kh«ng ®­îc gi»ng (N.mm) (6.10.4.1.7) 
Mmax = søc kh¸ng uèn lín nhÊt (N.mm) (6.10.11.2.4d) 
Mn = søc kh¸ng uèn danh ®Þnh (N.mm) (6.10.4) (6.10.4.2.3) 
Mnp = søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ë ®iÓm ®ì phÝa trong (N.mm) (6.10.4.2.2a) 
Mp = søc kh¸ng m«men dÎo (N.mm) (6.10.5.1.3) (6.10.4.2.2a) 
Mpe = søc kh¸ng m«men dÎo hiÖu dông (N.mm) (6.10.10.1.2b) 
Mps = søc kh¸ng m«men dÎo cña mÆt c¾t thÐp cña cÊu kiÖn ®­îc bäc bªt«ng (N.mm) 

(6.12.2.3.1) 
Mr = søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n (N.mm) (6.10.4) (6.10.9.2.1) 
Mrb = søc kh¸ng m«men tÝnh to¸n cña dÇm ngang (N.mm) (6.14.3.4) 
Mrr = søc kh¸ng m«men tÝnh to¸n cña s­ên däc (N.mm) (6.14.3.3.2) 
Mrt = søc kh¸ng m«men tÝnh to¸n cña b¶n mÆt cÇu truyÒn c¸c t¶i träng b¸nh xe cho 

c¸c s­ên kÒ bªn (N.mm) (6.14.3.4) 
Mrx , Mry = søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n theo h­¬ng X vµ Y t­¬ng øng (N.mm) (6.8.2.3) 

(6.9.2.2) 
Mu = m«men uèn tÝnh to¸n, m«men khoang lín nhÊt do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n 

(N.mm) (6.10.9.2.1) ( 6.7.6.2.1) (6.10.7.3.3a) 
Mur = m«men uèn côc bé tÝnh to¸n trong s­ên däc b¶n trùc h­íng (N.mm) (6.14.3.3.2) 

Mux, 
Muy 

= c¸c m«men uèn do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n trong h­íng X hoÆc y t­¬ng øng 
(N.mm) (6.8.2.3) (6.9.2.2) 

Mw = m«men ngang lín nhÊt trong b¶n c¸nh d­íi do t¶i träng giã tÝnh to¸n (N.mm) 
(6.10.3.7.4) 

My = søc kh¸ng m«men ch¶y; m«men ch¶y khi sù ch¶y b¶n bông kh«ng ®­îc xÐt ®Õn 
(N.mm) (6.10.4.2-1) (6.10.4.3.1c) 

Myc = søc kh¸ng m«men ch¶y cña mÆt c¾t liªn hîp cña bé phËn ®­îc bäc bªt«ng 
(N.mm) (6.12.2.3.1) 

Myr = m«men kh¸ng khi ch¶y khi sù ch¶y cña b¶n bông ®­îc tÝnh ®Õn (N.mm)  
(6.10.4.3.1c) 

N = sè chu kú cña biªn ®é øng suÊt (6.6.1.2.5) 
NDT = thÝ nghiÖm kh«ng ph¸ ho¹i 
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Ns = sè c¸c mÆt ph¼ng c¾t; sè c¸c mÆt ph¼ng tr­ît mçi bul«ng (6.13.2.7)(6.13.2.8) 

n = sè chu kú cho mét l­ît xe t¶i qua; tû sè m«®un ®µn håi cña thÐp ®èi víi m«®un 
®µn håi cña bªt«ng; sè l­îng c¸c neo chÞu c¾t trong mÆt c¾t ngang hoÆc sè l­îng 
c¸c neo chÞu c¾t yªu cÇu gi÷a mÆt c¾t cña m«men d­¬ng lín nhÊt vµ ®iÓm kÒ 
cña m«men 0,0 hoÆc gi÷a trô  vµ ®iÓm kÒ cña m«men 0,0; sè l­îng c¸c s­ên 
t¨ng c­êng däc; sè l­îng bul«ng (6.6.1.2.5) (6.9.5.1) (6.10.3.1.1b) (6.10.7.4.1b) 
(6.11.2.3a) 

nAc = sè l­îng c¸c neo bæ xung thªm yªu cÇu trong c¸c vïng cña c¸c ®iÓm uèn tÜnh t¶i 
®èi víi c¸c mÆt c¾t kh«ng liªn hîp trong c¸c vïng uèn ©m (6.10.7.4.3) 

Ph = lùc ë trong b¶n c¸nh chÞu nÐn ë ®iÓm ®­îc gi»ng cã gi¸ trÞ m«men cao h¬n do 
t¶i träng tÝnh to¸n (N) (6.10.4.2.5a) 

Pl = lùc ë trong b¶n c¸nh chÞu nÐn ë ®iÓm ®­îc gi»ng cã gi¸ trÞ m«men thÊp h¬n do 
t¶i träng tÝnh to¸n (N) (6.10.4.2.5a) 

Pn = søc kh¸ng danh ®Þnh, søc kh¸ng Ðp mÆt danh ®Þnh, søc kh¸ng nÐn danh ®Þnh (N) 
(6.8.7.2) (6.9.2.1) 

Pnu = søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh ®èi víi sù ®øt g·y ë trong mÆt c¾t thùc (N) (6.8.2.1) 
Pny = søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh ®èi víi sù ch¶y dÎo ë trong mÆt c¾t th« (N)(6.8.2.1) 
Pr = søc kh¸ng kÐo hoÆc nÐn däc trôc tÝnh to¸n; søc kh¸ng Ðp mÆt tÝnh to¸n trªn c¸c 

b¶n cã ®inh; søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh cña mÆt cÇu, cã xÐt chiÒu réng hiÖu dông 
cña mÆt cÇu (N)(6.8.2.1) (6.8.2.3) (6.8.7.2) (6.9.2) (6.14.3.3.2) 

Pt = lùc kÐo bul«ng tèi thiÓu yªu cÇu (N) (6.13.2.8) 
Pu = lùc däc trôc tÝnh to¸n t¸c dông; lùc kÐo trùc tiÕp hoÆc lùc c¾t mçi bul«ng do t¶i 

träng tÝnh to¸n; lùc ë trong s­ên trùc h­íng (N) (6.9.2.2) (6.13.2.10.4) (6.8.2.3) 
(6.13.2.11) (6.14.3.3.2) 

p = kho¶ng c¸ch ®Òu cña c¸c neo chÞu c¾t däc theo trôc däc (mm) (6.10.7.4.1b) 
Q = m«men thø nhÊt cña diÖn tÝch b¶n tÝnh ®æi ng¾n h¹n ®èi víi trôc trung hoµ c¶ 

mÆt c¾t liªn hîp ng¾n h¹n trong c¸c vïng uèn d­¬ng, hoÆc m«men thø nhÊt cña 
diÖn tÝch cèt thÐp däc ®èi víi trôc trung hoµ cña mÆt c¾t liªn hîp trong c¸c vïng 
uèn ©m (mm3) (6.10.7.4.1b) 

Qfl = tû sè cña kh¶ n¨ng chèng o»n cña b¶n c¸nh víi c­êng ®é ch¶y cña b¶n c¸nh 
(6.10.4.2- 3) 

Qn = c­êng ®é c¾t danh ®Þnh cña mét neo chÞu c¾t (N) (6.10.7.4.4) 
Qp = ®é m¶nh cña b¶n c¸nh vµ b¶n bông chÞu nÐn ®Ó ®¹t tíi søc kh¸ng uèn M 

(6.10.4.2.3) 
Qr = c¸c søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c neo chÞu c¾t (N) (6.10.7.4.4) 
Qu = lùc kÐo nhæ ®Çu cña mçi bul«ng do t¶i träng tÝnh to¸n (N) (6.13.2.10.4) 
R = sù xoay dÎo (MRADS); hÖ sè t­¬ng t¸c víi c¾t (6.10.10.2.4d) (6.10.7.3.3a) 
Rb.Rh = c¸c hÖ sè gi¶m øng suÊt b¶n c¸nh (6.10.4.3) 
Rn = søc kh¸ng danh ®Þnh cña bul«ng liªn kÕt hoÆc vËt liÖu ®­îc liªn kÕt (N) hoÆc 

(MPa) ( 6.13.2.2) (6.13.2.9) 
(RPB)r = søc kh¸ng Ðp cña mÆt chèt (N) (6.7.6.2.2) 
Rr = søc kh¸ng tÝnh to¸n cña liªn kÕt bul«ng hoÆc hµn ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 

(N) hoÆc (MPa) (6.13.2.2) (6.13.3.2) 
Rs = søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña bul«ng trong c¾t vµ kÐo kÕt hîp (N) (6.13.2.11) 
r = b¸n kÝnh håi chuyÓn nhá nhÊt , b¸n kÝnh håi chuyÓncña nÑp t¨ng c­êng däc ®èi 

víi mÐp tiÕp xóc bung (mm) (6.10.8.3.3) (GSA) 
rs = b¸n kÝnh håi chuyÓn cña thÐp h×nh kÕt cÊu, èng hoÆc hÖ èng ®èi víi mÆt ph¼ng 

uèn däc (mm) (6.9.4.1) ( 6.9.5.1) 
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rt = ®èi víi mÆt c¾t liªn hîp b¸n kÝnh håi chuyÓn cña mÆt c¾t tÝnh ®æi gåm b¶n c¸nh 
chÞu nÐn cña mÆt c¾t thÐp céng víi mét phÇn ba chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn, 
®èi víi  trôc th¼ng ®øng. §èi víi mÆt c¾t kh«ng liªn hîp b¸n kÝnh håi chuyÓn cña 

b¶n c¸nh chÞu nÐn ®èi víi  trôc th¼ng ®øng (mm) (6.10.4.2.5a) (6.10.4.1.9) 
ry = b¸n kÝnh håi chuyÓn nhá nhÊt cña mÆt c¾t thÐp ®èi víi trôc th¼ng ®øng trong 

mÆt ph¼ng cña b¶n bông ë gi÷a c¸c ®iÓm gi»ng (mm) (6.10.4.1.7) 
S = m«®un mÆt c¾t ®µn håi cña mÆt c¾t (mm3) (6.12.2.2.2) 

SXC = m«dun mÆt c¾t cu¶ b¶n c¸nh chÞu nÐn ®èi víi trôc chÝnh n»m ngang cña mÆt c¾t 
(mm3) (6.10.4.2.6a) 

s = b­íc cña c¸c lç; kho¶ng c¸ch däc cña cèt thÐp ngang (mm) (6.8.3) (6.12.3.1) 
T = m«mem xo¾n trong do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N.mm) (6.11.2.1.2a) 
Tn = søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh cña bul«ng (N) (6.12.2.10.2) (6.13.2.11) 
Tu = lùc kÐo mçi bul«ng do tæ hîp t¶i träng sö dông (N) (6.13.2.11) 
t = chiÒu dµy b¶n (mm); chiÒu dµy èng (mm) ; chiÒu dµy cña b¶n bªn ngoµi máng 

h¬n hoÆc thÐp h×nh (mm) (6.7.6.2.2) (6.9.4.2) (6.13.2.6.2) 
tb = chiÒu dµy b¶n c¸nh chÞu nÐn; chiÒu dµy cña b¶n c¸nh truyÒn lùc tËp trung (mm) 

(6.10.7.4.4b) ( 6.13.7.2) 
tc = chiÒu dµy cña b¶n c¸nh cña cÊu kiÖn cÇn ®­îc t¨ng c­êng (mm) (6.13.7.2) 
tf = chiÒu dµy b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm); ChiÒu dµy b¶n c¸nh cña neo chÞu c¾t U 

(mm) (6.10.4.1.3) (6.10.7.4.4c)  
tfb = chiÒu dµy b¶n c¸nh d­íi (mm) (6.10.3.5.1) 
th = chiÒu dµy cña n¸ch b¶n bªt«ng ë trªn b¶n c¸nh trªn cña dÇm thÐp (mm) 

(6.10.A22b) 
tp = chiÒu dµy cña b¶n ®Æt t¶i ph­¬ng ngang; ChiÒu dµy cña ph©n nh« ra cña s­ên t¨ng 

c­êng; ChiÒu dµy cña s­ên t¨ng c­êng (mm) (6.6.1.2.5) (6.10.6.1.2) (6.11.3.2.1) 
ts = chiÒu dµy cña b¶n bªt«ng; ChiÒu dµy cña b¶n s­ên t¨ng c­êng (mm) 

(6.10.4.2.2b) ( 6.10.8.3.2) 
tt = chiÒu dµy cña b¶n c¸nh chÞu kÐo cña mÆt c¾t thÐp (mm) (6.10.7.4.4b) 
tw = chiÒu dµy b¶n bông cña neo chÞu c¾t h×nh  (mm); ChiÒu dµy b¶n bông cña neo 

chÞu c¾t h×nh U (mm) (6.12.3.2.1) (6.10.7.4.4c) 
U = hÖ sè  chiÕt gi¶m ®èi víi trÔ tr­ît, (yÕu tr­ît) (6.8.2.1) 
V = lùc c¾t phô thªm ®èi víi c¸c b¶n khoan lç (N) (6.9.4.3.2) 
Vh = tæng lùc c¾t n»m ngang do c¸c neo chèng chÞu c¾t (N) (6.10.7.4.4b) 
Vn = søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh (N) (6.10.7.1) 
Vp = kh¶ n¨ng chÞu c¾t dÎo (N) (6.10.7.2) 
Vr = søc kh¸ng c¾t tÝnh to¸n  (N) (6.10.7.1) 
Vsr = biªn ®é lùc c¾t (N) (6.10.7.4.1b) 
Vu = lùc c¾t do t¶i träng tÝnh to¸n (N) (6.7.6.2.1)(6.10.8.1.4) 
Vui = lùc c¾t do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n trªn mét bung nghiªng (N) (6.11.2.2.1) 
Vcf = øng suÊt c¾t do ho¹t t¶i (N); lùc c¾t trong b¶n bông cña mÆt c¾t ®ång nhÊt víi c¸c nÐp 

t¨ng c­êng ngang vµ cã hoÆc kh«ng cã c¸c nÑp t¨ng c­êng däc (N) (6.10.4.4)  
W = chiÒu réng cña b¶n c¸nh gi÷a c¸c nÑp t¨ng c­êng däc hoÆc kho¶ng c¸ch tõ b¶n 

b¶n bông ®Õn nÑp t¨ng c­êng däc gÇn nhÊt (mm) ; kho¶ng c¸ch tim ®Õn tim gi÷a 
c¸c b¶n c¸nh cña mÆt c¾t hép (mm) (6.11.3.2.1) (6.11.1.1.1) 

Z = m«®un dÎo cña mÆt c¾t (mm3) (6.12.2.3.1) 

Zr = c­êng ®é mái chèng c¾t cña neo chÞu c¾t (N) (6.10.7.4.3) 

Y = hÖ sè t¶i träng quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1.1 (6.6.1.2.2) 

(f) = t¸c ®éng lùc, biªn ®é øng suÊt ho¹t t¶i do sù ®i qua cña t¶i träng mái (MPa) 

(6.6.1.2.2) 
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(f)c
n = søc chÞu mái danh ®Þnh ®èi víi chi tiÕt lo¹i C (Mpa) (6.6.1.2.5) 

(f)n = søc chÞu mái danh ®Þnh  (MPa) (6.6.1.2.2) (6.6.1.2.5) 
(FTH) = ng­ìng mái biªn ®é kh«ng ®æi (MPa) (6.6.1.2.5) 
 = hÖ sè m¶nh cña cét ®· tiªu chuÈn ho¸ (6.9.5.1) (6.9.4.1) 
b = hÖ sè liªn quan ®Õn tû sè b/t (6.10.4.3.2) 
 = gãc nghiªng cña b¶n bông ®èi víi mÆt ph¼ng th¼ng ®øng (®é) (6.11.2.2.1) 
b = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi Ðp mÆt (6.5.4.2) 
bb = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¸c bul«ng Ðp mÆt trªn vËt liÖu (6.5.4.2) 
bc = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t khèi (6.5.4.2) 
c = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi nÐn (6.5.4.2) 
e1 = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t trong kim lo¹i hµn trong c¸c ®­êng hµn ngÊu hoµn 

toµn trùc giao víi trôc cña ®­êng hµn ngÊu kh«ng hoµn toµn (6.5.4.2) 
e2 = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi kim lo¹i hµn cña c¸c ®­êng hµn ngÊu kh«ng hoµn toµn 

(6.5.4.2) 
f = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi uèn (6.5.4.2) 
s = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t trong c¸c bul«ng (6.5.4.2) 
sc = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¸c neo chÞu c¾t (6.5.4.2) 
t = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi kÐo trong c¸c bul«ng c­êng ®é cao (6.5.4.2) 
u = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi ®øt g·y cña c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo (6.5.4.2) 
v = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t (6.5.4.2) 
w = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t trong c¸c ®­êng hµn (6.5.4.2) 
y = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi ch¶y cña c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo (6.5.4.2) 

6.4. vËt liÖu 

6.4.1. C¸c lo¹i thÐp kÕt cÊu 

C¸c lo¹i thÐp kÕt cÊu ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu, quy ®Þnh trong B¶ng 1 vµ thiÕt kÕ ph¶i c¨n cø trªn c¸c 

tÝnh chÊt tèi thiÓu ®­îc nªu. 

M«®un ®µn håi vµ hÖ sè gi·n në nhiÖt cña tÊt c¶ c¸c cÊp cña thÐp kÕt cÊu ph¶i gi¶ ®Þnh lµ 200.000 MPa 

vµ 11,7x10-6 mm/mm/ oC. 

ThÐp theo AASHTO M270M, cÊp 250, (ASTM A709M, cÊp 250) cã thÓ ®­îc sö dông víi c¸c chiÒu 

dµy trªn 100 mm cho c¸c øng dông kh«ng ph¶i lµ kÕt cÊu hoÆc c¸c bé phËn cña hÖ gèi tùa. 

C¸c thÐp h×nh kÕt cÊu hîp kim t«i vµ ram vµ ®­êng èng kh«ng hµn víi c­êng ®é kÐo tèi ®a quy ®Þnh 

kh«ng v­ît qu¸ 965 MPa ®èi víi c¸c thÐp h×nh kÕt cÊu, hoÆc 1000 MPa ®èi víi ®­êng èng kh«ng hµn, 

cã thÓ ®­îc sö dông, miÔn lµ: 

 VËt liÖu ®¸p øng tÊt c¶ c¸c yªu cÇu c¬ - hãa kh¸c cña ASTM A709M, cÊp 690 hoÆc 690 W, vµ 

 ThiÕt kÕ ®­îc c¨n cø trªn c¸c ®Æc tÝnh tèi thiÓu quy ®Þnh ®èi víi thÐp ASTM A709M, c¸c cÊp 690 
vµ 690 W 

§­êng èng kÕt cÊu ph¶i ®­îc hµn t¹o h×nh nguéi hoÆc èng kh«ng hµn tu©n theo ASTM A500, cÊp B, 

hoÆc hµn t¹o h×nh nãng hoÆc èng kh«ng hµn tu©n theo ASTM A501. 

C¸c giíi h¹n chiÒu dµy liªn quan ®Õn c¸c thÐp h×nh c¸n vµ c¸c nhãm ph¶i tu©n theo ASTM A6M 

(AASHTO M160). 
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B¶ng 6.4.1.1 - C¸c ®Æc tÝnh c¬ häc tèi thiÓu cña thÐp kÕt cÊu theo h×nh d¸ng,                           
c­êng ®é vµ chiÒu dµy 

 

 
Ký hiÖu AASHTO 

ThÐp kÕt 
cÊu 

ThÐp hîp kim thÊp 
c­êng ®é cao 

ThÐp hîp 
kim thÊp 

t«i vµ ram 

ThÐp hîp kim t«i & 
ram, c­êng ®é ch¶y 

dÎo cao 

 M270M  

CÊp 250 

M270M  

CÊp 345 

M270M  

CÊp 345W 

M270M  

CÊp 485W 

M270M 

C¸c cÊp 690/690 W 
Ký hiÖu ASTM 
t­¬ng ®­¬ng 

A 709M 
CÊp 250 

A 709M 
CÊp 345 

A 709M 
CÊp 345W 

A 709M 
CÊp 485W 

A 709M                      
C¸c cÊp 690/690 W 

ChiÒu dµy cña c¸c 
b¶n, mm Tíi 100 Tíi 100 Tíi 100 Tíi 100 Tíi 65 Trªn 65 

®Õn 100   
ThÐp h×nh TÊt c¶     

c¸c nhãm 
TÊt c¶   c¸c 

nhãm 
TÊt c¶   c¸c 

nhãm 
Kh«ng     

¸p dông 
Kh«ng   

¸p dông 
Kh«ng      

¸p dông 
C­êng ®é chÞu kÐo 
nhá nhÊt, Fu, MPa 400 450 485 620 760 690 

§iÓm ch¶y nhá nhÊt 
hoÆc c­êng ®é ch¶y 
nhá nhÊt Fy, MPa 

250 345 345 485 690 620 

6.4.2. Chèt, con l¨n vµ con l¾c 

ThÐp cho c¸c chèt, con l¨n vµ con l¾c ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña B¶ng 1, B¶ng 6.4.1.1 hoÆc         
§iÒu 6.4.7. 

C¸c con l¨n ph¶i cã ®­êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 100 mm. 

B¶ng 6.4.2-1 - C¸c ®Æc tÝnh c¬ häc tèi thiÓu cña c¸c chèt, c¸c con l¨n                                    
vµ c¸c con l¾c theo kÝch th­íc  vµ c­êng ®é 

Ký hiÖu AASHTO 
víi c¸c giíi h¹n 

kÝch th­íc 

M169 ®­êng 
kÝnh 100mm 

hoÆc nhá h¬n 

M102 ®Õn 
®­êng kÝnh 

500 mm 

M102 ®Õn 
®­êng kÝnh 

500 mm 

M102 ®Õn 
®­êng kÝnh 

250 mm 

M102 ®Õn 
®­êng kÝnh 

500 mm 

Ký hiÖu ASTM, 
cÊp hoÆc h¹ng 

A108 

C¸c cÊp 1016 
®Õn 1030 

A668 

H¹ng C 

A668 

H¹ng D 

A668 

H¹ng F 

A668 

H¹ng G 

§iÓm ch¶y nhá 
nhÊt Fy, MPa 

250 230 260 345 345 

6.4.3. Bul«ng, ®ai èc vµ vßng ®Öm 

6.4.3.1. Bul«ng 

C¸c bul«ng ph¶i tu©n theo mét trong c¸c tiªu chuÈn sau ®©y: 

 Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi c¸c bul«ng vµ ®inh t¸n thÐp cacbon, c­êng ®é chÞu kÐo 420 MPa, 
ASTM A307 

 Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi c¸c bul«ng c­êng ®é cao cho c¸c liªn kÕt thÐp kÕt cÊu víi c­êng ®é kÐo 

tèi thiÓu 830MPa ®èi víi c¸c ®­êng kÝnh tõ 16mm tíi 27mm vµ 725MPa ®èi víi c¸c ®­êng kÝnh tõ 

30mm tíi 36mm, AASHTO M164M (ASTM A325M), hoÆc 
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 Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi c¸c bul«ng c­êng ®é cao, c¸c h¹ng 10.9 vµ 10.9.3 cho c¸c liªn kÕt thÐp 

kÕt cÊu, AASHTO M253M (ASTM A490M). 

C¸c bul«ng lo¹i 1 nªn sö dông víi c¸c thÐp kh¸c víi thÐp cã sö lý chèng ¨n mßn. C¸c bul«ng lo¹i 3 

tu©n theo ASTM A325M hoÆc ASTM A490M ph¶i ®­îc sö dông víi c¸c thÐp cã sö lý chèng ¨n mßn. 

AASHTO M164 (ASTM A325M), lo¹i 1, c¸c bul«ng cã thÓ hoÆc tr¸ng kÏm nhóng nãng phï hîp víi 

AASHTO M232 (ASTM A153), H¹ng C, hoÆc tr¸ng kÏm b»ng c¬ häc phï hîp AASHTO M298 

(ASTM B695), H¹ng 345 (50). C¸c bul«ng tr¸ng kÏm ph¶i ®­îc thÝ nghiÖm kÐo sau khi tr¸ng kÏm, nh­ 

AASHTO M164 (ASTM A325M) yªu cÇu. 

C¸c bul«ng AASHTO M253M (ASTM A490M) kh«ng ®­îc tr¸ng kÏm. 

C¸c vßng ®Öm, ®ai èc vµ bul«ng cña bÊt cø liªn kÕt nµo ph¶i ®­îc tr¸ng kÏm theo cïng ph­¬ng ph¸p. 

C¸c ®ai èc cÇn ®­îc phñ lªn nhau tíi sè l­îng tèi thiÓu yªu cÇu ®èi víi l¾p ghÐp linh kiÖn liªn kÕt, vµ 

ph¶i ®­îc b«i tr¬n b»ng dÇu nhên cã mµu s¾c tr«ng thÊy ®­îc. 

6.4.3.2.  §ai èc 

Trõ chó thÝch ë d­íi, c¸c ®ai èc cho c¸c bul«ng AASHTO M164M (ASTM A325M) ph¶i tu©n theo tiªu 
chuÈn kü thuËt ®èi víi c¸c ®ai èc thÐp c¸cbon vµ hîp kim, AASHTO M291M (ASTM A563M), c¸c cÊp 

12, 10S3, 8S, 8S3, 10 vµ 10S hoÆc tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi c¸c ®ai èc thÐp c¸cbon vµ hîp kim cho c¸c 
bul«ng lµm viÖc d­íi ¸p suÊt cao vµ nhiÖt ®é cao, AASHTO M292M (ASTM A194M), c¸c cÊp 2 vµ 2H. 

C¸c ®ai èc cho bul«ng cña AASHTO M253M (ASTM A490M) ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña 
AASHTO M291M (ASTM A563M) c¸c cÊp 12 vµ 10S3 hoÆc AASHTO M292M (ASTM A194M)    
cÊp 2H. 

C¸c ®ai èc ®Ó tr¸ng kÏm ph¶i ®­îc xö lý nhiÖt, cÊp 2H, 12 hoÆc 10S3. C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.4.3.1 
ph¶i ®­îc ¸p dông. 

C¸c ®ai èc ph¶i cã ®é cøng tèi thiÓu lµ 89HRB. 

C¸c ®ai èc ®Ó sö dông theo AASHTO M164M (ASTM A325M), c¸c bul«ng lo¹i 3 ph¶i lµ cÊp C3 hoÆc 
DH3. C¸c ®ai èc ®Ó sö dông theo AASHTO M253M (ASTM A490M), c¸c bul«ng lo¹i 3 ph¶i lµ cÊp DH3. 

6.4.3.3. Vßng ®Öm 

C¸c vßng ®Öm ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi c¸c vßng ®Öm thÐp t«i, ASTM F43 GM). 

C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.4.3.1 ph¶i ®­îc ¸p dông cho c¸c vßng ®Öm tr¸ng kÏm. 

6.4.3.4. C¸c linh kiÖn liªn kÕt tïy chän 

C¸c linh kiÖn liªn kÕt kh¸c hoÆc c¸c côm linh kiÖn liªn kÕt cho ®Õn nay kh«ng ®­îc quy ®Þnh cã thÓ 
®­îc sö dông tïy theo sù chÊp thuËn cña kü s­, miÔn lµ chóng ®¸p øng c¸c ®iÓm sau ®©y: 

 C¸c vËt liÖu, c¸c yªu cÇu s¶n xuÊt vµ thµnh phÇn hãa häc cña AASHTO M164M (ASTM A325M) 
hoÆc AASHTO M253M (ASTM A490M), 

 C¸c yªu cÇu ®Æc tÝnh c¬ häc cña cïng quy tr×nh trong c¸c thÝ nghiÖm theo kÝch th­íc thùc, vµ 
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 §­êng kÝnh th©n vµ c¸c khu vùc Ðp tùa d­íi ®Çu vµ ®ai èc, hoÆc bé phËn t­¬ng ®­¬ng cña chóng, 
kh«ng ®­îc nhá h¬n c¸c th«ng sè quy ®Þnh cho mét bul«ng vµ ®ai èc cã cïng c¸c kÝch th­íc danh 
®Þnh ®­îc m« t¶ trong c¸c §iÒu 6.4.3.1 vµ 6.4.3.2. 

C¸c linh kiÖn liªn kÕt ®Ó lùa chän nh­ thÕ cã thÓ kh«ng gièng c¸c kÝch th­íc kh¸c cña bul«ng, ®ai èc vµ 
vßng ®Öm quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.4.3.1 ®Õn 6.4.3.3. 

6.4.3.5. ThiÕt bÞ chØ b¸o t¶i träng 

C¸c thiÕt bÞ chØ b¸o t¶i träng tu©n theo c¸c yªu cÇu cña Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi c¸c chØ b¸o lùc c¨ng 
trùc tiÕp lo¹i vßng ®Öm cã thÓ Ðp ®­îc ®Ó sö dông víi c¸c linh kiÖn liªn kÕt kÕt cÊu, ASTM F959M, cã 
thÓ ®­îc sö dông cïng víi c¸c bul«ng, ®ai èc vµ vßng ®Öm. 

C¸c thiÕt bÞ chØ b¸o lùc c¨ng trùc tiÕp kh¸c cã thÓ ®­îc sö dông tïy theo sù chÊp thuËn cña kü s­. 

6.4.4. §inh neo chÞu c¾t 

C¸c ®inh neo chÞu c¾t ph¶i ®­îc lµm tõ c¸c thanh thÐp kÐo nguéi, c¸c cÊp 1015, 1018 hoÆc 1020, khö 

mét phÇn hoÆc khö hoµn toµn «xy, tu©n theo AASHTO M169 (ASTM A108) - Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi 

víi c¸c thanh thÐp c¸cbon gia c«ng nguéi, chÊt l­îng tiªu chuÈn, vµ ph¶i cã giíi h¹n ch¶y nhá nhÊt lµ 

345 MPa vµ c­êng ®é chÞu kÐo lµ 400MPa. NÕu sù nãng ch¶y dïng ®Ó gi÷ c¸c mò ®inh th× thÐp dïng 

cho c¸c mò ph¶i lµ cÊp c¸cbon thÊp phï hîp víi hµn vµ ph¶i tu©n theo ASTM A109M - Tiªu chuÈn kü 

thuËt ®èi víi thÐp, c¸cbon, thÐp l¸ c¸n nguéi. 

6.4.5. Kim lo¹i hµn 

Kim lo¹i hµn ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña Quy ph¹m Hµn cÇu D1.5 ANSI/AASHTO/AWS. 

6.4.6. Kim lo¹i ®óc 

6.4.6.1. ThÐp ®óc vµ gang dÎo 

ThÐp ®óc ph¶i tu©n theo mét trong c¸c tiªu chuÈn sau ®©y: 

 AASHTO M192M - Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi viÖc ®óc thÐp cho cÇu ®­êng bé, H¹ng 485, trõ khi 
®­îc quy ®Þnh kh¸c. 

 AASHTO M103M (ASTM A27M) - Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi viÖc ®óc thÐp c¸cbon cho øng 
dông chung, CÊp 485-250, trõ khi ®­îc quy ®Þnh kh¸c. 

 AASHTO M163M (ASTM A743M) - Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi viÖc ®óc hîp kim dùa vµo gang 
pha crom chèng ¨n mßn, gang pha crom-niken cho øng dông chung, cÊp CA15, trõ khi ®­îc quy 
®Þnh kh¸c. 

S¶n phÈm ®óc b»ng gang dÎo ph¶i tu©n theo Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi gang dÎo ®óc, ASTM A536, 
cÊp 414-276-18, trõ khi ®­îc quy ®Þnh kh¸c. 

6.4.6.2. C¸c s¶n phÈm ®óc cã thÓ rÌn ®­îc 

C¸c s¶n phÈm ®óc cã thÓ rÌn ®­îc ph¶i tu©n theo ASTM A47M, CÊp 24118, - Quy tr×nh ®èi víi c¸c s¶n 
phÈm gang ferit cã thÓ rÌn ®­îc. C­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt ph¶i kh«ng thÊp h¬n 241MPa. 
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6.4.6.3. Gang 

C¸c s¶n phÈm gang ph¶i tu©n theo AASHTO M105 (ASTM A48M), H¹ng 30 - Quy tr×nh ®èi víi c¸c 
s¶n phÈm ®óc hîp kim x¸m. 

6.4.7. ThÐp kh«ng gØ 

ThÐp kh«ng gØ ph¶i tu©n theo mét trong c¸c tiªu chuÈn sau ®©y: 

 ASTM A176- �Tiªu chuÈn kü thuËt� ®èi víi thÐp tÊm, thÐp l¸ vµ thÐp d¶i kh«ng gØ vµ thÐp pha 
cr«m chÞu nhiÖt 

 ASTM A240M- �Tiªu chuÈn kü thuËt� ®èi víi thÐp tÊm, thÐp l¸ vµ thÐp d¶i pha cr«m chÞu nhiÖt vµ 
thÐp kh«ng gØ, cho c¸c b×nh chÞu ¸p suÊt 

 ASTM A276- �Tiªu chuÈn kü thuËt� ®èi víi thÐp thanh vµ thÐp h×nh chÞu nhiÖt vµ kh«ng gØ, hoÆc 

 ASTM A666- �Tiªu chuÈn kü thuËt� ®èi víi thÐp l¸, thÐp d¶i, thÐp tÊm, thanh dÑt austenit kh«ng gØ 
cho c¸c ¸p dông kÕt cÊu. 

ThÐp kh«ng gØ kh«ng tu©n theo c¸c Tiªu chuÈn liÖt kª trªn ®©y cã thÓ ®­îc sö dông miÔn lµ thÐp ®ã 
tu©n theo c¸c yªu cÇu c¬-hãa häc cña mét trong c¸c Tiªu chuÈn liÖt kª trªn ®©y, hoÆc c¸c Tiªu chuÈn 
kh¸c ®· ban hµnh. C¸c Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c tÝnh chÊt vµ sù thÝch hîp, miÔn lµ thÐp ®ã ph¶i qua 
c¸c ph©n tÝch, thÝ nghiÖm vµ c¸c kiÓm tra kh¸c ë cïng møc vµ theo c¸ch m« t¶ cña mét trong c¸c Tiªu 
chuÈn ®· liÖt kª. 

6.4.8. D©y thÐp 

6.4.8.1. D©y thÐp tr¬n 

D©y thÐp tr¬n ph¶i tu©n theo ASTM A510M - Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi c¸c yªu cÇu chung cho c¸c 
ph«i ®Ó c¸n kÐo d©y vµ d©y trßn th«, thÐp c¸cbon. 

6.4.8.2. D©y thÐp tr¸ng kÏm 

D©y thÐp tr¸ng kÏm ph¶i tu©n theo ASTM A641M - Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi d©y thÐp c¸cbon bäc 
kÏm (tr¸ng kÏm). 

6.4.8.3. D©y thÐp bäc ªpoxy 

D©y thÐp bäc ªpoxy ph¶i tu©n theo ASTM A99 - Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi d©y thÐp bäc ªpoxy. 

6.4.8.4. D©y c¸p cÇu 

D©y c¸p cÇu ph¶i tu©n theo ASTM A586 - Tiªu chuÈn kü thuËt ®èi víi d©y c¸p kÕt cÊu sîi thÐp bäc kÏm 
song song vµ xo¾n, hoÆc ASTM A603 - Tiªu chuÈn  ®èi víi c¸p thÐp kÕt cÊu bäc kÏm. 

6.5. c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 

6.5.1. Tæng qu¸t 

§Æc tÝnh kÕt cÊu cña c¸c bé phËn ®­îc lµm tõ thÐp hoÆc thÐp phèi hîp víi c¸c vËt liÖu kh¸c, ph¶i ®­îc 
®iÒu tra cho tõng giai ®o¹n cã thÓ trë nªn nguy kÞch trong khi thi c«ng, bèc xÕp, vËn chuyÓn vµ l¾p r¸p, 

còng nh­ trong tuæi thä phôc vô cña kÕt cÊu mµ chóng lµ mét phÇn. 
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C¸c bé phËn kÕt cÊu ph¶i c©n xøng ®Ó tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é, ®Æc 
biÖt, sö dông vµ mái. 

6.5.2. Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña c¸c §iÒu 2.5.2.6 vµ 6.10.5 khi cã thÓ ¸p dông ®­îc. 

C¸c kÕt cÊu thÐp ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi tæ hîp t¶i träng sö dông trong B¶ng 3.4.1-1  l­u ý 
Ghi chó 6. 

6.5.3. Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái vµ ph¸ ho¹i 

C¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c chi tiÕt ph¶i ®­îc ®iÒu tra vÒ mái nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.6 

Ph¶i ¸p dông tæ hîp t¶i träng mái, quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1 vµ ho¹t t¶i mái quy ®Þnh trong §iÒu 
3.6.1.4. 

C¸c b¶n bông cña dÇm b¶n ph¶i tháa m·n c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.6. 

Ph¶i ¸p dông c¸c ®iÒu kho¶n ®èi víi mái trong c¸c neo chÞu c¾t trong c¸c §iÒu 6.10.7.4.2 vµ 6.10.7.4.3 
khi cã thÓ ¸p dông ®­îc. 

C¸c bul«ng chÞu mái do kÐo ph¶i tháa m·n c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.13.2.10.3. 

C¸c yªu cÇu ®é bÒn chèng ®øt g·y ph¶i phï hîp víi §iÒu 6.6.2. 

6.5.4. Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 

6.5.4.1. Tæng qu¸t 

C­êng ®é vµ ®é æn ®Þnh ph¶i ®­îc xem xÐt b»ng sö dông c¸c tæ hîp t¶i träng c­êng ®é  quy ®Þnh trong 
B¶ng 3.4.1-1. 

6.5.4.2. HÖ sè søc kh¸ng 

C¸c hÖ sè søc kh¸ng,  , ®èi víi tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é ph¶i lÊy nh­ sau: 

 §èi víi uèn.......................................................................................................................f  = 1,00 

 §èi víi c¾t........................................................................................................................v = 1,00 

 §èi víi nÐn däc trôc, chØ cho thÐp.....................................................................................c = 0,90 

 §èi víi nÐn däc trôc, liªn hîp ...........................................................................................c = 0,90 

 §èi víi kÐo, ®øt trong mÆt c¾t thùc ...................................................................................u = 0,80  

 §èi víi kÐo, ch¶y trong mÆt c¾t nguyªn ............................................................................y = 0,95 

 §èi víi Ðp mÆt tùa trªn c¸c chèt, c¸c lç doa, khoan hoÆc b¾t bul«ng vµ c¸c bÒ mÆt c¸n.....b  = 1,00 

 §èi víi c¸c bul«ng Ðp mÆt trªn vËt liÖu...... ......................................................................bb = 0,80  

 §èi víi c¸c neo chÞu c¾t...................................................................................................sc = 0,85 

 §èi víi c¸c bul«ng A325M vµ A490M chÞu kÐo...............................................................t  =  0,80 

 §èi víi c¸c bul«ng A307 chÞu kÐo ...................................................................................t  =  0,80 

 §èi víi c¸c bul«ng chÞu c¾t............................................................................................. s  =  0,65 

 §èi víi c¸c bul«ng A325M vµ A490M chÞu c¾t................................................................ s  = 0,80 
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 §èi víi c¾t khèi ............................................................................................................... bs= 0,80   

 §èi víi kim lo¹i hµn trong c¸c ®­êng hµn ngÊu hoµn toµn: 

+ c¾t trªn diÖn tÝch h÷u hiÖu .................................................................................... e1= 0,85 

+ kÐo hoÆc nÐn trùc giao víi diÖn tÝch h÷u hiÖu ........................................ =   kim lo¹i nÒn 

+ kÐo hoÆc nÐn song song víi trôc cña  ®­êng hµn..................................... =  kim lo¹i nÒn 

 §èi víi kim lo¹i hµn trong c¸c ®­êng hµn ngÊu côc bé: 

+ c¾t song song víi trôc cña ®­êng hµn....................................................................e2 = 0,80 

+ kÐo hoÆc nÐn song song víi trôc cña ®­êng hµn..................................... =   kim lo¹i nÒn 

+ nÐn trùc giao víi diÖn tÝch h÷u hiÖu........................................................ =  kim lo¹i nÒn 

+ kÐo trùc giao víi diÖn tÝch h÷u hiÖu ......................................................................  e1= 0,80 

 §èi víi kim lo¹i hµn trong c¸c mèi hµn: 

+ kÐo hoÆc nÐn song song víi trôc cña ®­êng hµn........................................= kim lo¹i nÒn 

+ c¾t trong chiÒu cao tÝnh to¸n cña kim lo¹i hµn.......................................................e2 = 0,80 

 §èi víi søc kh¸ng trong khi ®ãng cäc ..............................................................................e1 = 1,00 

6.5.5. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt 

Ph¶i nghiªn cøu tÊt c¶ c¸c tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt cã thÓ ¸p dông ghi trong B¶ng 3.4.1-1.  

TÊt c¶ c¸c hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt, trõ ®èi víi c¸c bul«ng, ®Òu ph¶i lÊy b»ng 1,0 

C¸c mèi liªn kÕt b»ng bul«ng kh«ng ®­îc b¶o vÖ b»ng thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng hoÆc theo tr¹ng th¸i ch¶y 

kÕt cÊu cã thÓ ®­îc gi¶ ®Þnh lµm viÖc nh­ c¸c liªn kÕt lo¹i ma s¸t ë tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt vµ ph¶i 

dïng c¸c gi¸ trÞ cña c¸c hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¸c bul«ng nãi trong §iÒu 6.5.4.2. 

6.6. c¸c xem xÐt vÒ mái vµ ®øt g·y 

6.6.1. Mái 

6.6.1.1. Tæng qu¸t 

§é mái ph¶i ®­îc ph©n lo¹i hoÆc do t¶i träng g©y ra hoÆc do cong vªnh g©y ra mái. 

6.6.1.2. Mái do T¶i träng g©y ra  

6.6.1.2.1. ¸p dông 

T¸c dông lùc xem xÐt ®Ó thiÕt kÕ mái cña chi tiÕt cÇu thÐp ph¶i lµ biªn ®é øng suÊt cña ho¹t t¶i. 

C¸c øng suÊt d­ kh«ng ®­îc xÐt ®Õn trong nghiªn cøu mái. 

C¸c quy ®Þnh nµy chØ ¸p dông cho c¸c chi tiÕt chÞu øng suÊt kÐo thùc. Trong c¸c vïng mµ c¸c t¶i träng 

th­êng xuyªn kh«ng ®­îc nh©n víi hÖ sè, g©y ra lùc nÐn, th× ®é mái chØ ®­îc xÐt nÕu nh­ øng suÊt      

nÐn nµy nhá h¬n hai lÇn øng suÊt ho¹t t¶i kÐo lín nhÊt g©y ra tõ tæ hîp t¶i träng mái quy ®Þnh trong 

B¶ng 3.4.1-1. 
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6.6.1.2.2. C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ 

§èi víi c¸c nghiªn cøu ®é mái do t¶i träng g©y ra, mçi chi tiÕt ph¶i tháa m·n: 

Y(f)      (F)n                    (6.6.1.2.2-1) 

trong ®ã: 

Y    =    hÖ sè t¶i träng quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1 ®èi víi tæ hîp t¶i träng mái 

(f)    =    t¸c dông lùc, ph¹m vi øng suÊt ho¹t t¶i do sù ®i qua cña t¶i träng mái nh­ quy ®Þnh trong 
§iÒu 3.6.1.4 (MPa) 

(F)n =  søc chÞu mái danh ®Þnh nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 6.6.1.2.5 (MPa) 

6.6.1.2.3. Ph©n lo¹i c¸c chi tiÕt 

C¸c bé phËn vµ c¸c chi tiÕt víi søc chÞu mái nhá h¬n hoÆc b»ng chi tiÕt lo¹i C ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó 
tháa m·n c¸c yªu cÇu cña c¸c lo¹i chi tiÕt t­¬ng øng; nh­ tãm t¾t trong c¸c B¶ng 1 vµ 2, vµ ®­îc cho 
trong H×nh 1. 
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B¶ng 6.6.1.2.3-1 - C¸c lo¹i chi tiÕt ®èi víi t¶i träng g©y ra mái  

 

§iÒu kiÖn 
chung 

 
Tr¹ng th i̧ 

Lo¹i 
chi 
tiÕt 

ThÝ dô minh 
häa, xem h×nh 

6.6.1.2.3-1 

 

 

 

C¸c cÊu kiÖn 
th­êng 

Kim lo¹i c¬ b¶n: 

 Víi c¸c bÒ mÆt c¸n vµ lµm s¹ch. C¸c mÐp c¾t b»ng 
löa víi ANSI/AASHTO/AWS  D1.5 (B¶n c¸nh 3.2.2), 
®é nh½n 0,025mm hoÆc thÊp h¬n 

 

 ThÐp cã xö lý chèng ¨n mßn kh«ng s¬n, tÊt c¶ c¸c 
cÊp ®­îc thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o theo ®óng víi FHWA 
(1990) 

 ë mÆt c¾t thùc cña c¸c ®Çu cña thanh cã tai treo vµ 
c¸c b¶n chèt. 

 

 

A 

 

 

B 

E 

 

1,2 

 

 

 

 

 

KÕt cÊu tæ 
hîp 

Kim lo¹i c¬ b¶n vµ kim lo¹i hµn trong c¸c bé phËn, 
kh«ng cã c¸c g¾n kÕt phô, ®­îc liªn kÕt b»ng: 

 C¸c ®­êng hµn r·nh liªn tôc ngÊu hoµn toµn víi c¸c 
thanh ®Öm lãt lÊy ®i, hoÆc 

 C¸c ®­êng hµn liªn tôc song song víi ph­¬ng cña 
øng suÊt 

 C¸c ®­êng hµn r·nh liªn tôc ngÊu hoµn toµn víi c¸c 
thanh ®Öm lãt ®Ó l¹i, hoÆc 

 C¸c ®­êng hµn r·nh liªn tôc ngÊu kh«ng hoµn toµn 
song song víi ph­¬ng cña øng suÊt 

Kim lo¹i c¬ b¶n ë c¸c ®Çu cña c¸c b¶n phñ trªn mét 
phÇn chiÒu dµi: 

 Víi c¸c liªn kÕt ë ®Çu b»ng bul«ng tr­ît tíi h¹n 

 HÑp h¬n b¶n c¸nh, víi cã hoÆc kh«ng cã c¸c mèi hµn 
®Çu, hoÆc réng h¬n b¶n c¸nh víi c¸c mèi hµn ®Çu 

+ ChiÒu dµy b¶n c¸nh  20mm 

+ ChiÒu dµy b¶n c¸nh > 20mm 

 Réng h¬n b¶n c¸nh kh«ng cã c¸c mèi hµn ®Çu. 

B 

 

B 

 
B� 

 

B� 

B 
 
 
 
 
 
 
 
 

E 

E� 

E� 

3,4,5,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22 
 

7 
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§iÒu kiÖn 
chung 

Tr¹ng th i̧ 
Lo¹i 
chi 
tiÕt 

ThÝ dô minh 
häa, xem h×nh 

6.6.1.2.3.1 

 

 

 

 
C¸c liªn kÕt nèi 
®èi ®Çu ®­êng 
hµn r·nh cã ®é 
lµnh lÆn mèi 
hµn ®­îc kiÓm 
so¸t b»ng thÝ 
nghiÖm kh«ng 
ph¸ ho¹i NDT 
vµ tÊt c¶ ®­îc 
mµi theo 
ph­¬ng cña c¸c 
øng suÊt 

Kim lo¹i c¬ b¶n vµ kim lo¹i hµn ë c¸c mèi nèi ®èi 
®Çu hµn r·nh ngÊu hoµn toµn: 

 Cña c¸c b¶n cã mÆt c¾t ngang t­¬ng tù víi c¸c 
mèi hµn ®­îc lµm ph¼ng ®Õn b¶n thÐp nÒn 

 Víi c¸c chuyÓn tiÕp b¸n kÝnh 600mm vÒ chiÒu 
réng víi c¸c mèi hµn ®­îc lµm ph¼ng ®Õn b¶n 
nÒn 

 Víi c¸c chuyÓn tiÕp vÒ chiÒu réng hoÆc chiÒu dµy 
víi c¸c mèi hµn ph¼ng ®Õn b¶n nÒn ®Ó t¹o c¸c ®é 
dèc kh«ng dèc h¬n 1,0 ®Õn 2,5 

+ C¸c cÊp kim lo¹i c¬ b¶n 690/690W 

+ C¸c cÊp kim lo¹i c¬ b¶n kh¸c 

 

 Víi cã hoÆc kh«ng cã c¸c chuyÓn tiÕp cã c¸c ®é 
dèc kh«ng lín h¬n 1,0 ®Õn 2,5, khi cèt thÐp hµn 
kh«ng ®­îc lÊy ®i 

 

B 
B                                                                                                                            

 

 

 

  

 
B� 

B 

 

C 

 

 

8,10 

13 

 

 

 

11,12 

 

 

 

 

8,10,11,12 

 

 

 

 

 

 

 

 
C¸c chi tiÕt g¾n 
kÕt phô hµn 
b»ng hµn r·nh, 
®Æt t¶i theo 
chiÒu däc 

Kim lo¹i c¬ b¶n ë c¸c chi tiÕt ®­îc liªn kÕt b»ng 
c¸c ®­êng hµn r·nh ngÊu hoµn toµn hay kh«ng 
hoµn toµn: 

 Khi chiÒu dµi chi tiÕt theo ph­¬ng cña øng suÊt 
t¸c dông: 

+ Nhá h¬n 50 mm 

+ Gi÷a 50 mm vµ 12 lÇn chiÒu dµy cña chi tiÕt, 
nh­ng nhá h¬n 100 mm 

+ Lín h¬n hoÆc 12 lÇn chiÒu dµy cña chi tiÕt, 
hoÆc 100 mm 

- chiÒu dµy chi tiÕt  <  25 mm 

- chiÒu dµy chi tiÕt    25 mm 

 Víi b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp víi c¸c mèi hµn ®Çu 
nh½n ®Õn nÒn, kh«ng kÓ tíi chiÒu dµi cña chi tiÕt: 

+ B¸n kÝnh chuyÓn tiÕp    600 mm 

+ 600 mm>b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp 150 mm 

+ 150mm>b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp  50 mm 

+ B¸n kÝnh chuyÓn tiÕp < 50 mm 

 Víi b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp víi c¸c mèi hµn ®Çu 
kh«ng nh½n ®Õn b¶n nÒn 

 

 

 

 

C 

D 

 

 

 

E 

E' 

 

B 

C 

D 

E 

 

E 

 

 

 

 

6,15 

15 

 

 

 

15 

15 

 

16 

 

 

 

 

16 
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§iÒu kiÖn chung 

 
Tr¹ng th¸i 

 
Chi tiÕt 

ThÝ dô 
minh häa, 
xem h×nh 
6.6.1.2.3.1 

 

 

 

 

 

 

 
C¸c chi tiÕt g¾n kÕt 
phô hµn b»ng ®­êng 
hµn r·nh, ®Æt t¶i 
theo chiÒu ngang cã 
tÝnh lµnh lÆn mèi hµn 
®­îc kiÓm so¸t b»ng 
NDT vµ tÊt c¶ ®­îc 
mµi ngang theo 
h­íng øng suÊt 

Kim lo¹i c¬ b¶n ë c¸c chi tiÕt ®­îc liªn kÕt b»ng 
c¸c ®­êng hµn r·nh ngÊu hoµn toµn víi b¸n 
kÝnh chuyÓn tiÕp: 

 Víi chiÒu dµy b¶n b»ng nhau vµ cèt hµn lÊy ®i: 

+ B¸n kÝnh chuyÓn tiÕp    600 mm 

+ 600 mm> b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp  150 mm 

+ 150 mm> b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp  50 mm 

+ B¸n kÝnh chuyÓn tiÕp < 50 mm 

 Víi chiÒu dµy b¶n b»ng nhau vµ cèt hµn kh«ng 
lÊy ®i: 

+ b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp  150 mm 

+ 150 mm > B¸n kÝnh chuyÓntiÕp  50 mm 

+ b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp < 50 mm 

 Víi chiÒu dµy b¶n b»ng nhau vµ cèt hµn kh«ng 
lÊy ®i: 

+ b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp  50 mm 

+ b¸n kÝnh chuyÓntiÕp < 50 mm 

 §èi víi mäi b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp víi chiÒu dµy 
b¶n kh«ng b»ng nhau vµ cèt hµn kh«ng lÊy ®i 

 

 

 

 
B 

C 

D 

E 

 

C 

D 

E 

 

 

D 

E 

 

E 

 

16 

C¸c liªn kÕt hµn gãc 
víi ®­êng hµn trùc 
giao víi ph­¬ng cña 
øng suÊt 

Kim lo¹i c¬ b¶n: 

 ë c¸c chi tiÕt kh¸c víi c¸c liªn kÕt cña gê t¨ng 
cõ¬ng ngang cho b¶n c¸nh hoÆc cña gê t¨ng 
c­êng ngang cho b¶n b¶n bông 

 

 ë ch©n cña c¸c mèi hµn cña gê t¨ng c­êng 
ngang cho b¶n c¸nh vµ gê t¨ng c­êng ngang 
cho b¶n b¶n bông 

 
Nhá h¬n C 
hoÆc 
P/tr×nh 
6.6.1.2.5-3 

 

 

C' 

 

14 

 

 

 

 

6 

C¸c liªn kÕt hµn gãc 
víi ®­êng hµn trùc 
giao vµ/hoÆc song 
song víi ph­¬ng cña 
øng suÊt 

øng suÊt c¾t trªn chiÒu cao mèi hµn E 9 
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§iÒu kiÖn chung 

 
Tr¹ng th¸i 

 
Chi tiÕt 

ThÝ dô minh 
häa, xem 

h×nh 
6.6.1.2.3.1 

 

 

 

 

 

 
C¸c chi tiÕt g¾n kÕt 
phô hµn b»ng ®­êng 
hµn gãc, ®Æt t¶i theo 
chiÒu däc 

Kim lo¹i c¬ b¶n ë c¸c chi tiÕt ®­îc liªn kÕt b»ng 
c¸c ®­êng hµn gãc: 
 Khi chiÒu dµi cña chi tiÕt trong ph­¬ng cña 

øng suÊt lµ: 
+ nhá h¬n 50 mm hoÆc c¸c neo chèng c¾t lo¹i 

®inh neo  

 gi÷a 50 mm vµ 12 lÇn chiÒu dµy chi tiÕt, 
nh­ng nhá h¬n 100 mm 

 lín h¬n hoÆc 12 lÇn chiÒu dµy chi tiÕt hoÆc 
100 mm 

- chiÒu dµy chi tiÕt < 25mm 

- chiÒu dµy chi tiÕt  25mm 

 Víi b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp víi c¸c mèi hµn ®Çu 
nh½n ®Õn b¶n nÒn, kh«ng kÓ tíi chiÒu dµi cña 
chi tiÕt. 

+ b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp  50mm 

+ b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp < 50mm 

 

 Víi b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp víi c¸c mèi hµn ®Çu 
kh«ng nh½n ®Õn b¶n nÒn. 

 

 

 

C 

 

D 

 

 

E 

E/ 

 

 

 

D 

E 

 

E 

 

 

 

15, 17, 18, 20 
 

15,17 

7,9,15,17 
 

 

 

 

 

 

16 

 

 

16 

 

C¸c chi tiÕt g¾n kÕt 
phô hµn b»ng ®­êng 
hµn gãc, ®Æt t¶i theo 
chiÒu ngang, víi c¸c 

®­êng hµn song 
song víi ph­¬ng cña 

øng suÊt chÝnh 

 

Kim lo¹i c¬ b¶n ë c¸c chi tiÕt ®­îc liªn kÕt b»ng 
c¸c ®­êng hµn gãc: 

 

 Víi b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp víi c¸c mèi hµn ®Çu 
nh½n ®Õn b¶n mÒm: 

 b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp  50 mm 

 b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp < 50 mm 

 

 Víi mäi b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp víi c¸c mèi hµn 
®Çu kh«ng nh½n ®Õn b¶n nÒn 

 

 

 

 
 

D 

E 

 

E 

 

16 

 

 

 

 

C¸c liªn kÕt ®­îc 
g¾n chÆt b»ng c¬ khÝ 

 

Kim lo¹i c¬ b¶n 

 ë mÆt c¾t nguyªn cña c¸c liªn kÕt ma s¸t 
b»ng bul«ng c­êng ®é cao, trõ c¸c mèi nèi ®Æt t¶i 
träng theo trôc trong ®ã sù uèn ngoµi mÆt ph¼ng 
®­îc g©y ra trong c¸c vËt liÖu liªn kÕt 

 ë mÆt c¾t thùc cña c¸c liªn kÕt kh«ng ma s¸t 
cã bul«ng c­êng ®é cao 

 ë mÆt c¾t thùc cña c¸c liªn kÕt t¸n ®inh 

 

 

 

 
B 

 

 

 
B 
 

D 

 

21 
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§iÒu kiÖn chung 

 

Tr¹ng th¸i 

Lo¹i chi 
tiÕt 

ThÝ dô minh 
häa, xem 

h×nh 
6.6.1.2.3-1 

 

 

 

Thanh cã tai treo 
hoÆc c¸c b¶n chèt 

 

Kim lo¹i c¬ b¶n ë mÆt c¾t thùc cña ®Çu thanh cã 
tai treo hoÆc b¶n chèt   

 
Kim lo¹i c¬ b¶n trong th©n thanh cã tai treo, hoÆc 
th«ng qua mÆt c¾t th« cña b¶n chèt víi: 

 C¸c mÆt c¸n hoÆc nh½n  

 C¸c c¹nh c¾t b»ng löa 

 

E 

 

 

 

A 

B 

 

23,24 

 

 

 

23,24 

23,24 
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H×nh 6.6.1.2.3-1 - C¸c thÝ dô minh ho¹ 

   B¸n kÝnh 600 mm

§­êng hµn r·nh
hoÆc hµn gãc

 Lo¹i C **

§iÒu kiÖn hµn Lo¹i
ChiÒu dµy kh«ng b»ng nhau-Cèt hµn ®Ó t¹i
chç
ChiÒu dµy kh«ng b»ng nhau-Cèt hµn lÊy ®i
ChiÒu dµy b»ng nhau-Cèt hµn ®Ó t¹i chç
ChiÒu dµy b»ng nhau-Cèt hµn lÊy ®i

E

D
C
B

* §èi víi t¶i träng ngang-kiÓm tra b¸n kÝnh chuyÓn tiÕp vÒ lo¹i
thÊp h¬n cã kh¶ n¨ng

Lo¹iR**

Hµn
gãc

Hµn
r·nh

R >610
610 >R >150
150 > R > 50
50 > R

D
D
D
E

B
C
D
E

** còng ̧ p dông cho t¶i
träng ngang

§Çu cña ®­êng hµn
(chç cho mét bul«ng) Lo¹i B

DiÖn tÝch mÆt
 c¾t thùc

DiÖn tÝch mÆt
c¾t thùc

    Gót xÐ v¸ch ng¨n
§Çu vu«ng vuèt thon
hoÆc réng h¬n c¸nh

Lo¹i E/ *
Lo¹i B

Lo¹i B Lo¹i B
Lo¹i E*

             Lo¹i E*

trong kim lo¹i c¬ b¶n)
Lo¹i Figure (trong kim lo¹i hµn)

Lä¹i E*

(trong kim lo¹i c¬ b¶n

* ë ®Çu cña ®­ßng hµn kh«ng cã chiÒu dµi
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B¶ng 6.6.1.2.3-2 -  C¸c lo¹i chi tiÕt ®èi víi t¶i träng g©y ra mái cña c¸c mÆt cÇu trùc h­íng 

 

 

ThÝ dô minh ho¹ Chi tiÕt M« t¶ ®iÒu kiÖn Lo¹i chi tiÕt

Mèi nèi ®èi ®Çu
b¶n mÆt cÇu ®­îc
hµn ngang

Hµn nèi ®èi ®Çu r·nh
®¬n trªn tÊm lãt cè
®Þnh. C¸c ®­êng hµn
cña tÊm lãt ph¶i hµn
liªn tôc

Mèi nèi ®èi ®Çu
b¶n mÆt cÇu ®­îc
b¾t bu l«ng ngang

Trong c¸c mèi nèi ®èi
®Çu kh«ng ®èi xøng, c¸c
t¸c dông cña ®é lÖch t©m
ph¶i ®­îc xÐt trong tÝnh
to¸n øng suÊt

C¸c mèi nèi ®èi
®Çu cña s­êng
®­îc hµn

C¸c mèi hµn r·nh kÐp.
ChiÒu cao cña ®é låi hµn
kh«ng ®­îc v­ît qu  ̧20%
cña chiÒu réng ®­êng hµn.
Ph¶i sö dông c¸c d¶i hµn
ch¶y vµ sau ®ã lÊy ®i, c¸c
mÐp b¶n ®­îc lµm cho
ph¼ng ®Õn tËn b¶n nÒn ë
ph­¬ng cña øng suÊt

Mèi nèi ®èi
®Çu cña s­ên
®­îc hµn

Hµn nèi ®èi ®Çu r·nh
®¬n víi tÊm lãt cè ®Þnh.
C¸c mèi hµn gãc cña
tÊm lãt ph¶i hµn liªn tôc

Mèi nèi ®èi
®Çu cña s­ên
®­îc hµn
kh«ng cã tÊm
lãt

Hµn nèi ®èi ®Çu r·nh
®¬n kh«ng cã tÊm lãt
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B¶ng 6.6.1.2.3-2    (tiÕp theo) 

 

ThÝ dô minh ho¹ Chi tiÕt
M« t¶ ®iÒu kiÖn Lo¹i chi tiÕt

Giao c¾t s­ên víi
dÇm sµn

øng suÊt trôc trong
t­êng s­ên ë ®Çu
thÊp h¬n cu¶ mèi
hµn s­ên vµo dÇm
sµn

Liªn kÕt b¶n mÆt
cÇu víi dÇm sµn

B¶n bông cña
dÇm sµn ë n¬i
c¾t ra

øng suÊt b¶n mÆt cÇu
song song víi dÇm sµn
ë chç nèi mÆt cÇu víi
dÇm sµn

øng suÊt th¼ng ®øng
trong b¶n bông dÇm
sµn ë chç c¾t ra cña
dÇm sµn t¹i ch©n cña
s­ên.

f = øng suÊt trong
bông dÇm sµn do m«
men uèn VHh (MPa)

trong ®ã:

VH=V(LL+1) (a+e) Q/I
(N) vµ I,Q lµ c¸c tÝnh
chÊt cña mÆt c¾t ngang
cña dÇm sµn ë
MÆt c¾t 1-1
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6.6.1.2.4. C¸c chi tiÕt sö dông h¹n chÕ 

Kh«ng ®­îc sö dông c¸c ®­êng hµn r·nh ngÊu kh«ng hoµn toµn chÞu t¶i träng theo chiÒu ngang th× 
kh«ng ®­îc phÐp sö dông trõ khi ®­îc cho phÐp ë §iÒu 9.8.3.7.2. 

Kh«ng ®­îc sö dông c¸c b¶n liªn kÕt vµo c¸c bÒ mÆt b¶n c¸nh dÇm chØ b»ng c¸c ®­êng hµn gãc ngang. 

6.6.1.2.5. Søc kh¸ng mái 

Trõ tr­êng hîp quy ®Þnh d­íi ®©y, søc kh¸ng mái danh ®Þnh ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 
 

(F)n  =  
3
1

N

A






       

2

1
  (F)TH         (6.6.1.2.5-1) 

 víi: 

 N = (365) (100) n (ADTT)SL                (6.6.1.2.5-2) 

trong ®ã:     

A   =    h»ng sè lÊy tõ B¶ng 1 (MPa3) 

n    =    sè c¸c chu kú ph¹m vi øng suÊt ®èi víi mçi l­ît ch¹y qua cña xe t¶i, lÊy tõ B¶ng2 

(ADTT)SL  =    ADTT mét lµn xe ch¹y nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.4 

(F)TH     =    ng­ìng mái biªn ®é kh«ng ®æi, lÊy tõ B¶ng 3 (MPa) 

Ph¹m vi søc kh¸ng mái danh ®Þnh ®èi víi kim lo¹i c¬ b¶n ë c¸c chi tiÕt liªn kÕt b»ng c¸c ®­êng hµn 
gãc chÞu t¶i träng ngang, n¬i mµ b¶n kh«ng liªn tôc bÞ chÞu t¶i, ph¶i ®­îc lÊy nhá h¬n (F)c

n vµ: 

 

  (F)n   =   
















 

1/6
p

pc
n t

t

H
1,230,094

DF  (6.6.1.2.5-3) 

trong ®ã: 

  n
cF   =    søc kh¸ng mái danh ®Þnh ®èi víi chi tiÕt lo¹i C (MPa) 

H          =    chiÒu cao hiÖu dông cña ®­êng hµn gãc (mm) 

tp           =   chiÒu dµy cña b¶n chÞu t¶i (mm). 
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  B¶ng 6.6.1.2.5-1  -  H»ng sè lo¹i chi tiÕt, A 

Lo¹i chi tiÕt H»ng sè A nh©n 1011 
(MPa3) 

A 82,0 

B 39,3 

B' 20,0 

C 14,4 

C' 14,4 

D 7,21 

E 3,61 

E' 1,28 

Bul«ng M164 M 
(A325M) chÞu kÐo 

däc trôc 
5,61 

Bul«ng M253 M 
(A490M) chÞu kÐo 

däc trôc 

10,3 

 

 
B¶ng 6.6.1.2.5-2  -  C¸c chu kú ®èi víi mçi l­ît xe t¶i ch¹y qua, n 

 

C¸c cÊu kiÖn ChiÒu dµi nhÞp 

däc > 12000 mm  12000 mm 

C¸c dÇm nhÞp gi¶n ®¬n 1,0 2,0 

C¸c dÇm liªn tôc   

1)  GÇn gèi tùa ë phÝa trong 1,5 2,0 

2)  ë n¬i kh¸c 1,0 2,0 

C¸c dÇm hÉng 5,0 

C¸c giµn 1,0 

 Kho¶ng c¸ch 

C¸c cÊu kiÖn ngang > 6000 mm   6000 mm 

 1,0 2,0 

 

 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  30 

     B¶ng 6.6.1.2.5-3  -  Giíi h¹n mái  -  biªn ®é kh«ng ®æi 

Lo¹i chi tiÕt Giíi h¹n (MPa) 

A 165 
B 110 
B' 82,7 
C 69,0 
C' 82,7 
D 48,3 
E 31,0 
E' 17,9 

Bul«ng M164M (A325M) 
chÞu kÐo däc trôc 

214 

Bul«ng M253M (A490M) 
chÞu kÐo däc trôc 

262 

6.6.1.3. Mái do xo¾n vÆn g©y ra (hoÆc �vÆn mÐo�) 

C¸c ®­êng truyÒn t¶i ph¶i ®¶m b¶o ®ñ ®Ó truyÒn tÊt c¶ c¸c lùc ®· dù kiÕn vµ kh«ng ®­îc dù kiÕn ph¶i 
®­îc bè trÝ b»ng c¸ch liªn kÕt tÊt c¶ c¸c bé phËn ngang vµo c¸c thµnh phÇn thÝch hîp. C¸c thµnh phÇn 
nµy bao gåm c¸c mÆt c¾t ngang cña bé phËn däc. C¸c ®­êng truyÒn t¶i ph¶i ®­îc bè trÝ b»ng c¸ch liªn 
kÕt c¸c thµnh phÇn kh¸c nhau th«ng qua hµn nèi hoÆc b¾t bul«ng. 

§Ó kiÓm tra sù o»n vµ uèn ®µn håi cña b¶n bông, ph¶i tháa m·n quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.6. 

6.6.1.3.1. C¸c b¶n liªn kÕt ngang 

C¸c b¶n liªn kÕt ph¶i ®­îc hµn hoÆc b¾t bul«ng vµo c¶ c¸c b¶n c¸nh chÞu nÐn vµ chÞu kÐo cña mÆt c¾t 
ngang mµ ë ®ã: 

 C¸c v¸ch ng¨n hoÆc c¸c khung ngang liªn kÕt ®­îc g¾n nèi vµo c¸c b¶n liªn kÕt ngang, hoÆc c¸c gê 
t¨ng c­êng ngang thùc hiÖn chøc n¨ng nh­ c¸c b¶n liªn kÕt 

 C¸c v¸ch ng¨n ë trong hoÆc ë ngoµi hoÆc c¸c khung ngang ®­îc g¾n nèi vµo c¸c b¶n liªn kÕt 
ngang, hoÆc c¸c gê t¨ng c­êng ngang thùc hiÖn chøc n¨ng nh­ c¸c b¶n liªn kÕt, vµ 

 C¸c dÇm sµn ®­îc g¾n nèi vµo c¸c b¶n liªn kÕt ngang, hoÆc c¸c gê t¨ng c­êng ngang thùc hiÖn 
chøc n¨ng  nh­ c¸c b¶n nèi. 

Khi kh«ng cã nhiÒu th«ng tin h¬n cÇn thiÕt kÕ liªn kÕt b»ng hµn hoÆc b»ng bul«ng ®Ó chÞu ®­îc t¶i 
träng n»m ngang 90.000N ®èi víi c¸c cÇu th¼ng, kh«ng chÐo. 

6.6.1.3.2. B¶n liªn kÕt ngang 

G¾n nèi c¸c b¶n liªn kÕt n»m ngang vµo c¸c b¶n c¸nh lµ kh«ng thùc tÕ, vËy c¸c b¶n liªn kÕt n»m ngang 
trªn c¸c b¶n bông cã gê t¨ng c­êng cÇn ®­îc ®Æt ë mét kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng kh«ng nhá h¬n mét 
nöa chiÒu réng cña b¶n c¸nh ë trªn hoÆc ë d­íi b¶n c¸nh. C¸c b¶n liªn kÕt n»m ngang g¾n nèi vµo c¸c 
b¶n bông kh«ng cã gê t¨ng c­êng cÇn ®­îc ®Æt Ýt nhÊt lµ 150 mm ë trªn hoÆc ë d­íi b¶n c¸nh, nh­ng 
kh«ng nhá h¬n mét nöa chiÒu réng cña b¶n c¸nh nh­ quy ®Þnh ë trªn.  

C¸c ®Çu cña c¸c bé phËn liªn kÕt n»m ngang trªn b¶n liªn kÕt n»m ngang ph¶i ®­îc gi÷ ë kho¶ng c¸ch 
tèi thiÓu lµ 100 mm kÓ tõ b¶n bông vµ bÊt kú gê t¨ng c­êng ngang nµo.  
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ë nh÷ng n¬i cã gê t¨ng c­êng, th× c¸c b¶n liªn kÕt n»m ngang ph¶i ®­îc ®Þnh t©m trªn gê t¨ng c­êng, 
dï b¶n nµy cã ë cïng phÝa víi gê t¨ng c­êng trªn b¶n bông hay kh«ng. ë chç nµo b¶n liªn kÕt n»m 
ngang ë cïng phÝa víi gê t¨ng c­êng, th× b¶n ®ã ph¶i ®­îc g¾n nèi vµo gê t¨ng c­êng. Thanh t¨ng 

c­êng ngang ë vÞ trÝ nµo ph¶i ®­îc liªn tôc tõ b¶n c¸nh chÞu nÐn ®Õn b¶n c¸nh chÞu kÐo vµ ph¶i ®­îc 
g¾n nèi vµo c¶ hai b¶n c¸nh. 

6.6.1.3.3.  MÆt cÇu trùc h­íng  

LËp b¶n vÏ chi tiÕt ph¶i tháa m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu cña §iÒu 9.8.3.7 

6.6.2. Ph¸ ho¹i 

TÊt c¶ c¸c bé phËn chÝnh vµ c¸c liªn kÕt chÞu c¸c t¸c dông lùc kÐo do tæ hîp t¶i träng theo c­êng ®é I, 
nh­ quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1, vµ c¸c bé phËn kh¸c yªu cÇu ®é dai chèng ®øt g·y cña r·nh ch÷ V 
Charpy, ph¶i ®­îc chØ ®Þnh râ trªn c¸c b¶n vÏ hîp ®ång. 

Vïng nhiÖt ®é thÝch hîp ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh tõ nhiÖt ®é nhá nhÊt cã thÓ sö dông ®­îc, nh­ quy ®Þnh 
trong B¶ng 1, vµ ph¶i ®­îc chØ ®Þnh râ trong c¸c tµi liÖu hîp ®ång.  

C¸c yªu cÇu ®é bÒn chèng ®øt g·y ph¶i theo ®óng víi B¶ng 2 ®èi víi vïng nhiÖt ®é thÝch hîp. C­êng 
®é ch¶y ph¶i lÊy theo gi¸ trÞ ghi trong B¸o c¸o thö nghiÖm cña Nhµ m¸y chøng nhËn. 

NÕu c­êng ®é ch¶y cña M270M AASHTO, c¸c cÊp 345/345W (ASTM A709M, cÊp 345/345W) v­ît 
qu¸ 450MPa th× nhiÖt ®é thö ph¶i gi¶m ®i 8oC ®èi víi mçi l­îng gia t¨ng 70MPa trªn 450 MPa. NÕu 
c­êng ®é ch¶y cña M270M AASHTO, cÊp 485/485W (ASTM A709M, cÊp 485W) v­ît qu¸ 585 MPa, 
th× nhiÖt ®é thö ph¶i gi¶m ®i 8oC ®èi víi mçi l­îng gia t¨ng 70 MPa trªn 585 MPa. 

M270M AASHTO, c¸c cÊp 690/690W (ASTM A709W, c¸c cÊp 690/690W) ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu 
cña Vïng 2 xem nh­ lµ tèi thiÓu. 

Kü s­ ph¶i cã tr¸ch nhiÖm x¸c ®Þnh, nÕu cã, bé phËn nµo lµ bé phËn nguy kÞch vÒ ®øt g·y FCM. VÞ trÝ 
cña tÊt c¶ c¸c FCM ph¶i ®­îc m« t¶ râ rµng trªn c¸c b¶n vÏ hîp ®ång. VËt liÖu cho c¸c bé phËn nguy 
kÞch vÒ ®øt g·y hoÆc c¸c thµnh phÇn ®­îc chØ ®Þnh lµ FCM, ph¶i ®­îc thö nghiÖm phï hîp víi T243M 
AASHTO (ASTM A673M), tÇn sè P. ChØ riªng ®èi víi Vïng 3, c¸c thö nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn 
trªn mçi ®Çu cña mçi b¶n thÐp ®· c¸n. 

VËt liÖu cho c¸c bé phËn kh«ng ®­îc chØ ®Þnh lµ nguy kÞch vÒ ®øt g·y ph¶i ®­îc thö nghiÖm phï hîp 
víi T243M AASHTO (ASTM A673), tÇn sè H. 

Mäi chi tiÕt phô cã chiÒu dµi theo ph­¬ng cña øng suÊt kÐo lín h¬n 100 mm mµ ®­îc hµn vµo khu vùc 
chÞu kÐo cña mét bé phËn thuéc FCM ph¶i ®­îc xem lµ mét phÇn cña bé phËn  chÞu kÐo ®ã vµ nã ph¶i 
®­îc xem nh­ lµ nguy kÞch vÒ ®øt g·y. 

B¶ng 6.6.2-1 -  Tªn vïng nhiÖt ®é ®èi víi c¸c yªu cÇu cña r·nh ch÷ V Charpy 

NhiÖt ®é dïng           

nhá nhÊt 
Vïng nhiÖt ®é 

  -18oC vµ trªn 1 

  -19oC ®Õn -34oC 2 

  -35oC ®Õn -51oC 3 
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6.7. C¸c yªu cÇu vÒ kÝch th­íc chung vµ chi tiÕt 

6.7.1. ChiÒu dµi hiÖu dông cña nhÞp 

C¸c chiÒu dµi nhÞp ph¶i ®­îc lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim cña c¸c gèi hoÆc c¸c ®iÓm kh¸c cña 
trô tùa. 

6.7.2. §é vång tÜnh t¶i 

C¸c cÇu thÐp nªn lµm vång ng­îc trong khi chÕ t¹o ®Ó bï l¹i ®é vâng tÜnh t¶i vµ tr¾c däc tuyÕn. 

Cã thÓ dïng c¸ch thay ®æi chän lùa chiÒu dµi cña bé phËn, khi thÝch hîp, trong c¸c hÖ giµn, vßm vµ d©y 
v¨ng ®Ó: 

 §iÒu chØnh ®é vâng tÜnh t¶i cho phï hîp víi vÞ trÝ h×nh häc cuèi cïng, 

 Gi¶m hoÆc lo¹i trõ viÖc lµm ng¾n s­ên, vµ 

 §iÒu chØnh biÓu ®å m«men tÜnh t¶i trong c¸c cÇu siªu tÜnh. 

6.7.3. ChiÒu dµy nhá nhÊt cña thÐp 

ThÐp kÕt cÊu, bao gåm gi»ng liªn kÕt, cµc khung ngang vµ tÊt c¶ c¸c lo¹i b¶n tiÕt ®iÓm, lo¹i trõ ®èi víi 
c¸c b¶n bông b»ng thÐp h×nh c¸n, c¸c s­ên mÆt c¾t kÝn trong c¸c mÆt cÇu trùc h­íng, c¸c con ®Öm vµ 
trong c¸c lan can tay vÞn, ®Òu ph¶i lµm b»ng thÐp cã chiÒu dµy kh«ng nhá h¬n 8 mm. 

ChiÒu dµy b¶n b¶n bông cña c¸c dÇm thÐp c¸n hoÆc thÐp h×nh U vµ cña c¸c s­ên mÆt c¾t kÝn trong c¸c 
mÆt cÇu trùc h­íng kh«ng ®­îc nhá h¬n 7,0 mm. 

ë n¬i nµo kim lo¹i dù kiÕn bÞ ph« ra chÞu c¸c ¶nh h­ëng ¨n mßn nghiªm träng, th× ph¶i ®­îc b¶o vÖ 
®Æc biÖt chèng ¨n mßn, hoÆc chiÒu dµy cña kim lo¹i bÞ hy sinh ph¶i ®­îc quy ®Þnh. 

6.7.4. V¸ch ng¨n vµ khung ngang 

6.7.4.1. Tæng qu¸t 

C¸c v¸ch ng¨n hoÆc c¸c khung ngang cã thÓ ®­îc ®Æt ë ®Çu cña kÕt cÊu nhÞp, qua c¸c gèi tùa bªn trong, 
vµ c¸ch qu·ng däc theo nhÞp. 

Sù cÇn thiÕt vÒ c¸c v¸ch ng¨n hoÆc c¸c khung ngang ph¶i ®­îc nghiªn cøu cho tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n cña 
c¸c ph­¬ng ph¸p thi c«ng gi¶ ®Þnh vµ ®iÒu kiÖn cuèi cïng. ViÖc nghiªn cøu nµy cÇn bao gåm, nh­ng 
kh«ng bÞ giíi h¹n ë c¸c néi dung sau ®©y: 

 TruyÒn c¸c t¶i träng giã n»m ngang tõ ®¸y dÇm tíi mÆt cÇu vµ tõ mÆt cÇu xuèng tíi c¸c gèi, 

 Sù æn ®Þnh cña b¶n c¸nh d­íi ®èi víi tÊt c¶ c¸c t¶i träng khi lµ chÞu nÐn, 

 Sù æn ®Þnh cña c¸c b¶n c¸nh trªn trong chÞu nÐn tr­íc khi xö lý mÆt cÇu, vµ 

 Sù ph©n bè c¸c ho¹t t¶i vµ tÜnh t¶i th¼ng ®øng t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp cÇu. 

C¸c v¸ch ng¨n hoÆc c¸c khung ngang yªu cÇu vÒ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c víi ®iÒu kiÖn cuèi cïng cã thÓ 
®­îc ®Þnh râ lµ ph¶i dïng gi»ng liªn kÕt t¹m. 
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NÕu c¸c v¸ch ng¨n hoÆc c¸c khung ngang cè ®Þnh ®­îc bao gåm trong m« h×nh kÕt cÊu sö dông ®Ó x¸c 
®Þnh c¸c t¸c dông lùc, th× chóng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ cho tÊt c¶ c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n cã thÓ ¸p dông 
®­îc ®èi víi c¸c t¸c dông lùc tÝnh to¸n. C¸c v¸ch ng¨n vµ c¸c khung ngang ph¶i ®­îc thiÕt kÕ nh­ lµ 

®iÒu kiÖn tèi thiÓu, ®Ó truyÒn c¸c t¶i träng giã theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 4.6.2.7, vµ ph¶i ®¸p øng tÊt 
c¶ c¸c yªu cÇu cña ®é m¶nh cã thÓ ¸p dông ®­îc ë trong hoÆc §iÒu 6.8.4 hoÆc §iÒu 6.9.3. 

C¸c b¶n liªn kÕt ®èi víi c¸c v¸ch ngang vµ c¸c khung ngang ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong 
§iÒu 6.6.1.3.1. 

ë ®Çu cña nhÞp  cÇu vµ c¸c ®iÓm trung gian lµ n¬i mµ sù liªn tôc cña b¶n bÞ gi¸n ®o¹n, c¸c mÐp cña b¶n 
ph¶i ®­îc ®ì bëi c¸c v¸ch ng¨n hoÆc c¸c kÕt cÊu thÝch hîp kh¸c nh­ chØ ®Þnh trong §iÒu 9.4.4. 

6.7.4.2. DÇm th¼ng cã mÆt c¾t I  

C¸c v¸ch ngang hoÆc c¸c khung ngang cho c¸c dÇm thÐp c¸n ph¶i cao Ýt nhÊt b»ng nöa chiÒu cao cña 
dÇm. C¸c v¸ch ng¨n hoÆc c¸c khung ngang cho c¸c dÇm b¶n ph¶i cµng cao cµng tèt. 

C¸c v¸ch ngang hoÆc c¸c khung ngang ë ®Çu ph¶i c©n xøng ®Ó truyÒn tÊt c¶ c¸c lùc n»m ngang tíi c¸c 
gèi cÇu. NÕu khung ngang hoÆc v¸ch ngang ë ®Çu lµ chÐo th× thµnh phÇn däc cña lùc do bé phËn chÐo 
truyÒn tíi ph¶i ®­îc xem xÐt. Khi c¸c trôc ®Òu chÐo h¬n 20oC, c¸c khung ngang trung gian ph¶i trùc 
giao víi c¸c cÊu kiÖn chÝnh. NÕu c¸c trô ®Òu chÐo th× c¸c khung ngang kh«ng cÇn ph¶i song song víi 
®­êng cña c¸c gèi. 

C¸c v¸ch ngang ë ®Çu ph¶i ®­îc thiÕt kÕ cho c¸c lùc vµ sù mÐo h×nh truyÒn ®Õn tõ mÆt cÇu vµ mèi nèi 
mÆt cÇu. C¸c m«men ë ®Çu cña c¸c v¸ch ngang ph¶i ®­îc xem xÐt trong thiÕt kÕ cã sù liªn quan gi÷a 

thµnh phÇn däc vµ c¸c v¸ch ng¨n.                                                                                          

6.7.4.3. DÇm th¼ng cã mÆt c¾t hép  

Ph¶i lµm c¸c v¸ch ngang hoÆc c¸c khung ngang ë bªn trong c¸c tiÕt diÖn h×nh hép ë t¹i mè trô ®Ó chÞu 

®­îc sù xoay ngang, sù chuyÓn vÞ vµ sù cong vªnh, vµ ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó truyÒn c¸c m«men xo¾n vµ 

c¸c lùc ngang tõ hép tíi c¸c gèi. 

NÕu lµm v¸ch ngang tÊm ®Ó cã sù liªn tôc hoÆc ®Ó chÞu ®­îc c¸c lùc kÐo ph¸t sinh bëi c¸c cÊu kiÖn cÇu, 

th× v¸ch ng¨n ph¶i ®­îc liªn kÕt vµo c¸c b¶n bông vµ c¸c b¶n c¸nh cña mÆt c¾t hép. 

CÇn lµm c¸c cöa qua vµ ph¶i ®ñ réng cã thÓ. T¸c ®éng cña c¸c cöa qua lªn c¸c øng suÊt trong c¸c v¸ch 

ng¨n cÇn ®­îc nghiªn cøu ®Ó x¸c ®Þnh xem cã cÇn gia cè kh«ng. 

Ph¶i thùc hiÖn nghiªn cøu viÖc bá c¸c v¸ch ngang hoÆc c¸c khung ngang vÜnh cöu ë bªn trong hoÆc 
gi÷a c¸c mÆt c¾t nhiÒu hép thÐp th¼ng ®­îc thiÕt kÕ phï hîp víi c¸c ®iÒu kho¶n ®èi víi c¸c mÆt c¾t 
nhiÒu hép quy ®Þnh trong §iÒu 6.11.1.1. 

Trong c¸c mÆt c¾t hép ®¬n ph¶i lµm c¸c v¸ch ngang hoÆc c¸c khung ngang trung gian ë bªn trong vµ 
ph¶i bè trÝ kho¶ng c¸ch ®Ó h¹n chÕ mÐo vÆn cña mÆt c¾t ngang. 

6.7.4.4. Giµn vµ  vßm 

Ph¶i lµm c¸c v¸ch ngang ë c¸c liªn kÕt vµo c¸c dÇm sµn vµ ë c¸c liªn kÕt kh¸c hoÆc c¸c ®iÓm ®Æt c¸c t¶i 
träng tËp trung. Còng cã thÓ lµm c¸c v¸ch ng¨n bªn trong ®Ó gi÷ sù dãng th¼ng cña bé phËn. 
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C¸c b¶n tiÕt ®iÓm g¾n chèt gèi ë ®Çu cña giµn  ph¶i ®­îc liªn kÕt b»ng v¸ch ng¨n. C¸c b¶n bông cña bÖ 
gèi cÇn ®­îc liªn kÕt b»ng v¸ch ngang ë n¬i nµo cã thÓ thùc hiÖn ®­îc. 

NÕu ®Çu cña b¶n b¶n bông hoÆc b¶n phñ dµi b»ng 1200 mm hoÆc h¬n tÝnh tõ ®iÓm giao c¾t cña c¸c bé 
phËn, th× ph¶i lµm v¸ch ngang gi÷a c¸c b¶n tiÕt ®iÓm g¾n c¸c bé phËn chÝnh. 

6.7.5. Liªn kÕt t¨ng c­êng ngang (HÖ gi»ng ngang) 

6.7.5.1. Tæng qu¸t 

Nhu cÇu (Yªu cÇu) gi»ng ngang ph¶i ®­îc nghiªn cøu cho tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng dù kiÕn vµ cho 
tr¹ng th¸i cuèi cïng khi khai th¸c c«ng tr×nh. 

ë chç nµo cÇn th× nªn ®Æt gi»ng ngang ë trong hoÆc gÇn mÆt ph¼ng cña b¶n c¸nh hoÆc thanh m¹ giµn 
cÇn gi»ng. ViÖc nghiªn cøu yªu cÇu ®èi víi hÖ gi»ng ngang ph¶i bao gåm, nh­ng kh«ng bÞ h¹n chÕ ë: 

 TruyÒn c¸c t¶i träng giã ngang ®Õn c¸c gèi nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 4.6.2.7, vµ  

 TruyÒn c¸c t¶i träng ngang nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 4.6.2.8 , vµ 

 KiÓm so¸t c¸c biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o, l¾p r¸p vµ ®Æt th­îng bé vµo vÞ trÝ. 

HÖ liªn kÕt t¨ng c­êng ngang cÇn cho c¸c tr¹ng th¸i kh«ng ph¶i lµ tr¹ng th¸i cuèi cïng th× cã thÓ ®­îc 
th¸o ®i. 

NÕu hÖ gi»ng ngang l©u dµi cã tÝnh ®Õn trong m« h×nh kÕt cÊu sö dông ®Ó x¸c ®Þnh c¸c t¸c dông lùc, th× 
hÖ nµy ph¶i ®­îc thiÕt kÕ cho tÊt c¶ c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n cã thÓ ¸p dông ®­îc. Ph¶i ¸p dông c¸c quy 
®Þnh cña c¸c §iÒu 6.8.4 vµ 6.9.3. 

C¸c b¶n liªn kÕt cho hÖ liªn kÕt t¨ng c­êng ngang ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong              
§iÒu 6.6.1.3.2. 

Khi hÖ liªn kÕt t¨ng c­êng ngang ®­îc thiÕt kÕ cho chÞu t¶i ®éng ®Êt ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh         
§iÒu 4.6.2.8. 

6.7.5.2. DÇm th¼ng cã mÆt c¾t ch÷ I  

ë chç nµo cÇn thiÕt th× hÖ gi»ng ngang ph¶i ®­îc ®Æt ë trong c¸c khoang bªn ngoµi. C¸c b¶n c¸nh g¾n 
vµo c¸c b¶n mÆt cÇu cã ®ñ ®é cøng ®ñ ®Ó gi»ng b¶n c¸nh th× kh«ng cÇn hÖ gi»ng ngang n÷a. 

Nhu cÇu liªn kÕt ngang trong c¸c vïng m«men uèn ©m cña c¸c dÇm liªn tôc ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh trong 
khi l¾p r¸p ph¶i ®­îc nghiªn cøu. 

6.7.5.3. DÇm th¼ng cã mÆt c¾t hép  

Nhu cÇu (Yªu cÇu) gi»ng ngang gi÷a c¸c b¶n c¸nh cña c¸c hép riªng lÎ ph¶i ®­îc nghiªn cøu ®Ó b¶o 

®¶m r»ng c¸c biÕn d¹ng cña mÆt c¾t hép ®Òu ®­îc kiÓm so¸t ®Çy ®ñ trong khi chÕ t¹o, l¾p r¸p vµ ®Æt 

mÆt cÇu bª t«ng. 

HÖ gi»ng ngang phÝa trªn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu dßng c¾t ë trong mÆt c¾t tr­íc khi b¶o d­ìng bª 

t«ng mÆt cÇu. Lùc sinh ra trong hÖ gi»ng do uèn cña hép còng ph¶i ®­îc xÐt ®Õn. 
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NÕu hÖ liªn kÕt ®­îc g¾n nèi vµo c¸c b¶n bông, th× diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña hép vÒ dßng c¾t ph¶i 
gi¶m ®i ®Ó ph¶n ¸nh vÞ trÝ thùc tÕ cña hÖ liªn kÕt, vµ ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p ®Ó truyÒn c¸c lùc tõ hÖ 
liªn kÕt ®Õn b¶n c¸nh trªn. 

6.7.5.4. Giµn 

C¸c nhÞp giµn ch¹y d­íi c¸c nhÞp giµn ch¹y trªn ph¶i cã hÖ gi»ng ngang trªn vµ gi»ng ngang d­íi. NÕu 

sö dông hÖ gi»ng ngang d¹ng ch÷ X th× mçi cÊu kiÖn cã thÓ coi lµ lµm viÖc ®ång thêi ë hai h­íng kÐo 

vµ nÐn nÕu chóng ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu ®é m¶nh ®èi víi c¶ hai phÇn chÞu kÐo vµ chÞu nÐn. C¸c cÊu 

kiÖn cÇn ®­îc liªn kÕt ë c¸c chç giao nhau cña chóng. 

CÊu kiÖn lµm hÖ gi»ng ngang cho c¸c thanh m¹ chÞu nÐn cÇn lµm cµng cao cµng tèt vµ liªn kÕt vµo c¶ 
hai b¶n c¸nh. 

C¸c liªn kÕt dÇm sµn cÇn ®­îc bè trÝ sao cho hÖ gi»ng ngang sÏ g¾n nèi c¶ dÇm sµn vµ cÊu kiÖn phËn 
chÞu lùc chÝnh. ë chç nµo hÖ gi»ng ngang giao víi mèi nèi h×nh thµnh bëi dÇm sµn vµ cÊu kiÖn däc 
chÝnh, th× cÊu kiÖn gi»ng ngang ph¶i ®­îc liªn kÕt vµo c¶ hai bé phËn trªn. 

6.7.6. Chèt 

6.7.6.1. VÞ trÝ 

C¸c chèt ph¶i bè trÝ sao cho gi¶m thiÓu ®­îc c¸c t¸c dông cña lùc do lÖch t©m. 

6.7.6.2. Søc kh¸ng 

6.7.6.2.1. Uèn vµ c¾t kÕt hîp 

C¸c chèt chÞu uèn vµ c¾t kÕt hîp ph¶i ®­îc c©n xøng ®Ó tháa m·n: 
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 (6.7.6.2.1-1)         

trong ®ã: 

D    =   ®­êng kÝnh cña chèt (m)   

Mu  =   m«men do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N-mm) 

Vu  =   lùc c¾t do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N) 

Fy    =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña chèt (MPa) 

f    =   hÖ sè søc kh¸ng uèn nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

v   =   hÖ sè søc kh¸ng c¾t nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

M«men Mu, vµ lùc c¾t Vu cÇn ®­îc lÊy ë cïng mÆt c¾t thiÕt kÕ däc theo chèt. 

6.7.6.2.2. Ðp mÆt 

Søc kh¸ng Ðp mÆt tÝnh to¸n trªn c¸c chèt ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

          (RpB)r  =  b (RpB)n              (6.7.6.2.2-1) 
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trong ®ã: 
(RpB)n  =  1,5 t DFy                      (6.7.6.2.2-2) 

ë ®©y: 

t       =    chiÒu dµy cña b¶n (mm) 

D     =    ®­êng kÝnh cña chèt (mm) 

b    =  hÖ sè søc kh¸ng Ðp mÆt theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

6.7.6.3. KÝch th­íc tèi thiÓu cña chèt ®èi víi c¸c thanh cã tai treo 

§­êng kÝnh cña chèt D, kh«ng ®­îc nhá h¬n: 

b 
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trong ®ã: 

Fy    =    c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt quy ®Þnh cña chèt (MPa) 

b     =    chiÒu réng cña th©n cña thanh cã tai treo (mm). 

6.7.6.4. Chèt vµ ®ai èc cña chèt 

C¸c chèt ph¶i cã chiÒu dµi ®ñ ®Ó b¶o ®¶m sù Ðp mÆt hoµn toµn cña tÊt c¶ c¸c phÇn liªn kÕt ë trªn th©n 
vÆn cña chèt. Chèt ph¶i ®­îc b¶o ®¶m ë ®óng vÞ trÝ b»ng: 

 C¸c ®ai èc h×nh lôc gi¸c tiÖn lâm vµo 

 C¸c ®ai èc cøng h×nh lôc gi¸c víi c¸c vßng ®Öm, hoÆc 

 NÕu c¸c chèt ®­îc khoan lç xuyªn qua th× ®Çu chèt ®­îc ng¨n gi÷ b»ng c¸c côm thanh chèt 

C¸c ®ai èc cña chèt hoÆc thanh chèt ph¶i lµ c¸c s¶n phÈm ®óc rÌn hoÆc thÐp vµ ph¶i b¶o ®¶m ë ®óng vÞ 
trÝ b»ng c¸c chèt h·m xuyªn qua c¸c ren, hoÆc b»ng mµi c¸c ren. C¸c ®ai èc khãa s½n cã ë thÞ tr­êng cã 
thÓ ®­îc sö dông  thay cho sù mµi c¸c ren hoÆc dïng c¸c chèt h·m. 

6.8. cÊu kiÖn chÞu kÐo 

6.8.1. Tæng qu¸t 

C¸c cÊu kiÖn vµ c¸c mèi nèi ®èi ®Çu chÞu lùc kÐo däc trôc ph¶i nghiªn cøu ®èi víi hai ®iÒu kiÖn: 

 Ch¶y cña mÆt c¾t nguyªn, thÝ dô, Ph­¬ng tr×nh 6.8.2.1-1, vµ 

 §øt cña mÆt c¾t thùc, thÝ dô, Ph­¬ng tr×nh 6.8.2.1-2. 

Khi x¸c ®Þnh mÆt c¾t thùc cÇn ph¶i xÐt ®Õn: 

 DiÖn tÝch nguyªn, tõ diÖn tÝch nµy sÏ khÊu trõ ®i hoÆc ¸p dông c¸c hÖ sè triÕt gi¶m thÝch hîp, 

 KhÊu trõ tÊt c¶ c¸c lç trong mÆt c¾t ngang thiÕt kÕ, 

 HiÖu chØnh c¸c khÊu trõ lç bul«ng ®èi víi quy t¾c bè trÝ ch÷ chi ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.3, 

 ¸p dông hÖ sè triÕt gi¶m U, quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.2.2, ®èi víi c¸c bé phËn vµ §iÒu 6.13.5.2 ®èi 
víi c¸c b¶n t¸p nèi vµ c¸c cÊu kiÖn t¸p nèi kh¸c ®Ó tÝnh ®Õn sù trÔ tr­ît vµ 
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 ¸p dông hÖ sè diÖn tÝch hiÖu dông lín nhÊt 85% ®èi víi c¸c b¶n t¸p nèi vµ c¸c cÊu kiÖn t¸p nèi 
kh¸c quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.5.2 

C¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é m¶nh nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.4 vµ c¸c yªu 
cÇu vÒ mái cña §iÒu 6.6.1. C­êng ®é c¾t khèi ph¶i ®­îc nghiªn cøu ë c¸c liªn kÕt nh­ quy ®Þnh trong 
§iÒu 6.13.4. 

6.8.2. Søc kh¸ng kÐo 

6.8.2.1. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng kÐo tÝnh to¸n, Pr, ph¶i lÊy c¸i nhá h¬n trong hai gi¸ trÞ mµ c¸c Ph­¬ng tr×nh 1 vµ 2 cho: 

Pr  =  y Pny   =   y Fy Ag                    (6.8.2.1-1) 

Pr  =  u Pnu   =  u Fu An U                 (6.8.2.1-2) 

trong ®ã: 

Pny  =  søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh ®èi víi sù ch¶y ë trong mÆt c¾t nguyªn (N) 

Fy   =   c­êng ®é ch¶y (MPa) 

Ag   =  diÖn tÝch mÆt c¾t ngang nguyªn cña bé phËn (mm2) 

Pnu   =   søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh ®èi víi ®øt g·y ë trong mÆt c¾t thùc (N) 

Fu  =   c­êng ®é chÞu kÐo (MPa) 

An  =   diÖn tÝch thùc cña bé phËn theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.3 (mm2) 

U    =   hÖ sè triÕt gi¶m ®Ó tÝnh bï cho trÔ tr­ît, 1,0 ®èi víi c¸c thµnh phÇn trong ®ã c¸c t¸c  dông 
lùc ®­îc truyÒn tíi tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn, vµ theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.2.2 ®èi víi c¸c 
tr­êng hîp kh¸c 

y  =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi ch¶y dÎo cña c¸c bé phËn chÞu kÐo theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

u  =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi ®øt g·y cña c¸c bé phËn chÞu kÐo theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

6.8.2.2. HÖ sè triÕt gi¶m, U 

Trong tr­êng hîp thiÕu c¸c thö nghiÖm hoÆc ph©n tÝch chÝnh x¸c h¬n, c¸c hÖ sè triÕt gi¶m ë ®©y cã thÓ 
®­îc sö dông ®Ó tÝnh bï cho sù trÔ tr­ît trong c¸c liªn kÕt. 

HÖ sè triÕt gi¶m, U, cho thÐp h×nh I c¸n vµ c¸c thanh ch÷ T c¾t tõ thÐp h×nh I, chÞu t¶i träng truyÒn trùc 
tiÕp ®Õn mét sè, ph©n tè th«i mµ kh«ng ph¶i lµ tÊt c¶, cã thÓ ®­îc lÊy nh­ sau: 

 §èi víi c¸c liªn kÕt chØ cã c¸c mèi hµn ngang ë ®Çu: 

gn

ne

A

A
U                              (6.8.2.2-1) 

HÖ sè triÕt gi¶m, U, cho c¶ c¸c cÊu kiÖn lo¹i kh¸c chÞu t¶i träng truyÒn ®Õn mét sè, ph©n tè th«i mµ 
kh«ng ph¶i lµ tÊt c¶, qua c¸c liªn kÕt bul«ng víi ba hoÆc trªn ba bul«ng mçi ®­êng trong ph­¬ng cña t¶i 
träng, hoÆc c¸c liªn kÕt hµn, trõ c¸c tr­êng hîp cã chó gi¶i ë d­íi ®©y, cã thÓ ®­îc lÊy nh­ sau:  

U = 0,85. 

HÖ sè triÕt gi¶m, U, cho c¸c liªn kÕt cã c¸c ®­êng hµn däc, däc theo c¶ hai mÐp cña phÇn ®­îc liªn kÕt, 
cã thÓ ®­îc lÊy nh­ sau: 
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NÕu  L > 2W,                 th×  U = 1,0 
NÕu  2W > L > 1,5W,    th×  U = 0,87 
NÕu 1,5W > L > W,      th×  U = 0,75 

trong ®ã: 

Ane   =  diÖn tÝch thùc chÞu t¶i träng trong ph¹m vi chiÒu dµi liªn kÕt cña c¸c cÊu kiÖn (mm2) 

Agn  =  diÖn tÝch thùc nhá nhÊt cña bé phËn ë ngoµi chiÒu dµi liªn kÕt (mm2) 

W     =   chiÒu réng cña cÊu kiÖn liªn kÕt (mm) 

L      =   chiÒu dµi ®­êng hµn (mm) 

6.8.2.3. KÐo vµ uèn kÕt hîp 

CÊu kiÖn chÞu kÐo vµ uèn kÕt hîp ph¶i tháa m·n c¸c Ph­¬ng tr×nh 1 vµ 2: 
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trong ®ã: 

Pr           = søc kh¸ng kÐo tÝnh to¸n theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.2.1 (N) 

Mrx, Mry   =   søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n theo c¸c trôc X vµ Y, t­¬ng øng, ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 
6.10.4 vµ 6.12 (N-mm) 

Mux, Muy  =   c¸c m«men theo c¸c trôc x vµ y, t­¬ng øng, do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n g©y ra (N-mm) 

Pu           =   hiÖu øng lùc däc trôc do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n g©y ra (N) 

Sù æn ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu øng suÊt nÐn thùc do kÐo vµ uèn ph¶i ®­îc nghiªn cøu vÒ o»n côc bé. 

6.8.3. DiÖn tÝch thùc 

MÆt c¾t thùc An cña mét cÊu kiÖn lµ tæng c¸c tÝch sè cña chiÒu dµy vµ chiÒu réng thùc nhá nhÊt cña 

mçi bé phËn. BÒ réng khÊu trõ tÊt c¶ c¸c lç chuÈn, ngo¹i cì vµ cã khoÐt trèng ph¶i ®­îc lÊy b»ng 

gi¸ trÞ lín h¬n kÝch cì lç quy ®Þnh trong ®iÒu 6.13.2.4.2. 

Ph¶i x¸c ®Þnh chiÒu réng thùc ®èi víi tõng chuçi c¸c lç vµ triÓn khai ngang qua cÊu kiÖn vµ däc 

theo bÊt cø tuyÕn ngang, xiªn hay ®­êng ch÷ chi bÊt kú nµo. 

ChiÒu réng thùc ®èi víi mçi d·y ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng chiÒu réng cña cÊu kiÖn trõ ®i tæng c¸c chiÒu 

réng cña tÊt c¶ c¸c lç ë trong d·y vµ céng thªm l­îng s2/4g cho mçi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lç tiÕp liÒn 

nhau ë trong d·y, trong ®ã: 

s   =  b­íc cña bÊt kú hai lç tiÕp liÒn nhau (mm) 

g   =  kÝch cì cña cïng hai lç (mm) 

§èi víi c¸c thÐp gãc, kÝch cì ®èi víi c¸c lç trong c¸c c¹nh kÒ ®èi diÖn ph¶i b»ng tæng c¸c kÝch cì tõ 
l­ng cña c¸c thÐp gãc trõ ®i chiÒu dµy. 
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6.8.4. Tû sè ®é m¶nh giíi h¹n 

C¸c bé phËn chÞu kÐo kh¸c víi c¸c thanh kÐo, thanh cã tai treo, d©y c¸p vµ c¸c b¶n ph¶i tháa m·n c¸c 
yªu cÇu ®é m¶nh quy ®Þnh ë ®©y: 

 §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÝnh chÞu øng suÊt ®æi dÊu  ................................  / r   140 

 §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÝnh kh«ng chÞu c¸c øng suÊt ®æi dÊu   ..............  / r    200 

 §èi víi c¸c cÊu kiÖn gi»ng ................................................................ ....    / r . 240 

trong ®ã : 

    =    chiÒu dµi kh«ng gi»ng (mm) 

r    =    b¸n kÝnh håi chuyÓn nhá nhÊt (mm) 

6.8.5. C¸c cÊu kiÖn tæ hîp 

6.8.5.1. Tæng qu¸t 

C¸c ph©n bè chÝnh cña c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo ®­îc tæ hîp tõ thÐp h×nh c¸n hoÆc hµn ph¶i ®­îc liªn kÕt 
hoÆc b»ng c¸c b¶n liªn tôc cã hoÆc kh«ng khoÐt lç, hoÆc b»ng c¸c b¶n nèi cã hoÆc kh«ng cã thanh nÑp. 
C¸c liªn kÕt hµn gi÷a thÐp h×nh vµ c¸c b¶n thÐp ph¶i liªn tôc. C¸c liªn kÕt bul«ng gi÷a thÐp h×nh vµ c¸c 
b¶n thÐp ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.13.2 

6.8.5.2. C¸c b¶n khoÐt lç 

Tû lÖ cña chiÒu dµi theo ph­¬ng cña øng suÊt víi chiÒu réng cña c¸c lç kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 2,0. 

Kho¶ng c¸ch tÞnh gi÷a c¸c lç theo ph­¬ng cña øng suÊt kh«ng ®­îc nhá h¬n kho¶ng c¸ch ngang gi÷a 
c¸c ®­êng bul«ng hoÆc ®­êng hµn gÇn nhÊt. Kho¶ng c¸ch tÞnh gi÷a ®Çu cña b¶n vµ lç thø nhÊt kh«ng 
®­îc nhá h¬n 1,25 lÇn kho¶ng c¸ch ngang gi÷a c¸c bul«ng hoÆc ®­êng hµn. 

Chu vi ®­êng trßn cña c¸c lç ph¶i cã b¸n kÝnh tèi thiÓu lµ 38 mm. 

C¸c chiÒu réng kh«ng ®­îc chèng ®ì ë c¸c mÐp cña c¸c lç cã thÓ gi¶ ®Þnh lµ gãp phÇn vµo diÖn tÝch 
thùc cña bé phËn.  

ë chç nµo c¸c lç ®­îc bè trÝ so le theo c¸c b¶n khoÐt lç ng­îc nhau, diÖn tÝch thùc cña bé phËn ph¶i 
®­îc xem nh­ cïng diÖn tÝch cña mÆt c¾t cã c¸c lç trong cïng mÆt ph¼ng ngang. 

6.8.6. C¸c thanh cã tai treo 

6.8.6.1. Søc kh¸ng tÝnh to¸n 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña th©n cña thanh cã tai treo ph¶i lÊy nh­ quy ®Þnh trong Ph­¬ng tr×nh 6.8.2.1-1. 

6.8.6.2. Sù  c©n ®èi 

C¸c thanh cã tai treo  ph¶i cã chiÒu dµy ®ång ®Òu, kh«ng nhá h¬n 14 mm hoÆc lín h¬n 50 mm. 

B¸n kÝnh chuyÓn tiÕp gi÷a ®Çu vµ th©n cña thanh cã tai treo kh«ng ®­îc nhá h¬n chiÒu réng cña ®Çu t¹i 
®­êng tim cña lç chèt. 

ChiÒu réng thùc cña ®Çu t¹i ®­êng tim cña lç chèt kh«ng ®­îc nhá h¬n 135% chiÒu réng cÇn thiÕt cña 
th©n. 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  41 

KÝch th­íc thùc cña ®Çu ë bªn ngoµi lç chèt lÊy theo ph­¬ng däc kh«ng ®­îc nhá h¬n 75% cña chiÒu 
réng cña th©n. 

ChiÒu réng cña th©n kh«ng ®­îc v­ît qu¸ t¸m lÇn chiÒu dµy cña nã. 

Tim cña lç chèt ph¶i ®­îc ®Æt trªn trôc däc cña th©n cña thanh cã tai treo. §­êng kÝnh lç chèt kh«ng 
®­îc lín h¬n ®­êng kÝnh chèt 0,8 mm. 

§èi víi c¸c lo¹i thÐp cã c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt chØ ®Þnh lín h¬n 480 MPa, ®­êng kÝnh lç kh«ng 
®­îc v­ît n¨m lÇn chiÒu dµy cña thanh cã tai treo. 

6.8.6.3. §Öm chÌn 

C¸c thanh cã tai treo cña mét bé ph¶i ®èi xøng ®èi víi mÆt ph¼ng trung t©m cña cÊu kiÖn vµ cµng song 
song cµng tèt. Chóng ph¶i ®­îc ng¨n gi÷ chèng l¹i sù chuyÓn ®éng n»m ngang trªn c¸c chèt vµ chèng 
l¹i sù cong vªnh n»m ngang do sù chÐo cña cÇu. 

C¸c thanh cã tai treo ph¶i ®­îc bè trÝ ®Ó c¸c thanh kÒ ë trong cïng khoang ®­îc t¸ch ra Ýt nhÊt lµ 14 
mm. Ph¶i cã c¸c vßng ®Öm ®Ó ®Öm mäi khe hë gi÷a c¸c thanh cã tai treo kÒ nhau trªn mét chèt. C¸c 
thanh chÐo giao nhau ®Òu kh«ng ®ñ xa ®Ó kh«ng trë ng¹i lÉn nhau ë mäi lóc th× ph¶i ®­îc kÑp chÆt l¹i 
cïng nhau ë chç giao nhau. 

6.8.7. C¸c b¶n liªn kÕt chèt 

6.8.7.1. Tæng qu¸t 

ë n¬i nµo cã thÓ ®­îc th× nªn tr¸nh c¸c b¶n liªn kÕt chèt. 

C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.8.2.1 ph¶i ®­îc tháa m·n. 

6.8.7.2. B¶n chèt 

Søc kh¸ng Ðp mÆt tÝnh to¸n trªn c¸c b¶n chèt, Pr, ph¶i lÊy nh­ sau: 

Pr  =   b Pn  =  b Ab Fy (6.8.7.2-1) 

ë ®©y: 

Pn   =    søc kh¸ng Ðp mÆt danh ®Þnh (N) 

Ab   =     diÖn tÝch Ðp mÆt chiÕu lªn b¶n (mm2) 

Fy   =     c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n (MPa) 

b   =    hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi Ðp mÆt quy ®Þnh trong §iÒu  6.5.4.2. 

B¶n chÝnh cã thÓ ®­îc t¨ng c­êng trong vïng lç b»ng g¾n vµo c¸c b¶n chèt ®Ó gia t¨ng chiÒu dµy cña 
tÊm b¶n chÝnh. 

NÕu sö dông b¶n chèt, ph¶i bè trÝ ®Ó gi¶m thiÓu ®é lÖch t©m cña ho¹t t¶i vµ ®­îc g¾n vµo b¶n chÝnh 
b»ng c¸c ®­êng hµn hoÆc c¸c bul«ng ®ñ ®Ó truyÒn c¸c lùc Ðp mÆt tõ c¸c b¶n chèt vµo b¶n chÝnh. 

6.8.7.3. Sù  c©n ®èi 

Tæ hîp diÖn tÝch thùc cña b¶n chÝnh vµ c¸c b¶n chèt trªn mét mÆt c¾t ngang xuyªn qua ®­êng tim cña 
lç chèt kh«ng ®­îc nhá h¬n 1,4 lÇn diÖn tÝch thùc yªu cÇu cña b¶n chÝnh ë xa lç. 
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DiÖn tÝch thùc tæ hîp cña b¶n chÝnh vµ c¸c b¶n chèt ë xa lç chèt, lÊy theo ph­¬ng däc, kh«ng ®­îc nhá 

h¬n diÖn tÝch thùc yªu cÇu cña b¶n chÝnh ë xa lç chèt. 

Tim cña lç chèt ph¶i ®­îc ®Æt trªn trôc däc cña b¶n chÝnh. §­êng kÝnh lç chèt kh«ng ®­îc lín h¬n 

®­êng kÝnh chèt lµ 0,8 mm. 

§èi víi c¸c thÐp cã c­êng ®é ch¶y tèi thiÓu quy ®Þnh lín h¬n 480 MPa, ®­êng kÝnh lç kh«ng ®­îc v­ît 

qu¸ n¨m lÇn chiÒu dµy tæ hîp cña b¶n chÝnh vµ c¸c b¶n chèt. 

ChiÒu dµy tæ hîp cña b¶n chÝnh vµ c¸c b¶n chèt kh«ng ®­îc nhá h¬n 12% cña chiÒu réng thùc tõ mÐp 

lç ®Õn mÐp cña b¶n hoÆc c¸c b¶n. ChiÒu dµy cña b¶n chÝnh kh«ng ®­îc nhá h¬n 12% cña chiÒu réng 

yªu cÇu ë xa lç. 

6.8.7.4. §Öm chÌn 

C¸c cÊu kiÖn liªn kÕt chèt ph¶i ®­îc ng¨n gi÷ chèng l¹i sù chuyÓn ®éng n»m ngang trªn chèt vµ chèng 

l¹i sù cong vªnh do sù chÐo cña cÇu. 

6.9. cÊu kiÖn chÞu nÐn 

6.9.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ®­îc ¸p dông cho c¸c cÊu kiÖn thÐp liªn hîp vµ kh«ng liªn hîp cã mÆt c¾t 

kh«ng ®æi víi Ýt nhÊt mét mÆt ph¼ng ®èi xøng vµ chÞu hoÆc nÐn däc trôc hoÆc nÐn däc trôc vµ uèn kÕt 

hîp ®èi víi trôc ®èi xøng. 

C¸c vßm cßn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 6.14.4. 

C¸c thanh m¹ chÞu nÐn cña c¸c giµn ch¹y gi÷a cßn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 6.14.2.9. 

6.9.2. Søc kh¸ng nÐn 

6.9.2.1. NÐn däc trôc 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c cÊu kiÖn trong chÞu nÐn, Pr, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Pr =   c  Pn  (6.9.2.1.-1) 

trong ®ã: 

Pn   =  søc kh¸ng nÐn danh ®Þnh theo quy ®Þnh ë  c¸c §iÒu 6.9.4 vµ 6.9.5 (N) 

c   =     hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi nÐn theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

6.9.2.2. NÐn däc trôc vµ uèn kÕt hîp 

T¶i träng nÐn däc trôc, Pu, vµ c¸c m«men x¶y ra ®ång thêi, Mux vµ Muy, tÝnh to¸n ®èi víi c¸c t¶i träng 

tÝnh to¸n b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch ®µn håi ph¶i tháa m·n mèi quan hÖ sau ®©y: 
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Pr   =  søc kh¸ng nÐn tÝnh to¸n theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.9.2.1 (N) 

Mrx  =  søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n theo trôc x theo quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.6.11 vµ 6.12 (N-mm) 

Mry =  søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n theo trôc y theo quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.6.11 vµ 6.12 (N-mm) 

Mux =   m«men uèn tÝnh to¸n theo trôc x ®­îc tÝnh to¸n theo quy ®Þnh ë bªn d­íi   (N-mm) 

Muy =   m«men uèn tÝnh to¸n theo trôc y ®­îc tÝnh to¸n theo quy ®Þnh ë bªn d­íi   (N-mm) 

C¸c m«men Mux vµ Muy theo c¸c trôc ®èi xøng, cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng hoÆc: 

 Sù ph©n tÝch ®µn håi bËc hai, cã tÝnh ®Õn ®é khuyÕch ®¹i m«men g©y ra bëi t¶i träng trôc tÝnh to¸n, hoÆc 

 Sù ®iÒu chØnh gÇn ®óng mét b­íc nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 4.5.3.2.2b. 

6.9.3. Tû sè ®é m¶nh giíi h¹n 

C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña ®é m¶nh ë ®©y: 

 §èi víi c¸c bé phËn chÝnh: 120
r

K



 

 §èi víi c¸c bé phËn liªn kÕt: 140
r

K



 

trong ®ã: 

K    =    hÖ sè chiÒu dµi hiÖu dông quy ®Þnh trong §iÒu 4.6.2.5 

    =    chiÒu dµi kh«ng gi»ng (mm) 

r     =    b¸n kÝnh håi chuyÓn nhá nhÊt (mm) 

§èi víi riªng ®iÒu nµy, b¸n kÝnh håi chuyÓn quay cã thÓ tÝnh trªn mét mÆt c¾t t­ëng t­îng bá qua phÇn 
cña diÖn tÝch cña mét thµnh phÇn, miÔn lµ: 

 Kh¶ n¨ng cña thµnh phÇn c¨n cø trªn diÖn tÝch vµ b¸n kÝnh quay thùc tÕ lín h¬n c¸c t¶i träng tÝnh 
to¸n, vµ 

 Kh¶ n¨ng cña thµnh phÇn t­ëng t­îng c¨n cø trªn diÖn tÝch triÕt gi¶m vµ b¸n kÝnh quay t­¬ng øng 
còng lín h¬n c¸c t¶i träng tÝnh to¸n. 

6.9.4. C¸c cÊu kiÖn kh«ng liªn hîp 

6.9.4.1. Søc kh¸ng nÐn danh ®Þnh 

§èi víi c¸c cÊu kiÖn tháa m·n c¸c yªu cÇu chiÒu réng/chiÒu dµy chØ ®Þnh trong §iÒu 6.9.4.2, søc kh¸ng 
nÐn danh ®Þnh, Pn, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

NÕu        2,25 th×  Pn =  0,66 FyAs         (6.9.4.1-1) 
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NÕu    > 2,25  th×       Pn =  
 l

AF0.88 sy
       (6.9.4.1-2)  
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E

F

ðr
Kë y

2

s











 (6.9.4.1-3)  

trong ®ã: 

As   =    diÖn tÝch mÆt c¾t ngang nguyªn (mm2) 

Fy   =    c­êng ®é ch¶y (MPa) 

E    =    m«®un ®µn håi (MPa) 

K =  hÖ sè chiÒu dµi hiÖu dông quy ®Þnh trong §iÒu 4.6.2.5. 

    =   chiÒu dµi kh«ng gi»ng (mm) 

rs   =  b¸n kÝnh håi chuyÓn theo mÆt ph¼ng bïng (mm) 

§èi víi c¸c cäc thÐp chØ d­íi t¶i träng trôc, Pn kh«ng ®­îc v­ît qu¸ trÞ sè sau ®©y: 

 §èi víi c¸c cäc H ..................................................................................    0,78 Fy As 

 §èi víi c¸c cäc èng ..............................................................................     0,87 Fy As 

6.9.4.2. C¸c tû sè chiÒu réng/chiÒu dµy giíi h¹n ®èi víi nÐn däc trôc 

§é m¶nh cña c¸c b¶n ph¶i tháa m·n: 

yF

E
k

t

b
                            (6.9.4.2.1) 

trong ®ã: 

k   =   hÖ sè o»n cña b¶n theo quy ®Þnh trong B¶ng 1 

b    =   chiÒu réng cña b¶n nh­ quy ®Þnh trong B¶ng 1 (mm) 

t     =    chiÒu dµy b¶n (mm) 

ChiÒu dµy v¸ch cña c¸c èng ph¶i tháa m·n: 

 §èi víi c¸c èng trßn :  
yF

E
2.8

t

D
  (6.9.4.2-2) 

 §èi víi c¸c èng ch÷ nhËt :  
yF

E
1.7

t

b
                            (6.9.4.2-3 ) 

trong ®ã: 

D    =    ®­êng kÝnh èng (mm) 

b     =    chiÒu réng mÆt (mm) 

t      =    chiÒu dµy èng (mm) 

§èi víi c¸c cÊu kiÖn khi thiÕt kÕ cã dïng c¸c ph­¬ng tr×nh cña §iÒu 6.9.2.2, Fy nh­ sö dông ë ®©y, cã 
thÓ ®­îc thay thÕ bëi øng suÊt nÐn tÝnh to¸n lín nhÊt do t¶i träng däc trôc tÝnh to¸n vµ m«men uèn x¶y 
ra ®ång thêi. 
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 B¶ng 6.9.4.2.1 -  C¸c tû sè chiÒu réng - chiÒu dµy giíi h¹n 

C¸c b¶n ®­îc ®ì däc mét mÐp K b 

  ChiÒu réng nöa b¶n c¸nh cña c¸c mÆt c¾t I 

  ChiÒu réng toµn b¶n c¸nh cña c¸c thÐp  

C¸c b¶n c¸nh vµ c¸c c¹nh nh« ra hoÆc 
c¸c b¶n 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp tù do vµ hµng 
bul«ng thø nhÊt hoÆc c¸c ®­êng hµn trong 
c¸c b¶n 

 

0,56 

 Toµn chiÒu réng cña c¹nh bªn nh« ra ®èi 
víi c¸c ®«i thÐp gãc trong tiÕp xóc liªn tôc 

C¸c th©n cña thÐp T c¸n 0,75  Toµn chiÒu cao cña T 

 

C¸c cÊu kiÖn nh« ra kh¸c 

 Toµn chiÒu réng cña c¹nh bªn nh« ra ®èi 
víi thanh chèng thÐp gãc ®¬n hoÆc thanh 
chèng thÐp gãc ®«i víi tÊm ng¨n 

 

 

0,45 

 Toµn chiÒu réng nh« ra ®èi víi c¸c cÊu 
kiÖn kh¸c 

C¸c b¶n ®­îc ®ì däc hai mÐp k b 

C¸c b¶n c¸nh hép vµ c¸c b¶n t¸p 
 Kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a c¸c b¶n bông trõ ®i 

b¸n kÝnh gãc trong trªn mçi bªn ®èi víi c¸c 
b¶n c¸nh hép 

 

1,40 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®­êng hµn hoÆc 
bul«ng ®èi víi c¸c b¶n phñ b¶n c¸nh 

C¸c b¶n bông vµ c¸c cÊu kiÖn b¶n kh¸c 
 Kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a c¸c b¶n c¸nh trõ ®i 

c¸c b¸n kÝnh ®­êng hµn ®èi víi c¸c b¶n 
bông cña c¸c dÇm c¸n 

 

1,49 

 Kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a c¸c thanh ®ì mÐp 
®èi víi tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn kh¸c 

C¸c b¶n t¸p cã khoÐt lç 1,86 
 Kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a c¸c thanh ®ì mÐp 

 

6.9.4.3. C¸c cÊu kiÖn tæ hîp 

6.9.4.3.1. Tæng qu¸t 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.9.4.2. Tû sè ®é m¶nh cña c¸c cÊu kiÖn gi÷a c¸c bul«ng liªn kÕt 

kh«ng ®­îc nhiÒu h¬n 75% cña tû sè ®é m¶nh khèng chÕ cña bé phËn. 

6.9.4.3.2. C¸c b¶n khoÐt lç 

C¸c b¶n khoÐt lç ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña c¸c §iÒu 6.9.4.2 vµ 6.8.5.2 vµ ph¶i ®­îc thiÕt kÕ cho 

tæng lùc c¾t do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n vµ mét lùc c¾t phô lÊy nh­ sau: 
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             (6.9.4.3.2-1) 

trong ®ã: 

V    =    lùc c¾t phô thªm (N) 

Pr   =    søc kh¸ng nÐn tÝnh to¸n quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.9.2.1 vµ 6.9.2.2 (N) 

 =    chiÒu dµi cÊu kiÖn (mm) 

r     =   b¸n kÝnh håi chuyÓn theo trôc th¼ng gãc ®Õn b¶n khoÐt lç (mm) 

Fy    =  c­êng ®é ch¶y (MPa) 

6.9.5. C¸c cÊu kiÖn liªn hîp 

6.9.5.1. Søc kh¸ng nÐn danh ®Þnh 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ¸p dông cho c¸c cét liªn hîp kh«ng chÞu uèn. C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 
6.12.2.3 ¸p dông cho c¸c cét liªn hîp chÞu uèn. 

Søc kh¸ng nÐn danh ®Þnh cña cét liªn hîp tháa m·n c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.9.5.2 ph¶i lÊy nh­ sau: 

NÕu          2.25   th×   Pn  =  0.66 Fe As (6.9.5.1-1) 

NÕu       >   2.25   th×    Pn  =  
l

A0,88F se  (6.9.5.1-2) 

víi  : 
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                         (6.9.5.1-3)                  

Fe  =  Fy+ C1Fyr  

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trong ®ã : 

As   =  diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mÆt c¾t thÐp (mm2) 

Ac   =   diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña bª t«ng (mm2) 

Ar   =  tæng diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña cèt thÐp däc (mm2) 

Fy    =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña mÆt c¾t thÐp (MPa) 

Fyr  =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña cèt thÐp däc (MPa) 

cf   =   c­êng ®é nÐn 28 ngµy nhá nhÊt quy ®Þnh cña bª t«ng (MPa) 

E    =   m«®un ®µn håi cña thÐp (MPa) 

    = chiÒu dµi kh«ng gi»ng cña cét (mm) 

K    =   hÖ sè chiÒu dµi hiÖu dông theo quy ®Þnh trong §iÒu 4.6.2.5 

n   =  tû sè m«®un cña bª t«ng theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.5.1.1b 
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rs   =   b¸n kÝnh håi chuyÓn cña mÆt c¾t thÐp trong mÆt ph¼ng uèn, nh­ng kh«ng nhá h¬n 0,3 
lÇn chiÒu réng cña bé phËn liªn hîp trong mÆt ph¼ng uèn ®èi víi c¸c thÐp h×nh ®­îc 
bäc bª t«ng liªn hîp (mm) 

C1, C2, C3  =   h»ng sè cét liªn hîp ®­îc quy ®Þnh trong B¶ng 1. 

B¶ng 6.9.5.1-1  -  C¸c h»ng sè cét liªn hîp 

 C¸c èng ®­îc nhåi 
®Çy 

C¸c thÐp h×nh ®­îc 
bäc 

C1 1,0 0,70 

C2 0,85 0,60 

C3 0,40 0,20 

Khi x¸c ®Þnh sù khuyÕch ®¹i m«men ®èi víi c¸c bé phËn liªn hîp chÞu nÐn däc trôc vµ uèn kÕt hîp theo 
sù ®iÒu chØnh gÇn ®óng mét b­íc quy ®Þnh trong §iÒu 4.5.3.2.2b, ph¶i ¸p dông ph­¬ng tr×nh sau ®©y: 

    Pe =   


esFA
                                  (6.9.5.1-6) 

6.9.5.2. C¸c giíi h¹n 

6.9.5.2.1. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng nÐn ph¶i ®­îc tÝnh to¸n phï hîp víi §iÒu 6.9.5.1, nÕu diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mÆt c¾t 
thÐp gåm Ýt nhÊt 4% tæng diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña bé phËn. 

Søc kh¸ng nÐn ph¶i ®­îc tÝnh to¸n nh­ lµ cét bª t«ng cèt thÐp trong PhÇn 5, nÕu diÖn tÝch mÆt c¾t ngang 
cña thÐp h×nh hoÆc èng nhá h¬n 4% tæng diÖn tÝch mÆt c¾t ngang. 

C­êng ®é nÐn cña bª t«ng ph¶i ë gi÷a 20 MPa vµ 55 MPa. 

C­êng ®é ch¶y cña mÆt c¾t thÐp vµ cèt thÐp däc sö dông ®Ó tÝnh søc kh¸ng nÐn danh ®Þnh ph¶i kh«ng 
v­ît qu¸ 420 MPa. 

Sù truyÒn tÊt c¶ t¶i träng trong cét liªn hîp ph¶i ®­îc xem xÐt trong thiÕt kÕ c¸c thµnh phÇn ®ì. 

MÆt c¾t ngang ph¶i cã Ýt nhÊt mét trôc ®èi xøng 

6.9.5.2.2. C¸c èng nhåi ®Çy bª t«ng 

C¸c yªu cÇu vÒ chiÒu dµy cña v¸ch ®èi víi c¸c èng kh«ng nhåi quy ®Þnh trong §iÒu 6.9.4.2 ph¶i ¸p 
dông cho c¸c èng liªn hîp nhåi ®Çy bª t«ng. 

6.9.5.2.3. C¸c thÐp h×nh bäc bª t«ng 

C¸c thÐp h×nh bäc bª t«ng ph¶i ®­îc t¨ng c­êng b»ng cèt thÐp däc vµ ngang. Cèt thÐp ph¶i tu©n theo 

c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 5.7.4.6, trõ kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng cña cµc thanh gi»ng ngang ph¶i kh«ng ®­îc 

v­ît qu¸ trÞ sè nhá nhÊt cña: 

 16 lÇn ®­êng kÝnh thanh thÐp däc  

 48 lÇn ®­êng kÝnh thanh gi»ng hoÆc 

 0,5 kÝch th­íc bªn nhá nhÊt cña cÊu kiÖn liªn hîp 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  48 

NhiÒu thÐp h×nh trong cïng mÆt c¾t ngang cña mét cét liªn hîp ph¶i ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng ®ai vµ 
c¸c b¶n gi»ng ®Ò phßng o»n c¸c thÐp h×nh riªng lÎ tr­íc khi bª t«ng ®«ng cøng. 

6.10. C¸c mÆt c¾t ch÷    chÞu uèn 

6.10.1. Tæng qu¸t 

C¸c ®iÒu kho¶n ë môc nµy ®­îc ¸p dông cho c¸c mÆt c¾t ch÷  th¼ng chÞu uèn b»ng thÐp c¸n hoÆc tæ 

hîp ®èi xøng ®èi víi trôc th¼ng ®øng n»m trong mÆt ph¼ng cña b¶n bông dÇm. 

C¸c mÆt c¾t �lai� hoÆc �phèi hîp� gåm mét b¶n b¶n bông cã c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh 

thÊp h¬n c­êng ®é ë mét hoÆc c¶ hai b¶n c¸nh cã thÓ ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh  nµy. Cho 

phÐp dïng c¸c mÆt c¾t mµ thÐp b¶n bông cã c­êng ®é cao h¬n thÐp ë c¸c b¶n c¸nh nh­ng kh«ng 

®­îc coi lµ mÆt c¾t �lai�. 

C¸c ®iÒu kho¶n cña c¸c môc nµy ®­îc ¸p dông cho c¸c mÆt c¾t ®Æc ch¾c hoÆc kh«ng ®Æc ch¾c vµ c¸c 
mÆt c¾t liªn hîp hoÆc kh«ng liªn hîp. 

C¸c cÊu kiÖn chÞu uèn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo : 

 Søc kh¸ng uèn theo tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é ®­îc quy ®Þnh trong môc 6.10.4 

 KiÓm tra tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông ®èi víi ®é vâng dµi h¹n ®­îc quy ®Þnh trong Môc 6.10.5. 

 Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái vµ ®øt g·y cña c¸c chi tiÕt ®­îc quy ®Þnh theo Môc 6.5.3 vµ c¸c yªu 
cÇu vÒ ®é mái ®èi víi c¸c b¶n bông dÇm theo quy ®Þnh Môc 6.10.6. 

 Søc kh¸ng c¾t theo tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é ®­îc quy ®Þnh theo Môc 6.10.7 vµ 

 TÝnh kh¶ thi cña kÕt cÊu ®­îc quy ®Þnh theo 6.10.3.2. 

Cã thÓ xem xÐt c¸c ®iÒu kho¶n tuú chän vÒ ®é vâng theo Môc 2.5.2.6.2. 

6.10.2. C¸c giíi h¹n trong viÖc x¸c ®Þnh kÝch th­íc  mÆt c¾t. 

C¨n cø trªn viÖc nghiªn cøu vÒ uèn, c¸c tû lÖ cÊu t¹o cña mÆt c¾t ch÷ I ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu sau 
®©y trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng vµ trong tr¹ng th¸i cuèi cïng. 

Trong môc 6.10.2.2, fc vµ Dc ph¶i ®­îc lÊy sao thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn ®ang nghiªn cøu. 

6.10.2.1. C¸c tû lÖ cÊu t¹o chung 

C¸c cÊu kiÖn uèn ph¶i ®­îc cÊu t¹o theo tû lÖ sao cho:  

0,9
I

I
0,1

y

yc   ( 6.10.2.1-1) 

trong ®ã : 

Iy =  m« men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t thÐp ®èi víi trôc th¼ng ®øng trong mÆt ph¼ng  cña b¶n 
bông (mm4) 
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Iyc =  m« men qu¸n tÝnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cña mÆt c¾t thÐp quanh trôc ®øng trong mÆt 
ph¼ng cu¶ b¶n bông (mm4). 

6.10.2.2. §é m¶nh cña b¶n bông. 

B¶n bông dÇm ph¶i ®­îc cÊu t¹o sao cho: 

Khi kh«ng cã gê t¨ng c­êng däc 
cw

c

f

E
6,77

t

2D
   (6.10.2.2.1). 

Khi cã gê t¨ng c­êng däc 
cw

c

f

E
77,6

t

2D
   (6.10.2.2-2) 

trong ®ã: 

Dc =  chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn trong ph¹m vi ®µn håi (mm) 

fc =  øng suÊt ë b¶n c¸nh chÞu nÐn do lùc tÝnh to¸n (Mpa) 

6.10.3. ¸p dông 

6.10.3.1. C¸c mÆt c¾t liªn hîp 

C¸c mÆt c¾t liªn hîp ®­îc ®Þnh nghÜa lµ nh÷ng mÆt c¾t gåm mét b¶n mÆt bª t«ng liªn kÕt víi mét mÆt 
c¾t thÐp b»ng liªn kÕt chèng c¾t phï hîp víi §iÒu 6.10.7.4 vµ cã thÓ ¸p dông cho c¸c hÖ b¶n mÆt kh¸c 
®­îc chøng minh ®¶m b¶o cã t¸c dông liªn hîp vµ chèng uèn ngang. 

6.10.3.1.1. C¸c øng suÊt 

6.10.3.1.1a. Tr×nh tù chÊt t¶i träng 

øng suÊt ®µn håi ë mét vÞ trÝ bÊt kú trªn mÆt c¾t liªn hîp do t¶i träng t¸c dông g©y ra ph¶i b»ng 
tæng sè c¸c øng suÊt g©y ra bëi c¸c lùc t¸c dông riªng rÏ t¸c dông vµo: 

 PhÇn thÐp 

 MÆt c¾t liªn hîp ng¾n h¹n vµ 

 MÆt c¾t liªn hîp dµi h¹n. 

T¶i träng dµi h¹n t¸c dông, tr­íc khi b¶n ®¹t ®­îc 75% fc , ®­îc gi¶ thiÕt ph¶i do mÆt c¾t thÐp chÞu 
®¬n ®éc. T¶i träng dµi h¹n vµ ho¹t t¶i t¸c dông sau khi b¶n ®Æt ®­îc 75% fc ®­îc gi¶ thiÕt ph¶i do 
mÆt c¾t liªn hîp chÞu. §èi víi c¸c c«ng tr×nh cã trô ®ì ph¶i gi¶ thiÕt toµn bé t¶i träng dµi h¹n t¸c 
dông sau khi b¶n ®¹t ®­îc 75% fc vµ trong tµi liÖu hîp ®ång ph¶i chØ râ nh­ vËy. 

6.10.3.1.1b.  uèn d­¬ng 

Khi tÝnh to¸n c¸c øng suÊt uèn ph¶i xÐt mÆt c¾t liªn hîp gåm mÆt c¾t thÐp vµ mÆt c¾t chuyÓn ®æi 
cña b¶n bª t«ng víi bÒ réng hiÖu dông. 

§èi víi c¸c t¶i träng t¹m thêi, gi¶ thiÕt chóng t¸c dông vµo mÆt c¾t liªn hîp ng¾n h¹n vµ mÆt c¾t 
b¶n khi chuyÓn ®æi ph¶i dïng tØ sè m« ®un ng¾n h¹n, n. 

§èi víi c¸c t¶i träng dµi h¹n, gi¶ thiÕt chóng t¸c dông vµo mÆt c¾t liªn hîp dµi h¹n mÆt c¾t b¶n khi 
chuyÓn ®æi th× dïng tØ sè m« ®un b»ng 3n. 
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§èi víi bª t«ng cã khèi l­îng riªng th«ng th­êng, tØ sè m«®un cã thÓ lÊy nh­ sau: 

16  fc  20 ;  n = 10 

20  fc  25 ;  n = 9 

25  fc  32 ;  n = 8 

32  fc  41 ;  n = 7 

41  fc  ;  n = 6 
6.10.3.1.1c. uèn ©m  

§Ó tÝnh to¸n c¸c øng suÊt do m« men g©y ra, ®èi víi c¶ m« men liªn hîp dµi h¹n lÉn ng¾n h¹n, mÆt 

c¾t liªn hîp ph¶i bao gåm c¶ mÆt c¾t thÐp vµ cèt thÐp theo ph­¬ng däc träng ph¹m vi chiÒu réng 

hiÖu dông cña b¶n. 

6.10.3.1.1d. ChiÒu réng hiÖu dông cña b¶n 

NÕu kh«ng cã th«ng tin tèt h¬n, ph¶i ¸p dông c¸c qui ®Þnh cña §iÒu 4.6.2.6. 

6.10.3.1.2. M« men ch¶y  

M« men ch¶y My ë mét mÆt c¾t liªn hîp ph¶i lÊy b»ng tæng c¸c m« men t¸c dông riªng lÎ vµo 

phÇn thÐp vµ vµo c¸c mÆt c¾t liªn hîp ng¾n h¹n vµ dµi h¹n ®Ó g©y tr¹ng th¸i ch¶y ®Çu tiªn ë mét 

trong hai b¶n c¸nh thÐp, khi kh«ng xÐt ®Õn ch¶y h×nh thµnh ë b¶n bông cña mÆt c¾t �lai�.  

6.10.3.1.3. M« men dÎo 

Mp ph¶i ®­îc tÝnh to¸n b»ng m« men ®Çu tiªn cña lùc dÎo ®èi víi trôc trung hoµ dÎo. §Ó tÝnh to¸n 

c¸c lùc dÎo trong c¸c phÇn thÐp cña mÆt c¾t liªn hîp, ph¶i dïng c­êng ®é ch¶y t­¬ng øng cho c¶ 

b¶n c¸nh, b¶n bông vµ cèt thÐp. Lùc dÎo trong c¸c phÇn bª t«ng chÞu nÐn cña mÆt c¾t liªn hîp cã 

thÓ dùa trªn khèi øng suÊt ch÷ nhËt nh­ chØ dÉn trong §iÒu 5.7.2.2. vµ bá qua bª t«ng chÞu kÐo. 

VÞ trÝ cña trôc trung hoµ dÎo ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn c©n b»ng mµ kh«ng cã lùc däc trôc 

thuÇn tuý. 

6.10.3.1.4.  ChiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn. 

6.10.3.1.4a.  T¹i m« men ®µn håi 

§èi víi c¸c mÆt c¾t chÞu uèn d­¬ng, chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn Dc t¹i m« men ®µn håi thiÕt 

kÕ b»ng chiÒu cao mµ trªn ®ã tæng ®¹i sè cña c¸c øng suÊt trong thÐp ë c¸c mÆt c¾t liªn hîp dµi 

h¹n vµ liªn hîp ng¾n h¹n do c¸c tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i g©y ra céng víi xung kÝch ®Òu lµ øng suÊt nÐn. 

§èi víi c¸c mÆt c¾t chÞu uèn ©m, cã thÓ tÝnh to¸n Dc cho mÆt c¾t bao gåm dÇm thÐp céng víi cèt 

thÐp theo ph­¬ng däc. 

6.10.3.1.4b  T¹i m« men dÎo 

ChiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn t¹i m« men dÎo Dcp cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 
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 §èi víi c¸c mÆt c¾t chÞu uèn d­¬ng, khi trôc trung hoµ dÎo qua b¶n bông, Dcp ®­îc lÊy lµ: 















 1

wAywF

rAyrFsAcf0,85cAycFtAytFD
cpD

2
  (6.10.3.1.4b-1) 

trong ®ã: 

Dcp =  chiÒu cao b¶n bông chÞu nÐn t¹i m« men dÎo (mm). 

D =  chiÒu cao b¶n bông (mm). 

As =  diÖn tÝch b¶n.  

At =  diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu kÐo (mm2). 

Fyc =  c­êng ®é ch¶y  nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa). 

Fyc   =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña cèt thÐp däc trong mÆt c¾t  (Mpa) 

Fyt =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa). 

Fyw =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa). 

Fc =  c­êng ®é chÞu nÐn 28 ngµy quy ®Þnh cña bª t«ng (MPa). 

 §èi víi tÊt c¶ c¸c mÆt c¾t chÞu uèn d­¬ng, Dcp ph¶i lÊy b»ng 0 vµ yªu cÇu vÒ ®é m¶nh cña b¶n 
bông trong mÆt c¾t ®Æc ch¾c ë §iÒu 6.10.4.1.2 ph¶i coi lµ ®· tho¶ m·n. 

 §èi víi c¸c mÆt c¾t chÞu uèn ©m khi cã trôc trung hoµ dÎo ®i qua b¶n bông: 

 cycwywtyt
yww

cp AFAFAF
F2A

D
D   (6.10.3.1.4b-2) 

 §èi víi c¸c mÆt c¾t kh¸c chÞu uèn ©m, Dcp ph¶i lÊy b»ng D. 

6.10.3.2. Yªu cÇu vÒ cÊu t¹o ®èi víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp 

6.10.3.2.1. Tæng qu¸t 

§Ó ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ cÊu t¹o ®èi víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp ë tr¹ng th¸i cuèi cïng nh­ng kh«ng liªn 

hîp trong qu¸ tr×nh thi c«ng khi nghiªn cøu ph¶i ®­îc coi lµ c¸c mÆt c¾t kh«ng liªn hîp ë c¸c giai ®o¹n 

kh¸c nhau theo tr×nh tù l¾p ®Æt mÆt cÇu qua viÖc sö dông tæ hîp t¶i träng thÝch hîp trong B¶ng 3.4.1-1 

®Ó tÝnh to¸n. C¸c ®Æc tr­ng h×nh häc, chiÒu dµi gi»ng, vµ øng suÊt ®­îc sö dông trong tÝnh to¸n søc 

kh¸ng uèn danh ®Þnh theo môc nµy chØ ¸p dông ®èi víi mÆt c¾t thÐp d­íi t¸c dông cña t¶i träng thi 

c«ng tÝnh to¸n. C¸c thay ®æi vÒ t¶i träng, ®é cøng vµ hÖ gi»ng trong c¸c giai ®o¹n ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc 

xem xÐt. 

6.10.3.2.2. Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh 

Ph¶i tiÕn hµnh nghiªn cøu vÒ cÊu t¹o cña c¸c dÇm liªn hîp theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.4 

vÒ ®é m¶nh b¶n c¸nh chÞu nÐn cña mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c. 

C¸c dÇm liªn hîp trong giai ®o¹n thi c«ng, khi cßn ch­a ®­îc liªn hîp ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu nªu 

trong §iÒu 6.10.2.2 vÒ ®é m¶nh cña b¶n bông kh«ng ®Æc ch¾c theo truyÒn thèng. 
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6.10.3.2.3. Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh 

§èi víi c¸c b¶n bông cña c¸c mÆt c¾t ®ång chÊt, cã c¸c s­ên t¨ng c­êng ngang vµ cã hoÆc kh«ng cã 
c¸c s­ên t¨ng c­êng däc, søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh ®Ó nghiªn cøu vÒ tr×nh tù l¾p mÆt cÇu ph¶i lµ: 
 

Vn    =  C Vp  

trong ®ã:  

C  =   tØ sè cña øng suÊt g©y mÊt æn ®Þnh trªn trÞ sè c­êng ®é ch¶y dÎo khi chÞu c¾t theo quy 
®Þnh ë b¶n c¸nh 6.10.7.3.3a. 

Vp =     kh¶ n¨ng chÞu c¾t dÎo ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.7.3.3a (N) 

6.10.3.3. C¸c mÆt c¾t kh«ng liªn hîp 

Khi xÐt vÒ mÆt kü thuËt cã tÝnh kh¶ thi, ph¶i dïng c¸c kÕt cÊu liªn hîp. 

§èi víi c¸c mÆt c¾t thÐp kh«ng cã c¸c neo chèng c¾t ®­îc quy ®Þnh phï hîp víi §iÒu 6.10.7.4 cho 
phÐp xem lµ nh÷ng mÆt c¾t kh«ng liªn hîp. 

6.10.3.3.1. M« men ch¶y vµ m« men dÎo 

Ph¶i tÝnh m« men ch¶y My cña mét mÆt c¾t kh«ng liªn hîp lµ m« men cÇn thiÕt ®Ó g©y ra ch¶y ®Çu 
tiªn ë mét trong b¶n c¸nh khi kh«ng xÐt ®Õn bÊt kú sù ch¶y nµo ë b¶n bông cña mÆt c¾t �lai�. 

M« men dÎo Mp cña mét mÆt c¾t kh«ng liªn hîp ph¶i lÊy b»ng tæng m« men cña toµn bé sù ph©n 
phèi øng suÊt dÎo t¸c dông vµo mÆt c¾t. 

6.10.3.3.2. ChiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn t¹i m« men dÎo 

ChiÒu cao cña b¶n bông t¹i m« men dÎo ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh nh­ d­íi ®©y: 

 
NÕu:    FywAw     FycAc - FytAt   ,   

Th×  cycwywtyt
yww

cp AFAFAF
F2A

D
D   (6.10.3.3.2-1) 

Ng­îc l¹i:  Dcp = D  

   
trong ®ã:  

D  =  chiÒu cao b¶n bông (mm) 

At  =  diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu kÐo (mm2) 

Ac  =  diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm2) 

Aw  =  diÖn tÝch b¶n bông (mm2) 

Fyc  =  c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt ®­îc quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

Fyt =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt ®­îc quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa) 

Fyw    =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt ®­îc quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa) 
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6.10.3.4. §é cøng 

Cã thÓ dïng c¸c ®Æc tr­ng vÒ ®é cøng sau ®©y ®Ó ph©n tÝch c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn: 

 §èi víi t¶i träng t¸c dông lªn c¸c mÆt c¾t kh«ng liªn hîp: c¸c dÆc tr­ng vÒ ®é cøng cña mÆt 
c¾t thÐp. 

 §èi víi c¸c t¶i träng th­êng xuyªn t¸c dông lªn c¸c mÆt c¾t liªn hîp: c¸c ®Æc tr­ng vÒ ®é cøng cña 
mÆt c¾t liªn hîp dµi h¹n víi gi¶ thiÕt lµ mÆt cÇu bª t«ng lµm viÖc hoµn toµn trªn toµn bé nhÞp.    

 §èi víi c¸c t¶i träng nhÊt thêi t¸c dông lªn c¸c mÆt c¾t liªn hîp: c¸c ®Æc tr­ng vÒ ®é cøng cña 
mÆt c¾t liªn hîp ng¾n h¹n víi gi¶ thiÕt lµ mÆt cÇu bª t«ng lµm viÖc hoµn toµn trªn toµn bé nhÞp. 

6.10.3.5. T¸c dông cña giã lªn c¸c b¶n c¸nh dÇm 

6.10.3.5.1. C¸c mÆt c¾t ®Æc 

M« men tÝnh to¸n cña b¶n c¸nh d­íi do t¸c dông giã ngang ph¶i ®­îc gi¶ thiÕt sÏ do mét bÒ réng 
bw ë mçi c¹nh cña b¶n c¸nh chÞu tÝnh theo c«ng thøc: 

2

b

2

Ft

4M
bb

b fbybfp

w2
fbfb

w 



   (6.10.3.5.1-1) 

trong ®ã: 

bfb  =  ChiÒu réng c¸nh d­íi (mm) 

tfb   =  BÒ dµy b¶n c¸nh d­íi (mm) 

Fyb  =  C­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt ®­îc quy ®Þnh cña b¶n c¸nh d­íi (MPa) 

Mw  =  M« men ngang lín nhÊt ë b¶n c¸nh d­íi do t¶i träng giã tÝnh to¸n (N-mm) 

C¸c t¶i träng th¼ng ®øng trong tæ hîp t¶i träng ®­îc nghiªn cøu ph¶i ®­îc gi¶ thiÕt sÏ do mÆt c¾t 
liªn hîp h÷u Ých chÞu. MÆt c¾t nµy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch bá bít bÒ réng bw ë mçi c¹nh mÐp cña 

b¶n c¸nh d­íi. Ph¶i c¨n cø vµo mÆt c¾t h÷u Ých nµy ®Ó x¸c ®Þnh mäi søc kh¸ng cÇn thiÕt. 

6.10.3.5.2 . C¸c mÆt c¾t kh«ng ®Æc 

C¸c øng suÊt ë b¶n c¸nh d­íi cña c¸c mÆt c¾t kh«ng ®Æc ph¶i ®­îc tæ hîp nh­ sau: 

  rFwFuF    (6.10.3.5.2-1) 

 víi  Fw = 
2
fbfb

w

bt

6M
  (6.10.3.5.2-2) 

trong ®ã: 

Fw  =  øng suÊt uèn ë c¸c c¹nh mÐp cña b¶n c¸nh d­íi do t¸c dông cña lùc giã tÝnh to¸n 
(MPa) 

Fu  =  øng suÊt uèn ë b¶n c¸nh d­íi do t¸c dông cña c¸c t¶i träng tÝnh to¸n kh¸c ngoµi trõ t¶i 
träng giã (MPa) 

Fr   =  søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n cña mçi b¶n c¸nh ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.4 (MPa) 
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Mw  =  m« men ngang lín nhÊt ë b¶n c¸nh d­íi do t¸c dông cña lùc giã tÝnh to¸n (N-mm) 

Kh«ng yªu cÇu ph¶i nghiªn cøu ®èi víi b¶n c¸nh trªn. NÕu søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña b¶n c¸nh 

trªn ®­îc tÝnh to¸n theo c¸c quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.2.3 th× ph¶i sö dông mÆt c¾t h÷u Ých ®­îc quy ®Þnh 

ë §iÒu 6.10.4.5.1 trong c¸c tÝnh to¸n ®ã. 

6.10.3.6. MÆt c¾t thùc 

Trong c¸c cÊu kiÖn uèn cã thÓ bá qua c¸c lç ®Ó b¾t bu l«ng c­êng ®é cao hoÆc c¸c lç më (®Ó hë) 

cã ®­êng kÝnh kh«ng qu¸ 32mm miÔn lµ diÖn tÝch bÞ khuyÕt ®i ë mçi b¶n c¸nh kh«ng v­ît qu¸ 

15% diÖn tÝch cña b¶n c¸nh ®ã. §èi víi mäi diÖn tÝch bÞ khuyÕt ë b¶n c¸nh v­ît qu¸ 15% diÖn tÝch 

b¶n c¸nh, ph¶i trõ chóng ra khái mÆt c¾t th«. ChiÒu réng c¸c lç bu l«ng ph¶i theo quy ®Þnh trong 

§iÒu 6.8.3. 

§èi víi vËt liÖu mèi nèi, ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña c¸c §iÒu6.8.1 vµ 6.13.5. 

6.10.3.7. Cèt thÐp tèi thiÓu ë c¸c b¶n chÞu uèn ©m 

Trong c¸c miÒn chÞu uèn ©m cña bÊt kú nhÞp liªn tôc nµo, tæng diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña cèt thÐp däc 

ph¶i kh«ng nhá h¬n 1% tæng diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña b¶n. Cèt thÐp dïng ®Ó tho¶ m·n yªu cÇu 

nµy ph¶i cã c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt ®­îc quy ®Þnh kh«ng nhá h¬n 420 Mpa vµ cã cì kh«ng 

lín h¬n c¸c thanh No. 19. 

Ph¶i bè trÝ cèt thÐp cÇn thiÕt l¸m hai líp ph©n bè ®Òu trªn suèt bÒ réng b¶n vµ hai phÇn ba sè l­îng 

ph¶i ®­îc ®Æt ë líp trªn. c¸c thanh cèt thÐp ph¶i ®Æt c¸ch nhau kh«ng qu¸ 150mm trong mçi hµng. 

Cã thÓ dïng c¸c bé phËn liªn kÕt chèng c¾t ë c¸c miÒn chÞu uèn ©m cña c¸c mÆt c¾t liªn hîp. Khi bá 

trång c¸c liªn kÕt chèng c¾t ë miÒn chÞu uèn ©m th× th«ng th­êng tÊt c¶ c¸c cèt däc ph¶i ®­îc kÐo dµi 

vµo ®Õn miÒn chÞu uèn d­¬ng vµ v­ît ra ngoµi c¸c liªn kÕt chèng c¾t mét kho¶ng c¸ch kh«ng nhá h¬n 

chiÒu dµi khai triÓn ®­îc quy ®Þnh ë PhÇn 5. 

6.10.4. Søc kh¸ng uèn theo tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 

Søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n ®èi víi m« men vµ øng suÊt ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

nfr MM   (6.10.4-1) 

vµ                                         Fr  =  f Fn (6.10.4-2) 

trong ®ã: 

f    =  hÖ sè kh¸ng uèn ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.5.4.2 

Mn   =   søc kh¸ng uèn danh ®Þnh (N-mm) 

Fn   =  søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ë mçi b¶n c¸nh (MPa) 

C¸c quy ®Þnh vÒ ph©n phèi l¹i m« men cña §iÒu 6.10.4.4 kh«ng ®­îc ¸p dông cho c¸c cÊu kiÖn chÞu 
uèn nhÞp ®¬n. 
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§èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn cã nhÞp liªn tôc, cã thÓ dïng c¸c quy ®Þnh vÒ ®µn håi ë §iÒu 6.10.4 
hoÆc c¸c quy ®Þnh kh«ng ®µn håi ë §iÒu 6.10.10 ®Ó nghiªn cøu tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é. ChÝ 

®èi víi c¸c cÊu kiÖn liªn hîp hoÆc kh«ng liªn hîp víi mÆt c¾t  cã chiÒu cao kh«ng ®æi, cã c¸c mÆt 
c¾t ®Æc ®­îc chèng ®ì bªn trong vµ cã c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt ®¶m b¶o quy ®Þnh kh«ng v­ît 
qu¸ 345 Mpa míi ®ñ ®iÒu kiÖn cho phÐp ph©n tÝch theo ph­¬ng ph¸p kh«ng ®µn håi ®­îc chØ dÉn ë 
§iÒu 6.10.10. 

6.10.4.1. Ph©n lo¹i søc kh¸ng uèn 

6.10.4.1.1. C­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt quy ®Þnh     

Nghiªn cøu vÒ søc kh¸ng uèn cña c¸c mÆt c¾t ch÷  tho¶ m·n c¸c giíi h¹n vÒ tØ lÖ h×nh häc trong 
§iÒu 6.10.2 vµ nghiªn cøu vÒ vËt liÖu thÐp cã c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt quy ®Þnh nh­ sau: 

 Kh«ng v­ît qu¸ 345 MPa vµ cã chiÒu cao mÆt c¾t kh«ng ®æi ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo c¸c quy 
®Þnh vÒ ®é m¶nh cña b¶n b¶n bông cã mÆt c¾t ®Æc cña §iÒu 6.10.4.1.2, hoÆc  

 V­ît qu¸ 345 MPa vµ cã chiÒu cao mÆt c¾t thay ®æi ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo c¸c quy ®Þnh vÒ 
®é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc cña §iÒu 6.10.4.1.4. 

6.10.4.1.1. §é m¶nh cña b¶n b¶n bông cã mÆt c¾t ®Æc 

 
NÕu: 

ycw

cp

F

E
3,76

t

2D
  (6.10.4.1.2-1) 

trong ®ã: 

Dcp  =  chiÒu cao cña b¶n b¶n bông chÞu nÐn t¹i lóc m« men dÎo (mm) 

Fyc  =  c­êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt ®­îc quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

th× b¶n bông ®­îc xem lµ ®Æc vµ  

 §èi víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp chÞu uèn d­¬ng søc kh¸ng uèn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c quy 
®Þnh cña §iÒu 6.10.4.2.2 vÒ søc kh¸ng uèn d­¬ng cña mÆt c¾t liªn hîp ®Æc hoÆc 

 §èi víi c¸c mÆt c¾t kh¸c, viÖc nghiªn cøu ph¶i tiÕn hµnh theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 
6.10.4.1.3 vÒ ®é m¶nh cña b¶n c¸nh chiô kÐo cã mÆt c¾t ®Æc. 

NÕu kh¸c ®i th× b¶n b¶n bông kh«ng ®ñ ®iÒu kiÖn ®Ó coi lµ ®Æc vµ  

NÕu kh«ng sö dông c«ng thøc Q th×: 

 §èi víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp chÞu uèn d­¬ng, ph¶i x¸c ®Þnh søc kh¸ng uèn cña mçi b¶n c¸nh theo 
c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.2.4 vÒ søc kh¸ng uèn cña b¶n c¸nh cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc, hoÆc 

 §èi víi c¸c c¾t kh¸c, ph¶i tiÕn hµnh nghiªn cøu theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.4 vÒ ®é 
m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc hoÆc : 

NÕu sö dông c«ng thøc Q th× ph¶i theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.5 vÒ ®iÒu kiÖn cña c«ng 
thøc Q. 
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6.10.4.1.3. §é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t ®Æc ch¾c 

NÕu :    
ycf

f

F

E
0.382

2t

b
  (6.10.4.1.3-1) 

trong ®ã: 

bf  =  chiÒu réng b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm) 

tf  =  bÒ dµy b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm) 

ViÖc tÝnh to¸n ph¶i theo c¸c quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.1.6 vÒ sù t¸c ®éng qua l¹i gi÷a ®é m¶nh cña 
b¶n bông cã mÆt c¾t ®Æc ch¾c vµ b¶n c¸nh chÞu nÐn. 

NÕu kh«ng nh­ vËy th× b¶n c¸nh chÞu nÐn kh«ng ®­îc coi lµ ®Æc vµ : 

NÕu kh«ng xÐt c«ng thøc Q th× ph¶i nghiªn cøu theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.4 vÒ ®é m¶nh 
cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c, hoÆc: 

NÕu sö dông c«ng thøc Q th× tÝnh to¸n ph¶i theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.5 vÒ ®iÒu kiÖn sö 
dông c«ng thøc Q. 

6.10.4.1.4. §é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c 

NÕu : 

w

c
c

f

f

t

2D
f

E
1.38

2t

b
       kh«ng cã s­ên t¨ng c­êng däc   (6.10.4.1.4-1) 

hoÆc: 

cf

f

f

E
0.408

2t

b
  cã s­ên t¨ng c­êng däc  (6.10.4.1.4-2) 

trong ®ã: 

bf =   chiÒu réng cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm). 

fc =   øng suÊt trong b¶n c¸nh chÞu nÐn do t¸c dông cña t¶i träng tÝnh to¸n ®ang nghiªn cøu 

(MPa) th× tÝnh to¸n ph¶i theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.9 vÒ viÖc gi»ng b¶n c¸nh 

chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc. 

NÕu kh«ng ®¹t th× mÆt c¾t kh«ng ®­îc chÊp nhËn vµ ph¶i chän mét mÆt c¾t míi. 

6.10.4.1.5. §iÒu kiÖn sö dông c«ng thøc Q theo c¸ch tuú chän. 

NÕu mÆt c¾t ®ang xÐt chÞu uèn ©m vµ kh«ng cã c¸c s­ên t¨ng c­êng däc th× ph¶i nghiªn cøu theo 

c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.8 vÒ ®é m¶nh cña b¶n bông theo c«ng thøc Q theo c¸ch tuú chän  

cña b¶n c¸nh chÞu nÐn. 

NÕu kh«ng ®¹t th× viÖc nghiªn cøu ph¶i tiÕn hµnh theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.4 vÒ ®é 

m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c. 
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6.10.4.1.6. T­¬ng t¸c ®é m¶nh gi÷a b¶n bông cã mÆt c¾t ®Æc ch¾c vµ b¶n c¸nh chÞu nÐn 

6.10.4.1.6a. Tæng qu¸t 

NÕu: 

ycw

cp

F

E
3,76

t

2D
  ( 6.10.4.1.6a-1) 

Vµ: 

ycf

f

F

E
0,382

2t

b
  ( 6.10.4.1.6a-2) 

th× ph¶i theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.7 vÒ viÖc gi»ng b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t ®Æc ch¾c. 

NÕu kh«ng ®¹t th× ph¶i theo ph­¬ng tr×nh ë §iÒu 6.10.4.1.6b vÒ sù t¸c ®éng qua l¹i gi÷a b¶n bông 
cã mÆt c¾t ®Æc ch¾c vµ b¶n c¸nh chÞu nÐn. 

6.10.4.1.6b. Ph­¬ng tr×nh t­¬ng t¸c  

NÕu:  

ycf

f

w

cp

F

E
6,25

2t

b
9,35

t

2D









  ( 6.10.4.1.6b-1) 

Ph¶i theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.7 vÒ viÖc gi»ng b¶n c¸nh chÞu nÐn.  

Khi kh«ng ®¹t th×: 

NÕu kh«ng dïng c«ng thøc tuú chän Q, th× ph¶i tiÕp tôc xÐt theo quy ®Þnh cña ®iÒu 6.10.4.1.4 vÒ 

®é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c. 

NÕu ¸p dông c«ng thøc tuú chän Q, th× cã thÓ nghiªn cøu theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.5 vÒ 

®iÒu kiÖn cña c«ng thøc Q tuú chän. 

6.10.4.1.7. Gi»ng b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t ®Æc ch¾c. 

NÕu: 




































yc

y

p

l
b F

Er

M

M
0,07590,124L  (6.10.4.1.7-1) 

trong ®ã: 

Lb =  chiÒu dµi kh«ng ®­îc gi»ng (mm) 

ry =  b¸n kÝnh håi chuyÓn nhá nhÊt cña mÆt c¾t thÐp ®èi víi trôc th¼ng ®øng (mm) 

Ml  =  m« men nhá h¬n do t¸c dông cña t¶i träng tÝnh to¸n ë mçi ®Çu cña chiÒu dµi kh«ng 
®­îc gi»ng (N-mm). 

Mp =  m« men dÎo (N-mm). 

Fyc =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (Mpa). 
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Trong ®ã:  (Ml/Mp) ph¶i lÊy gi¸ trÞ ©m nÕu phÇn cÊu kiÖn trong ph¹m vi chiÒu dµi kh«ng ®­îc 

gi»ng bÞ uèn theo ®­êng cong ng­îc l¹i. 

vµ: 

 C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.6a hoÆc 6.10.4.1.6b vÒ ®é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt 

c¾t ®Æc ch¾c ®· ®­îc tho¶ m·n, b¶n c¸nh chÞu nÐn ®­îc coi nh­ ®Æc ch¾c th× søc kh¸ng uèn 

ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.2.1 vÒ søc kh¸ng uèn cña mÆt c¾t ®Æc ch¾c 

th«ng th­êng hoÆc: 

 Khi c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.6a hoÆc 6.10.4.1.6b vÒ ®é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã 

mÆt c¾t ®Æc ch¾c, kh«ng ®­îc tho¶ m·n th× søc kh¸ng uèn cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c quy 

®Þnh vÒ søc kh¸ng uèn cña ®iÒu 6.10.4.2.3 dùa trªn c«ng thøc Q theo c¸ch tuú chän. 

NÕu kh«ng ®¹t th× ph¶i nghiªn cøu theo quy ®Þnh cña ®iÒu 6.10.4.1.9 vÒ viÖc gi»ng b¶n c¸nh chÞu 

nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c. 

6.10.4.1.8. §é m¶nh cña b¶n bông vµ b¶n c¸nh chÞu nÐn dïng c«ng thøc Q theo c¸ch tuú chän 

 

NÕu  
ycw

cp

F

E
6,77

t

2D
  (6.10.4.1.6b-1) 

 

vµ: 

w

cp
yc

f

f

t

2D
F

E
2,52

2t

b
  (6.10.4.1.8-2) 

Th× cã thÓ xÐt theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.7 vÒ viÖc gi»ng b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t ®Æc. 

NÕu kh«ng ®¹t th× ph¶i xÐt theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.1.4 vÒ ®é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn 
cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c. 

6.10.4.1.9. Gi»ng b¶n c¸nh chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c. 

NÕu: 

yc
tpb F

E
1,76rLL   ( 6.10.4.1.9-1) 

trong ®ã: 

rt  =  b¸n kÝnh håi chuyÓn ®èi víi trôc th¼ng ®øng cña mét mÆt c¾t quy ­íc bao gåm b¶n 

c¸nh chÞu nÐn cña mÆt c¾t thÐp céng thªm víi 
3

1
 chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn (mm). 

Fyc =     c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt qui ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa). 
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Ph¶i x¸c ®Þnh søc kh¸ng uèn cña mçi b¶n c¸nh theo c¸ch x¸c ®Þnh søc kh¸ng uèn cña b¶n c¸nh cã 
mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c theo §iÒu 6.10.4.2.4. 

NÕu kh«ng th×: 

 §èi víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp trong tr¹ng th¸i lµm viÖc cuèi cïng cña chóng, viÖc nghiªn cøu 

ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.2.5 vÒ o»n ngang do xo¾n cña mÆt c¾t liªn 

hîp, hoÆc 

 §èi víi mÆt c¾t kh«ng liªn hîp hoÆc bè trÝ cÊu t¹o ®Ó thi c«ng cña c¸c mÆt c¾t liªn hîp, viÖc 
nghiªn cøu ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo qui ®Þnh c¸c §iÒu 6.10.4.2.6 vÒ o»n ngang do xo¾n cña 
mÆt c¾t kh«ng liªn hîp. 

6.10.4.1. X¸c ®Þnh søc kh¸ng uèn 

Mäi mÆt c¾t ®­îc dù kiÕn ®¹t tíi Mp ph¶i ®­îc gi»ng theo ph­¬ng ngang. 

6.10.4.2.1. Søc kh¸ng uèn cña c¸c mÆt c¾t ®Æc ch¾c th«ng th­êng 

Ph¶i lÊy søc kh¸ng uèn danh ®Þnh nh­ sau:  

Mn = Mp (6.10.4.2.1-1) 

trong ®ã: 

Mn  =  søc kh¸ng uèn danh ®Þnh (N-mm) 

6.10.4.2.2. Søc kh¸ng uèn d­¬ng cña mÆt c¾t liªn hîp ®Æc ch¾c. 

6.10.4.2.2a. Tæng qu¸t 

NÕu mÆt c¾t ®ang nghiªn cøu n»m trong : 

 Mét nhÞp ®¬n, hoÆc 

 Mét nhÞp liªn tôc cã c¸c mÆt c¾t ®Æc ch¾c trong miÒn chÞu uèn ©m trªn c¸c gèi tùa bªn trong, 
søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña mÆt c¾t liªn hîp ®Æc trong miÒn chÞu uèn d­¬ng ph¶i ®­îc lÊy 
nh­ sau: 

 NÕu Dp  D   th×:  

Mn = Mp (6.10.4.2.2a-1) 

 NÕu D < Dp  5D  th×: 




















D

pD

4

pMy0,85M

4

y0,85Mp5M
nM  ( 6.10.4.2.2a-2) 

trong ®ã: 

Dp  =   kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh b¶n tíi trôc trung hoµ t¹i lóc m«men dÎo (mm). 

D  =   kho¶ng c¸ch ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.2.2b (mm) 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  60 

My   =    kh¶ n¨ng chÞu m«men ch¶y ban ®Çu cña mÆt c¾t liªn hîp ng¾n h¹n chÞu m«men d­¬ng 
(N-mm) 

NÕu kh«ng th× søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p sau 
nh­ng kh«ng ®­îc lÊy lín h¬n gi¸ trÞ cña Mn ®­îc tÝnh to¸n tõ Ph­¬ng tr×nh 1 hoÆc Ph­¬ng tr×nh 2. 

 Ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng: 

Mn = 1,3 Rh.My (6.10.4.2.2a-3) 

 Ph­¬ng ph¸p chÝnh x¸c: 

Mn  =  Rh.My + A [Mnp - Mcp] (6.10.4.2.2a-4) 

trong ®ã: 

Rh    =  hÖ sè �lai� ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.4.3.1 

A     =  ®èi  víi  c¸c nhÞp biªn, b»ng kho¶ng c¸ch tõ gèi ®ì biªn ®Õn vÞ trÝ mÆt c¾t ngang  trong 
nhÞp  chia cho  chiÒu dµi  nhÞp. §èi víi c¸c nhÞp trong b»ng 1,0 

Mcp  =  m«men do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n g©y ra ë gèi ®ì trong ®ång thêi víi m«men uèn 
d­¬ng lín nhÊt ë mÆt c¾t ngang ®ang xÐt (N-mm). 

Mnp  =  søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ë mét gèi ®ì trong (N-mm) 

TrÞ sè cña [ Mnp - Mcp] ®èi víi c¸c nhÞp trong ph¶i lÊy b»ng trÞ sè nhá h¬n trong sè c¸c gi¸ trÞ ë c¸c 
®Çu nhÞp. 

Khi dïng ph­¬ng ph¸p chÝnh x¸c, m«men d­¬ng t­¬ng øng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ RhMy ®èi víi t¶i 
träng tÝnh to¸n g©y ra m«men ©m lín nhÊt ë gèi ®ì liÒn kÒ. 

6.10.4.2.2b. C¸c yªu cÇu vÒ tÝnh dÎo  

MÆt cÇu bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o vÖ kh«ng bÞ vì do Ðp bªt«ng cßn non tuæi vµ bÞ chÎ däc khi mÆt c¾t 

liªn hîp tiÕn dÇn tíi m« men dÎo. §iÒu quy ®Þnh ë ®©y cã thÓ dïng thay cho c¸c ph­¬ng ph¸p 

chÝnh x¸c h¬n ®Ó tho¶ m·n yªu cÇu trªn. 

§èi víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp ®Æc chÞu uèn d­¬ng, nÕu m« men do t¸c dông cña t¶i träng tÝnh to¸n, 

g©y ra øng suÊt b¶n c¸nh v­ît qu¸ c­êng ®é ch¶y cña mçi b¶n c¸nh, nh©n víi hÖ sè lai Rh th× mÆt 

c¾t ph¶i tho¶ m·n: 












 5

D'

pD
   (6.10.4.2.2b-1) 

trong ®ã: 

D = 
7,5

htstd 
 (6.10.4.2.2b-2) 

ë ®©y: 

  =  0,9 ®èi víi Fy = 250 MPa  

  =  0,7 ®èi víi Fy = 345 MPa  



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  61 

Dp     =  kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh b¶n cña mÆt c¾t liªn hîp tíi trôc trung hoµ t¹i m« men dÎo (mm) 

d  =  chiÒu cao cña mÆt c¾t thÐp 

th  =  bÒ dµy cña n¸ch bª t«ng ë phÝa trªn cña b¶n c¸nh trªn (mm) 

ts  =  bÒ dµy cña b¶n bª t«ng (mm) 

6.10.4.2.3. TÝnh søc kh¸ng uèn dùa trªn c«ng thøc Q theo c¸ch tuú chän 

Søc kh¸ng uèn Mn cã thÓ ®­îc lÊy theo gi¸ trÞ nhá h¬n cña: 

 Mn = Mp hoÆc (6.10.4.2.3-1) 

 Mn = p
p

flp

y

p

M
0,7Q

QQ

M

M

0,7
11




































































  (6.10.4.2.3-2) 

 
trong ®ã:  

 §èi víi c¸c mÆt c¾t kh«ng ®èi xøng: 

Qp = 5,47 3,13,
M

M

y

p 











 hoÆc (6.10.4.2.3-3) 

 §èi víi c¸c mÆt c¾t ®èi xøng: 

Qp = 3,0 (6.10.4.2.3-4) 

vµ 

NÕu:  
ycf

t

F

E
0,382

2t

b
  (6.10.4.2.3-5) 

Qfl =

w

cp

t

2D

30,5
 (6.10.4.2.3-6) 

nÕu kh«ng th×: 

Qfl = 
yc

w

cp
2

f

f
F

E

t

2D

2t

b

4.45









 (6.10.4.2.3-7) 

trong ®ã: 

Mp  =  m« men dÎo 

Fyc  =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

My  =  m« men ch¶y ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.3.1.2 (N-mm) 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  62 

6.10.4.2.4. Søc kh¸ng uèn cña b¶n c¸nh cã mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña mçi b¶n c¸nh, khi xÐt vÒ øng suÊt ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Fn = Rb Rh Fyf (6.10.4.2.4-1) 

trong ®ã:  

Rh  =  hÖ sè lai ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.3.1 

Rb  =  hÖ sè truyÒn t¶i träng ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.3.2 

Fyf  =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña c¸nh (MPa) 

6.10.4.2.5. Søc kh¸ng uèn cña b¶n c¸nh cña mÆt c¾t liªn hîp chÞu o»n khi xo¾n ngang 

6.10.4.2.5a. C¸c b¶n c¸nh chÞu nÐn  

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn, xÐt vÒ øng suÊt ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng: 

NÕu:  ,
F

E
4,44rLL

yc
trb   

Fn = Cb Rb Rh Fyc 





















E

F

r

L
0,1871,33 yc

t

b  Rb Rh Fyc  (6.10.4.2.5a-1) 

nÕu kh«ng th×    Fn = Cb Rb Rh 





























2

t

b

r

L

E86,9
 Rb Rh Fyc (6.10.4.2.5a-2) 

trong ®ã: 

 §èi víi c¸c dÇm hÉng kh«ng ®­îc gi»ng hoÆc ®èi víi c¸c cÊu kiÖn mµ m« men trong ph¹m vi 
lín cña ®o¹n dÇm kh«ng ®­îc gi»ng v­ît qua gi¸ trÞ lín h¬n trong hai gi¸ trÞ cña c¸c m« men 
mót ®Çu cña ®o¹n dÇm ta lÊy: 

 Cb  = 1,0 ;  hoÆc  (6.10.4.2.5a-3) 

 §èi víi c¸c tr­êng hîp kh¸c: 

Cb = 2,3
P

P
0,3

P

P
1,051,75

2

h

l

h

l 















  (6.10.4.2.5a-4) 

trong ®ã: 

Cb  =    hÖ sè ®iÒu chØnh gradient m«men. 

Pl  =  lùc trong b¶n c¸nh chÞu nÐn t¹i ®iÓm gi»ng øng víi lùc cã gi¸ trÞ thÊp h¬n d­íi t¸c 
dông cña t¶i träng tÝnh to¸n (N) 

Ph =   lùc trong b¶n c¸nh chÞu nÐn t¹i ®iÓm gi»ng øng víi lùc cã gi¸ trÞ cao h¬n do t¸c dông 
cña t¶i träng t×nh to¸n (N). 

Lb  =   chiÒu dµi ®o¹n kh«ng ®­îc gi»ng (mm) 
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rt = b¸n kÝnh håi chuyÓn cña mét mÆt c¾t quy ­íc gåm b¶n c¸nh chÞu nÐn cña mÆt c¾t thÐp 
céng víi mét phÇn ba chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn lÊy ®èi víi trôc th¼ng ®øng (mm). 

Fyc =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (Mpa) 

Rh  =    hÖ sè lai ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.3.1 

Rb =    hÖ sè xÐt ®Õn o»n côc bé ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.3.2  

(Pl /Ph) ph¶i lÊy gi¸ trÞ ©m nÕu Pl lµ mét lùc kÐo. 

6.10.4.2.5b. C¸c b¶n c¸nh chÞu kÐo 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo khi xÐt vÒ øng suÊt, ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh nh­ d­íi 
®©y: 

Fn   = Rb Rh  Fyt (6.10.4.2.5b-1). 

trong ®ã: 

Fyt =     c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh (MPa) cña b¶n c¸nh chÞu kÐo. 

6.10.4.2.6. Søc kh¸ng uèn cña mÆt c¾t kh«ng liªn hîp bÞ o»n do xo¾n ngang 

6.10.4.2.6a. C¸c b¶n c¸nh chÞu nÐn 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

NÕu: 

 Cã s­ên t¨ng c­êng däc hoÆc  

 ,
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E

t
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
 (6.10.4.2.6a-1) 

Kh«ng th× : 

NÕu:  ,
F

E

S

dI
4,44LL
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yc
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             Mn = CbRbRhMy 
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Kh«ng th×:                   Mn = Cb Rb Rh 
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 J =  3

tb

3

Dt 3
ff

3
w   (6.10.4.2.6a-4) 

Lp = 
yc

t F

E
1,76r    (6.10.4.2.6a-5) 

trong ®ã: 

b  =  5,76 ®èi víi c¸c cÊu kiÖn cã diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu nÐn b»ng hoÆc lín h¬n diÖn tÝch 
b¶n c¸nh chÞu kÐo 

b   = 4,64 ®èi víi c¸c cÊu kiÖn cã diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu nÐn nhá h¬n diÖn tÝch b¶n c¸nh 
chÞu kÐo 

Cb   =  hÖ sè ®iÒu chØnh gradient m« men 

Iyc    =  m« men qu¸n tÝnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo cña mÆt c¾t thÐp ®èi víi trôc th¼ng ®øng 
trong mÆt ph¼ng b¶n bông (mm4) 

Sxc  =  m« ®un mÆt c¾t ®èi víi trôc n»m ngang cña mÆt c¾t cã liªn quan ®Õn b¶n c¸nh chÞu 
nÐn (mm3)     

My   =  m« men ch¶y ®èi víi b¶n c¸nh chÞu nÐn ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.3.3.1 

Rh   =  hÖ sè lai ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.3.1 

rt     =  b¸n kÝnh qu¸n tÝnh nhá nhÊt cña mÆt c¾t chÞu nÐn ®èi víi trôc th¼ng ®øng (mm) 

tf  =     bÒ dµy b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm) 

Fyc  =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

6.10.4.2.6b.  C¸c b¶n c¸nh chÞu kÐo 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo, xÐt vÒ øng suÊt ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh nh­ d­íi ®©y: 

Fn  =  Rb Rh Fyt   (6.10.4.2.6b-1) 

trong ®ã: 

Fyt  =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa) 

6.10.4.3. C¸c hÖ sè gi¶m øng suÊt b¶n c¸nh 

6.10.4.3.1. HÖ sè lai Rh 

6.10.4.3.1a.  Tæng qu¸t 

§èi víi c¸c mÆt c¾t ®ång nhÊt, Rh ®­îc lÊy b»ng 1,0. 

§èi víi c¸c mÆt c¾t lai khi øng suÊt ë c¶ hai b¶n c¸nh, d­íi t¸c dông cña t¶i träng tÝnh to¸n, kh«ng 
v­ît qu¸ c­êng ®é ch¶y cña b¶n bông th×  hÖ sè lai Rh lÊy b»ng 1,0. 

§èi víi c¸c mÆt c¾t lai trong ®ã mét b¶n c¸nh ®¹t tíi c­êng ®é ch¶y d­íi t¸c dông cña t¶i träng 
tÝnh to¸n, th× dïng mét trong hai §iÒu 6.10.4.3.1b hoÆc 6.10.4.3.1c, hoÆc c¶ hai ®iÒu. 
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Kh«ng nªn ¸p dông hÖ sè gi¶m cho c¸c mÆt c¾t ®Æc ch¾c v× ¶nh h­ëng cña vËt liÖu c­êng ®é thÊp 
h¬n ë b¶n bông ®­îc tÝnh bï khi tÝnh to¸n m« men dÎo nh­ ®­îc quy ®Þnh ë ®iÒu 6.10.3.1.3. 

6.10.4.3.1b. uèn d­¬ng 

§èi víi søc kh¸ng uèn cña mÆt c¾t lai liªn hîp chÞu uèn d­¬ng, ph¶i lÊy hÖ sè gi¶m do lai nh­ sau: 

Rh = 
   

  















ØâØ
ñØØñâØ

36

31
1

2

  (6.10.4.3.1b-1) 

trong ®ã: 

   =  Fyw/Fyb 

   =  Aw/Afb  

   =  dn/d 

dn  =  kho¶ng c¸ch tõ thí ngoµi cña b¶n c¸nh d­íi tíi trôc trung hoµ cña mÆt c¾t liªn hîp 
ng¾n h¹n ®· ®­îc biÕn ®æi (mm) 

d  =  chiÒu cao cña mÆt c¾t thÐp (mm) 

Fyb  =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña c¸nh d­íi (MPa) 

Fyw  =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa) 

Aw  =  diÖn tÝch cña b¶n bông (mm2) 

Afb  =  diÖn tÝch b¶n c¸nh d­íi (mm2) 

6.10.4.3.1c. uèn ©m 

Tr­êng hîp trung hoµ cña c¸c mÆt c¾t liªn hîp lai ®­îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh cña ®iÒu 
6.10.3.1.4a, n»m trong ph¹m vi 10% cña chiÒu cao b¶n bông kÓ tõ gi÷a b¶n bông, hÖ sè lai ph¶i 
lÊy lµ: 

Rh =  
 
â
ññâ

212

312 3




  (6.10.4.3.1c-1) 

trong ®ã: 

   =  Fyw/ffl 

  =  2Aw/Atf  

Atf   =  ®èi víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp, tæng diÖn tÝch cña c¶ hai b¶n c¸nh thÐp vµ cèt thÐp däc 

n»m trong mÆt c¾t; ®èi víi c¸c mÆt c¾t kh«ng liªn hîp, diÖn tÝch cña c¶ hai b¶n c¸nh 

thÐp (mm2) 

ffl    =  trÞ sè nhá h¬n gi÷a c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh vµ øng suÊt do t¶i träng tÝnh to¸n 

g©y ra ë mçi b¶n c¸nh (MPa) 

§èi víi c¸c mÆt c¾t lai liªn hîp kh¸c chÞu uèn ©m, hÖ sè lai ph¶i ®­îc lÊy lµ: 

Rh = 
y

yr

M

M
 (6.10.4.3.1c-2) 
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trong ®ã 

Myr   =  m« men ch¶y mµ sù ch¶y ë b¶n bông ®­îc tÝnh ®Õn (N-mm) 

My     =  søc kh¸ng ch¶y, khi xÐt vÒ m« men vµ bá qua sù ch¶y ë b¶n bông (N-mm)  

6.10.4.3.2. HÖ sè truyÒn t¶i trängRb 

6.10.4.3.2a. C¸c b¶n c¸nh chÞu nÐn 

 NÕu cã t¨ng c­êng theo ph­¬ng däc, hoÆc 
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NÕu kh«ng th× 
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víi 

ar = 
c

wc

A

t2D
 (6.10.4.3.2a-3) 

trong ®ã: 

b  =  5,76 ®èi víi c¸c cÊu kiÖn cã diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu nÐn b»ng hoÆc lín h¬n diÖn tÝch 
b¶n c¸nh chÞu kÐo 

b   =  4,64 ®èi víi c¸c cÊu kiÖn cã diÖn tÝch b¶n c¸nh chÞu nÐn b»ng hoÆc nhá h¬n diÖn tÝch 
b¶n c¸nh chÞu kÐo 

fc  =  øng suÊt trong b¶n c¸nh chÞu nÐn ®ang xÐt do t¸c dông cña t¶i träng tÝnh to¸n (MPa) 

Ac  =  diÖn tÝch cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm2)  

6.10.4.3.2b. C¸c b¶n c¸nh chÞu kÐo 

§èi víi c¸c b¶n c¸nh chÞu kÐo, Rb lÊy b»ng 1,0 

6.10.4.4.  Sù ph©n phèi l¹i m« men theo ph©n tÝch ®µn håi 

§èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn cña nhÞp thÐp liªn tôc ®Æc ch¾c cho chÞu uèn ©m, lµ thÐp c¸n hoÆc 

®­îc chÕ t¹o tõ thÐp cã c­êng ®é ch¶y kh«ng lín h¬n 345 MPa vµ cã c¸c mÆt c¾t liªn hîp hoÆc 

kh«ng liªn hîp chÞu uèn ©m tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña c¸c ®iÒu 6.10.4.1.2 vµ 6.10.4.1.3; 

6.10.4.1.6a hoÆc 6.10.4.1.6b vµ 6.10.4.17 th× m« men ©m trªn c¸c trô do t¸c dông cña t¶i träng tÝnh 

to¸n x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p ®µn håi, cã thÓ ®­îc triÕt gi¶m nhiÒu nhÊt lµ 10%. KÌm theo sù 

triÕt gi¶m ®ã, ph¶i t¨ng m« men trªn toµn bé c¸c nhÞp kÕ bªn, t­¬ng ®­¬ng vÒ mÆt tÜnh häc vµ lÊy 

tr¸i dÊu ®Ó gi¶m m« men ©m ë c¸c gèi ®ì liÒn kÒ. Sù ph©n phèi l¹i m« men kh«ng ®­îc ¸p dông 

cho m« men ©m ë dÇm hÉng. 

B»ng c¸ch kh¸c, ®èi víi c¸c mÆt c¾t ®Æc, sù ph©n phèi l¹i cã thÓ ­íc l­îng b»ng c¸ch ¸p dông c¸c 
ph­¬ng ph¸p phi ®µn håi ®­îc chØ dÉn ë §iÒu 6.10.10. 
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6.10.5. KiÓm tra tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông vÒ ®é vâng dµi h¹n 

6.10.5.1. Tæng qu¸t 

Ph¶i ¸p dông tæ hîp t¶i träng sö dông ë B¶ng 3.4.1-1. 

Cã thÓ ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4 vÒ ph©n tÝch ®µn håi vµ phi ®µn håi. VÉn sö dông c¸ch 
nµy (tøc lµ ®µn håi vµ phi ®µn håi) ®Ó kiÓm tra c¶ tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é lÉn c¸c yªu cÇu vÒ ®é 
vâng dµi h¹n.   

6.10.5.2. Ph©n phèi l¹i m«men theo ph©n tÝch ®µn håi 

§èi víi c¸c cÊu kiÖn tu©n thñ víi §iÒu 6.10.4.4, khi nghiªn cøu ®é vâng dµi h¹n, cã thÓ dùa trªn tÝnh 
to¸n theo ph©n phèi l¹i m«nen. 

øng suÊt b¶n c¸nh trong uèn d­¬ng vµ uèn ©m kh«ng ®­îc v­ît qu¸: 

 §èi víi c¶ hai b¶n c¸nh cña mÆt c¾t liªn hîp : 

ff    0,95 Rb Rh Fyf (6.10.5.2-1) 

 §èi víi c¶ hai b¶n c¸nh cña mÆt c¾t kh«ng liªn hîp 

ff    0,80 Rb Rh Fyf (6.10.5.2-2) 

trong ®ã: 

ff  =  øng suÊt b¶n c¸nh dÇm ®µn håi do t¶i träng tÝnh to¸n g©y ra (MPa) 

Rb  =  hÖ sè truyÒn t¶i träng quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.3.2 

Rh  =  hÖ sè lai ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.3.1 

Fyf  =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh (MPa). 

6.10.6. C¸c yªu cÇu vÒ mái ®èi víi b¶n bông 

6.10.6.1. Tæng qu¸t 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ®Ó kiÓm tra uèn ngoµi mÆt ph¼ng cña b¶n bông do uèn hoÆc c¾t 
d­íi t¸c dông lÆp ®i lÆp l¹i cña ho¹t t¶i 

6.10.6.2. T¶i träng mái 

øng suÊt uèn do ho¹t t¶i vµ øng suÊt c¾t do t¶i träng mái nh­ ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 3.6.1.4 ph¶i 
lÊy b»ng hai lÇn c¸c gi¸ trÞ ®­îc tÝnh theo tæ hîp t¶i träng mái ë B¶ng 3.4.1-1 

6.10.6.3. Uèn  

C¸c b¶n bông kh«ng cã gê t¨ng c­êng däc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

NÕu  
yww
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  
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fcf = Fyw (6.10.6.3-1) 

NÕu kh«ng th× 

2

c
cf 2D

wt
E32,5f 








  (6.10.6.3- 2) 

trong ®ã : 

fcf    =  øng suÊt nÐn ®µn håi lín nhÊt trong c¸ch khi chÞu uèn do t¸c dông cña t¶i träng dµi 

h¬n ch­a nh©n hÖ sè vµ cña t¶i träng mái theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.6.2 ®­îc lÊy b»ng 

øng suÊt uèn lín nhÊt ë b¶n bông (MPa) 

Fyw  =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña bông (MPa) 

Dc     =  chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn trong ph¹m vi ®µn håi (m) 

6.10.6.4. C¾t 

Ph¶i bè trÝ c¸c b¶n bông cña c¸c mÆt c¾t ®ång nhÊt cã gê t¨ng c­êng ngang vµ cã hoÆc kh«ng cã gê 

t¨ng c­êng däc ®­îc bè trÝ ®Ó tho¶ m·n : 

Vcf = 0,58 CFyw (6.10.6.4-1) 

trong ®ã: 

Vcf  =  øng suÊt c¾t ®µn håi lín nhÊt ë b¶n bông do t¸c dông cña t¶i träng dµi h¹n tiªu chuÈn 
vµ cña t¶i träng mái nh­ ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.6.2 (MPa). 

C    =    tû sè øng lùc o»n do c¾t víi c­êng ®é ch¶y do c¾t nh­ ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.6.7.3.3a. 

Fyw  =  c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa). 

6.10.7. Søc kh¸ng c¾t 

6.10.7.1. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng c¾t tÝnh to¸n cña dÇm hoÆc dÇm tæ hîp Vr ph¶i ®­îc lÊy lµ: 

Vr = v Vn (6.10.7.1-1) 

Vn   =   søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh ®­îc quy ®Þnh ë c¸c §iÒu 6.10.7.2 vµ 6.10.7.3 lÇn l­ît ®èi víi 
c¸c b¶n bông kh«ng cã gê t¨ng c­êng vµ cã gê t¨ng c­êng. 

v    =  hÖ sè kh¸ng c¾t ®­îc quy ®Þnh ë §iÒu 6.5.4.2 

C¸c gê t¨ng c­êng ngang trung gian ë gi÷a ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.8.1. C¸c gê 

t¨ng c­êng däc ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.8.3.  

C¸c khoang b¶n bông ®­îc t¨ng c­êng cña mÆt c¾t ®ång nhÊt ph¶i ®­îc nghiªn cøu vÒ chÞu c¾t d­íi t¸c 

dông cña ho¹t t¶i lÆp nh­ quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.4 vµ vÒ t­¬ng t¸c lùc c¾t uèn nh­ quy ®Þnh ë            

§iÒu 6.10.7.3.3 

C¸c khoang trong cña b¶n bông dÇm ®ång nhÊt vµ dÇm lai: 
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 Khi kh«ng cã gê t¨ng c­êng däc vµ cã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gê t¨ng c­êng ngang kh«ng qu¸ 
3D hoÆc 

 Khi cã gê t¨ng c­êng däc vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gê t¨ng c­êng ngang kh«ng qu¸ 1,5 lÇn 

chiÒu cao lín nhÊt cu¶ khoang phô ph¶i ®­îc xem nh­ lµ ®­îc t¨ng c­êng vµ ph¶i ¸p dông c¸c 

quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.7.3. NÕu kh¸c ®i, panen ph¶i ®­îc xem nh­ lµ kh«ng ®­îc t¨ng c­êng vµ 

ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.7.2. 

C¸c quy ®Þnh ®èi víi c¸c panen biªn ph¶i theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.3.3c hoÆc 6.10.7.3.4. 

M«men ®ång thêi ph¶i xem xÐt chØ khi t¸c dông dµi kÐo ®­îc ¸p dông. 

6.10.7.2. Søc kh¸ng danh ®Þnh cña c¸c b¶n bông kh«ng ®­îc t¨ng c­êng 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña c¸c b¶n bông kh«ng cã t¨ng c­êng cña c¸c dÇm lai vµ rÇm ®ång nhÊt ph¶i 
®­îc lÊy nh­ sau: 

Nõu ,
F

E
2,46

t

D

yww

  th×:      Vn = Vp = 0,58FywDtw (6.10.7.2-1) 

NÕu   ,
F

E
3,07

t

D

F

E
2,46

ywwyw

  th×:       Vn = yw
2
w EF1,48t  (6.10.7.2-2) 

NÕu  ,
F

E
3,07

t

D

yww

  th×:       Vn = 
D

E4,55t 3
w  (6.10.7.2-3) 

trong ®ã: 

Fyw  =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa) 

D    =   chiÒu cao b¶n bông (mm) 

tw   =   chiÒu dµy b¶n bông (mm) 

6.10.7.3. Søc kh¸ng danh ®Þnh cña c¸c b¶n bông ®­îc t¨ng c­êng 

6.10.7.3.1. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña c¸c panen biªn vµ phÝa trong cña b¶n bông ®­îc t¨ng c­êng ngang hoÆc 

ngang vµ däc ph¶i nh­ quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.7.3.3 vµ 6.10.7.3.4 ®èi víi c¸c mÆt c¾t thuÇn nhÊt 

vµ lai t­¬ng øng. Tæng chiÒu cao b¶n bông, D, ph¶i ®­îc sö dông trong x¸c ®Þnh søc kh¸ng c¾t danh 

®Þnh cña c¸c panen b¶n bông cã c¸c gê t¨ng c­êng däc. C¸c gê t¨ng c­êng ngang ph¶i ®­îc bè trÝ c¸ch 

nhau sö dông lùc c¾t lín nhÊt trong panen. 

C¸c gê t¨ng c­êng ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.8. 

6.10.7.3.2. Yªu cÇu bèc xÕp 

§èi víi c¸c panen b¶n bông kh«ng cã gê t¨ng c­êng däc, ph¶i sö dông gê t¨ng c­êng ngang, nÕu 
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150
t

D

w

  (6.10.7.3.2-1) 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gê t¨ng c­êng ngang, do, ph¶i th¶o m·n. 

do  

2

wDlt

260
D 








  (6.10.7.3.2-2) 

6.10.7.3.3. C¸c mÆt c¾t thuÇn nhÊt 

6.10.7.3.3a. C¸c panen ë phÝa trong cña c¸c mÆt c¾t ®Æc ch¾c 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña c¸c panen b¶n bông ë phÝa trong cña c¸c mÆt c¾t ®Æc ch¾c theo c¸c quy 
®Þnh cña §iÒu 6.10.7.1 ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

NÕu    Mu      0,5 f Mp , th×               


































2

D
od

1

C)-0,87(1
CpVnV

               (6.10.7.3.3a-1) 

NÕu    Mu   >   0,5 f Mp , th×            
pCV

2

D
od

1

C)-0,87(1
CpRVnV 




































 (6.10.7.3.3a-2) 

 víi  

R  =  1
yMf0,75rM

uMrM
0,40,6 




























 (6.10.7.3.3a-3) 

Vp  =  0,58 Fyw Dtw                                    (6.10.7.3.3a-4) 

trong ®ã: 

Mu  =   m«men lín nhÊt trong panen ®ang nghiªn cøu do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N-mm) 

Vn   =   søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh (N) 

Vp   =   lùc c¾t dÎo (N) 

Mr  =   søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.2.1 (N-mm) 

f   =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi uèn quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

My  =  m«men ch¶y theo quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.5.1.2 hoÆc 6.10.6.1.1 (N-mm) 

D   =    chiÒu cao b¶n bông 

do  =    kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gê t¨ng c­êng (mm) 

C  =    tû sè cña øng suÊt o»n c¾t víi c­êng ®é ch¶y c¾t 

Tû sè C ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh d­íi ®©y : 

 NÕu       
ywF

Ek
1,10

wt

D
 ,   th×   C = 1           (6.10.7.3.3a-5)  
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NÕu   ,
F

Ek
1,38

t

D

F

Ek
1,10

ywwyw

     th×     C = 
yw

w

F

Ek

t

D
1,10

 (6.10.7.3.3a-6) 

NÕu   ,
F

Ek
1,38

t

D

yww

     th×     C = 

















 yw
2

w

F

Ek

t

D

1,52
           (6.10.7.3.3a-7) 

víi 

k = 
2

o

D

d

5
5









                           (6.10.7.3.3a-8) 

6.10.7.3.3b. C¸c panen ë phÝa trong cña c¸c mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña c¸c panen phÝa trong b¶n bông cña c¸c mÆt c¾t kh«ng ®Æc ch¾c theo c¸c 
quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.7.1 ph¶i lÊy nh­ sau: 

NÕu   fu     0,75 f Fy  ,  th× Vn = Vp

 

































2

o

D

d
1

C10,87
C            (6.10.7.3.3b-1) 

NÕu   fu  >   0,75 f Fy  ,  th× Vn = RVp

 
p2

o

CV

D

d
1

C10,87
C 































       (6.10.7.3.3b-2) 

víi :        R = 


























yfr

ur

F0,75F

fF
0,40,6  (6.10.7.3.3b-3) 

trong ®ã : 

fu  =   øng suÊt lín nhÊt trong b¶n c¸nh chÞu nÐn ë trong panen ®ang xem xÐt do t¶i träng tÝnh 

to¸n (MPa) 

C  =   tû sè cña øng suÊt o»n c¾t víi c­êng ®é ch¶y c¾t nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.3.3a 

Ff  =   søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n cña b¶n c¸nh chÞu nÐn, trong ®ã fu ®­îc x¸c ®Þnh nh­ quy ®Þnh 

trong §iÒu 6.10.2.1 (MPa) 

6.10.7.3.3c. C¸c panen biªn 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña panen biªn ph¶i ®­îc giíi h¹n ®Õn sù o»n c¾t hoÆc lùc ch¶y c¾t vµ ®­îc 

lÊy nh­ sau: 
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Vn = CVp  (6.10.7.3.3c-1) 

víi: Vp =  0,58 Fyw D tw                     (6.10.7.3.3c-2) 

trong ®ã: 

C   =   tû sè cña øng suÊt o»n c¾t víi c­êng ®é c¾t ch¶y nh­ quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.3.3a 

Vp  =    lùc c¾t dÎo (N). 

Kho¶ng c¸ch cña gê t¨ng c­êng ngang ®èi víi c¸c panen biªn kh«ng cã gê t¨ng c­êng däc kh«ng ®­îc 
v­ît qu¸ 1,5 D. Kho¶ng c¸ch gê t¨ng c­êng ngang ®èi víi c¸c panen biªn cã gê t¨ng c­êng däc kh«ng 
®­îc v­ît qu¸ 1,5 lÇn chiÒu cao cña panen phô lín nhÊt. 

6.10.7.3.4. C¸c mÆt c¾t lai 

C¸c yªu cÇu kho¶ng c¸ch cña gê t¨ng c­êng ngang cña §iÒu 6.10.7.3.3c kh«ng ¸p dông cho c¸c mÆt 
c¾t lai. 

C­êng ®é c¾t danh ®Þnh cña c¸c panen biªn vµ bªn trong b¶n bông ®­îc giíi h¹n ®Õn o»n c¾t hoÆc lùc 
ch¶y c¾t, ®­îc lÊy nh­ sau: 

      Vn = CVp                                        (6.10.7.3.4-1) 

6.10.7.4. C¸c neo chèng c¾t 

6.10.7.4.1. Tæng qu¸t 

Trong c¸c mÆt c¾t liªn hîp, ph¶i lµm c¸c neo ch÷ U hoÆc neo ®inh chèng c¾t ë mÆt tiÕp xóc gi÷a b¶n 
mÆt cÇu bª t«ng vµ mÆt c¾t thÐp ®Ó chÞu lùc c¾t ë mÆt tiÕp xóc. 

ë c¸c cÊu kiÖn liªn hîp nhÞp gi¶n ®¬n ph¶i lµm c¸c neo chèng c¾t suèt chiÒu dµi cña nhÞp. 

ë c¸c cÇu liªn hîp liªn tôc th­êng nªn lµm c¸c neo chèng c¾t suèt chiÒu dµi cÇu. Trong c¸c vïng uèn 
©m ph¶i lµm c¸c neo chèng c¾t ë n¬i mµ cèt thÐp däc ®­îc xem lµ mét phÇn cña mÆt c¾t liªn hîp. MÆt 
kh¸c, c¸c neo chèng c¾t kh«ng cÇn ph¶i lµm trong c¸c vïng uèn ©m, nh­ng ph¶i ®Æt c¸c neo bæ sung ë 
trong vïng cña c¸c ®iÓm uèn tÜnh t¶i theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.4.3. 

ë n¬i mµ c¸c neo chèng c¾t ®­îc sö dông trong c¸c vïng uèn ©m, cèt thÐp däc ph¶i ®­îc kÐo dµi vµo 
vïng uèn d­¬ng theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.1.2. 

6.10.7.4.1a. C¸c kiÓu neo 

C¸c neo ch÷ U vµ neo ®inh chèng c¾t ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy. 

C¸c neo chèng c¾t cÇn thuéc mét kiÓu mµ kiÓu ®ã cho phÐp khi ®Çm kü bª t«ng th× b¶o ®¶m toµn bé c¸c 
bÒ mÆt cña chóng ®­îc tiÕp xóc víi bª t«ng. C¸c neo ph¶i cã kh¶ n¨ng chèng l¹i c¶ hai chuyÓn vÞ th¼ng 
®øng vµ n»m ngang gi÷a bª t«ng vµ thÐp. 

Tû lÖ cña chiÒu cao víi ®­êng kÝnh cña neo ®inh chÞu c¾t kh«ng ®­îc nhá h¬n 4,0. 

C¸c neo ch÷ U chèng c¾t ph¶i cã c¸c ®­êng hµn kh«ng nhá h¬n 5 mm ®Æt däc theo ch©n vµ gãt cña 
thÐp U. 
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6.10.7.4.1b. B­íc neo 

B­íc cña c¸c neo chèng c¾t ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh ®Ó tháa m·n tr¹ng th¸i giíi h¹n mái theo quy ®Þnh 
trong §iÒu 6.10.7.4.2 vµ 6.10.7.4.3 khi cã thÓ ¸p dông ®­îc. Sè l­îng tÝnh ra cña c¸c neo chèng c¾t 
kh«ng ®­îc nhá h¬n sè l­îng yªu cÇu ®Ó tháa m·n tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é nh­ quy ®Þnh trong 
§iÒu 6.10.7.4.4. 

B­íc cña c¸c neo chèng c¾t kh«ng ®­îc nhá h¬n: 

p 
QV

lnZ

sr

r                       (6.10.7.4.1b-1) 

trong ®ã: 

p  =     b­íc cña c¸c neo chèng c¾t däc theo trôc däc (mm) 

n  =    sè l­îng c¸c neo chèng c¾t trong mét mÆt c¾t ngang 

I  =     m«men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t liªn hîp ng¾n h¹n (mm4) 

Q =      m«men thø nhÊt cña diÖn tÝch quy ®æi ®èi víi trôc trung hßa cña mÆt c¾t liªn hîp thêi ng¾n 
h¹n (mm3) 

Vsr =   ph¹m vi lùc c¾t d­íi LL+ I x¸c ®Þnh cho tr¹ng th¸i giíi h¹n mái 

Zr  =   søc kh¸ng mái chÞu c¾t cña mét neo chèng c¾t riªng lÎ theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.4.2 (N). 

B­íc tõ tim ®Õn tim cña c¸c neo chèng c¾t kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 600 mm vµ kh«ng ®­îc nhá h¬n 6 lÇn 
®­êng kÝnh ®inh. 

6.10.7.4.1c. Kho¶ng c¸ch ngang 

C¸c neo chèng c¾t ph¶i ®­îc ®Æt theo ph­¬ng ngang, ngang qua b¶n c¸nh trªn cña tiÕt diÖn thÐp vµ cã 
thÓ ®Æt c¸ch kho¶ng theo c¸c cù ly ®Òu hoÆc thay ®æi. 

C¸c neo ®inh chèng c¾t kh«ng ®­îc ®Æt gÇn h¬n 4 lÇn ®­êng kÝnh tõ tim ®Õn tim theo ph­¬ng ngang 
®Õn trôc däc cña cÊu kiÖn ®ì tùa. 

Kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a mÐp cña b¶n c¸nh trªn vµ mÐp cña neo chèng ch¾t gÇn nhÊt kh«ng ®­îc nhá h¬n 
25 mm. 

6.10.7.4.1d. Líp phñ vµ ®é ch«n s©u 

ChiÒu cao tÞnh cña líp bª t«ng phñ ë trªn c¸c ®Ønh cña c¸c neo chèng c¾t kh«ng ®­îc nhá h¬n 50 mm. 
C¸c neo chèng c¾t cÇn ®­îc ch«n s©u Ýt nhÊt 50 mm vµo trong mÆt cÇu. 

6.10.7.4.2. Søc kh¸ng mái cña c¸c neo chèng c¾t trong c¸c mÆt c¾t liªn hîp 

Søc kh¸ng mái cña neo chèng c¾t riªng lÎ, Z, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 
 

Zr = 
2

38,0d
d

2
2 á  (6.10.7.4.2-1) 

víi:   =  238 - 29,5 LogN                  (6.10.7.4.2-2) 

trong ®ã: 

d    =   ®­êng kÝnh cña neo ®inh (mm) 
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N    =   sè chu kú quy ®Þnh trong §iÒu 6.6.1.2.5 

B­íc neo ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh tõ Ph­¬ng tr×nh 6.10.7.4.1b-1, sö dông trÞ sè Zr vµ ph¹m vi lùc c¾t Vsr. 

¶nh h­ëng cña neo chèng c¾t lªn søc kh¸ng mái cña b¶n c¸nh ph¶i ®­îc nghiªn cøu b»ng sö dông c¸c 

quy ®Þnh cña §iÒu 6.6.1.2. 

6.10.7.4.3. C¸c yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi c¸c ®iÓm uèn tÜnh t¶i 

ë n¬i mµ c¸c dÇm liªn hîp l¹i kh«ng liªn hîp ®èi víi sù uèn ©m, ph¶i lµm c¸c neo chÞu c¾t bæ sung ë 
trong vïng c¸c ®iÓm uèn tÜnh t¶i. 

Sè l­îng c¸c neo bæ sung, nAC ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

nAC = 
r

srr

Z

fA
 (6.10.7.4.3-1) 

trong ®ã : 

Ar  =   tæng diÖn tÝch cèt thÐp ë trong ph¹m vi chiÒu réng hiÖu dông cña b¶n c¸nh (mm2) 

fsr    =   ph¹m vi øng suÊt ë trong cèt thÐp däc quy ®Þnh trong §iÒu 5.5.3.1 (MPa) 

Zr    =   søc kh¸ng mái chÞu c¾t cña mét neo chèng c¾t riªng lÎ theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.7.4.2 (N) 

C¸c neo chèng c¾t bæ sung ph¶i ®­îc ®Æt trong ph¹m vi kho¶ng c¸ch b»ng mét phÇn ba cña chiÒu réng 

hiÖu dông cña b¶n vÒ mçi bªn cña ®iÓm uèn tÜnh t¶i. CÇn ®Æt c¸c mèi nèi ë hiÖn tr­êng sao cho chóng 

kh«ng g©y trë ng¹i cho c¸c neo chèng c¾t. 

6.10.7.4.4. Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 

6.10.7.4.4a. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c neo chèng c¾t Q ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Qr = sc Qn                                  (6.10.7.4.4a-1) 

trong ®ã: 

Qn  =   søc kh¸ng danh ®Þnh theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.4-4c. 

sc  =    hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¸c neo chèng c¾t theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

Sè l­îng neo chèng c¾t bè trÝ gi÷a mÆt c¾t m«men d­¬ng lín nhÊt vµ mçi ®iÓm kÒ m«men 0,0 , hoÆc 

gi÷a mçi ®iÓm kÒ m«men 0,0 vµ tim cña trô ®ì ë phÝa trong kh«ng ®­îc nhá h¬n: 

n  =  
r

h

Q 

V
                                 (6.10.7.4.4a-2) 

trong ®ã: 

Vh  =   lùc c¾t n»m ngang danh ®Þnh theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.4.4b 

Qr  =   søc kh¸ng c¾t tÝnh to¸n cña mét neo chèng c¾t quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.4.4a 
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6.10.7.4.4b. Lùc c¾t n»m ngang danh ®Þnh 

Tæng lùc c¾t n»m ngang, Vh. ë gi÷a ®iÓm m«men d­¬ng lín nhÊt vµ mçi ®iÓm kÒ cña m«men 0,0 ph¶i 
nhá h¬n cña hoÆc: 

Vh = 0.85 f�cbts (6.10.7.4.4b-1) 

hoÆc: 

Vh = FywD tw + Fyt bt tt + Fyc bf tf     (6.10.7.4.4b-2) 

trong ®ã: 

cf   =    c­êng ®é nÐn 28 ngµy quy ®Þnh cña bª t«ng (MPa) 

b    =    chiÒu réng hiÖu dông cña b¶n (mm) 

bc   =    chiÒu réng cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm) 

bt   =    chiÒu réng cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (mm) 

ts    =    chiÒu dµy cña b¶n (mm) 

Fyw  =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa) 

Fyt   =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa) 

Fyc  =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

D    =    chiÒu cao cña b¶n bông (mm) 

tt      =    chiÒu dµy cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (mm) 

tf     =    chiÒu dµy cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm,) 

tw   =    chiÒu dµy cña b¶n bông (mm) 

§èi víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp nhÞp liªn tôc, tæng lùc c¾t n»m ngang gi÷a mçi ®iÓm kÒ cña m«men 0,0 vµ 
tim cña gèi ®ì ë phÝa trong ph¶i lÊy nh­ sau: 

Vh = Ar Fyr                                  (6.10.7.4.4b-3) 

trong ®ã: 

Ar  =    tæng diÖn tÝch cña cèt thÐp däc ë trªn trô ®ì phÝa trong, trong ph¹m vi chiÒu réng hiÖu 
dông cña b¶n (mm2) 

Fyr  =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña cèt thÐp däc (MPa) 

6.10.7.4.4c. Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña mét neo ®inh chÞu c¾t ®­îc bäc trong b¶n bª t«ng ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

 Qn = 0,5Asc uscc
'
c FAEf   (6.10.7.4.4c-1) 

trong ®ã: 

Asc  =    diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña neo ®inh chÞu c¾t (mm2) 
'
cf  =    c­êng ®é nÐn 28 ngµy quy ®Þnh cña bª t«ng (MPa) 

Ec   =    m«®un ®µn håi cña bª t«ng theo quy ®Þnh trong §iÒu 5.4.2.4 (MPa) 

Fu   =    c­êng ®é kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cña neo ®Þnh chÞu c¾t ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.4.4 (MPa) 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña mét neo ch÷ U chÞu c¾t ®­îc ch«n trong b¶n bª t«ng ph¶i lÊy nh­ sau : 
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Qn =   cccwf Ef'L0.5tt0,3   (6.10.7.4.4c-2) 

trong ®ã: 

tf    =    chiÒu dµy b¶n c¸nh cña neo U chÞu c¾t (mm) 

tw  =    chiÒu dµy b¶n bông cña neo U chÞu c¾t (mm) 

Lc =    chiÒu dµi cña neo U chÞu c¾t (mm). 

6.10.8. Gê t¨ng c­êng   

6.10.8.1. Gê t¨ng c­êng ngang trung gian 

6.10.8.1.1. Tæng qu¸t 

C¸c gê t¨ng c­êng ngang gåm cã c¸c tÊm hoÆc thÐp gãc ®­îc hµn hoÆc liªn kÕt b»ng bul«ng vµo hoÆc 
mét hoÆc c¶ hai bªn cña b¶n bông. 

C¸c gê t¨ng c­êng kh«ng sö dông nh­ lµ c¸c tÊm nèi ph¶i l¾p khÝt chÆt vµo b¶n c¸nh chÞu nÐn, nh­ng 
kh«ng cÇn ph¶i Ðp vµo mÆt b¶n c¸nh chÞu kÐo. 

C¸c gê t¨ng c­êng ®­îc sö dông nh­ c¸c tÊm nèi cho c¸c v¸ch ngang hoÆc c¸c khung ngang ph¶i ®­îc 
liªn kÕt vµo c¶ hai b¶n c¸nh b»ng hµn hoÆc b¾t bul«ng. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a ®Çu cña mèi hµn gê t¨ng c­êng vµo b¶n bông vµ mÐp gÇn cña ®­êng hµn b¶n c¸nh 
vµo b¶n bông ph¶i kh«ng nhá h¬n 4tw hoÆc lín h¬n 6tw. 

6.10.8.1.2. ChiÒu réng phÇn thß ra (phÇn ch×a ) 

ChiÒu réng, bt, cña mçi phÇn ch×a cña gê t¨ng c­êng ph¶i tháa m·n: 

ys
pt F

E
0.48tb

30

d
50   (6.10.8.1.2-1) 

vµ 

16,0 tp      bt    0,25 bf                (6.10.8.1.2-2) 

 

trong ®ã: 

d    =    chiÒu cao mÆt c¾t thÐp (mm) 

tp    =    chiÒu dµy cña ph©n tè ch×a ra (mm) 

Fys =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña gê t¨ng c­êng (MPa) 

bf    =   toµn bé chiÒu réng cña b¶n c¸nh thÐp trong mét mÆt c¾t (mm) 

6.10.8.1.3. M«men qu¸n tÝnh 

M«men qu¸n tÝnh cña bÊt kú gê t¨ng c­êng ngang nµo ®Òu ph¶i tháa m·n: 

It      do tw
3 J (6.10.8.1.3-1) 

víi 
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 J = 0,52,0
d

D
2,5

2

o

p 







       (6.10.8.1.3-2) 

trong ®ã: 

It   =  m«men qu¸n tÝnh cña gê t¨ng c­êng  ngang quanh mÐp tiÕp xóc víi b¶n bông ®èi víi c¸c 
gê ®¬n vµ quanh trôc gi÷a chiÒu dµy cña b¶n bông ®èi víi c¸c gê kÐp (mm4) 

tw     =   chiÒu dµy b¶n bông (mm) 

do  =   kho¶ng c¸ch cña gê t¨ng c­êng ngang (mm) 

Dp =  chiÒu cao b¶n bông ®èi víi c¸c b¶n bông kh«ng cã c¸c gê t¨ng c­êng däc hoÆc chiÒu cao 
lín nhÊt cña panen phô ®èi víi c¸c b¶n bông cã c¸c gê t¨ng c­êng däc (mm). 

C¸c gê t¨ng c­êng ngang sö dông kÕt hîp víi c¸c s­ên  t¨ng c­êng däc còng ph¶i tháa m·n: 





I
3,0d

D

b

b
I

o

t
t 
















  (6.10.8.1.3-3)  

trong ®ã: 

bt   =   chiÒu réng thiÕt kÕ cña gê t¨ng c­êng ngang (mm) 

b =   chiÒu réng thiÕt kÕ cña gê t¨ng c­êng däc (mm) 

I   =   m«men qu¸n tÝnh cña gê t¨ng c­êng däc lÊy qua mÐp tiÕp xóc víi b¶n bông, c¨n  

  cø trªn mÆt c¾t hiÖu dông theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.8.3.3 (mm4) 

D = chiÒu cao b¶n bông (mm) 

6.10.8.1.4. DiÖn tÝch 

C¸c gê t¨ng c­êng ngang trung gian yªu cÇu ®Ó chÞu c¸c lùc do t¸c ®éng cña d¶i kÐo cña b¶n bông theo 
quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7.3 ph¶i tháa m·n: 

 





















ys

yw2
w

r

u
ws

F

F
18.0t

V

V
C1.00.15BDtA  (6.10.8.1.4-1) 

trong ®ã: 

Vr   =    søc kh¸ng c¾t tÝnh to¸n theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.2.1 (N) 

Vu  =   lùc c¾t do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é (N) 

As  =   diÖn tÝch gê t¨ng c­êng; tæng diÖn tÝch cña c¶ ®«i gê t¨ng c­êng (mm2) 

B   =    1,0 cho c¸c ®«i gê t¨ng c­êng 

B   =   1,8 cho c¸c gê t¨ng c­êng ®¬n b»ng thÐp gãc 

B  =    2,4 cho c¸c gê t¨ng c­êng ®¬n b»ng thÐp tÊm 

C =   tû sè øng suÊt o»n c¾t víi c­êng ®é ch¶y c¾t theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.7.3.3a 

Fyw =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa) 

Fys = c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña gê t¨ng c­êng (MPa) 

6.10.8.2. Gê t¨ng c­êng ®øng  ë vÞ trÝ gèi 

6.10.8.2.1. Tæng qu¸t 

C¸c ph¶n lùc gèi vµ c¸c t¶i träng tËp trung kh¸c, hoÆc ë tr¹ng th¸i cuèi cïng hoÆc trong khi thi c«ng, 
ph¶i do c¸c gê t¨ng c­êng ë gèi chÞu. 
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C¸c gê t¨ng c­êng gèi ph¶i ®­îc ®Æt lªn c¸c b¶n bông cña c¸c dÇm thÐp c¸n ë t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ gèi vµ 
c¸c ®iÓm cña c¸c t¶i träng tËp trung kh¸c mµ ë ®ã: 

     Vu  >   0,75 b Vn                          (6.10.8.2.1-1) 

trong ®ã: 

b    =    hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi gèi quy ®Þnh ë §iÒu 6.5.4.2 

Vu  =    lùc c¾t do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N) 

Vn  =    søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh tõ §iÒu 6.10.7 (N) 

C¸c gê t¨ng c­êng gèi ph¶i ®­îc ®Æt lªn c¸c b¶n bông cña c¸c dÇm b¶n ë t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ gèi vµ ë t¹i 
tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ chÞu c¸c t¶i träng tËp trung. 

C¸c gê t¨ng c­êng gèi ph¶i bao gåm mét hoÆc nhiÒu thÐp b¶n hoÆc thÐp gãc ®­îc liªn kÕt b»ng hµn 
hoÆc b¾t bul«ng vµo c¶ hai bªn cña b¶n bông. C¸c mèi nèi vµo b¶n bông ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó truyÒn 
toµn bé lùc gèi do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n. 

C¸c gê t¨ng c­êng ph¶i kÐo dµi ra toµn bé chiÒu cao cña b¶n bông vµ cµng khÝt cµng tèt, tíi c¸c mÐp 
ngoµi cña c¸c b¶n c¸nh. 

Mçi gê t¨ng c­êng ph¶i ®­îc hoÆc mµi ®Ó l¾p khÝt vµo b¶n c¸nh th«ng qua ®ã nã nhËn ®­îc ph¶n lùc, 
hoÆc ®­îc g¾n vµo b¶n c¸nh ®ã b»ng ®­êng hµn r·nh ngÊu hoµn toµn. 

6.10.8.2.2. ChiÒu réng phÇn ch×a 

ChiÒu réng, bt, cña mçi phÇn ch×a cña gê t¨ng c­êng ph¶i tháa m·n 

    
ys

pt
F

E
0.48tb                      (6.10.8.2.2-1) 

trong ®ã: 

tp     =   chiÒu dµy cña phÇn ch×a (mm) 

Fys =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña gê t¨ng c­êng (MPa) 

6.10.8.2.3. Søc kh¸ng tùa 

Søc kh¸ng tùa tÝnh to¸n, Br ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Br  =  b  Apn  Fys                               (6.10.8.2.3-1) 

trong ®ã: 
Fys =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña gê t¨ng c­êng (MPa) 
Apn =   diÖn tÝch phÇn ch×a cña gê t¨ng c­êng ë bªn ngoµi c¸c ®­êng hµn  
  b¶n bông vµo b¶n c¸nh, nh­ng kh«ng v­ît ra ngoµi mÐp cña b¶n c¸nh (mm2) 

b  =   hÖ sè søc kh¸ng tùa ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

6.10.8.2.4. Søc kh¸ng däc trôc cña c¸c gê t¨ng c­êng ®ì tùa 

6.10.8.2.4a. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n däc trôc, Pr, ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.9.2.1. B¸n kÝnh håi 
chuyÓn ph¶i ®­îc tÝnh ®èi víi gi÷a chiÒu dµy cña b¶n bông vµ chiÒu dµi hiÖu dông ph¶i b»ng 0,75D, 
trong ®ã D lµ chiÒu cao cña b¶n bông. 
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6.10.8.2.4b. MÆt c¾t hiÖu dông  

§èi víi c¸c gê t¨ng c­êng ®­îc b¾t bul«ng vµo b¶n bông, mÆt c¾t hiÖu dông cña cét hiÖu dông chØ ®­îc 

bao gåm c¸c cÊu kiÖn cña gê t¨ng c­êng. 

§èi víi c¸c gê t¨ng c­êng ®­îc hµn vµo b¶n bông, mÆt c¾t hiÖu dông cña cét hiÖu dông ph¶i bao gåm 

tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn cña gê t¨ng c­êng, céng víi d¶i n»m ë trung t©m cña b¶n bông, kÐo dµi ra kh«ng 

qu¸ 9tw sang mçi bªn cña c¸c cÊu kiÖn phÇn ch×a phÝa ngoµi cña nhãm, nÕu nh­ sö dông nhiÒu h¬n mét 

®«i gê t¨ng c­êng. 

D¶i cña b¶n bông kh«ng ®­îc tÝnh vµo trong mÆt c¾t hiÖu dông ë t¹i c¸c trô ®ì ë phÝa trong cña c¸c bé 

phËn lai nhÞp liªn tôc, nÕu: 

      
yt

yw

F

F
  <   0,70                           (6.10.8.2.4b-1) 

trong ®ã: 

Fyw  =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa) 

Fyf   =   sè lín h¬n trong c¸c c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña c¸c b¶n c¸nh (MPa) 

6.10.8.3. C¸c gê t¨ng c­êng däc  

6.10.8.3.1. Tæng qu¸t 

ë n¬i nµo yªu cÇu, c¸c gê t¨ng c­êng däc cã thÓ gåm hoÆc tÊm ®­îc hµn däc vµo mét bªn cña b¶n 

bông, hoÆc thÐp gãc b¾t bul«ng, vµ ph¶i ®­îc ®Æt ë mét kho¶ng c¸ch 2Dc/5 tõ mÐ trong cña b¶n c¸nh 

chÞu nÐn. Dc lµ chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn ë mÆt c¾t cã øng suÊt uèn nÐn lín nhÊt. 

6.10.8.3.2.  ChiÒu réng phÇn ch×a 

ChiÒu réng phÇn ch×a, bt, cña gê t¨ng c­êng ph¶i tháa m·n: 

yc
s F

E
0,48tb                      (6.10.8.3.2-1) 

trong ®ã: 

ts    =   chiÒu dµy cña gê t¨ng c­êng (mm) 

Fyc =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn liÒn kÒ (MPa) 

6.10.8.3.3. M«men qu¸n tÝnh 

C¸c ®Æc tr­ng mÆt c¾t cña gê t¨ng c­êng ph¶i c¨n cø trªn diÖn tÝch hiÖu dông gåm cã gê t¨ng c­êng vµ 
d¶i ë trung t©m cña b¶n bông kh«ng v­ît qu¸ 18tw. 

C¸c gê t¨ng c­êng däc ph¶i tháa m·n: 
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r
E

F
0,234d yc

o  (6.10.8.3.3-2) 

trong ®ã: 

I   =    m«men qu¸n tÝnh cña gê t¨ng c­êng däc vµ d¶i b¶n bông quanh mÐp tiÕp xóc víi  

  b¶n bông (mm4) 

r   = b¸n kÝnh håi chuyÓn cña gê t¨ng c­êng däc vµ d¶i b¶n bông quanh mÐp tiÕp xóc víi b¶n 
bông (mm) 

D   =   chiÒu cao b¶n bông (mm) 

do  =    kho¶ng c¸ch gê t¨ng c­êng ngang (mm) 

tw   =    chiÒu dµy b¶n bông (mm) 

Fyc =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn liÒn kÒ (MPa) 

6.10.9. C¸c b¶n t¸p 

6.10.9.1. Tæng qu¸t 

ChiÒu dµi cña b¶n t¸p bÊt kú, Lcp, b»ng mm, thªm vµo mét bé phËn, ph¶i tháa m·n: 

9002dL scp    (6.10.9.1-1) 

trong ®ã: 

ds   =    chiÒu cao cña mÆt c¾t thÐp (mm) 

C¸c b¶n t¸p ®­îc hµn trªn mét phÇn chiÒu dµi kh«ng ®­îc dïng trªn c¸c b¶n c¸nh dµy h¬n 20 mm ®èi 
víi c¸c cÇu cã ®­êng truyÒn lùc kh«ng d­, chÞu c¸c t¶i träng lÆp g©y ra lùc kÐo hoÆc øng suÊt ®æi dÊu ë 
trong b¶n c¸nh. 

ChiÒu dµy lín nhÊt cña b¶n t¸p ®¬n trªn b¶n c¸nh kh«ng ®­îc lín h¬n hai lÇn chiÒu dµy cña b¶n c¸nh 
mµ b¶n t¸p ®­îc liªn kÕt vµo. Kh«ng ®­îc dïng b¶n t¸p hµn nhiÒu líp. 

C¸c b¶n t¸p cã thÓ hoÆc réng h¬n hoÆc hÑp h¬n b¶n c¸nh mµ chóng ®­îc liªn kÕt vµo. 

6.10.9.2. C¸c yªu cÇu cña ®Çu b¶n t¸p 

6.10.9.2.1. Tæng qu¸t 

§Çu tÝnh to¸n cña b¶n t¸p ph¶i ®­îc lÊy b»ng mÆt c¾t ë chç mµ m«men, Mu, hoÆc øng suÊt uèn, Fu, do 
c¸c t¶i träng tÝnh to¸n b»ng søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n, Mr hoÆc Fr. B¶n t¸p ph¶i ®­îc kÐo dµi ®ñ xa qu¸ 
®Çu tÝnh to¸n ®Ó cho: 

 Ph¹m vi øng suÊt cña ®Çu thùc tÕ tháa m·n c¸c yªu cÇu thÝch hîp cña mái ®­îc quy ®Þnh trong 
§iÒu 6.6.1.2, vµ 

 Lùc däc trong b¶n t¸p do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n ë ®Çu tÝnh to¸n cã thÓ ph¸t triÓn b»ng c¸c mèi hµn 
vµ/hoÆc c¸c bul«ng ®Æt ë gi÷a c¸c ®Çu tÝnh to¸n vµ thùc tÕ. 

ChiÒu réng ë c¸c ®Çu cña c¸c b¶n t¸p vuèt thon kh«ng ®­îc nhá h¬n 75 mm. 
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6.10.9.2.2.  C¸c ®Çu hµn 

C¸c mèi hµn liªn kÕt b¶n t¸p vµo b¶n c¸nh ë gi÷a c¸c ®Çu tÝnh to¸n vµ thùc tÕ ph¶i ®Çy ®ñ ®Ó ph¸t triÓn 
lùc tÝnh to¸n trong b¶n t¸p  ë ®Çu tÝnh to¸n. 

ë chç nµo c¸c b¶n t¸p réng h¬n b¶n c¸nh, c¸c mèi hµn kh«ng ®­îc bao quanh c¸c ®Çu cña b¶n t¸p. 

6.10.9.2.3. C¸c ®Çu b¾t bul«ng 

C¸c bul«ng trong c¸c mèi nèi ma s¸t cña b¶n t¸p vµo b¶n c¸nh ë gi÷a c¸c ®Çu tÝnh to¸n vµ thùc tÕ ph¶i 
®Çy ®ñ ®Ó ph¸t triÓn lùc do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n trong b¶n t¸p t¹i ®Çu lý thuyÕt. 

Søc kh¸ng tr­ît cña mèi nèi ®Çu b¾t bul«ng ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo ®óng víi §iÒu 6.13.2.8. C¸c ®­êng 
hµn däc liªn kÕt b¶n t¸p vµo b¶n c¸nh ph¶i ®­îc liªn tôc vµ ph¶i dõng ë mét kho¶ng c¸ch b»ng mét cù 
ly bul«ng tr­íc hµng thø nhÊt cña bul«ng trong phÇn ®Çu b¾t bul«ng. ë chç cã c¸c b¶n t¸p ®Çu b¾t 
bul«ng, tµi liÖu hîp ®ång ph¶i quy ®Þnh r»ng chóng ®­îc l¾p r¸p theo tr×nh tù sau ®©y: 

 Khoan c¸c lç, 

 §¸nh c¹o s¹ch c¸c bÒ mÆt, 

 L¾p c¸c bul«ng, 

 Hµn c¸c tÊm. 

6.10.10. C¸c ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch phi ®µn håi 

6.10.10.1. Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é      

6.10.10.1.1. Tæng qu¸t 

Cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p phi ®µn håi cho c¸c cÊu kiÖn mÆt c¾t ch÷  liªn tôc cã chiÒu cao 
kh«ng ®æi liªn hîp hoÆc kh«ng liªn hîp, cã c­êng ®é ch¶y tèi thiÓu quy ®Þnh kh«ng v­ît 345 MPa 
vµ tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy. 

Ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch phi ®µn håi ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é ph¶i tÝnh ®Õn: 

 Sù ph©n bè l¹i m« men tõ c¸c khíp dÎo ®Õn c¸c phÇn cßn l¹i cña cÊu  kiÖn. 

 C¸c ®Æc tr­ng xoay do m« men phi ®µn håi cña c¸c mÆt c¾t yªu cÇu ph¶i chÞu ®­îc c¸c gãc 
xoay dÎo vµ 

 T¶i träng t¸c dông riªng rÏ vµo c¸c mÆt c¾t thÐp cña c¸c cÊu kiÖn liªn hîp. 

Sù ph©n tÝch cã thÓ dùa trªn hoÆc c¬ cÊu lµm viÖc hoÆc c¸c ph­¬ng ph¸p tù øng suÊt hîp nhÊt theo quy 
®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.10.1.2 vµ 6.10.1.3. 

C¸c mÆt c¾t yªu cÇu chÞu ®­îc c¸c gãc xoay dÎo bæ sung sau khi ®¹t ®­îc Mp ph¶i tho¶ m·n ®é m¶nh 
b¶n bông, ®é m¶nh b¶n c¸nh bÞ nÐn, c¸c yªu cÇu vÒ gi»ng b¶n c¸nh chÞu nÐn vµ c¸c yªu cÇu vÒ gê t¨ng 
c­êng ë mÆt c¾t gèi quy ®Þnh trong ®iÒu nµy. 

C¸c mÆt c¾t liªn hîp uèn d­¬ng kh«ng ®­îc phÐp gi¶ thiÕt chÞu c¸c xoay phi ®µn håi bæ sung thªm sau 
khi chóng ®¹t ®­îc søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n. 
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6.10.10.1.1a. §é m¶nh b¶n bông 

§é m¶nh b¶n bông cña c¸c mÆt c¾t yªu cÇu ®Ó chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo ph¶i tháa m·n: 

ycw

cp

F

E
3,76  

t

2D
               (6.10.10.1.1a-1) 

trong ®ã: 

Fyc  =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

Dcp  =    chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn (mm) 

tw     =    chiÒu dµy cña b¶n bông (mm) 

6.10.10.1.1b. §é m¶nh b¶n c¸nh chÞu nÐn 

§é m¶nh b¶n c¸nh chÞu nÐn cña mÆt c¾t yªu cÇu chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo ph¶i tháa m·n: 

    
ycf

f

F

E
0,382

2t

b
                  (6.10.1 0.1.1b-1) 

trong ®ã: 

bf     =     chiÒu réng cña toµn bé b¶n c¸nh (mm) 

6.10.10.1.1c. T­¬ng t¸c vÒ ®é m¶nh 

Trong tr­êng hîp c¶ ®é m¶nh b¶n bông vµ ®é m¶nh b¶n c¸nh chÞu nÐn cña c¸c mÆt c¾t cÇn thiÕt ph¶i 
chÞu ®­îc c¸c gãc xoay dÎo v­ît qu¸ 75% c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n quy ®Þnh trong Ph­¬ng tr×nh 
(6.10.10.1.1a-1) vµ Ph­¬ng tr×nh (6.10.10.1.1b-1) th× ph¶i sö dông quan hÖ t­¬ng t¸c vÒ ®é m¶nh sau: 

ycf

f

w

cp

F

E
6,25

2t

b
9,35

t

2D









  (6.10.10.1.1c-1) 

6.10.10.1.1d. Gi»ng b¶n c¸nh chÞu nÐn 

B¶n c¸nh chÞu nÐn ë mçi mÆt c¾t yªu cÇu chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo ph¶i ®­îc gi»ng chèng 
chuyÓn vÞ ngang. Ph¶i bè trÝ gi»ng víi kho¶ng c¸ch Lb vÒ mçi phÝa cña mÆt c¾t nµy. Lb ph¶i tho¶ 
m·n:  

 





























yc

y

h
b F

Er

M

M
0,07590,124L   (6.10.10.1.1d-1) 

trong ®ã: 

Lb   =  kho¶ng c¸ch tÝnh ®Õn ®iÓm gi»ng ®Çu tiªn kÒ liÒn mÆt c¾t yªu cÇu chÞu c¸c chuyÓn vÞ 
xoay dÎo (mm) 

ry    =  b¸n kÝnh håi chuyÓn nhá nhÊt cña mÆt c¾t thÐp ®èi víi trôc th¼ng ®øng trong mÆt 
ph¼ng b¶n bông gi÷a ®iÓm gi»ng ®Çu tiªn vµ mÆt c¾t yªu cÇu chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay 
dÎo (mm) 

M  =  m« men ë ®iÓm gi»ng ®Çu tiªn tÝnh theo t¶i träng tÝnh to¸n b»ng ph­¬ng ph¸p phi ®µn 
håi (N.mm) 
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Mh   = m« men ë mÆt c¾t yªu cÇu chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo tÝnh theo t¶i träng tÝnh to¸n 

b»ng ph­¬ng ph¸p phi ®µn håi (N-mm) 

Fyc   = c­êng ®é ch¶y tèi thiÓu quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn ë mÆt c¾t t¹i ®ã tÝnh ry (MPa) 

Tû lÖ M /Mh ph¶i lÊy dÊu ©m nÕu phÇn cÊu kiÖn n»m gi÷a c¸c ®iÓm gi»ng bÞ uèn víi ®é cong 

ng­îc chiÒu. 

6.10.10.1.1e. Gê t¨ng c­êng ë mÆt c¾t gèi 

Gê t¨ng c­êng ë mÆt c¾t gèi, thiÕt kÕ theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.8.2 ph¶i bè trÝ ë tõng mÆt c¾t yªu cÇu 

chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo. 

6.10.10.1.2. Ph­¬ng ph¸p c¬ cÊu 

6.10.10.1.2a. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n, Mr, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Mr =  f  Mn                               (6.10.10.1.2a-1) 

trong ®ã: 

f    =  hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi uèn quy ®Þnh ë §iÒu 6.5.4.2 

Mn =  søc kh¸ng uèn danh ®Þnh quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.11.1.2b hoÆc 6.10.11.1.2c (N-mm) 

Søc kh¸ng c¾t tÝnh to¸n, Vr ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Vr = nv V  (6.10.10.1.2a-2) 

trong ®ã: 

f     =   hÖ sè søc kh¸ng c¾t quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

Vn  =   søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7. 

6.10.10.1.2b. Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña c¸c mÆt c¾t yªu cÇu ®Ó chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ë c¸c mÆt c¾t yªu cÇu ®Ó chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 
 

Mn  =  Mpe                          (6.10.10.1.2b-1) 

trong ®ã: 

Mn  =   søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ë khíp dÎo yªu cÇu ®Ó chÞu c¸c chuyÓn vÞ  xoay dÎo (N-mm) 

Mpe =   m« men dÎo hiÖu dông x¸c ®Þnh trong §iÒu 6.10.10.1.2d (N-mm) 

6.10.10.1.2c. Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña c¸c mÆt c¾t kh«ng yªu cÇu chÞu c¸c chuyÓn vÞ           

xoay dÎo 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña c¸c mÆt c¾t kh«ng yªu cÇu chÞu c¸c chuyÓn vÞ xoay dÎo ph¶i ®­îc lÊy 

nh­ sau: 
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 §èi víi c¸c mÆt c¾t ®Æc ch¾c tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 6.10.5.2 hoÆc 6.10.6.2: 

Mn = Mp                             (6.10.10.1.2c-1) 

trong ®ã: 

Mp =  m«men dÎo quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.5.1.3 hoÆc 6.10.6.1.1 (N-mm) 

 §èi víi c¸c mÆt c¾t kh«ng ®Æc tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 6.10.5.3 hoÆc 6.10.6.3: 

 

Mn = Rb  Rh  My                        (6.10.10.1.2c-2) 

trong ®ã: 

My   =     m«men ch¶y quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.5.1.2 hoÆc6.10.6.1.1(N.m) 

Rb vµ Rh  =  c¸c hÖ sè gi¶m øng suÊt b¶n c¸nh quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.5.4.1 vµ 6.10.5.4.2; ®èi 
víi c¸c mÆt c¾t liªn hîp uèn d­¬ng, Rb ph¶i lÊy b»ng 1,0. 

6.10.10.1.2d. M«men dÎo hiÖu dông 

M«men dÎo hiÖu dông ph¶i lµ m«men hîp thµnh cña sù ph©n bè ®Çy ®ñ øng suÊt dÎo trªn c¬ së c¸c 
nguyªn t¾c cña §iÒu 6.10.5.1.3 vµ sö dông c¸c c­êng ®é ch¶y hiÖu dông sau ®©y: 

yc

2

f

f
yce F  

b

2t
0,0845E = F 








 (6.10.10.1.2d-1)        

yt

2

f

f
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 (6.10.10.1.2d-2)      
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
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

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
 (6.10.10.1.2d-3)     

Fyre = Fyr                                    (6.10.10.1.2d-4) 

trong ®ã: 

Fyc =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

Fyce =   c­êng ®é ch¶y hiÖu dông ®èi víi b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

Fyt =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa) 

Fyte =   c­êng ®é ch¶y hiÖu dông ®èi víi b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa) 

Fyw =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông (MPa) 

Fywe =  c­êng ®é ch¶y hiÖu dông ®èi víi b¶n bông (MPa) 

Fyr  =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña cèt thÐp däc (MPa) 

Fyre =   c­êng ®é ch¶y hiÖu dông ®èi víi cèt thÐp däc (MPa) 

tf    =    chiÒu dµy b¶n c¸nh (mm) 

bf  =    chiÒu réng cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm) 

tw  =    chiÒu dµy b¶n bông (mm) 

Dcp =   chiÒu cao cña b¶n bông chÞu nÐn ®­îc x¸c ®Þnh ë c¸c §iÒu 6.10.5.1.4b hoÆc 6.10.6.1.2 (mm). 
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6.10.10.1.3. Ph­¬ng ph¸p tù øng suÊt hîp nhÊt 

Ph­¬ng ph¸p tù øng suÊt hîp nhÊt cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó ®Þnh tû lÖ c¸c b¶n c¸nh vµ c¸c b¶n bông cña 

c¸c mÆt c¾t I ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é thiÕt kÕ theo c¸c ph­¬ng ph¸p phi ®µn håi.  

Trong viÖc ¸p dông ph­¬ng ph¸p nµy, c¸c ®­êng cong xoay dÎo tÝnh to¸n ph¶i ®­îc sö dông ®Ó cã søc 

kh¸ng uèn ë tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ mµ sù ch¶y ®­îc gi¶ ®Þnh lµ x¶y ra. Mçi ®­êng cong xoay dÎo tÝnh to¸n 

ph¶i ®¹t ®­îc tõ ®­êng cong xoay dÎo danh ®Þnh b»ng nh©n c¸c tung ®é víi hÖ sè søc kh¸ng vÒ uèn 

®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2. 

§èi víi lùc c¾t, ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.7. 

6.10.10.1.4. T¸c ®éng cña giã trªn c¸c b¶n c¸nh dÇm 

NÕu c¸c b¶n c¸nh dÇm ®­îc thiÕt kÕ ®Ó truyÒn c¸c t¶i träng giã theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 4.6.2.7, th× 
ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.5.7.1. 

6.10.10.2. KiÓm tra tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông cña ®é vâng dµi h¹n 

6.10.10.2.1. Tæng qu¸t 

Khi nghiªn cøu ®é vâng dµi h¹n ph¶i ¸p dông tæ hîp t¶i träng sö dông II, ®­îc quy ®Þnh trong            
B¶ng 3.4.1.1. 

6.10.10.2.2. C¸c mÆt c¾t uèn d­¬ng   

 Dïng cho c¶ hai b¶n c¸nh thÐp cña c¸c mÆt c¾t liªn hîp: 

( ff  + ffr )   0,95 Rb Rh Fyf (6.10.10.2.2-1) 

 Dïng cho c¶ hai b¶n c¸nh thÐp cña c¸c mÆt c¾t kh«ng liªn hîp: 

( ff  + ffr )   0,8 Rb Rh Fyf (6.10.10.2.2-2) 

trong ®ã: 

Rb, Rh  =  hÖ sè gi¶m øng suÊt b¶n c¸nh theo quy ®Þnh trong ®iÒu 6.10.5.4 

Fyf =  c­êng ®é ch¶y tèi thiÓu quy ®Þnh cña b¶n c¸nh (MPa) 

ff  =  øng suÊt b¶n c¸nh ®µn håi do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n g©y ra (MPa) 

ffr  =   øng suÊt b¶n c¸nh ph©n bè l¹i ®­îc quy ®Þnh theo §iÒu 6.10.10.2.4 (MPa) 

6.10.10.2.3. C¸c mÆt c¾t uèn ©m 

Khi mét trong hai ®iÒu kiÖn d­íi ®©y x¶y ra: 

 NÕu ff  0,95 RbRhFyf  ë mét trong hai b¶n c¸nh cña mÆt c¾t liªn hîp cã ®ì tùa trong, hoÆc 

 NÕu ff  0,80 RbRhFyf  ë mét trong hai b¶n c¸nh cña mÆt c¾t kh«ng liªn hîp cã ®ì tùa trong. 

Sù ph©n bè l¹i m« men phi ®µn håi ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo §iÒu 6.10.10.2.4 vµ ph¶i ¸p dông c¸c 
giíi h¹n sau: 
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 ë c¸c vÞ trÝ chuyÓn tiÕp trong b¶n c¸nh ë c¸c mÆt c¾t liªn hîp 

  yfhbfrf FRR0,95ff   (6.10.10.2.3-1) 

 ë c¸c vÞ trÝ chuyÓn tiÕp trong b¶n c¸nh ë c¸c mÆt c¾t kh«ng liªn hîp 

 ( ff  + ffr )   0,8 Rb Rh Fyf (6.10.10.2.3-2) 

T¹i c¸c mÆt c¾t chÞu uèn m« men ©m lín nhÊt ë mét ®iÓm ®ì tùa trong, c¸c øng suÊt kh«ng lÖ 
thuéc vµo c¸c giíi h¹n nµy 

trong ®ã: 

Rb, Rh  =  hÖ sè triÕt gi¶m øng suÊt quy ®Þnh theo ®iÒu 6.10.5.4 

ff  =  øng suÊt b¶n c¸nh ®µn håi do t¶i träng tÝnh to¸n g©y ra (MPa) 

ffr  =  øng suÊt b¶n c¸nh ph©n bè l¹i quy ®Þnh theo ®iÒu 6.10.10.2.4 (MPa) 

Fyf =  c­êng ®é ch¶y tèi thiÓu quy ®Þnh cña b¶n c¸nh (MPa) 

§èi víi c¸c mÆt c¾t chÞu uèn ©m, ph¶i ¸p dông c¸c ®iÒu 6.10.10.1.1a, 6.10.10.1. 6.10.10.1.1b, 
6.10.10.1.1c vµ 6.10.10.1.1d cho c¸c yªu cÇu vÒ ®é m¶nh b¶n bông, ®é m¶nh b¶n c¸nh chÞu nÐn vµ 
gi»ng b¶n c¸nh chÞu nÐn. 

6.10.10.2.4. Sù ph©n bè l¹i phi ®µn håi cña c¸c m«men 

NÕu §iÒu 6.10.10.2.3 yªu cÇu, c¸c øng suÊt ph©n bè l¹i do sù ch¶y trong c¸c vïng uèn ©m cña c¸c bé 
phËn nhÞp liªn tôc ph¶i ®­îc tÝnh b»ng ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch phi ®µn håi. 

6.10.10.2.4a. C¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch 

Cho phÐp dïng c¸c ph­¬ng ph¸p tuyÕn-dÇm vµ tù øng suÊt hîp nhÊt. Trong ph­¬ng ph¸p tù øng suÊt 
hîp nhÊt, c¸c ®­êng cong xoay dÎo kh«ng ®­îc nh©n víi hÖ sè søc kh¸ng trong tÝnh øng suÊt ph©n bè 
l¹i. 

6.10.10.2.4b. Ho¹t t¶i 

Trong tÝnh to¸n c¸c øng suÊt ph©n bè l¹i, hai nhÞp kÒ bªn mçi trô ®ì trong ph¶i ®ùîc chÊt t¶i liªn tiÕp 
cho ®Õn khi c¸c m« men ph©n phèi l¹i kÕt qu¶ héi tô trong ph¹m vi c¸c giíi h¹n chÊp nhËn ®­îc. 

6.10.10.2.4c. C¸c mÆt c¾t liªn hîp 

C¸c m«men ph©n phèi l¹i trong c¸c bé phËn liªn hîp ph¶i ®­îc tÝnh b»ng sö dông ®é cøng cña mÆt c¾t 
liªn hîp ng¾n h¹n t¹i c¸c mÆt c¾t uèn d­¬ng. 

M«®un mÆt c¾t sö dông trong tÝnh c¸c øng suÊt ph©n phèi l¹i trong c¸c mÆt c¾t liªn hîp trong uèn 
d­¬ng ph¶i ®­îc c¨n cø trªn mÆt c¾t liªn hîp dµi h¹n. 

6.10.10.2.4d. C¸c ®­êng cong xoay dÎo 

NÕu ®­êng cong xoay dÎo kh«ng s½n cã cho c¸c mÆt c¾t ®Æc tr­ng ®ang dïng, th× ®­êng cong xoay dÎo 
miªu t¶ bëi Ph­¬ng tr×nh 1, cã thÓ ®­îc sö dông cho c¸c mÆt c¾t uèn ©m. Kh«ng ®­îc ¸p dông ®­êng 
cong vµo c¸c xoay dÎo lín h¬n 8,0 MRADS. 
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1,0 0,06R+0,7 = 
M
M

max

u   (6.10.10.2.4d-1)   

trong ®ã: 

Mu       =   m«men do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N.mm) 

Mmax  =   søc kh¸ng uèn lín nhÊt (N.mm) 

R       =     xoay dÎo (MRADS) 

Khi thiÕu th«ng tin tèt h¬n, Mmax cã thÓ lÊy nh­ m«men dÎo, Mp, quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.5.1.3         
hoÆc 6.10.6.1.1.    

6.11. C¸c mÆt c¾t hép chÞu uèn 

6.11.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh cña c¸c ®iÒu nµy cã thÓ ®­îc ¸p dông cho c¸c dÇm th¼ng mÆt c¾t thÐp nhiÒu hép hoÆc hép 
®¬n liªn hîp víi mÆt cÇu bª t«ng ®èi xøng qua trôc th¼ng ®øng trong mÆt ph¼ng cña b¶n bông vµ tháa 
m·n c¸c giíi h¹n quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.11.1.1.1 vµ 6.11.1.2.1. 

C¸c mÆt c¾t hép ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vÒ: 

 Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é theo c¸c quy ®Þnh trong §iÒu 6.11.2; 

 C¸c yªu cÇu vÒ mái ®èi víi c¸c b¶n bông theo c¸c quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.6; 

 TÝnh thi c«ng ®­îc theo c¸c quy ®Þnh trong §iÒu 6.11.5; 

 C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n kh¸c quy ®Þnh trong §iÒu 6.5; 

 KiÓm tra tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông cña c¸c ®é vâng dµi h¹n theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.11.7. 

C¸c tÊm b¶n bông ë c¸c mÆt c¾t hép cã thÓ hoÆc th¼ng gãc víi b¶n c¸nh d­íi hoÆc nghiªng víi b¶n 
c¸nh d­íi. §é nghiªng cña c¸c tÊm b¶n bông kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1/4. 

C¸c cöa cña c¸c lç th¨m ®i tõ bªn ngoµi vµo cÇn cã khíp b¶n lÒ vµ cã kho¸. TÊt c¶ c¸c lç më trong c¸c 
mÆt c¾t hép cÇn ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng cho c¸c thó vËt vµ chim vµo. C¸c lç th«ng khÝ cÇn ®­îc lµm ë 
mÆt trong b¶n bông phÝa trong. PhÝa trong cña c¸c mÆt c¾t hép ®­îc s¬n cÇn s¬n mµu s¸ng. 

6.11.1.1. C¸c mÆt c¾t nhiÒu hép 

6.11.1.1.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.11 ph¶i ¸p dông vµo thiÕt kÕ c¸c cÇu ®¬n gi¶n vµ liªn tôc, nhÞp tíi 100.000 
mm,  cã c¸c mÆt c¾t hép liªn hîp kiÓu hai hoÆc nhiÒu ng¨n ë trong mÆt c¾t ngang, tu©n theo c¸c sù h¹n 
chÕ h×nh häc ®­îc quy ®Þnh t¹i ®©y. 

Kho¶ng c¸ch tim ®Õn tim cña c¸c b¶n c¸nh cña c¸c hép liÒn kÒ, a, lÊy ë gi÷a nhÞp, ph¶i kh«ng lín h¬n 
120%, hoÆc kh«ng nhá h¬n 80%, kho¶ng c¸ch tim ®Õn tim cña c¸c b¶n c¸nh cña mçi hép liÒn kÒ, W, 
nh­ minh ho¹ trong H×nh 1. Thªm vµo yªu cÇu gi÷a nhÞp, n¬i mµ c¸c mÆt c¾t hép kh«ng song song 
®­îc sö dông, kho¶ng c¸ch tim ®Õn tim cña c¸c b¶n c¸nh liÒn kÒ ë c¸c gèi ph¶i kh«ng lín h¬n 135% 
hoÆc kh«ng nhá h¬n 65% cña kho¶ng c¸ch tim ®Õn tim cña c¸c b¶n c¸nh cña mçi hép liÒn kÒ. Kho¶ng 
c¸ch tim ®Õn tim cña c¸c b¶n c¸nh cña mçi hép riªng lÎ ph¶i nh­ nhau. 

Khi ph©n tÝch kÕt cÊu ph¶i lÊy ®é cøng ®­îc c¨n cø trªn c¸c ®Æc tr­ng mÆt c¾t liªn hîp kh«ng bÞ nøt. 
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H×nh 6.11.1.1.1-1-  Kho¶ng c¸ch tim ®Õn tim trªn b¶n c¸nh 

PhÇn nh« hÉng cña b¶n mÆt cÇu, bao gåm c¶ bã vØa vµ lan can, kh«ng ®­îc lín h¬n 60% cña kho¶ng c¸ch 
trung b×nh gi÷a c¸c tim cña c¸c b¶n c¸nh thÐp ë trªn cña c¸c mÆt c¾t hép liÒn kÒ, a, hoÆc 1800 mm. 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.3.7, trõ viÖc ph¶i lµm c¸c neo chÞu c¾t ë trong c¸c vïng uèn 
©m cña c¸c mÆt c¾t hép. Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.3.6. 

6.11.1.1.2. Sù ph©n bè ho¹t t¶i 

§èi víi c¸c mÆt c¾t nhiÒu hép, m«men uèn do ho¹t t¶i ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 
4.6.2.2.2b. 

6.11.1.2. C¸c dÇm hép ®¬n 

6.11.1.2.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c mÆt c¾t hép ®¬n nhiÒu ng¨n. 

MÆt c¾t hép ph¶i ®­îc ®Þnh vÞ ë vÞ trÝ trung t©m ®èi víi mÆt c¾t ngang, vµ träng t©m cña tÜnh t¶i ph¶i 
cµng gÇn t©m chÞu c¾t cña hép cµng cã lîi. 

PhÇn trªn cña hép cã thÓ hë hoÆc ®ãng b»ng b¶n thÐp. C¸c mèi hµn b¶n c¸nh vµo b¶n bông ph¶i tu©n 

theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.11.4. §èi víi c¸c t¶i träng t¸c dông khi b¶o d­ìng bª t«ng mÆt cÇu, tÊm 

thÐp ë trong c¸c vïng m«men d­¬ng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh ®èi víi c¸c b¶n c¸nh chÞu nÐn 

quy ®Þnh trong §iÒu 6.11.2.1.3a. Liªn kÕt chÞu c¾t gi÷a tÊm trªn vµ mÆt cÇu bª t«ng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ 

víi lùc c¾t ë bÒ mÆt tiÕp xóc tõ tÊt c¶ c¸c t¶i träng cã thÓ ®Æt lªn ®­îc. Sù o»n cña tÊm nµy trong, hoÆc 

tr­íc khi ®Æt mÆt cÇu bª t«ng ph¶i ®­îc xem xÐt vµ cã thÓ dïng gê t¨ng c­êng khi cã yªu cÇu. 

§èi víi c¸c mÆt c¾t hép ®¬n, thÐp kÕt cÊu chÞu kÐo ph¶i ®­îc coi lµ nguy kÞch vÒ ®øt g·y, trõ khi sù 

ph©n tÝch cho thÊy lµ mÆt c¾t cã thÓ chèng ®ì toµn bé tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i sau khi chÞu sù ®øt g·y hoµn 

toµn cña thÐp chÞu kÐo ë bÊt cø ®iÓm nµo. 

6.11.1.2.2. Ph©n tÝch kÕt cÊu 

Ph­¬ng ph¸p t­¬ng tù dÇm x­¬ng sèng cña §iÒu 4.6.1.2.2 cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó ph©n tÝch c¸c dÇm 

hép ®¬n. C¶ hai t¸c ®éng uèn vµ xo¾n ph¶i ®­îc xem xÐt. Hép cã thÓ kh«ng xem xÐt vÒ ®é cøng xo¾n 

trõ khi hÖ liªn kÕt gi»ng néi bé lµ ®ñ ®Ó duy tr× mÆt c¾t ngang hép. VÞ trÝ ngang cña c¸c gèi ph¶i ®­îc 

xem xÐt trong ph©n tÝch kÕt cÊu. 

A = 0,8w ®Õn 1,2w 
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C¸c øng suÊt o»n däc ph¶i ®­îc xem xÐt vÒ mái, nh­ng cã thÓ bá qua ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é. 

NÕu cã biÖn ph¸p chèng mÐo h×nh mét c¸ch triÖt ®Ó, m«men qu¸n tÝnh kh¸ng xo¾n St. Venant, J, cho 
mÆt c¾t hép cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 


t

b

A
 4 = J

2
o                       (6.11.1.2.2-1) 

trong ®ã: 

Ao   =    diÖn tÝch cña h×nh ®ãng kÝn bëi c¸c c¹nh biªn cña hép (mm2) 

b   =   chiÒu réng cña c¸c b¶n biªn t¹o nªn hép 

t   =   chiÒu dµy cña c¸c tÊm (mm) 

6.11.1.2.3. Gèi cÇu 

C¸c gèi cÇu cho c¸c mÆt c¾t hép ®¬n ph¶i ®­îc ®Æt thµnh c¸c ®«i t¹i c¸c bÖ ®ì ë n¬i cã thÓ. C¸c gèi kÐp 

cã thÓ ®­îc ®Æt hoÆc ë phÝa trong hoÆc ë bªn ngoµi cña c¸c b¶n bông mÆt c¾t hép. NÕu sö dông c¸c gèi 

®¬n hÑp h¬n b¶n c¸nh d­íi, th× chóng ph¶i ®­îc trïng víi tim lùc c¾t cña hép, vµ c¸c trô kh¸c ph¶i cã 

®Çy ®ñ c¸c gèi ®Ó b¶o ®¶m chèng lËt d­íi bÊt kú tæ hîp t¶i träng nµo. C¸c gèi cÇu cÇn h­íng th¼ng gãc víi 

trôc däc cña dÇm. NÕu sö dông c¸c gèi neo xuèng th× c¸c lùc tõ ®ã ph¶i ®­îc xem xÐt trong thiÕt kÕ. 

6.11.2. Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é ®èi víi c¸c mÆt c¾t hép 

6.11.2.1. Uèn 

6.11.2.1.1. Søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n 

Søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n cña c¸c mÆt c¾t hép b»ng m«men vµ øng suÊt ph¶i lÊy nh­ sau: 

Mr  =  f  Mn                                  (6.11.2.1.1-1) 

Fr   =  f  Fn                                    (6.11.2.1.1-2) 

trong ®ã: 

f   =    hÖ sè søc kh¸ng vÒ uèn quy ®Þnh ë §iÒu 6.5.4.2 

Mn = søc kh¸ng danh ®Þnh quy ®Þnh ë §iÒu 6.11.2.1.2a (N-mm) 

Fn =   søc kh¸ng uèn danh ®Þnh quy ®Þnh ë §iÒu 6.11.2.1.2 hoÆc §iÒu 6.11.2.1.3 (MPa) 

6.11.2.1.2. Uèn d­¬ng 

6.11.2.1.2a. Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ®èi víi c¸c mÆt c¾t nhiÒu hép ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh ë §iÒu 

6.10.5.2.2a, tïy theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.4.1.2 vµ 6.10.4.2.2b. 
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Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ®èi víi b¶n c¸nh trªn cña c¸c mÆt c¾t hép ®¬n ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo quy 
®Þnh trong §iÒu 6.10.4.2.4, tïy theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.2.2. Søc kh¸ng uèn danh 
®Þnh ®èi víi b¶n c¸nh d­íi cña c¸c mÆt c¾t hép ®¬n ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 












yf

v
yfhbn

F

f
3-1FRR = F      (6.11.2.1.2a-1) 

trong ®ã: 

Fyf    =   c­êng ®é triÕt gi¶m ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh (MPa) 

Rb,Rh =  c¸c hÖ sè triÕt gi¶m øng suÊt b¶n c¸nh quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.4.3 

fv    = øng suÊt c¾t do xo¾n St.Venant lín nhÊt trong b¶n c¸nh do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n(MPa) 
x¸c ®Þnh nh­ sau: 

t2A

T

o

 

T   =   m«men xo¾n néi do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N.mm) 

Ao  =   diÖn tÝch cña h×nh ®ãng kÝn bëi c¹nh biªn mÆt c¾t hép (mm2) 

t     =   chiÒu dµy cña tÊm (mm) 

C¸c øng suÊt c¾t vµ uèn trªn hép ®¬n do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n ph¶i ®­îc tÝnh ë cïng vÞ trÝ däc trong 
c¸c b¶n c¸nh hép. 

C¸c yªu cÇu vÒ gi»ng ngang b¶n c¸nh chÞu nÐn, quy ®Þnh trong §iÒu 6.11.2.1.2b còng ®­îc ¸p dông 
cho c¸c mÆt c¾t hép ®¬n vµ nhiÒu hép. 

§èi víi c¸c nhÞp ®¬n, c¸c b¶n c¸nh d­íi cña c¸c mÆt c¾t hép ®¬n vµ nhiÒu hép ®­îc xem lµ hiÖu dông 

toµn bé khi dÇm chÞu uèn nÕu chiÒu réng cña b¶n c¸nh kh«ng v­ît qu¸ 1/5 chiÒu dµi nhÞp. NÕu chiÒu 

réng b¶n c¸nh v­ît qu¸ 1/5 nhÞp, chØ phÇn chiÒu réng b»ng 1/5 nhÞp ®­îc xem nh­ lµ hiÖu dông trong 

chÞu uèn. §èi víi c¸c nhÞp liªn tôc, yªu cÇu nµy ®­îc ¸p dông vµo kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm uèn do 

tÜnh t¶i. 

6.11.2.1.2b. Gi»ng ngang b¶n c¸nh chÞu nÐn 

B¶n c¸nh chÞu nÐn cña c¸c mÆt c¾t hép ®¬n hoÆc nhiÒu hép trong chÞu uèn d­¬ng kh«ng cÇn tu©n theo 

c¸c yªu cÇu gi»ng ngang khi nghiªn cøu tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é. Nhu cÇu vÒ gi»ng ngang t¹m thêi 

hay vÜnh cöu cña b¶n c¸nh chÞu nÐn ®Ó duy tr× h×nh häc mÆt c¾t hép suèt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng, bao 

gåm tr×nh tù thi c«ng bª t«ng mÆt cÇu, ph¶i ®­îc xem xÐt theo §iÒu 6.11.5.1. 

6.11.2.1.3. Uèn ©m 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ¸p dông cho c¸c b¶n c¸nh chÞu nÐn cã gê t¨ng c­êng vµ kh«ng cã gê t¨ng 
c­êng vµ c¸c b¶n c¸nh chÞu kÐo. 

6.11.2.1.3a. Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh 

§èi víi c¸c mÆt c¾t hép ®¬n vµ nhiÒu hép, søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh  
ë ®©y. 
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§èi víi c¸c b¶n c¸nh chÞu nÐn cã c¸c s­ên t¨ng c­êng däc, søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ph¶i ®­îc lÊy    
nh­ sau: 
 

NÕu     
ycf F

kE
0.57

t

w
 ,   th×:    Fn  =  Rb Rh Fyc                      (6.11.2.1.3a-1) 

 

NÕu   
ycfyc F

kE
1.23

t

w

F

kE
0,57   th×    Fn = 0,592RbRhFyc 






 

2

c
0,687sin1

ð
 (6.11.2.1.3a-2) 

NÕu      
ycf F

kE
1,23

t

w
 ,   th×:     Fn = 181 000 RbRhk

2
f

w

t








 (6.11.2.1.3a-3) 

víi : 

 c =  
0,66

kE

F

t

w
1,23 yc

f


                     (6.11.2.1.3a-4) 

k   =     hÖ sè o»n quy ®Þnh nh­ sau : 

 NÕu n = 1 , th× :      4,0
wt

8I
k

3

1

3
f

s 







                    (6.11.2.1.3a-5) 

 NÕu n = 2, 3, 4 hoÆc 5, th× : 4,0
nwt

14,3I
k

3

1

43
f

s 







          (6.11.2.1.3a-6) 

trong ®ã: 

Fyc   =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

w    =   trÞ sè lín h¬n cña chiÒu réng cña b¶n c¸nh chÞu nÐn ë gi÷a c¸c s­ên t¨ng c­êng däc hoÆc 

kho¶ng c¸ch tõ b¶n bông ®Õn s­ên t¨ng c­êng däc gÇn nhÊt (mm) 

tf      =   chiÒu dµi cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm) 

Rb,Rh =   c¸c hÖ sè triÕt gi¶m øng suÊt b¶n c¸nh quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.4.3 

n     =   sè l­îng c¸c s­ên t¨ng c­êng däc cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cã kho¶ng c¸ch ®Òu nhau 

Is         =   m«men qu¸n tÝnh cña s­ên t¨ng c­êng däc ®èi víi trôc song song víi b¶n c¸nh d­íi  vµ 

lÊy ë ®¸y cña gê t¨ng c­êng (mm4) 

C¸c s­ên t¨ng c­êng däc ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.11.3.2.1. 

§èi víi c¸c b¶n c¸nh chÞu nÐn kh«ng cã s­ên t¨ng c­êng däc, søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ph¶i ®­îc lÊy 

b»ng søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ®èi víi b¶n c¸nh chÞu nÐn cã c¸c s­ên t¨ng c­êng däc, víi chiÒu réng 

b¶n c¸nh chÞu nÐn ë gi÷a c¸c b¶n bông, b, thay thÕ cho w, vµ hÖ sè o»n k lÊy b»ng 4. 
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§èi víi c¸c b¶n c¸nh chÞu kÐo, søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

       Fn = Rb Rh Fyt                             (6.11.2.1.3a-7) 

trong ®ã: 

Fyt   =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu kÐo (MPa) 

6.11.2.1.3b. §é m¶nh cña b¶n bông 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.2.2 

6.11.2.2. C¾t 

6.11.2.2.1. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng c¾t tÝnh to¸n cña c¸c dÇm hép, Vr, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Vr   =  vVn 

trong ®ã: 

v   =   hÖ sè søc kh¸ng v c¾t quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

Vn  =  søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cho mét b¶n bông quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.7, trõ khi cã ®iÒu 
chØnh nh­ nãi ë ®©y. 

§èi víi tr­êng hîp c¸c b¶n bông nghiªng, D trong §iÒu 6.10.7 ph¶i ®­îc lÊy nh­ chiÒu cao cña b¶n 
bông ®o däc theo ®é nghiªng. Mçi b¶n bông ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vÒ c¾t, Vui, do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n lÊy 
nh­ sau: 

cosè
V

V u
ui   (6.11.2.2.1-2) 

trong ®ã: 

Vui   =   lùc c¾t do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n trªn mét b¶n bông nghiªng (N) 

    =   gãc nghiªng cña b¶n b¶n bông so víi ®­êng th¼ng ®øng (®é) 

§èi víi c¸c hép ®¬n, th× cã thÓ céng gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña c¸c lùc c¾t do xo¾n vµ uèn lín nhÊt, hoÆc dïng 
lùc c¾t cùc trÞ g©y ra do xo¾n vµ uèn x¶y ra ®ång thêi . 

6.11.2.2.2. C¸c neo chÞu c¾t 

C¸c neo chÞu c¾t ®èi víi c¸c mÆt c¾t hép th¼ng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh trong §iÒu 
6.10.7.4. Ph¶i lµm c¸c neo chÞu c¾t trong c¸c vïng uèn ©m. 

§èi víi c¸c mÆt c¾t hép ®¬n, c¸c neo chÞu c¾t ph¶i ®­îc thiÕt kÕ víi lùc c¾t g©y ra bëi uèn vµ xo¾n. Toµn 
khèi l­îng mÆt cÇu bª t«ng ph¶i ®­îc xem lµ hiÖu dông trong tÝnh lùc c¾t do uèn. Tæng lùc c¾t thiÕt kÕ cã 
thÓ ®­îc x¸c ®Þnh hoÆc nh­ vect¬ tæng cña c¸c lùc c¾t hoÆc tæng c¸c trÞ sè tuyÖt ®èi cña chóng. 

6.11.3. C¸c s­ên t¨ng c­êng 

6.11.3.1. S­ên t¨ng c­êng b¶n bông 

TÊt c¶ c¸c gê t¨ng c­êng ngang b¶n bông trung gian cho c¸c mÆt c¾t hép ®¬n vµ nhiÒu hép ph¶i ®­îc 
thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.8.1. 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu                                                                                                   93 

 
 

 

C¸c gê t¨ng c­êng däc b¶n bông cho ç c mÆt c¾t hép ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.8.3. 

TÊt c¶ c¸c gê t¨ng c­êng gèi cho c¸c mÆt c¾t hép ®¬n vµ nhiÒu hép ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh 
cña §iÒu 6.10.8.2. 

6.11.3.2. S­ên t¨ng c­êng b¶n c¸nh chÞu nÐn 

6.11.3.2.1. S­ên t¨ng c­êng däc 

C¸c s­ên t¨ng c­êng däc b¶n c¸nh chÞu nÐn cho c¸c mÆt c¾t hép ®¬n hay nhiÒu hép ph¶i ®­îc c¸ch 
qu·ng ®Òu ngang qua chiÒu réng b¶n c¸nh chÞu nÐn. 

ChiÒu réng thiÕt kÕ, bl, cña s­ên t¨ng c­êng ph¶i tháa m·n: 

yc
p F

E
0,48tb                       (6.11.3.2.1-1) 

trong ®ã: 

tp     =    chiÒu dµy cña s­ên t¨ng c­êng (mm) 

Fyc =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn (MPa) 

M«men qu¸n tÝnh, I, cña mçi s­ên t¨ng c­êng so víi trôc song song víi b¶n c¸nh vµ lÊy ë ®¸y cña 

s­ên t¨ng c­êng, ph¶i tháa m·n: 

 I     w 3
ft                             (6.11.3.2.1-2) 

trong ®ã: 

    =    0,125k3  khi n = 1 

      =    0,07k3n4  khi n = 2,3,4 hoÆc 5 

n    =  sè l­îng c¸c s­ên t¨ng c­êng däc b¶n c¸nh chÞu nÐn c¸ch qu·ng ®Òu nhau 

w   =  PhÇn réng h¬n cña chiÒu réng cña b¶n c¸nh chÞu nÐn ë gi÷a c¸c s­ên t¨ng c­êng däc hoÆc 
kho¶ng c¸ch tõ b¶n bông ®Õn s­ên t¨ng c­êng däc gÇn nhÊt (mm) 

t     =   chiÒu dµy b¶n c¸nh chÞu nÐn (mm) 

k    =   hÖ sè o»n quy ®Þnh trong §iÒu 6.11.2.1.3a 

6.11.3.2.2. S­ên t¨ng c­êng ngang 

NÕu ®­îc sö dông, c¸c s­ên t¨ng c­êng ngang trªn c¸c b¶n c¸nh cÇn cã kÝch th­íc b»ng víi kÝch th­íc 
cña s­ên t¨ng c­êng däc. ChiÒu réng thiÕt kÕ cña s­ên t¨ng c­êng ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh 
trong §iÒu 6.11.3.2.1 

6.11.4. Liªn kÕt b¶n c¸nh vµo b¶n bông 

Trõ quy ®Þnh ë ®©y, tæng chiÒu dµy hiÖu dông cña c¸c ®­êng hµn b¶n c¸nh vµo b¶n bông ph¶i kh«ng 

nhá h¬n chiÒu dµy cña b¶n bông. ë chç mµ trong mét nhÞp, cã hai v¸ch ngang trung gian hoÆc nhiÒu 

h¬n, th× kÝch th­íc ®­êng hµn phµi kh«ng nhá h¬n kÝch th­íc phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña §iÒu 

6.13.3.4. NÕu c¸c ®­êng hµn gãc ®­îc sö dông, chóng ph¶i ®­îc hµn lªn c¶ hai bªn b¶n c¸nh liªn kÕt 

hoÆc b¶n b¶n bông. 
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6.11.5. Kh¶ n¨ng thi c«ng 

6.11.5.1. Tæng qu¸t 

C¸c bé phËn mÆt c¾t hép ph¶i ®­îc nghiªn cøu vÒ c­êng ®é vµ æn ®Þnh trong khi thi c«ng, kÓ c¶ tr×nh tù 

thi c«ng mÆt cÇu. 

H×nh häc cña mÆt c¾t hép riªng lÎ ph¶i ®­îc duy tr× suèt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng, bao gåm c¶ viÖc ®Æt 

mÆt cÇu bª t«ng. Sù cÇn thiÕt ph¶i nghiªn cøu c¸c v¸ch ngang trung gian ë phÝa trong t¹m thêi hoÆc 

vÜnh cöu hoÆc c¸c khung ngang, c¸c v¸ch ngang ë bªn ngoµi hoÆc c¸c khung ngang, hÖ gi»ng ngang ë 

trªn, hoÆc c¸c ph­¬ng c¸ch kh¸c ®Ó b¶o ®¶m r»ng c¸c biÕn d¹ng cña mÆt c¾t hép ®Òu ®­îc kiÓm so¸t 

mét c¸ch thÝch ®¸ng trong khi chÕ t¹o, l¾p r¸p vµ ®Æt mÆt cÇu bª t«ng. 

Tr­íc khi b¶o d­ìng mÆt cÇu bª t«ng, c¸c b¶n c¸nh trªn cña c¸c mÆt c¾t hép kiÓu m¸ng ph¶i ®­îc xem 

lµ chØ ®­îc gi»ng t¹i c¸c ®iÓm mµ c¸c khung ngang hoÆc gi»ng ngang ë trªn ®­îc g¾n vµo. 

C¸c lùc tõ c¸c liªn kÕt cña c¸c v¸n khu«n mÆt cÇu hÉng tíi b¶n c¸nh trªn vµ/ b¶n bông cÇn ®­îc xem xÐt. 

6.11.5.2. §é m¶nh cña b¶n bông 

§é m¶nh cña b¶n bông cña c¸c mÆt c¾t hép ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 6.10.3.2.2 khi nghiªn 

cøu mÆt c¾t thÐp cho tr×nh tù l¾p ®Æt mÆt cÇu. 

6.11.5.3. §é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn 

ë t¹i c¸c mÆt c¾t uèn d­¬ng, ®é m¶nh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn cña c¸c mÆt c¾t hép ®¬n vµ nhiÒu hép 

ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 6.10.4.1.4 khi nghiªn cøu mÆt c¾t thÐp cho tr×nh tù l¾p ®Æt mÆt cÇu. 

6.11.5.4. Lùc c¾t 

Lùc c¾t, Vu, do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n cã xem xÐt tr×nh tù l¾p ®Æt mÆt cÇu kh«ng ®­îc v­ît qua søc 

kh¸ng c¾t tÝnh to¸n, Vr , lÊy nh­ sau: 

Vr   =  vVn                                      (6.11.5.4-1) 

trong ®ã: 

Vn   =  søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.3.2.3 

v    = hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

6.11.6. C¸c t¸c ®éng cña giã lªn c¸c bé phËn bªn ngoµi 

MÆt c¾t gi¶ ®Þnh chÞu t¶i träng giã n»m ngang tÝnh to¸n ph¶i bao gåm b¶n c¸nh d­íi t¸c ®éng nh­ b¶n 

bông vµ 12 lÇn chiÒu dµy cña b¶n bông t¸c ®éng nh­ c¸c b¶n c¸nh. 

6.11.7. KiÓm tra tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông vÒ c¸c ®é vâng dµi h¹n 

Ph¶i ¸p dông tæ hîp t¶i träng sö dông  trong B¶ng 3.4.1-1 cïng víi Ghi chó 6 ë ®ã. 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu                                                                                                   95 

 
 

 

ë c¸c vïng uèn d­¬ng cña c¸c mÆt c¾t nhiÒu hép, c¸c øng suÊt b¶n c¸nh kh«ng ®­îc v­ît qu¸: 

ff      0,95 Rb Rh Fyf                              (6.11.7-1) 

trong ®ã: 

Rb , Rh   =   hÖ sè gi¶m øng suÊt b¶n c¸nh quy ®Þnh trong §iÒu 6.10.5.4 

ff      =   øng suÊt b¶n c¸nh ®µn håi g©y ra do t¶i träng tÝnh to¸n (MPa) 

Fyf    =   c­êng ®é ch¶y cña b¶n c¸nh (MPa) 

6.12. C¸c  cÊu kiÖn chÞu uèn kh¸c 

6.12.1. Tæng qu¸t 

6.12.1.1. Ph¹m vi 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy cho: 

 C¸c cÊu kiÖn h×nh ch÷ H kh«ng liªn hîp chÞu uèn theo c¶ hai trôc trong mÆt c¾t ngang 

 CÊu kiÖn h×nh hép kh«ng liªn hîp 

 C¸c èng trßn kh«ng liªn hîp 

 C¸c thÐp ch÷ U, thÐp gãc, thÐp ch÷ T vµ c¸c thanh thÐp 

 C¸c thÐp h×nh c¸n bäc bª t«ng  

 C¸c èng liªn hîp. 

6.12.1.2. Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 

6.12.1.2.1. Uèn 

Søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n, Mr, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Mn = f Mn                                    (6.12.1.2.1-1) 

trong ®ã: 

Mn  =  søc kh¸ng uèn danh ®Þnh quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.12.2.2 vµ 6.12.2.3 cho c¸c cÊu kiÖn 
kh«ng liªn hîp vµ liªn hîp t­¬ng øng (N.mm) 

f  =    hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi uèn quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

6.12.1.2.2. T¶i träng däc trôc vµ uèn tæ hîp 

Ph¶i ¸p dông c¸c ph­¬ng tr×nh t­¬ng t¸c quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.2.3 cho kÐo däc trôc vµ uèn tæ hîp, 
hoÆc c¸c ph­¬ng tr×nh t­¬ng t¸c quy ®Þnh trong §iÒu 6.9.2.2 cho nÐn däc trôc vµ uèn tæ hîp. 

6.12.1.2.3. Lùc c¾t 

Søc kh¸ng c¾t tÝnh to¸n, Vr, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

         Vr = vVn                                   (6.12.1.2.3-1) 

trong ®ã: 

Vn   =   søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.10.7.2 vµ 6.12.3 cho c¸c b¶n bông cña 
c¸c bé phËn kh«ng liªn hîp vµ c¸c bé phËn liªn hîp, t­¬ng øng (N) 
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v   =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

6.12.2. Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh  

6.12.2.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh vÒ o»n xo¾n n»m ngang kh«ng cÇn ¸p dông cho c¸c cÊu kiÖn liªn hîp, c¸c cÊu kiÖn h×nh 
hép kh«ng liªn hîp, c¸c cÊu kiÖn h×nh ch÷ H chÞu uèn theo trôc song song víi b¶n bông vµ c¸c èng 
trßn. 

6.12.2.2. C¸c cÊu kiÖn kh«ng liªn hîp 

6.12.2.2.1. C¸c cÊu kiÖn h×nh ch÷ H 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ¸p dông cho c¸c cÊu kiÖn h×nh ch÷ H vµ c¸c cÊu kiÖn gåm hai b¶n c¸nh h×nh 
ch÷ U liªn kÕt b»ng b¶n b¶n bông. 

C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4 ph¶i ¸p dông cho uèn theo trôc th¼ng gãc víi b¶n bông. 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ®èi víi uèn theo trôc song song víi b¶n bông ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Mn  =  Mp                                     (6.12.2.2.1-1) 

trong ®ã: 

Mp  =    m«men dÎo theo trôc träng t©m song song víi b¶n bông (N-mm) 

6.12.2.2.2. C¸c cÊu kiÖn h×nh hép  

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 
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   (6.12.2.2.2-1)     

trong ®ã: 

S   =    m«®un mÆt c¾t theo trôc uèn (mm3) 

A   =   diÖn tÝch ®­îc bao quanh bëi c¸c ®­êng tim cña c¸c tÊm t¹o thµnh hép (mm2) 

   =    chiÒu dµi kh«ng ®­îc gi»ng (mm) 

Iy    =   m«men qu¸n tÝnh theo trôc th¼ng gãc víi trôc uèn (mm4) 

b    =   kho¶ng c¸ch tÞnh gi÷a c¸c tÊm (mm) 

t     =   chiÒu dµy cña c¸c tÊm (mm) 

6.12.2.2.3. C¸c èng trßn 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña c¸c èng trßn kh«ng liªn hîp ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

nÕu     
F

E
 2< 

t

D

y

,     th×      Mn = Mp (6.12.2.2.3-1) 
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2  , th×        Mn = My (6.12.2.2.3-2) 

trong ®ã: 

D    =     ®­êng kÝnh ngoµi  (mm) 

t =     chiÒu dµy v¸ch    (mm) 

6.12.2.2.4. ThÐp ch÷ U, thÐp gãc, thÐp T vµ thanh thÐp 

6.12.2.2.4a. C¸c thÐp ch÷ U bÞ kiÒm chÕ chèng l¹i xo¾n 

§èi víi c¸c thÐp ch÷ U ®­îc kiÒm chÕ chèng l¹i xo¾n ë c¸c ®iÓm t¶i träng vµ trô ®ì ph¶i ¸p dông c¸c 

quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.4.   

6.12.2.2.4b. C¸c tr­êng hîp kh¸c 

§èi víi c¸c thÐp gãc, thÐp T, thÐp thanh vµ thÐp U kh«ng bao gåm trong §iÒu 6.12.2.2.4a, søc kh¸ng 

uèn danh ®Þnh  ph¶i lµ trÞ sè nhá nhÊt nh­ giíi h¹n bëi: 

 Giíi h¹n ch¶y 

 O»n xo¾n ngang, hoÆc 

 O»n côc bé cña c¸c cÊu kiÖn 

6.12.2.3. C¸c cÊu kiÖn liªn hîp 

6.12.2.3.1. C¸c thÐp h×nh ®­îc bäc bª t«ng 

§èi víi c¸c thÐp h×nh bäc bª t«ng tháa m·n c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.9.5.2.3, søc kh¸ng uèn danh ®Þnh 
cña c¸c thÐp h×nh bäc bª t«ng chÞu uèn kh«ng cã nÐn, ph¶i lÊy theo trÞ sè nhá h¬n cña: 

Mn = Mps,    hoÆc                            (6.12.2.3.1-1) 

Mn = Myc (6.12.2.3.1-2) 

Nh»m môc ®Ých cña §iÒu 6.9.2.2, søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña c¸c thÐp h×nh bäc bª t«ng chÞu nÐn vµ 
uèn ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 
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yw

c

ywyrr

yn
FA

bf1,7

FA
 - 

2

d
+

3

F2c)A-(d
+ZF=M 










     (6.12.2.3.1-3) 

NÕu     0,3 
P

P
0,0

nc

u 


 ,   th× 

Mn ph¶i x¸c ®Þnh b»ng néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a trÞ sè Mn cho bëi Ph­¬ng tr×nh 1 vµ 2 ë Pu= 0 vµ trÞ sè Mn 
cho bëi Ph­¬ng tr×nh 3 ë (Pu/ cPn)  0,3. 

trong ®ã: 

Pu    =    lùc nÐn däc trôc do t¶i träng tÝnh to¸n (N) 
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Pn   = søc kh¸ng nÐn danh ®Þnh quy ®Þnh ë §iÒu 6.9.5.1 (N) 

c   =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi nÐn däc trôc quy ®Þnh ë §iÒu 6.5.4.2 

Mps  =   m«men dÎo cña mÆt c¾t thÐp (N.mm) 

Myc  =  m«men ch¶y cña mÆt c¾t liªn hîp x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.10.5.1.2 (N.mm) 

Z    =    m«®un mÆt c¾t dÎo cña mÆt c¾t thÐp theo trôc uèn (mm3) 

Aw   =    diÖn tÝch b¶n bông cña mÆt c¾t thÐp (mm2) 

f 'c   =   c­êng ®é nÐn nhá nhÊt 28 ngµy quy ®Þnh cña bª t«ng (MPa) 

Ar    =    diÖn tÝch cèt thÐp däc (mm2) 

c    =   kho¶ng c¸ch tõ tim cña cèt thÐp däc ®Õn bÒ mÆt gÇn nhÊt cña bé phËn ë trong mÆt ph¼ng 
uèn (mm) 

d    =    chiÒu cao cña bé phËn ë trong mÆt ph¼ng uèn (mm) 

b    =   chiÒu réng cña bé phËn th¼ng gãc víi mÆt ph¼ng uèn (mm) 

Fyr  =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña cèt thÐp däc (MPa) 

6.12.2.3.2. C¸c èng ®­îc chÌn ®Çy bª t«ng trong lßng 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña c¸c èng chÌn ®Çy bª t«ng trong lßng mµ tháa m·n c¸c h¹n chÕ trong §iÒu 
6.9.5.2 cã thÓ ®­îc lÊy nh­ sau: 

NÕu  
y

F

E
 2,0 < 

t

D
,  th× Mn = Mps                                                 (6.12.2.3.2-1) 

NÕu    
yy

F

E
 8,8

t

D
<

F

E
2,0  ,    th× Mn = Myc  (6.12.2.3.2-2) 

6.12.3. Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña c¸c cÊu kiÖn liªn hîp 

6.12.3.1. C¸c thÐp h×nh ®­îc bäc bª t«ng 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cã thÓ lÊy nh­ sau: 

  
S

c)-(dAF
+Dt0,58F =V

vyr
wywn        (6.12.3.1-1) 

trong ®ã: 

Fyw =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña b¶n bông thÐp h×nh (MPa) 

Fyr  =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt cña cèt thÐp ngang (MPa) 

D   =    chiÒu cao b¶n bông cña thÐp h×nh (mm) 

tw   =   chiÒu dµy cña b¶n bông hoÆc c¸c b¶n bông cña thÐp h×nh (mm) 

Av  =   diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña c¸c thanh cèt thÐp ngang ch¾n vÕt nøt c¾t theo ®­êng chÐo (mm2) 

s   =    kho¶ng c¸ch däc cña cèt thÐp ngang (mm) 

d   =    chiÒu cao cña cÊu kiÖn trong mÆt ph¼ng c¾t (mm) 

c   = kho¶ng c¸ch tõ tim cña cèt thÐp däc ®Õn bÒ mÆt gÇn nhÊt cña cÊu kiÖn ë trong mÆt ph¼ng 
uèn (mm) 

6.12.3.2. C¸c èng  ®­îc chÌn  ®Çy bª t«ng trong lßng 

6.12.3.2.1. C¸c èng h×nh ch÷ nhËt 
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Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cã thÓ lÊy nh­ sau: 

Vn = 1,16 D tw Fy                          (6.12.3.2.1-1) 

trong ®ã: 

D   =    chiÒu cao b¶n bông cña èng (mm) 

tw    =    chiÒu dµy cña èng (mm) 

6.12.3.2.2. C¸c èng trßn 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cã thÓ lÊy nh­ sau: 

Vn   =   c­êng ®é c¾t danh ®Þnh cña mét m×nh èng thÐp (N) 

6.13. C¸c liªn kÕt vµ  mèi nèi 

6.13.1. Tæng qu¸t 

C¸c liªn kÕt vµ c¸c mèi nèi cña c¸c cÊu kiÖn chÝnh ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 

kh«ng nhá thua trÞ sè lín h¬n cña: 

 TrÞ sè trung b×nh cña m«men uèn, lùc c¾t hoÆc lùc däc trôc do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n ë t¹i ®iÓm nèi 

hoÆc liªn kÕt vµ søc kh¸ng uèn, c¾t hoÆc däc trôc tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn ë cïng ®iÓm, hoÆc 

 75 cña søc kh¸ng uèn, c¾t hoÆc däc trôc tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn. 

C¸c liªn kÕt ®Çu cña c¸c v¸ch ng¨n, c¸c khung ngang, hÖ gi»ng ngang hoÆc c¸c dÇm sµn cho c¸c bé 

phËn th¼ng chÞu uèn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c t¶i träng tÝnh to¸n cña bé phËn. 

Tíi chõng mùc thùc hiÖn ®­îc, c¸c liªn kÕt cÇn ®­îc lµm ®èi xøng theo trôc cña c¸c bé phËn. C¸c liªn 

kÕt, trõ c¸c thanh b¶n bông giµn vµ c¸c lan can tay vÞn, ph¶i gåm cã kh«ng Ýt h¬n hai bul«ng hoÆc 

®­êng hµn t­¬ng ®­¬ng. C¸c bé phËn, gåm c¶ hÖ gi»ng ngang, cÇn ®­îc liªn kÕt ®Ó c¸c trôc träng t©m 

cña chóng giao nhau ë mét ®iÓm. CÇn tr¸nh c¸c liªn kÕt lÖch t©m. ë chç nµo c¸c liªn kÕt lÖch t©m 

kh«ng thÓ tr¸nh ®­îc, th× c¸c bé phËn vµ c¸c liªn kÕt ph¶i c©n xøng ®èi víi c¸c t¸c ®éng tæ hîp cña lùc 

c¾t vµ m«men do sù lÖch t©m. 

Trong tr­êng hîp c¸c liªn kÕt truyÒn tæng lùc c¾t cña ®Çu bé phËn, th× mÆt c¾t nguyªn ph¶i ®­îc lÊy 

nh­ mÆt c¾t nguyªn cña c¸c cÊu kiÖn ®­îc liªn kÕt. 

ChiÒu dµy cña c¸c thÐp gãc liªn kÕt ®Çu cña c¸c dÇm sµn vµ c¸c dÇm kh«ng ®­îc nhá h¬n 10 mm. C¸c 

liªn kÕt ®Çu ®èi víi c¸c dÇm sµn vµ c¸c dÇm cÇn ®­îc lµm víi hai thÐp gãc. Gi¸ ®ì vµ c¸c thÐp gãc gi¸ 

®­îc sö dông ®Ó lµm trô chèng trong khi l¾p r¸p kh«ng ®­îc xÐt ®Õn trong viÖc x¸c ®Þnh sè l­îng c¸c 

liªn kÕt yªu cÇu ®Ó truyÒn lùc c¾t cña ®Çu. 

C¸c liªn kÕt ®Çu cña c¸c dÇm, ®µ däc vµ c¸c dÇm sµn cÇn ®­îc b¾t bul«ng víi c¸c bul«ng c­êng ®é cao. 

Cho phÐp dïng c¸c liªn kÕt hµn khi b¾t bul«ng kh«ng thùc hiÖn ®­îc. ë chç nµo sö dông hµn, th× c¸c 

liªn kÕt ®Çu hµn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ chÞu c¸c t¶i träng th¼ng ®øng vµ m«men uèn  g©y ra do sù kiÒm chÕ 

chèng l¹i sù quay cña ®Çu. 
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6.13.2. C¸c liªn kÕt bul«ng 

6.13.2.1. Tæng qu¸t 

C¸c chi tiÕt b»ng thÐp b¾t bul«ng cã thÓ ®­îc tr¸ng phñ hoÆc kh«ng tr¸ng phñ vµ ph¶i Ðp khÝt ch¾c ch¾n 
víi nhau sau khi c¸c bul«ng ®· ®­îc xiÕt chÆt. C¸c tµi liÖu hîp ®ång ph¶i quy ®Þnh r»ng tÊt c¶ c¸c bÒ 
mÆt nèi ghÐp kÓ c¶ c¸c bÒ mÆt kÒ víi ®Çu bul«ng vµ ®ai èc, ph¶i ®­îc quy ®Þnh lµ kh«ng cã líp vÈy (trõ 
vÈy c¸c nhµ m¸y), vµ kh«ng cã vÕt bÈn hoÆc c¸c vËt liÖu l¹ kh¸c. 

C¸c mèi ghÐp b¾t bul«ng c­êng ®é cao ph¶i ®­îc chØ râ hoÆc lµ liªn kÕt ma s¸t hoÆc liªn kÕt Ðp tùa. §èi 
víi c¸c liªn kÕt ma s¸t, trÞ sè ma s¸t ph¶i phï hîp víi ®iÒu kiÖn quy ®Þnh cña c¸c bÒ mÆt ®­îc t¹o nh¸m 
theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.2.8. TÊt c¶ vËt liÖu trong kho¶ng «m cña bul«ng ph¶i b»ng thÐp. 

6.13.2.1.1. C¸c liªn kÕt ma s¸t (hoÆc liªn kÕt ngang kÞch tr­ît) 

C¸c mèi ghÐp chÞu sù ®æi dÊu cña øng suÊt, c¸c t¶i träng va ch¹m nÆng, sù chÊn ®éng d÷ déi hoÆc ë chç 
mµ øng suÊt vµ øng biÕn do sù tr­ît mèi ghÐp cã h¹i ®Õn kh¶ n¨ng sö dông ®­îc cña kÕt cÊu, th×  ph¶i 
®­îc chØ râ lµ liªn kÕt ma s¸t. C¸c liªn kÕt ®ã bao gåm: 

 C¸c mèi ghÐp chÞu t¶i träng mái; 

 C¸c mèi ghÐp chÞu c¾t víi c¸c bul«ng l¾p vµo c¸c lç to qu¸ cì;  

 C¸c mèi ghÐp chÞu c¾t víi c¸c bul«ng l¾p vµo c¸c lç ng¾n vµ dµi n¬i mµ lùc trªn mèi ghÐp ë mét 
ph­¬ng kh¸c víi ph­¬ng th¼ng gãc víi trôc cña r·nh, trõ n¬i mµ Kü s­ cã ý ®Þnh kh¸c vµ chØ ra nh­ 
vËy ë trong c¸c tµi liÖu hîp ®ång; 

 C¸c mèi ghÐp chÞu sù ®æi dÊu cña t¶i träng ®¸ng kÓ; 

 C¸c mèi ghÐp trong ®ã c¸c mèi hµn vµ c¸c bul«ng còng tham gia trong truyÒn t¶i träng ë bÒ mÆt 
®­îc t¹o nh¸m chung; 

 C¸c mèi ghÐp trong kÐo däc trôc hoÆc kÐo däc trôc vµ c¾t tæ hîp; 

 C¸c mèi ghÐp chØ trong nÐn däc trôc, víi c¸c lç tiªu chuÈn hoÆc c¸c lç cã khÝa r·nh chØ trong mét 
líp cña liªn kÕt víi ph­¬ng cña t¶i träng th¼ng gãc víi ph­¬ng cña r·nh, trõ ®èi víi c¸c liªn kÕt quy 
®Þnh trong §iÒu 6.13.6.1.3; 

 C¸c mèi ghÐp trong ®ã, theo ý kiÕn cña Kü s­, mäi sù tr­ît ®Òu sÏ trë thµnh nguy kÞch cho sù lµm 
viÖc cña mèi ghÐp hoÆc kÕt cÊu vµ nh­ vËy c¸c mèi ghÐp ®ã ®­îc chØ râ trong c¸c tµi liÖu hîp ®ång. 

C¸c liªn kÕt ma s¸t ph¶i bè trÝ hîp lý ®Ó ®Ò phßng tr­ît d­íi tæ hîp t¶i träng sö dông II, theo quy ®Þnh 
trong B¶ng 3.4.1.1 cïng víi ghi chó 6 ë ®ã vµ t¹o ®ñ søc kh¸ng Ðp tùa, c¾t vµ kÐo ë c¸c tæ hîp t¶i träng 
tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é cã thÓ ¸p dông ®­îc. Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.13.2.2. 

6.13.2.1.2. C¸c liªn kÕt  Ðp tùa 

C¸c liªn kÕt Ðp tùa chØ ®­îc phÐp sö dông cho c¸c mèi ghÐp chÞu nÐn däc trôc, hoÆc cho c¸c mèi ghÐp trªn 
c¸c bé phËn hÖ gi»ng ngang, vµ ph¶i tho¶ m·n søc kh¸ng tÝnh to¸n, Rr, ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é. 

6.13.2.2. Søc kh¸ng tÝnh to¸n 

§èi víi c¸c liªn kÕt ma s¸t, søc kh¸ng tÝnh to¸n, Rr, cña bul«ng ë tæ hîp t¶i träng sö dông ph¶i ®­îc lÊy 
nh­ sau: 

Rr  =  Rn                                  (6.13.2.2-1) 
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trong ®ã: 

Rn  =   søc kh¸ng danh ®Þnh theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.2.8 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n, Rr hoÆc Tr, cña mét liªn kÕt b¾t bul«ng ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é ph¶i ®­îc 
lÊy c¶ hai nh­ sau: 

Rr =   Rn                             (6.13.2.2-2) 

Tr =    Tn                               (6.13.2.2-3) 

trong ®ã: 

Rn    =  søc kh¸ng danh ®Þnh cña bul«ng, liªn kÕt hoÆc vËt liÖu liªn kÕt nh­ sau: 

 §èi víi c¸c bul«ng chÞu c¾t, Rn ph¶i ®­îc lÊy theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.13.2.7 

 §èi víi vËt liÖu liªn kÕt trong c¸c mèi ghÐp Ðp tùa, Rn ph¶i ®­îc lÊy theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.13.2.9 

 §èi víi vËt liÖu liªn kÕt trong chÞu kÐo hoÆc c¾t, Rn ph¶i ®­îc lÊy theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.13.5 

Tn   =   søc kh¸ng danh ®Þnh cña bul«ng nh­ sau: 

 §èi víi c¸c bul«ng chÞu kÐo däc trôc, Tn ph¶i ®­îc lÊy theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.13.2.10 

 §èi víi c¸c bul«ng chÞu kÐo däc trôc vµ c¾t, Tn ph¶i ®­îc lÊy theo quy ®Þnh ë §iÒu 6.13.2.11 

    = hÖ sè søc kh¸ng cho c¸c bul«ng quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2, lÊy nh­ sau: 

 s cho c¸c bul«ng chÞu c¾t, 

 t cho c¸c bul«ng chÞu kÐo, 

 b cho c¸c bul«ng Ðp tùa lªn vËt liÖu 

 y hoÆc u cho vËt liÖu liªn kÕt thÝch hîp víi chÞu kÐo, hoÆc 

 v cho vËt liÖu liªn kÕt chÞu c¾t 

6.13.2.3. Bul«ng, ®ai èc vµ vßng ®Öm 

6.13.2.3.1. Bul«ng vµ ®ai èc 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.4.3. 

6.13.2.3.2. Vßng ®Öm 

Vßng ®Öm sö dông trong c¸c liªn kÕt bul«ng ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ë §iÒu 6.4.3. Yªu cÇu 

vßng ®Öm t«i cøng cho c¸c liªn kÕt bul«ng c­êng ®é cao ë n¬i mµ: 

 MÆt ngoµi cña c¸c phÇn ®­îc b¾t bul«ng cã ®é dèc lín h¬n 1:20, ®èi víi mÆt ph¼ng trùc giao víi 

trôc bul«ng; 

 Thùc hiÖn xiÕt chÆt b»ng ph­¬ng ph¸p dïng cê lª kiÓm chuÈn, trong bÊt cø tr­êng hîp nµo ph¶i sö 

dông vßng ®Öm ë d­íi cÊu kiÖn ®­îc xiÕt chÆt; 
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 C¸c bul«ng AASHTO M253M (ASTM A490M) ®­îc b¾t trong vËt liÖu cã c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt 
quy ®Þnh nhá h¬n 345MPa, kh«ng kÓ ®Õn ph­¬ng ¸n xiÕt chÆt; 

 CÇn cho c¸c lç réng qu¸ cì hoÆc cã khÝa r·nh theo c¸c quy ®Þnh ë ®©y; 

 C¸c bul«ng AASHTO M253M (ASTM A490M) ®­êng kÝnh trªn 24 mm ®­îc b¾t vµo lç réng qu¸ 
cì hoÆc khÝa r·nh ng¾n trong tÇng phÝa ngoµi, trong tr­êng hîp nµy, ph¶i dïng chiÒu dµy nhá nhÊt 
8,0mm d­íi c¶ ®Çu bul«ng vµ ®ai èc. Kh«ng ®­îc sö dông nhiÒu vßng ®Öm t«i cøng. 

C¸c vßng ®Öm t«i cøng ph¶i ®­îc ®Æt v­ît trïm qu¸ c¸c lç réng qu¸ cì hoÆc khÝa r·nh ng¾n trong tÇng 

phÝa ngoµi. 

C¸c vßng ®Öm tÊm kÕt cÊu hoÆc thanh liªn tôc víi c¸c lç tiªu chuÈn, chiÒu dµy kh«ng nhá h¬n 8,0 mm, 

ph¶i ®­îc yªu cÇu ®Ó phñ hoµn toµn c¸c lç khÝa r·nh dµi. C¸c vßng ®Öm t«i cøng ®Ó dïng víi bul«ng 

c­êng ®é cao ph¶i ®­îc ®Æt v­ît trïm qu¸ bÒ mÆt ë phÝa ngoµi cña tÊm ®Öm hoÆc thanh. 

C¸c thiÕt bÞ chØ b¸o t¶i träng kh«ng ®­îc ®Æt v­ît trïm qu¸ c¸c lç réng qu¸ cì hoÆc khÝa r·nh trong 

tÇng phÝa ngoµi, trõ khi còng cã dïng vßng ®Öm t«i cøng hoÆc tÊm ®Öm kÕt cÊu. 

6.13.2.4. C¸c lç 

6.13.2.4.1. KiÓu lç 

6.13.2.4.1a. Tæng qu¸t 

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c, ph¶i sö dông c¸c lç tiªu chuÈn trong c¸c liªn kÕt bul«ng c­êng ®é cao. 

6.13.2.4.1b. C¸c lç réng qu¸ cì 

C¸c lç réng qu¸ cì cã thÓ ®­îc sö dông trong bÊt cø líp nµo hoÆc tÊt c¶ c¸c líp cña c¸c liªn kÕt tr­ît 

nguy kÞch (liªn kÕt ma s¸t) tíi h¹n. Kh«ng ®­îc sö dông c¸c lç réng qu¸ cì trong c¸c liªn kÕt kiÓu        

Ðp tùa. 

6.13.2.4.1c. C¸c lç cã khÝa r·nh ng¾n 

C¸c lç cã khÝa r·nh ng¾n cã thÓ ®­îc sö dông trong bÊt cø líp nµo hoÆc tÊt c¶ c¸c líp cña c¸c liªn kÕt 

ma s¸t tr­ît hoÆc kiÓu Ðp tùa. C¸c r·nh cã thÓ ®­îc sö dông mµ kh«ng chó ý ®Õn ph­¬ng cña t¶i träng 

trong c¸c liªn kÕt tr­ît tíi h¹n, nh­ng chiÒu dµi ph¶i trùc giao víi ph­¬ng cña t¶i träng trong c¸c liªn 

kÕt kiÓu Ðp tùa. 

6.13.2.4.1d. C¸c lç cã khÝa r·nh dµi 

C¸c lç cã khÝa r·nh dµi cã thÓ ®­îc sö dông trong chØ mét líp cña hoÆc liªn kÕt ma s¸t hoÆc kiÓu Ðp tùa. 

C¸c lç cã khÝa r·nh dµi cã thÓ ®­îc sö dông mµ kh«ng chó ý tíi ph­¬ng cña t¶i träng trong c¸c liªn kÕt 

ma s¸t, nh­ng ph¶i trùc giao víi ph­¬ng cña t¶i träng trong c¸c liªn kÕt kiÓu Ðp tùa. 

6.13.2.4.2. KÝch th­íc 

KÝch th­íc cña c¸c lç kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c trÞ sè cho trong B¶ng 1: 
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B¶ng 6.13.2.4.2-1 - C¸c kÝch th­íc lç lín nhÊt 

§­êng kÝnh 
bul«ng 

Tiªu chuÈn Qu¸  cì R·nh  ng¾n R·nh  dµi 

d §­êng kÝnh §­êng kÝnh Réng  Dµi Réng  Dµi 

16 18 20 18  22 18  40 
20 22 24 22  26 22  50 

22 24 28 24  30 24  55 

24 26 30 26  33 26  60 

27 30 35 30  37 30  67 
30 33 38 33  40 33  75 

36 39 44 39  46 39  90 

6.13.2.5. Quy c¸ch cña bu l«ng 

§­êng kÝnh cña bu l«ng kh«ng ®­îc nhá h¬n 16mm. Kh«ng ®­îc dïng bu l«ng ®­êng kÝnh 16mm trong 
c¸c cÊu kiÖn chñ yÕu, trõ phi t¹i c¸c c¹nh cña s¾t gãc 64mm vµ c¸c b¶n c¸nh cña c¸c mÆt c¾t cã kÝch th­íc 
yªu cÇu c¸c bu l«ng liªn kÕt 16mm ph¶i tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh vÒ cÊu t¹o kh¸c quy ®Þnh ë ®©y.  

ThÐp h×nh kÕt cÊu kh«ng dïng ®­îc bu l«ng 16mm th× chØ nªn giíi h¹n dïng cho c¸c lan can. 

C¸c s¾t gãc mµ quy c¸ch cña nã kh«ng yªu cÇu ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n th× cã thÓ dïng c¸c 
l¹o bu l«ng nh­ sau: 

 Bu l«ng ®­êng kÝnh 16mm cho c¹nh 50mm 

 Bu l«ng ®­êng kÝnh 20mm cho c¹nh 64mm 

 Bu l«ng ®­êng kÝnh 24mm cho c¹nh 75mm 

 Bu l«ng ®­êng kÝnh 27mm cho c¹nh 90mm 

§­êng kÝnh bu l«ng trong c¸c s¾t gãc cña c¸c thanh chñ yÕu kh«ng ®­îc v­ît qu¸ mét phÇn t­ chiÒu 
réng c¹nh cña thanh cã bè trÝ chóng. 

6.13.2.6. Kho¶ng c¸ch cña c¸c bu l«ng 

6.13.2.6.1. Kho¶ng c¸ch trèng vµ cù ly tèi thiÓu  

Cù ly tim ®Õn tim tèi thiÓu cña bu l«ng víi c¸c lç tiªu chuÈn kh«ng ®­îc lÊy nhá h¬n ba lÇn ®­êng 

kÝnh bu l«ng. Khi dïng lo¹i bu l«ng cã lç qu¸ cì hoÆc c¸c lç xÎ th× kho¶ng c¸ch trèng tèi thiÓu 

gi÷a c¸c mÐp cña c¸c lç kÒ liÒn theo h­íng truyÒn lùc hay ngang víi h­íng lùc kh«ng ®­îc lÊy 

nhá h¬n hai lÇn ®­êng kÝnh cña bu l«ng. 

6.13.2.6.2. Cù ly tèi ®a cña c¸c bu l«ng bÝt  

§Ó ®¶m b¶o c¸ch Èm cho c¸c mèi nèi, cù ly bu l«ng trªn mét tuyÕn tim ®¬n 1 hµng  kÒ liÒn víi 

mÐp tù do cña b¶n t¸p ngoµi hay thÐp h×nh ph¶i tho¶ m·n: 

S    (100 + 4,0t)   175  (6.13.2.6.2-1) 
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NÕu cã mét tuyÕn trôc thø hai bè trÝ so le c¸c bu l«ng mét c¸ch ®Õu ®Æn víi tuyÕn tim kÒ liÒn víi 
mÐp tù do cã kho¶ng c¸ch kh«ng nhá h¬n 38 + 4,0t th× cù ly tÝnh so le S gi÷a 2 tuyÕn tim ®ã ph¶i 
tho¶ m·n: 

175
4,0

3,0g
40.t100S 






  (6.13.2.6.2-2) 

Cù ly tÝnh so le nµy kh«ng ®­îc nhá h¬n mét nöa so víi yªu cÇu ®èi víi tuyÕn tim ®¬n 

trong ®ã: 

t =  chiÒu dµy cña tÊm èp ngoµi hay thÐp h×nh, lÊy gi¸ trÞ nhá h¬n 

g  =  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c bu l«ng 

6.13.2.6.3. B­íc cù ly tèi ®a cho bu l«ng ghÐp tæ hîp  

C¸c bu l«ng ghÐp ®­îc dïng trong c¸c cÊu kiÖn cã mÆt c¾t tæ hîp ghÐp c¬ häc mµ mÆt c¾t ngang 

cña nã cã hai hay h¬n hai tÊm b¶n hay thÐp h×nh tiÕp gi¸p víi nhau. 

B­íc cù ly cña c¸c bu l«ng ghÐp trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn kh«ng ®ùoc v­ît qu¸ 12,0 t. Kho¶ng 

c¸ch g gi÷a c¸c tuyÕn tim bu l«ng liÒn kÒ kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 24,0 t. Khi bè trÝ so le hai tuyÕn 

trôc lç bu l«ng liÒn kÒ nhau, b­íc cù ly c¸c lç so le gi÷a hai tuyÕn tim liÒn kÒ ph¶i tho¶ m·n: 

12,0
8,0

3,0g
t15,0p 







  (6.13.2.6.3-1) 

B­íc cù ly bu l«ng trong c¸c thanh chÞu kÐo kh«ng ®­îc v­ît qu¸ hai lÇn quy ®Þnh ®èi víi thanh chÞu 

nÐn. §èi víi c¸c thanh chÞu kÐo, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tuyÕn tim kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 24,0 t. B­íc cù 

ly tèi ®a cña c¸c ®inh liªn kÕt dïng cho c¸c cÊu kiÖn cã mÆt c¾t tæ hîp c¬ häc kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 

trÞ sè nhá nhÊt gi÷a hai yªu cÇu chèng Èm vµ ghÐp tæ hîp. 

6.13.2.6.4. B­íc cù ly tèi ®a dïng cho bu l«ng ghÐp tæ hîp ë ®Çu mót cña cÊu kiÖn chÞu nÐn 

B­íc cù ly bu l«ng liªn kÕt c¸c bé phËn cña cÊu kiÖn chÞu nÐn kh«ng ®­îc v­ît qu¸ bèn lÇn ®­êng 

kÝnh cña ®inh liªn kÕt cho mét ®o¹n chiÒu dµi b»ng 1,5 lÇn bÒ réng lín nhÊt cña cÊu kiÖn. Bªn 

ngoµi ph¹m vi chiÒu dµi nµy, b­íc cù ly cã thÓ ®­îc t¨ng dÇn trªn mét ®o¹n chiÒu dµi b»ng 1,5 lÇn 

chiÒu réng tèi ®a cña cÊu kiÖn cho ®Õn khi nµo ®¹t ®­îc b­íc cù ly tèi ®a quy ®Þnh trong            

§iÒu 6.13.2.6.3. 

6.13.2.6.5. Kho¶ng c¸nh bè trÝ ë ®Çu mót 

Kho¶ng c¸ch ®Çu mót cña mäi lo¹i lç ®­îc ®o tõ t©m bu l«ng kh«ng ®­îc nhá h¬n kho¶ng c¸ch 

®Õn mÐp quy ®Þnh trong B¶ng 6.13.2.6.6-1. §èi víi lç ngo¹i cì hay c¸c lç r·nh, cù ly tÞnh tèi thiÓu 

®Õn mÐp kh«ng ®­îc nhá h¬n ®­êng kÝnh bu l«ng. 

Kho¶ng c¸ch ë ®Çu mót lín nhÊt ph¶i lÊy b»ng kho¶ng c¸ch ®Õn mÐp tèi ®a quy ®Þnh trong          

§iÒu 6.13.2.6.6. 
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6.13.2.6.6. C¸c kho¶ng c¸ch ®Õn mÐp c¹nh 

Kho¶ng c¸ch ®Õn mÐp tèi thiÓu theo quy ®Þnh trong B¶ng 1 

Kho¶ng c¸ch ®Õn mÐp tèi ®a kh«ng ®­îc lín h¬n t¸m lÇn chiÒu dµy, ph¶i lÊy trÞ sè chiÒu dµy lín 
nhÊt gi÷a chiÒu dµy b¶n èp ngoµi vµ 125mm. 
 

B¶ng 6.13.2.6.6-1- Kho¶ng c¸ch ®Õn mÐp tèi thiÓu 

 
§­êng kÝnh bu 

l«ng   (mm) 
C¸c mÐp c¾t C¸c mÐp tÊm b¶n hay thÐp 

h×nh ®­îc c¸n hoÆc c¸c mÐp 
®­îc c¾t b»ng khÝ ®èt 

16 28 22 
20 34 26 
22 38 28 
24 42 30 
27 48 34 
30 52 38 
36 64 46 

6.13.2.7. Søc kh¸ng c¾t  

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña bul«ng c­êng ®é cao hoÆc bul«ng ASTM A307 ë tr¹ng th¸i giíi h¹n 

c­êng ®é trong c¸c mèi nèi mµ chiÒu dµi gi÷a c¸c linh kiÖn liªn kÕt xa nhÊt ®o song song víi ®­êng t¸c 

dông cña lùc nhá h¬n 1270mm ph¶i lÊy nh­ sau: 

 N¬i mµ c¸c ®­êng ren bÞ lo¹i trõ khái mÆt ph¼ng c¾t: 

Rn  =  0,48 Ab Fub Ns                       (6.13.2.7-1) 

 N¬i mµ c¸c ®­êng ren bao gåm trong mÆt ph¼ng c¾t: 

Rn =  0,38 Ab Fub Ns                       (6.13.2.7-2) 

trong ®ã: 

Ab  =    diÖn tÝch cña bul«ng t­¬ng øng víi ®­êng kÝnh danh ®Þnh (mm2) 

Fub =   c­êng ®é kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cña bul«ng ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.4.3 (MPa) 

Ns  =  sè l­îng c¸c mÆt ph¼ng chÞu c¾t tÝnh cho mçi bul«ng. 

Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña bul«ng trong c¸c mèi nèi cã chiÒu dµi lín h¬n 1270 mm ph¶i lÊy b»ng 

0,80 lÇn trÞ sè theo c¸c Ph­¬ng tr×nh 1 hoÆc 2. 

Trong khi x¸c ®Þnh nÕu kh«ng biÕt c¸c ren cña bul«ng cã ®­îc lo¹i trõ khái c¸c mÆt ph¼ng c¾t cña c¸c 

bÒ mÆt tiÕp xóc kh«ng, chiÒu dµi ren cña bul«ng ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo hai chiÒu dµi b­íc ren lín h¬n 

chiÒu dµi ren quy ®Þnh. 

NÕu c¸c ren cña bul«ng ®­îc bao gåm trong mÆt ph¼ng c¾t ë trong mèi ghÐp, th× søc kh¸ng c¾t cña 

bul«ng ë trong tÊt c¶ c¸c mÆt ph¼ng c¾t cña mèi ghÐp ph¶i lµ trÞ sè cho c¸c ren ®­îc bao gåm ë trong 

mÆt ph¼ng c¾t. 
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§èi víi c¸c bu l«ng A307, thiÕt kÕ c¾t ph¶i dùa vµo Ph­¬ng tr×nh 2. Khi chiÒu dµi «m cña mét bu l«ng 
A307 v­ît qu¸ 5 lÇn ®­êng kÝnh, søc kh¸ng danh ®Þnh ph¶i gi¶m 1,0% cho mçi 1,5 mm chiÒu dµi «m 
v­ît qu¸ 5 lÇn ®­êng kÝnh. 

6.13.2.8. Søc kh¸ng tr­ît 

Søc kh¸ng tr­ît danh ®Þnh cña bul«ng ë trong liªn kÕt ma s¸t ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Rn = Kh Ks Ns Pt     (6.13.2.8.-1) 

trong ®ã: 

Ns  =   sè l­îng mÆt ma s¸t tÝnh cho mçi bul«ng 

Pt  =    lùc kÐo yªu cÇu nhá nhÊt cña bu l«ng quy ®Þnh trong B¶ng 1 (N) 

Kh  =   hÖ sè kÝch th­íc lç quy ®Þnh trong B¶ng 2. 

Ks  =   hÖ sè ®iÒu kiÖn bÒ mÆt quy ®Þnh trong B¶ng 3. 

B¶ng 6.13.2.8-1 - Lùc kÐo nhá nhÊt yªu cÇu cña bu l«ng 

§­êng kÝnh Lùc kÐo yªu cÇu - Pt (kN) 

bul«ng mm M164 (A325M) M253 (A490M) 

16 91 114 

20 142 179 

22 176 221 

24 205 257 

27 267 334 

30 326 408 

36 475 595 

B¶ng 6.13.2.8-2 - C¸c trÞ sè cña Kh 

Cho c¸c lç tiªu chuÈn 1,0 

Cho c¸c lç v­ît qu¸ cì vµ khÝa r·nh ng¾n 0,85 

Cho c¸c lç khÝa r·nh dµi víi r·nh th¼ng gãc 
víi ph­¬ng cña lùc 

0,70 

Cho c¸c lç khÝa r·nh dµi víi r·nh song song 
víi ph­¬ng cña lùc 

0,60 

              B¶ng 6.13.2.8-3 - C¸c trÞ sè cña Ks 

Cho c¸c ®iÒu kiÖn bÒ mÆt Lo¹i A 0,33 

Cho c¸c ®iÒu kiÖn bÒ mÆt Lo¹i B 0,50 

Cho c¸c ®iÒu kiÖn bÒ mÆt Lo¹i C 0,33 

Ph¶i ¸p dông c¸c m« t¶ sau ®©y cña ®iÒu kiÖn bÒ mÆt cho B¶ng 3: 

 BÒ mÆt Lo¹i A: líp c¸u bÈn ë nhµ m¸y lµm s¹ch kh«ng s¬n, vµ c¸c bÒ mÆt ®­îc lµm s¹ch b»ng thæi 
víi c¸c líp phñ bäc Lo¹i A, 
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 BÒ mÆt Lo¹i B: c¸c bÒ mÆt ®­îc lµm s¹ch b»ng thæi kh«ng s¬n, vµ c¸c bÒ mÆt ®­îc lµm s¹ch b»ng 
thæi cã c¸c líp phñ Lo¹i B, vµ 

 BÒ mÆt Lo¹i C: c¸c bÒ mÆt m¹ kÏm nãng vµ lµm nh¸m h×nh bµn ch¶i s¾t sau khi m¹. 

C¸c tµi liÖu hîp ®ång ph¶i quy ®Þnh r»ng trong c¸c mèi næi kh«ng cã líp phñ, th× s¬n, bao gåm bÊt kú 
sù phun lan kh¾p kh«ng cè ý nµo, ®Òu bÞ lo¹i trõ khái khu vùc gÇn h¬n mét ®­êng kÝnh bul«ng, nh­ng 
kh«ng nhá h¬n 25 mm kÓ tõ mÐp cña bÊt kú lç nµo vµ tÊt c¶ c¸c khu vùc trong ph¹m vi s¬ ®å bul«ng. 

C¸c tµi liÖu hîp ®ång ph¶i quy ®Þnh r»ng c¸c mèi ghÐp cã c¸c bÒ mÆt ®­îc t¹o nh¸m ®· s¬n ®­îc lµm 
s¹ch b»ng thæi vµ ®· phñ mét líp s¬n mµ ®­îc ®Þnh tÝnh chÊt b»ng thö nghiÖm nh­ líp phñ Lo¹i A hoÆc 
Lo¹i B. 

Tïy theo sù chÊp thuËn cña Kü s­, c¸c líp phñ cã hÖ sè ®iÒu kiÖn bÒ mÆt nhá h¬n 0,33 cã thÓ ®­îc sö 

dông, nÕu hÖ sè trung b×nh ®iÒu kiÖn bÒ mÆt ®­îc thiÕt lËp b»ng thö nghiÖm. Søc kh¸ng tr­ît danh ®Þnh 

ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo søc kh¸ng tr­ît danh ®Þnh cho c¸c ®iÒu kiÖn bÒ mÆt Lo¹i A, nh­ thÝch hîp cho 

lç vµ lo¹i bul«ng, nh©n víi hÖ sè ®iÒu kiÖn bÒ mÆt x¸c ®Þnh b»ng thö nghiÖm chia cho 0,33. 

C¸c tµi liÖu hîp ®ång ph¶i quy ®Þnh r»ng: 

 C¸c mèi ghÐp cã líp phñ kh«ng ®­îc l¾p r¸p tr­íc khi c¸c líp phñ ®· hong kh« víi thêi gian Ýt nhÊt 

®· sö dông trong thö nghiÖm ®Þnh tÝnh, vµ 

 C¸c bÒ mÆt ®­îc t¹o nh¸m quy ®Þnh ®Ó m¹ kÏm ph¶i ®­îc m¹ kÏm nãng theo ®óng Quy tr×nh 

AASHTO M111 (ASTM A123) ®èi víi c¸c líp phñ kÏm (m¹ kÏm nãng) lªn c¸c s¶n phÈm s¾t vµ 

thÐp. Råi sau ®ã c¸c bÒ mÆt ph¶i ®­îc lµm nh¸m b»ng c¸ch dïng bµn ch¶i s¾t cÇm tay. Kh«ng ®­îc 

dïng bµn ch¶i s¾t ch¹y b»ng ®iÖn. 

NÕu liªn kÕt ma s¸t ph¶i chÞu t¸c ®éng cña mét lùc kÐo lµm cho gi¶m lùc xiÕt hiÖu dông, th× søc kh¸ng 

tr­ît danh ®Þnh ph¶i nh©n víi hÖ sè quy ®Þnh bëi Ph­¬ng tr×nh 6.13.2.11-2. 

6.13.2.9. Søc kh¸ng Ðp mÆt ë c¸c lç bul«ng 

DiÖn tÝch Ðp mÆt hiÖu dông cña bul«ng ph¶i lÊy theo ®­êng kÝnh cña nã nh©n víi chiÒu dµy cña vËt liÖu 

liªn kÕt mµ trªn ®ã nã Ðp. ChiÒu dµy hiÖu dông cña vËt liÖu liªn kÕt víi c¸c lç khoÐt miÖng loe ph¶i lÊy 

nh­ chiÒu dµy cña vËt liÖu liªn kÕt, trõ ®i mét nöa chiÒu cao cña miÖng loe. 

§èi víi c¸c lç tiªu chuÈn, c¸c lç qu¸ cì, c¸c lç khÝa r·nh ng¾n bÞ t¸c dông ë mäi h­íng, vµ tÊt c¶ c¸c lç 

khÝa r·nh song song víi lùc Ðp mÆt, th× søc kh¸ng Ðp mÆt danh ®Þnh cña c¸c lç bul«ng ë phÝa trong vµ ë 

®Çu ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é, Rn, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

 Víi c¸c bul«ng cã kho¶ng c¸ch trèng gi÷a c¸c lç kh«ng nhá h¬n 2,0d vµ víi kho¶ng c¸ch trèng ë 

®Çu kh«ng nhá h¬n 2,0d : 

Rn = 2,4 d t Fu                                (6.13.2.9-1) 

 NÕu hoÆc kho¶ng c¸ch trèng gi÷a c¸c lç nhá h¬n 2,0d, hoÆc kho¶ng c¸ch trèng ë ®Çu nhá h¬n 2,0d: 

Rn = 1,2 Lc t Fu                               (6.13.2.9-2) 
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§èi víi c¸c lç khÝa r·nh dµi vu«ng gãc víi lùc Ðp mÆt: 

 Víi c¸c bul«ng cã kho¶ng c¸ch trèng gi÷a c¸c lç kh«ng nhá h¬n 2,0d vµ víi kho¶ng c¸ch trèng  ë 
®Çu kh«ng nhá h¬n 2,0d: 

Rn  =  2,0 d t Fu                               (6.13.2.9-3) 

 NÕu hoÆc kho¶ng c¸ch trèng gi÷a c¸c lç nhá h¬n 2,0d, hoÆc kho¶ng c¸ch trèng ë ®Çu nhá h¬n 2,0d: 

Rn   = Lc  t F u                                    (6.13.2.9-4) 

trong ®ã: 

d   =     ®­êng kÝnh danh ®Þnh cña bul«ng (mm) 

t    =     chiÒu dµy cña vËt liÖu liªn kÕt (mm) 

Fu =     c­êng ®é kÐo cña vËt liÖu liªn kÕt quy ®Þnh trong B¶ng 6.4.1-1 (MPa) 

Lc =     kho¶ng c¸ch trèng gi÷a c¸c lç hoÆc gi÷a lç vµ ®Çu cña bé phËn (mm) 

6.13.2.10. Søc kh¸ng kÐo 

6.13.2.10.1. Tæng qu¸t 

C¸c bul«ng c­êng ®é cao chÞu kÐo däc trôc ph¶i ®­îc c¨ng ®Õn lùc quy ®Þnh trong B¶ng 6.13.2.8-1. 

Lùc kÐo ®Æt lªn ph¶i ®­îc lÊy nh­ lùc do c¸c t¶i träng bªn ngoµi tÝnh to¸n, céng víi bÊt kú lùc kÐo nµo 

do t¸c ®éng nhæ lªn g©y ra bëi sù biÕn d¹ng cña c¸c phÇn liªn kÕt theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.2.10.4. 

6.13.2.10.2. Søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh 

Søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh cña bul«ng, Tn, ®éc lËp víi mäi lùc xiÕt chÆt ban ®Çu, ph¶i lÊy nh­ sau: 

Tn = 0,76 Ab Fub                             (6.13.2.10.2-1) 

trong ®ã: 

Ab  =  diÖn tÝch cña bul«ng t­¬ng øng víi ®­êng kÝnh danh ®Þnh (mm2) 

Fub =   c­êng ®é kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cña bul«ng ®­îc quy ®Þnh trong §iÒu 6.4.3 (MPa). 

6.13.2.10.3. Søc kh¸ng mái 

ë n¬i c¸c bul«ng c­êng ®é cao trong kÐo däc trôc chÞu mái, ph¹m vi øng suÊt, f, trong bul«ng, do ho¹t 

t¶i mái thiÕt kÕ, céng víi sù tÝnh ®Õn t¶i träng ®éng ®èi víi t¶i träng mái quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.4, 

céng víi lùc nhæ lªn do tÝnh chu kú cña t¶i träng mái, ph¶i tháa m·n Ph­¬ng tr×nh 6.6.1.2.2-1. 

§­êng kÝnh danh ®Þnh cña bul«ng ph¶i ®­îc sö dông trong tÝnh to¸n ph¹m vi øng suÊt bul«ng. Lùc nhæ 

lªn tÝnh to¸n kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 60% cña t¶i träng bªn ngoµi ®Æt lªn. 

C¸c bul«ng thÐp c¸cbon thÊp ASTM 307 kh«ng ®­îc sö dông trong c¸c liªn kÕt chÞu mái. 
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6.13.2.10.4.  T¸c dông nhæ lªn 

Lùc kÐo do t¸c dông nhæ lªn ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

u

3

u P 
000328

t
-

8a

3b
 = Q 







               (6.13.2.10.4-1) 

trong ®ã 

Qu  =   lùc kÐo nhæ lªn trªn mét bul«ng do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n, lÊy b»ng 0 khi lµ ©m (N) 

Pu   =    lùc kÐo trùc tiÕp trªn mét bul«ng do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N) 

a   =    kho¶ng c¸ch tõ tim cña bul«ng ®Õn mÐp cña tÊm (mm) 

b  =    kho¶ng c¸ch tõ tim cña bul«ng ®Õn ch©n ®­êng hµn cña bé phËn liªn kÕt (mm) 

t    =    chiÒu dµy cña bé phËn liªn kÕt máng nhÊt (mm) 

6.13.2.11. KÐo vµ c¾t kÕt hîp   

Søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh cña bul«ng chÞu c¾t kÕt hîp kÐo däc trôc , Tn, ph¶i lÊy nh­ sau: 

NÕu   0,33
R

P

n

u    th×         Tn  = 0,76 Ab Fub           (6.13.2.11-1) 

NÕu kh«ng,  

    
2

ns

u
ubbn R

P
-1FA 0,76 = T 










             (6.13.2.11-2) 

trong ®ã: 

Ab  =   diÖn tÝch bul«ng øng víi ®­êng kÝnh danh ®Þnh (mm2) 

Fub =   øng suÊt kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cña bul«ng quy ®Þnh trong §iÒu 6.4.3 (MPa) 

Pu  =   lùc c¾t t¸c ®éng lªn bul«ng do c¸c t¶i träng thµnh phÇn (N) 

Rn  =   søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña bul«ng quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.2.7 (N) 

Søc kh¸ng danh ®Þnh cña bul«ng trong c¸c liªn kÕt ma s¸t do Tæ hîp t¶i träng sö dông quy ®Þnh trong 
B¶ng 3.4.1-1, ®Ó chÞu c¾t kÕt hîp kÐo däc trôc, kh«ng ®­îc v­ît qu¸ søc kh¸ng tr­ît danh ®Þnh quy 

®Þnh trong §iÒu 6.13.2.8 nh©n víi: 

             
t

u

P

T
 - 1                      (6.13.2.11-3) 

trong ®ã: 

Tu   =    lùc kÐo do t¶i träng thµnh phÇn d­íi Tæ hîp t¶i träng sö dông (N) 

Pt   =    lùc kÐo nhá nhÊt yªu cÇu cña bu l«ng quy ®Þnh trong B¶ng 6.13.2.8-1 

6.13.3. C¸c liªn kÕt hµn 

6.13.3.1. Tæng qu¸t 

Kim lo¹i c¬ b¶n, kim lo¹i hµn, vµ c¸c chi tiÕt thiÕt kÕ hµn ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña Quy chuÈn 
Hµn D1.5 ANSI/AASHTO/AWS. C¸c ký hiÖu hµn ph¶i tu©n theo c¸c ký hiÖu quy ®Þnh trong Ên phÈm 
A2.4 AWS. 
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Ph¶i sö dông kim lo¹i hµn t­¬ng hîp trong c¸c mèi hµn cã v¸t vµ hµn ®¾p, trõ kim lo¹i mµ ng­êi Kü s­ 
cã thÓ quy ®Þnh c¸c ph©n lo¹i que hµn víi c­êng ®é nhá h¬n kim lo¹i c¬ b¶n khi chi tiÕt hãa c¸c ®­êng 
hµn ®¾p ®èi víi thÐp t«i vµ ram, trong tr­êng hîp nµy ph­¬ng ph¸p hµn vµ kim lo¹i hµn ph¶i ®­îc lùa 

chän ®Ó b¶o ®¶m c¸c mèi hµn ch¾c ch¾n. 

6.13.3.2. Søc kh¸ng tÝnh to¸n 

6.13.3.2.1. Tæng qu¸t 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c liªn kÕt hµn, Rr, ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é ph¶i ®­îc lÊy theo quy ®Þnh 
trong c¸c §iÒu 6.13.3.2.2 vµ 6.13.3.2.4. 

DiÖn tÝch hiÖu dông cña ®­êng hµn ph¶i lÊy theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.3.3. Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña 
vËt liÖu liªn kÕt ph¶i lÊy theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.5. 

6.13.3.2.2. C¸c liªn kÕt hµn cã v¸t ngÊu hoµn toµn 

6.13.3.2.2a. KÐo vµ nÐn 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c liªn kÕt hµn cã v¸t ngÊu hoµn toµn chÞu kÐo hoÆc nÐn trùc giao víi diÖn 
tÝch hiÖu dông hoÆc song song víi trôc cña ®­êng hµn ph¶i ®­îc lÊy nh­ søc kh¸ng tÝnh to¸n cña kim 
lo¹i c¬ b¶n. 

6.13.2.2b. C¾t 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c liªn kÕt hµn cã v¸t ngÊu hoµn toµn chÞu c¾t trªn diÖn tÝch hiÖu dông ph¶i 

®­îc lÊy theo trÞ sè nhá h¬n cña hoÆc trÞ sè cho bëi Ph­¬ng tr×nh 1, hoÆc 60% cña søc kh¸ng tÝnh to¸n 

cña kim loai c¬ b¶n chÞu kÐo: 

Rr  =  0,6 e1 Fexx                         (6.13.3.2.2b-1) 

trong ®ã: 

Fexx =   c­êng ®é ph©n lo¹i cña kim lo¹i hµn (MPa) 

e1  =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi kim lo¹i hµn quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

6.13.3.2.3. C¸c liªn kÕt hµn cã v¸t ngÊu kh«ng hoµn toµn 

6.13.3.2.3a. KÐo hoÆc nÐn 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c liªn kÕt hµn cã v¸t ngÊu kh«ng hoµn toµn chÞu kÐo hoÆc nÐn song song víi 

trôc cña ®­êng hµn hoÆc nÐn trùc giao víi diÖn tÝch hiÖu dông ph¶i ®­îc lÊy nh­ søc kh¸ng tÝnh to¸n 

cña kim lo¹i c¬ b¶n. 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n ®èi víi c¸c liªn kÕt hµn cã v¸t ngÊu kh«ng hoµn toµn chÞu kÐo trùc giao víi diÖn 

tÝch hiÖu dông ph¶i ®­îc lÊy theo trÞ sè nhá h¬n cña hoÆc trÞ sè cho bëi hoÆc Ph­¬ng tr×nh 1, hoÆc søc 

kh¸ng tÝnh to¸n cña kim lo¹i c¬ b¶n: 

Rr  =  0,6 e1 Fexx                          (6.13.3.2.3a-1) 

trong ®ã: 

e1 =    hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi kim lo¹i hµn quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 
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6.13.3.2.3b. C¾t 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c liªn kÕt hµn cã v¸t ngÊu kh«ng hoµn toµn chÞu c¾t song song víi trôc cña 

®­êng hµn ph¶i lÊy theo trÞ sè nhá h¬n cña hoÆc søc kh¸ng danh ®Þnh tÝnh to¸n cña vËt liÖu liªn kÕt quy 

®Þnh trong §iÒu 6.13.5, hoÆc søc kh¸ng tÝnh to¸n cña kim lo¹i hµn lÊy nh­ sau: 

Rr  = 0,6 e2 Fexx  (6.13.3.2.3b-1) 

trong ®ã: 

e2  =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi kim lo¹i hµn quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2. 

6.13.3.2.4. C¸c liªn kÕt  ®­êng hµn gãc 

6.13.3.2.4a. KÐo vµ nÐn 
Søc kh¸ng tÝnh to¸n ®èi víi c¸c liªn kÕt hµn dïng ®­êng hµn gãc chÞu kÐo hoÆc nÐn song song  

víi trôc cña ®­êng hµn ph¶i ®­îc lÊy theo søc kh¸ng tÝnh to¸n cña kim lo¹i c¬ b¶n. 

6.13.3.2.4b. C¾t 

C¸c liªn kÕt hµn dïng ®­êng hµn gãc chÞu c¾t trªn diÖn tÝch hiÖu dông ph¶i ®­îc lÊy theo trÞ sè nhá h¬n 

cña hoÆc søc kh¸ng tÝnh to¸n cña vËt liÖu liªn kÕt quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.5, hoÆc søc kh¸ng tÝnh to¸n 

cña kim lo¹i hµn lÊy nh­ sau: 

Rr =  0,6 e2 Fexx                         (6.13.3.2.4b-1) 

6.13.3.3. DiÖn tÝch hiÖu dông 

DiÖn tÝch hiÖu dông ph¶i lµ chiÒu dµi ®­êng hµn hiÖu dông nh©n víi chiÒu cao bÐ hiÖu dông cña mèi 
hµn. ChiÒu cao bÐ cña mèi hµn ph¶i lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ gèc mèi ghÐp ®Õn mÆt mèi hµn. 

6.13.3.4. KÝch th­íc cña c¸c ®­êng hµn gãc 

KÝch th­íc cña ®­êng hµn gãc cã thÓ ®­îc gi¶ thiÕt ë trong thiÕt kÕ liªn kÕt, ph¶i sao cho c¸c lùc do c¸c 

t¶i träng tÝnh to¸n kh«ng v­ît qu¸ søc kh¸ng tÝnh to¸n cña liªn kÕt quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.3. 

KÝch th­íc lín nhÊt cña ®­êng hµn gãc cã thÓ ®­îc sö dông däc theo c¸c mÐp cña c¸c bé phËn liªn kÕt 

ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

 §èi víi vËt liÖu dµy nhá h¬n 6,0 mm: chiÒu dµy cña vËt liÖu, vµ 

 §èi víi vËt liÖu chiÒu dµy 6,0 mm hoÆc lín h¬n: nhá h¬n chiÒu dµy cña vËt liÖu 2 mm, trõ khi ®­êng 

hµn ®­îc ®Þnh râ trªn c¸c tµi liÖu hîp ®ång lµ ph¶i x©y ®¾p thªm ®Ó cã chiÒu cao bÐ ®Çy ®ñ. 

KÝch th­íc nhá nhÊt cña ®­êng hµn gãc cÇn lÊy theo quy ®Þnh trong B¶ng 1. KÝch th­íc ®­êng hµn 

kh«ng cÇn v­ît qu¸ chiÒu dµy cña bé phËn máng h¬n ®­îc nèi ghÐp. C¸c ®­êng hµn gãc nhá h¬n cã 

thÓ ®­îc chÊp thuËn bëi Kü s­ c¨n cø trªn øng suÊt ®Æt lªn vµ viÖc sö dông sù nung nãng s¬ bé         

thÝch hîp. 
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B¶ng 6.13.3.4-1 - KÝch th­íc nhá nhÊt cña  c¸c ®­êng hµn gãc 

ChiÒu dµy kim lo¹i c¬ b¶n 
cña bé phËn máng h¬n ®­îc 

nèi ghÐp (T) 

KÝch th­íc nhá 
nhÊt cña ®­êng 

hµn gãc 

mm mm 

T  20 6 

20 < T 8 

6.13.3.5. ChiÒu dµi hiÖu dông nhá nhÊt cña c¸c ®­êng hµn gãc 

ChiÒu dµi hiÖu dông nhá nhÊt cña ®­êng hµn gãc ph¶i lµ bèn lÇn kÝch th­íc cña nã vµ kh«ng cã tr­êng 
hîp nµo nhá h¬n 40 mm. 

6.13.3.6. Quay ®Çu ®­êng hµn gãc 

C¸c ®­êng hµn gãc chÞu lùc kÐo kh«ng song song víi trôc cña ®­êng hµn, hoÆc c¸c ®­êng hµn gãc ®­îc 
thiÕt kÕ ®Ó chÞu øng suÊt lÆp, ®Òu kh«ng ®­îc chÊm døt t¹i c¸c gãc cña c¸c phÇn hoÆc c¸c bé phËn. ë 
n¬i mµ c¸c viÖc hµn trë l¹i nh­ thÕ cã thÓ lµm trong cïng mÆt ph¼ng, th× c¸c m¹ch hµn ph¶i ®­îc trë l¹i 
liªn tôc, kÝch th­íc ®Çy ®ñ, vßng quanh gãc, cho mét chiÒu dµi b»ng hai lÇn kÝch th­íc hµn. C¸c m¹ch 
hµn trë l¹i ®Çu ph¶i ®­îc chØ dÉn trong tµi liÖu hîp ®ång. 

C¸c ®­êng hµn gãc ®¾p lªn c¸c bªn ®èi diÖn cña mét mÆt ph¼ng chung tiÕp xóc gi÷a hai phÇn ph¶i bÞ 
gi¸n ®o¹n ë gãc chung cho c¶ hai ®­êng hµn. 

6.13.3.7. C¸c mèi hµn tr¸m 

C¸c mèi hµn tr¸m cÇn lµ mét m¹ch hµn liªn tôc kÕt hîp c¸c chøc n¨ng hµn tr¸m vµ c­êng ®é, chØ thay 
®æi mÆt c¾t v× yªu cÇu c­êng ®é hoÆc c¸c yªu cÇu vÒ ®­êng hµn gãc kÝch th­íc nhá nhÊt. 

6.13.4. Søc kh¸ng ph¸ ho¹i c¾t khèi 

Liªn kÕt b¶n bông cña c¸c dÇm ®ua ra vµ tÊt c¶ c¸c liªn kÕt chÞu kÐo, bao gåm c¸c b¶n liªn kÕt, c¸c b¶n 
nèi vµ c¸c b¶n tiÕt ®iÓm, ph¶i ®­îc nghiªn cøu ®Ó b¶o ®¶m cung cÊp vËt liÖu liªn kÕt thÝch hîp ®Ó ph¸t 
triÓn søc kh¸ng tÝnh to¸n cña liªn kÕt. 

Ph¶i nghiªn cøu liªn kÕt b»ng c¸ch xem xÐt tÊt c¶ c¸c mÆt ph¼ng cã thÓ bÞ h­ háng ë trong bé phËn vµ 
c¸c b¶n liªn kÕt. C¸c b¶n nh­ thÕ ph¶i bao gåm c¸c b¶n song song vµ vu«ng gãc víi c¸c lùc ®Æt lªn. 
C¸c mÆt ph¼ng song song víi lùc ®Æt lªn ph¶i ®­îc xem xÐt ®Ó chØ chÞu c¸c øng suÊt c¾t. C¸c mÆt ph¼ng 
th¼ng gãc víi lùc ®Æt lªn ph¶i ®­îc xem xÐt ®Ó chØ chÞu c¸c øng suÊt kÐo. 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña tæ hîp c¸c mÆt ph¼ng song song vµ th¼ng gãc ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

NÕu   Atn  0,58Avn, th×: Rr= bs (0,58 Fy Avg + Fu Atn) (6.13.4-1) 

NÕu kh¸c ®i:    Rr= bs
 (0,58 Fu Avn + FyAtg)               (6.13.4-2) 

trong ®ã: 

Avg =    diÖn tÝch nguyªn däc theo mÆt ph¼ng chÞu øng suÊt c¾t (mm2) 
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Avn =    diÖn tÝch thùc däc theo mÆt ph¼ng chÞu øng suÊt c¾t (mm2) 

Atg =    diÖn tÝch nguyªn däc theo mÆt ph¼ng chÞu øng suÊt kÐo (mm2) 

Atn =    diÖn tÝch thùc däc theo mÆt ph¼ng chÞu øng suÊt kÐo  (mm2) 

Fy =    c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña vËt liÖu liªn kÕt (MPa) 

Fu =   c­êng ®é kÐo nhá  nhÊt quy ®Þnh cña vËt liÖu liªn kÕt ®­îc quy ®Þnh trong B¶ng 6.4.1-1 (MPa) 

bs =    hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t khèi quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

DiÖn tÝch nguyªn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo chiÒu dµi cña mÆt ph¼ng nh©n víi chiÒu dµy cña chi tiÕt. DiÖn 

tÝch thùc ph¶i lµ diÖn tÝch nguyªn, trõ sè lç trong mÆt ph¼ng, bao gåm c¸c lç ph©n ®o¹n, nh©n víi kÝch 

th­íc cña c¸c lç trong ph­¬ng cña mÆt ph¼ng céng 2,0 mm nh©n víi chiÒu dµy cña chi tiÕt. 

Trong x¸c ®Þnh mÆt c¾t thùc cña c¸c l¸t c¾t chÞu øng suÊt kÐo, ¶nh h­ëng cña c¸c lç ®Æt so le kÒ víi c¸c 

l¸t ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo ®óng §iÒu 6.8.3. §èi víi c¸c mÆt c¾t thùc chÞu øng suÊt c¾t, ®­êng kÝnh 

hiÖu dông ®Çy ®ñ cña lç ®Þnh t©m ë trong hai ®­êng kÝnh cña l¸t ph¶i ®­îc trõ ®i. C¸c lç c¸ch xa h¬n cã 

thÓ ®­îc bá qua. 

6.13.5. C¸c cÊu kiÖn liªn kÕt 

6.13.5.1. Tæng qu¸t 

Ph¶i ¸p dông ®iÒu nµy vµo thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt nh­ c¸c b¶n nèi, c¸c b¶n tiÕt ®iÓm, c¸c thÐp 
gãc cña gãc, c¸c gi¸ c«ng x«n, vµ c¸c b¶n liªn kÕt chÞu kÐo hoÆc c¾t. 

6.13.5.2. KÐo 

Søc kh¸ng chÞu kÐo tÝnh to¸n, Rr, ph¶i lÊy theo trÞ sè nhá nhÊt cña c¸c trÞ sè cho bëi hoÆc c¸c Ph­¬ng 

tr×nh 6.8.2.1-1 vµ 6.8.2.1-2 vÒ giíi h¹n ch¶y vµ ®øt g·y, t­¬ng øng, hoÆc søc kh¸ng ph¸ hñy c¾t khèi 

quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.4. 

Trong x¸c ®Þnh Pnu, theo quy ®Þnh trong Ph­¬ng tr×nh 6.8.2.1-2, cho c¸c b¶n liªn kÕt, c¸c b¶n nèi vµ c¸c 

b¶n tiÕt ®iÓm, hÖ sè chiÕt gi¶m, U, quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.2.2, ph¶i ®­îc lÊy b»ng 1,0, vµ diÖn tÝch 

thùc cña b¶n, An, sö dông trong Ph­¬ng tr×nh 6.8.2.1-2 kh«ng ®­îc lÊy lín h¬n 85% cña diÖn tÝch 

nguyªn cña b¶n. 

6.13.5.3. C¾t  

§èi víi c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt chÞu c¾t, søc kh¸ng tÝnh to¸n, Rr, ph¶i ®­îc lÊy nh­ sau: 

Rr  =  v Rn                                        (6.13.5.3-1) 

Rn =  0,58 Ag Fy                                 (6.13.5.3-2) 

trong ®ã: 

Rn   =   søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh (N) 

Ag   =  diÖn tÝch nguyªn cña cÊu kiÖn liªn kÕt (mm2) 

Fy  =   c­êng ®é ch¶y nhá nhÊt quy ®Þnh cña  cÊu kiÖn liªn kÕt (MPa) 

v   =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 
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6.13.6. C¸c mèi nèi 

6.13.6.1. Mèi nèi  bul«ng 

6.13.6.1.1. Tæng qu¸t 

C¸c mèi nèi b¾t bul«ng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.1. ë n¬i 
mµ mÆt c¾t thay ®æi t¹i mèi nèi, th× mÆt c¾t nhá h¬n cña hai mÆt c¾t liªn kÕt ph¶i ®­îc sö dông trong 
thiÕt kÕ. C¸c mèi nèi ®èi víi c¸c bé phËn chÞu kÐo vµ uèn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ sö dông c¸c liªn kÕt tr­ît 
tíi h¹n theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.2.1.1. 

C¸c mèi nèi thÐp gãc b¶n c¸nh b¾t bul«ng ph¶i bao gåm hai thÐp gãc, mét thÐp gãc trªn mçi bªn cña 

cÊu kiÖn chÞu uèn. 

6.13.6.1.2. C¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo 

C¸c mèi nèi ®èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.5.2. 

6.13.6.1.3. C¸c cÊu kiÖn  chÞu nÐn 

C¸c mèi nèi ®èi víi c¸c bé phËn chÞu nÐn ®­îc chi tiÕt hãa víi c¸c ®Çu ®­îc gia c«ng ë nhµ m¸y trong 
Ðp mÆt tiÕp xóc hoµn toµn ë t¹i c¸c mèi nèi, vµ c¸c tµi liÖu hîp ®ång quy ®Þnh sù kiÓm tra trong khi chÕ 
t¹o vµ l¾p r¸p, cã thÓ ®­îc thiÕt kÕ cho kh«ng nhá h¬n 50% søc kh¸ng tÝnh to¸n thÊp h¬n cña c¸c mÆt 
c¾t ghÐp nèi. 

C¸c mèi nèi trong c¸c thanh m¹ giµn, c¸c bé phËn vßm vµ cét cÇn ®­îc ®Æt cµng gÇn c¸c ®iÓm cña 
khoang cµng tèt vµ th­êng ë vÒ phÝa mµ ë ®ã x¶y ra t¸c ®éng lùc nhá h¬n. Sù bè trÝ c¸c b¶n, thÐp gãc 
hoÆc c¸c cÊu kiÖn kh¸c cña mèi nèi ph¶i nh­ thùc hiÖn mét sù cung cÊp ®óng ®¾n cho tÊt c¶ c¸c t¸c 
®éng lùc ë trong c¸c phÇn cÊu thµnh cña c¸c bé phËn ghÐp nèi. 

6.13.6.1.4. C¸c cÊu kiÖn  chÞu uèn 

6.13.6.1.4a. Tæng qu¸t 

C¸c b¶n nèi ph¶i ®­îc nghiªn cøu vÒ mái cña kim lo¹i c¬ b¶n liÒn kÒ víi c¸c liªn kÕt ma s¸t theo quy 
®Þnh trong B¶ng 6.6.1.2.3-1 b»ng sö dông mÆt c¾t nguyªn cña c¸c b¶n nèi vµ bé phËn. 

C¸c mèi nèi chÞu kÐo ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.5.2. 

6.13.6.1.4b. C¸c mèi nèi b¶n bông 

C¸c b¶n nèi b¶n bông vµ c¸c liªn kÕt cña chóng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é cho: 

 PhÇn cña m«men thiÕt kÕ tÝnh to¸n quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.1, do b¶n bông chÞu. 

 M«men do sù lÖch t©m  cña lùc c¾t t­ëng t­îng x¸c ®Þnh nh­ lùc c¾t do t¶i träng tÝnh to¸n nh©n víi 
m«men thiÕt kÕ quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.1 vµ chia cho m«men g©y ra bëi c¸c t¶i träng tÝnh to¸n vµ 
b¶n th©n lùc c¾t, vµ 

 B¶n th©n lùc c¾t t­ëng t­îng. 

ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é, øng suÊt uèn trong c¸c b¶n nèi kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c­êng ®é ch¶y nhá 
nhÊt quy ®Þnh cña c¸c b¶n nèi. 

C¸c bul«ng mèi nèi b¶n bông ph¶i ®­îc thiÕt kÕ cho c¸c t¸c ®éng cña m«men do c¾t lÖch t©m. 
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C¸c b¶n b¶n bông ph¶i ®­îc ghÐp nèi ®èi xøng b»ng c¸c b¶n ë mçi bªn. C¸c b¶n nèi cho lùc c¾t ph¶i 
kÐo dµi toµn bé chiÒu cao cña dÇm ë gi÷a c¸c b¶n c¸nh. Chóng kh«ng ®­îc nhá h¬n hai hµng bul«ng 
trªn mçi bªn cña mèi nèi. 

§èi víi c¸c mèi nèi b¶n bông b»ng bu l«ng cã chªnh lÖch bÒ dµy 2,0 mm hoÆc nhá h¬n, kh«ng cÇn cã 
c¸c b¶n ®Öm. 

6.13.6.1.4c. C¸c mèi nèi b¶n c¸nh 

ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é, øng suÊt däc trôc trong b¶n nèi ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 

6.13.5.2 nÕu chÞu kÐo, vµ §iÒu 6.9.2 nÕu chÞu nÐn. 

§èi víi c¸c bé phËn uèn ®­îc b¾t bul«ng, c¸c mèi nèi b¾t bul«ng c¸c phÇn cña b¶n c¸nh kh«ng nªn 

dïng trong c¸c mèi nèi hiÖn tr­êng, trõ khi ®­îc Kü s­ chÊp nhËn. Trong bÊt kú b¶n c¸nh nµo kh«ng 

®­îc cã qu¸ mét mèi nèi trong cïng mét mÆt c¾t ngang. NÕu thùc hiÖn ®­îc th× mèi nèi nªn ®Æt t¹i c¸c 

®iÓm mµ ë ®ã mÆt c¾t cã ®é d­. 

6.13.6.1.5. C¸c b¶n ®Öm 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ¸p dông cho c¸c liªn kÕt lo¹i Ðp mÆt. 

Khi c¸c bul«ng chÞu c¸c t¶i träng ®i qua c¸c b¶n ®Öm dµy h¬n 6,0 mm, th× hoÆc: 

 C¸c b¶n ®Öm ph¶i ®­îc kÐo dµi qu¸ b¶n tiÕt ®iÓm hoÆc v©t liÖu nèi, vµ sù kÐo dµi b¶n ®Öm ph¶i 
®­îc b¶o ®¶m b»ng ®ñ c¸c bul«ng t¨ng thªm ®Ó ph©n bè tæng øng suÊt trong bé phËn mét c¸ch ®Òu 
trªn mÆt c¾t tæ hîp cña bé phËn vµ b¶n ®Öm, hoÆc 

 §Ó thay thÕ, mét sè l­îng t­¬ng ®­¬ng c¸c bul«ng t¨ng thªm cã thÓ ®i qua b¶n tiÕt ®iÓm hoÆc vËt 
liÖu nèi mµ kh«ng kÐo dµi b¶n ®Öm. 

C¸c b¶n ®Öm dµy 6,0 mm hoÆc h¬n ph¶i bao gåm kh«ng nhiÒu h¬n hai tÊm, trõ phi ®­îc Kü s­ chÊp 
thuËn. 

6.13.6.2. C¸c mèi nèi hµn 

ThiÕt kÕ mèi nèi hµn vµ c¸c chi tiÕt ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña Quy chuÈn Hµn CÇu D1.5  
ANSI/AASHTO/AWS, lÇn xuÊt b¶n míi nhÊt, vµ c¸c quy ®Þnh ë ®©y. 

C¸c mèi nèi hµn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu m«men, lùc c¾t hoÆc lùc däc trôc thiÕt kÕ quy ®Þnh trong 

§iÒu 6.13.1. C¸c bé phËn chÞu kÐo vµ nÐn cã thÓ ®­îc nèi ghÐp b»ng c¸ch dïng c¸c mèi hµn ®èi ®Çu 

ngÊu hoµn toµn; cÇn tr¸nh sö dông c¸c b¶n nèi . 

C¸c mèi nèi hµn ë hiÖn tr­êng cÇn bè trÝ sao cho gi¶m thiÓu ®­îc viÖc hµn ë t­ thÕ ngöa mÆt. 

VËt liÖu cña c¸c chiÒu réng kh¸c nhau ®­îc nèi ghÐp b»ng c¸c ®­êng hµn ®èi ®Çu ph¶i cã c¸c chuyÓn 

tiÕp ®èi xøng phï hîp H×nh 1. Lùa chän kiÓu chuyÓn tiÕp ph¶i phï hîp víi c¸c lo¹i chi tiÕt cña B¶ng 

6.6.1.2.3-1 ®èi víi liªn kÕt nèi hµn cã v¸t dïng trong thiÕt kÕ cÊu kiÖn. C¸c tµi liÖu hîp ®ång ph¶i quy 

®Þnh r»ng c¸c mèi nèi hµn ®èi ®Çu nèi ghÐp vËt liÖu cã c¸c chiÒu dµy kh¸c nhau ®­îc mµi giòa tíi mét 

®é dèc ®Òu, gi÷a c¸c bÒ mÆt chªnh nhau bao gåm c¶ ®­êng ®­êng hµn, kh«ng lín h¬n 1 trªn 2,5. 
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H×nh 6.13.6.2-1  -  C¸c chi tiÕt mèi nèi 

6.13.7. C¸c liªn kÕt khung cøng 

6.13.7.1. Tæng qu¸t 

TÊt c¶ c¸c liªn kÕt khung cøng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu c¸c m«men, lùc c¾t vµ c¸c lùc däc trôc do t¶i 
träng tÝnh to¸n ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é. 

6.13.7.2. C¸c b¶n bông 

ChiÒu dµy cña b¶n bông dÇm kh«ng cã gê t¨ng c­êng ph¶i kh«ng ®­îc nhá h¬n: 

  














cbyv

c
w

ddF

M
 3t           (6.13.7.2-1) 

trong ®ã: 

Fy   =   c­êng ®é ch¶y cña b¶n bông (MPa) 

Mc =  m«men cét do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N.mm) 

db  =    chiÒu cao dÇm (mm) 

dc  =    chiÒu cao cét (mm) 

b¸n kÝnh 610 mm

  ®Çu b¸n
  kÝnh cong

®Çu nèi

(a) Chi tiÕt chuyÓn ®æi bÒ réng

ChiÒu réng b¶n réng h¬n

   ®Çu nèi

    chiÒu réng b¶n hÑp h¬n

   (b) ChuyÓn ®æi vuèt th¼ng

b¸n kÝnh 610mm

    ®Çu nèi

chiÒu réng
b¶n hÑp h¬n

(c) ChuyÓn ®æi theo b¸n kÝnh 610 mm
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v  =   hÖ sè søc kh¸ng ®èi víi c¾t theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.5.4.2 

Khi chiÒu dµy cña b¶n bông liªn kÕt nhá h¬n chiÒu dµy cho trong Ph­¬ng tr×nh 1, b¶n bông ph¶i ®­îc 

t¨ng c­êng b»ng c¸c gê t¨ng c­êng chÐo hoÆc b»ng b¶n t¨ng c­êng tiÕp xóc víi b¶n bông ë trªn diÖn 

tÝch liªn kÕt. 

ë c¸c mèi nèi khuûu n¬i mµ c¸c b¶n c¸nh cña mét cÊu kiÖn ®­îc t¹o thµnh khung cøng vµo b¶n c¸nh 

cña cÊu kiÖn kh¸c, ph¶i lµm c¸c gê t¨ng c­êng trªn b¶n bông cña cÊu kiÖn thø hai ®èi diÖn b¶n c¸nh 

chÞu nÐn cña cÊu kiÖn thø nhÊt trong ®ã: 

     
5kt

A
t

b

f
w 
  (6.13.7.2-2) 

vµ ®èi diÖn b¶n c¸nh chÞu kÐo cña cÊu kiÖn thø nhÊt trong ®ã: 
 

        tc  <  0,4 fA   (6.13.7.2-3) 

trong ®ã: 

tw    =    chiÒu dµy cña b¶n bông ®­îc t¨ng c­êng (mm) 

k    =    kho¶ng c¸ch tõ mÆt ë phÝa ngoµi cña b¶n c¸nh ®Õn ch©n cña ®­êng hµn gãc b¶n bông cña 
cÊu kiÖn ®­îc t¨ng c­êng (mm) 

tp  =  chiÒu dµy cña b¶n c¸nh truyÒn lùc tËp trung (mm) 

tc  =   chiÒu dµy cña b¶n c¸nh cña bé phËn ®­îc t¨ng c­êng (mm) 

Af  =   diÖn tÝch cña b¶n c¸nh truyÒn t¶i träng tËp trung (mm2) 

6.14. quy ®Þnh cho c¸c lo¹i kÕt cÊu 

6.14.1. C¸c nhÞp dÇm ch¹y d­íi 

ë n¬i mµ c¸c dÇm chñ hoÆc dÇm bao gåm c¸c bé phËn chÝnh cña c¸c nhÞp dÇm ch¹y d­íi, th× c¸c bé 

phËn nh­ thÕ ph¶i ®­îc t¨ng c­êng chèng l¹i biÕn d¹ng n»m ngang b»ng c¸c ph­¬ng tiÖn b¶n tiÕt ®iÓm 

hoÆc c¸c b¶n gi»ng h×nh khuûu víi c¸c b¶n bông ®Æc ®­îc liªn kÕt vµo c¸c gê t¨ng c­êng trªn c¸c bé 

phËn chÝnh vµ c¸c dÇm sµn. ThiÕt kÕ c¸c b¶n tiÕt ®iÓm ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 6.14.2.8. 

6.14.2. C¸c giµn 

6.14.2.1. Tæng qu¸t 

C¸c giµn cÇn cã c¸c thanh cæng cÇu nghiªng. Ph¶i tr¸nh t×nh tr¹ng c¸c tiÕt ®iÓm ®Çu m¹ th­îng kh«ng 
®­îc chèng ®ì theo ph­¬ng n»m ngang. 

Tim ®Õn tim c¸c giµn chñ ph¶i ®­îc ®Æt c¸ch nhau mét cù ly ®ñ xa ®Ó tr¸nh lËt ®æ. 

C¸c chiÒu cao hiÖu dông cña giµn ®­îc gi¶ ®Þnh lµ: 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c träng t©m cña c¸c m¹ ®­îc liªn kÕt b»ng bul«ng, vµ 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c t©m cña c¸c chèt. 
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6.14.2.2. C¸c cÊu kiÖn cña giµn 

C¸c  cÊu kiÖn ph¶i ®èi xøng ®èi víi mÆt ph¼ng ë trung t©m cña giµn. 

NÕu h×nh d¹ng cña giµn cho phÐp, c¸c thanh m¹ chÞu nÐn ph¶i liªn tôc. 

NÕu c¸c thanh b¶n bông chÞu sù ®æi dÊu cña øng suÊt, c¸c liªn kÕt ®Çu cña chóng kh«ng ®­îc lµ chèt. 

Nªn tr¸nh dïng c¸c thanh xiªn phô. 

6.14.2.3. C¸c øng suÊt phô 

ThiÕt kÕ vµ chän c¸c cÊu t¹o ph¶i  sao cho c¸c øng suÊt phô cµng nhá cµng lîi. C¸c øng suÊt do m«men 
tÜnh t¶i cña cÊu kiÖn ph¶i ®­îc xem nh­ lµ do sù lÖch t©m cña c¸c mèi nèi ghÐp hoÆc c¸c ®­êng lµm 
viÖc g©y ra. C¸c øng suÊt phô do sù mÐo h×nh cña giµn hoÆc ®é vâng cña dÇm sµn kh«ng cÇn ph¶i xem 
xÐt trong bÊt kú bé phËn nµo mµ ®é cong cña nã ®o song song víi mÆt ph¼ng mÐo h×nh nhá h¬n mét 
phÇn m­êi chiÒu dµi cña nã. 

6.14.2.4. C¸c v¸ch ngang 

Ph¶i lµm c¸c v¸ch ng¨n ngang ë trong c¸c giµn theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.7.4.4. 

6.14.2.5. §é vång 

ChiÒu dµi cña c¸c cÊu kiÖn  giµn ph¶i ®­îc ®iÒu chØnh ®Ó ®é vång b»ng hoÆc lín h¬n ®é vâng do tÜnh 
t¶i g©y ra. 

Khi tÝnh to¸n ®é vâng cña giµn, ph¶i sö dông diÖn tÝch nguyªn cña mçi cÊu kiÖn giµn. NÕu c¸c b¶n 
khoÐt lç ®­îc sö dông, th× diÖn tÝch hiÖu dông cña b¶n khoÐt lç ph¶i lµ khèi l­îng thùc gi÷a c¸c tim cña 
c¸c lç khoÐt chia cho chiÒu dµi tõ tim ®Õn tim cña c¸c lç khoÐt. 

C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ ®èi víi c¸c b¶n khoÐt lç ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong c¸c               
§iÒu 6.8.5.2 vµ 6.9.4.3.2 

6.14.2.6. C¸c ®­êng lµm viÖc vµ c¸c trôc träng t©m 

C¸c cÊu kiÖn chÝnh ph¶i c©n xøng ®Ó cho c¸c trôc träng t©m cña chóng cµng gÇn t©m cña mÆt c¾t th× khi 
cã thÓ 

Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn cã mÆt c¾t kh«ng ®èi xøng, nh­ c¸c mÆt c¾t m¹ giµn ®­îc t¹o thµnh tõ c¸c  
b¶n b¶n bông vµ b¶n phñ, th× trôc träng t©m cña mÆt c¾t ph¶i trïng khÝt cµng gÇn víi ®­êng lµm viÖc th× 
cµng lîi, trõ khi sù lÖch t©m ®ã cã thÓ ®­a ®Õn lµm mÊt t¸c dông uèn tÜnh t¶i. Trong m¹ d­íi cã hai thÐp 
gãc hoÆc c¸c bé phËn xiªn, ®­êng lµm viÖc cã thÓ lÊy nh­ ®­êng ®Þnh c÷ gÇn l­ng cña thÐp gãc nhÊt 
hoÆc ë träng t©m ®èi víi c¸c giµn hµn. 

6.14.2.7. Gi»ng khung cæng cÇu vµ chèng l¾c  

6.14.2.7.1. Tæng qu¸t 

Ph¶i nghiªn cøu nhu cÇu bè trÝ c¸c khung ngang th¼ng ®øng ®Ó lµm hÖ liªn kÕt gi»ng chèng l¾c ngang 
trong c¸c giµn. BÊt kú sù ph©n tÝch kÕt cÊu ®Çy ®ñ nµo khi cã hoÆc kh«ng cã hÖ gi»ng chèng l¾c ngang 
ë gi÷a ®Òu cã thÓ ®­îc chÊp nhËn, víi ®iÒu kiÖn lµ sù c©n b»ng, sù t­¬ng thÝch vµ sù æn ®Þnh ®Òu tháa 
m·n tÊt c¶ c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ¸p dông t­¬ng øng. 
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6.14.2.7.2. C¸c nhÞp giµn ch¹y d­íi 

C¸c nhÞp giµn ch¹y d­íi ph¶i cã hÖ gi»ng ngang khung cæng cÇu, hoÆc c­êng ®é vµ ®é cøng cña hÖ 

giµn ph¶i ®­îc chøng minh lµ ®ñ søc chÞu khung cæng cÇu kh«ng ®­îc gi»ng. NÕu hÖ gi»ng khung cæng 

cÇu ®­îc sö dông, th× hÖ ®ã nªn lµ kiÓu hai mÆt ph¼ng hoÆc kiÓu hép, liªn kÕt cøng vµo trô cæng cÇu vµ 

c¸c b¶n c¸nh cña m¹ trªn, vµ chiÒu cao cµng lín ®Õn møc mµ tÜnh kh«ng cho phÐp. NÕu sö dông khung 

cæng mÆt ph¼ng ®¬n, th× cÇn ®Æt khung nµy trong mÆt ph¼ng ngang trung t©m cña c¸c trô cæng cÇu, víi 

c¸c v¸ch ngang gi÷a c¸c b¶n bông cña c¸c trô cæng ®Ó t¹o sù ph©n bè c¸c øng suÊt cæng cÇu. 

Cæng cÇu, cã hoÆc kh«ng cã hÖ liªn kÕt t¨ng c­êng, ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó tiÕp nhËn toµn bé ph¶n lùc 

cña hÖ n»m ngang cña m¹ trªn vµ c¸c trô cæng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó truyÒn ph¶n lùc nµy tíi  c¸c gèi  

cña giµn. 

6.14.2.7.3. C¸c nhÞp giµn ch¹y trªn 

C¸c nhÞp giµn ch¹y trªn ph¶i cã hÖ gi»ng chèng l¾c ngang trong mÆt ph¼ng cña c¸c trô cuèi cÇu, hoÆc 

c­êng ®é vµ c¸c thanh t¨ng c­êng cña hÖ giµn ph¶i ®­îc chøng minh lµ ®ñ. ë n¬i mµ hÖ gi»ng chèng 

l¾c ngang ®­îc sö dông, th× hÖ nµy ph¶i kÐo dµi ®ñ chiÒu cao cña c¸c giµn ë bªn d­íi hÖ sµn, vµ hÖ liªn 

kÕt t¨ng c­êng chèng l¾c ngang ë ®Çu ph¶i c©n xøng ®Ó truyÒn toµn bé t¶i träng n»m ngang ë trªn cao 

xuèng c¸c trô cÇu th«ng qua c¸c thanh ®øng cuèi cña giµn. 

6.14.2.8. B¶n tiÕp ®iÓm 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña c¸c §iÒu 6.13.4 vµ 6.13.5 n¬i cã thÓ ¸p dông ®­îc. 

C¸c b¶n tiÕp ®iÓm hoÆc b¶n liªn kÕt cÇn ®­îc dïng ®Ó liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn chÝnh, trõ n¬i mµ c¸c cÊu 

kiÖn ®­îc liªn kÕt chèt. C¸c linh kiÖn liªn kÕt tõng cÊu kiÖn ph¶i ®èi xøng víi trôc cña cÊu kiÖn, ®Õn 

møc hîp lý cã thÓ vµ cÇn nghiªn cøu sù ph¸t triÓn ®Çy ®ñ c¸c phÇn cña cÊu kiÖn . 

C¸c chç c¾t gãc lâm trõ c¸c ®­êng cong t¹o d¸ng, cÇn ®­îc tr¸nh ®Õn møc cã thÓ ®­îc. 

øng suÊt lín nhÊt tõ c¸c t¶i träng däc trôc vµ uèn tÝnh to¸n tæ hîp kh«ng ®­îc v­ît qu¸ fFy c¨n cø trªn 

diÖn tÝch nguyªn. 

øng suÊt c¾t lín nhÊt trªn mÆt c¾t do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n ph¶i lµ v Fu / 3  ®èi víi lùc c¾t ®Òu vµ v 

0,74Fu / 3 ®èi víi c¾t uèn ®­îc tÝnh nh­ lùc c¾t tÝnh to¸n chia cho diÖn tÝch c¾t. 

NÕu chiÒu dµi cña mÐp kh«ng ®­îc gi»ng chèng cña b¶n tiÕp ®iÓm v­ît qu¸ 2,06 (E/Fy)
1/2 nh©n víi 

chiÒu dµy cña nã, th× mÐp ph¶i ®­îc t¨ng c­êng. C¸c mÐp cña b¶n tiÕp ®iÓm ®­îc t¨ng c­êng vµ kh«ng 

®­îc t¨ng c­êng ph¶i ®­îc nghiªn cøu nh­ lµ c¸c mÆt c¾t cña cét ®· ®­îc lý t­ëng hãa. 

6.14.2.9. Giµn ch¹y gi÷a 

C¸c thanh ®øng cña giµn vµ c¸c dÇm sµn vµ c¸c liªn kÕt cña chóng trong c¸c nhÞp giµn ch¹y gi÷a ph¶i 

®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu lùc n»m ngang kh«ng nhá h¬n 4,38 N/mm ®Æt t¹i c¸c ®iÓm khoang giµn m¹ trªn 

cña mçi giµn xem nh­ mét t¶i träng dµi h¹n ®èi víi Tæ hîp t¶i träng I vÒ c­êng ®é vµ ®­îc nh©n víi hÖ 

sè t­¬ng øng. 
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M¹ trªn ph¶i ®­îc xem nh­ lµ mét cét thanh bÞ nÐn cã c¸c gèi tùa ngang ®µn håi ë t¹i c¸c ®iÓm      

khoang giµn 

6.14.2.10. Søc kh¸ng tÝnh to¸n 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.8.2. 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong §iÒu 6.9.2. 

Søc kh¸ng uèn danh ®Þnh cña c¸c cÊu kiÖn mµ søc kh¸ng tÝnh to¸n cña chóng bÞ khèng chÕ bëi c¸c 

ph­¬ng tr×nh t­¬ng t¸c, quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 6.8.2.3 hoÆc 6.9.2.2, ph¶i ®­îc tÝnh theo quy ®Þnh 

trong §iÒu 6.12. 

6.14.3. C¸c kÕt cÊu phÇn trªn b»ng b¶n trùc h­íng 

6.14.3.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ph¶i ¸p dông cho thiÕt kÕ c¸c cÇu thÐp sö dông b¶n thÐp cã gê t¨ng c­êng 

lµm mÆt cÇu. 

MÆt cÇu b¶n trùc h­íng ph¶i xem nh­ mét phÇn g¾n bã h÷u c¬ cña kÕt cÊu phÇn trªn cÇu vµ ph¶i tham 

gia vµo chÞu toµn bé c¸c t¸c ®éng lùc lªn cÇu. C¸c liªn kÕt gi÷a mÆt cÇu vµ c¸c bé phËn kÕt cÊu chÝnh 

ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®èi víi c¸c t¸c ®éng cã tÝnh chÊt t­¬ng t¸c quy ®Þnh trong §iÒu 9.4.1. 

¶nh h­ëng cña c¸c sù mÐo vÆn do xo¾n cña h×nh d¹ng mÆt c¾t ngang ph¶i ®­îc xÐt ®Õn trong ph©n tÝch 

c¸c dÇm cña c¸c cÇu dÇm hép b¶n trùc h­íng. 

6.14.3.2. ChiÒu réng hiÖu dông cña mÆt cÇu 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 4.6.2.6.4. 

6.14.3.3.  KÕt hîp c¸c t¸c ®éng chung vµ côc bé 

6.14.3.3.1. Tæng qu¸t 

Trong tÝnh to¸n c¸c t¸c ®éng lùc cùc trÞ lªn mÆt cÇu, ph¶i xÐt kÕt hîp c¸c t¸c ®éng chung vµ côc bé. C¸c 

t¸c ®éng lùc tæ hîp nh­ thÕ ph¶i ®­îc tÝnh cho cïng mét cÊu h×nh vµ vÞ trÝ cña ho¹t t¶i. 

6.14.3.3.2. C¸c mÆt cÇu chÞu kÐo chung 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c mÆt cÇu chÞu kÐo chung, Pu, do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n víi lùc c¾t chung 

®ång thêi tæ hîp víi uèn côc bé ph¶i tháa m·n: 

1,33  
M

M
 + 

P

P

rr

ur

r

u    (6.14.3.3.2-1) 
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víi : 

     0.52
vg

2
geffd,u )3f + (f A = P         (6.14.3.3.2-2) 

trong ®ã: 

fg  =    øng suÊt chung däc trôc ë trong mÆt cÇu (MPa) 

fvg  =    lùc c¾t chung ®ång thêi ë trong mÆt cÇu (MPa) 

Ad,eff =  diÖn tÝch mÆt c¾t ngang hiÖu dông cña mÆt cÇu, bao gåm c¸c s­ên däc (mm2) 

Pr  =    søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh cña mÆt cÇu cã tÝnh tíi chiÒu réng hiÖu dông cña mÆt cÇu (N) 

Mur =    m«men uèn côc bé cña s­ên däc do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (N-mm) 

Mrr =    søc kh¸ng uèn cña s­ên däc, khèng chÕ khi ®¹t giíi h¹n ch¶y trong thí ngoµi cïng (N-mm) 

6.14.3.3.3. C¸c mÆt cÇu chÞu nÐn chung 

Trõ khi ®­îc chøng minh b»ng sù ph©n tÝch chÆt chÏ r»ng sù o»n toµn bé mÆt cÇu sÏ kh«ng x¶y ra do 
kÕt qu¶ cña lùc nÐn chung tæ hîp víi c¸c lùc nÐn uèn côc bé ë c¸c s­ên däc, th× c¸c s­ên däc, bao gåm 
chiÒu réng hiÖu dông cña b¶n mÆt cÇu, ph¶i ®­îc thiÕt kÕ nh­ c¸c thanh chÞu nÐn riªng lÎ gi¶ ®Þnh ®­îc 
tùa ®ì gi¶n ®¬n ë t¹i c¸c dÇm ngang. 

6.14.3.4. Uèn ngang 

C¸c søc kh¸ng m«men tÝnh to¸n cña c¸c dÇm ngang vµ b¶n mÆt cÇu ph¶i nh­ sau: 

1,0  
M

M
 + 

M

M

rt

ft

rb

fb    (6.14.3.4-1) 

trong ®ã: 

Mfb =   m«men g©y ra do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n trong dÇm ngang (N-mm) 

Mrb =   søc kh¸ng m«men tÝnh to¸n cña dÇm ngang (N-mm) 

Mft =   m«men ngang ®Æt lªn trong b¶n mÆt cÇu do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n do kÕt qu¶ cña b¶n chÞu 
c¸c t¶i träng b¸nh xe tíi c¸c s­ên däc kÒ bªn (N-mm) 

Mrt =   søc kh¸ng m«men tÝnh to¸n cña b¶n mÆt cÇu chÞu t¶i träng b¸nh xe tíi c¸c s­ên kÒ bªn (N.mm) 

§èi víi c¸c cÊu h×nh mÆt cÇu trong ®ã cù ly cña c¸c dÇm ngang Ýt nhÊt b»ng ba lÇn cù ly cña c¸c b¶n 
bông s­ên däc, th× sè h¹ng thø hai cña Ph­¬ng tr×nh 1 cã thÓ bá ®i. 

6.14.3.5.  V¸ch ngang 

Ph¶i lµm c¸c v¸ch ng¨n ngang hoÆc c¸c khung ngang ë t¹i mçi vÞ trÝ trªn gèi cÇu vµ ph¶i cã ®é cøng vµ 
c­êng ®é ®ñ ®Ó truyÒn c¸c lùc ngang cho c¸c gèi cÇu vµ ®Ó chèng l¹i sù xoay ngang, sù chuyÓn vÞ, vµ 
sù mÐo h×nh. Ph¶i lµm c¸c v¸ch ngang trung gian hoÆc c¸c khung ngang ë t¹i c¸c vÞ trÝ nhÊt qu¸n víi sù 
ph©n tÝch cña c¸c dÇm vµ ph¶i cã ®é cøng vµ c­êng ®é ®ñ ®Ó chèng l¹i sù vÆn mÐo mÆt c¾t ngang. 

6.14.4. C¸c vßm b¶n bông ®Æc 

6.14.4.1. Sù khuÕch ®¹i m«men ®èi víi ®é vâng 

§èi víi sù khuyÕch ®¹i m«men, ph¶i tháa m·n c¸c quy ®Þnh trong §iÒu 4.5.3.2.2c. 
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6.14.4.2. §é m¶nh cña b¶n bông 

§é m¶nh cña c¸c b¶n bông cña c¸c s­ên vßm ph¶i tháa m·n: 

aw f

E
 k 

t

D
   (6.14.4.2-1) 

     B¶ng 6.14.4.2-1 - §é m¶nh b¶n cña vßm 

§iÒu kiÖn k Is 

Kh«ng cã gê t¨ng c­êng däc 1,25 - 

Mét gê t¨ng c­êng däc 1,88 Is= 0,75 D tw
3 

Hai s­ên  t¨ng c­êng däc 2,51 Is = 2,2 D tw
3 

 
trong ®ã: 

fa   =    øng suÊt däc trôc do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (MPa) 

k    =   hÖ sè æn ®Þnh b¶n quy ®Þnh trong B¶ng 1 

M«men qu¸n tÝnh cña c¸c gê t¨ng c­êng ®èi víi trôc song song víi b¶n bông ë ®¸y cña  gê t¨ng c­êng 
ph¶i kh«ng ®­îc nhá h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong B¶ng 1. 

Tû sè chiÒu réng trªn chiÒu dµy ®èi víi c¸c gê t¨ng c­êng ph¶i tháa m·n: 

12  

3

f
+f

E
0,408  

t

b

b
a

s

   (6.14.4.2-2) 

trong ®ã: 

fb  =   øng suÊt lín nhÊt do c¸c t¶i träng tÝnh to¸n, bao gåm sù khuyÕch ®¹i m«men (MPa) 

6.14.4.3. æn ®Þnh cña b¶n c¸nh 

Tû sè chiÒu réng trªn chiÒu dµy cña c¸c b¶n c¸nh ph¶i tháa m·n: 

 §èi víi chiÒu réng gi÷a c¸c b¶n bông: 

   
f+f

E
1,06  

t

b

ba

   (6.14.4.3-1) 

 §èi víi c¸c chiÒu réng phÇn hÉng: 

12  
f+f

E
0,408  

t

b
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         (6.14.4.3-2) 


