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Phan 6 - K&t cau thép
6.1. PHAM VI

Phan nay bao gébm viéc thiét k€ cdc ciu kién, cdc mdi noi va cdc lién két bing thép dung cho cic két
céu ddm cdn vd dim t6 hop, cdc khung, gian va vom, cdc hé day vang va hé day vong, v cdc hé mat
cau kim loai khi c6 thé ap dung dugc.

Céc két cdu dam cong khong dugc bao goém & day.
6.2. CAC PINH NGHIA
Mo cau — Két cau bén dudi dé€ dd mot dau cta két cau nhip cau.

Dam - Mot b phan két cau ma chic nang chinh 12 truyén cac tai trong xuéng tru, chlt yéu qua chiu u6n va
chiu cét. N6i chung, thuat ngit nay dugc st dung dé chi cdu kién dugc lam béang céc thép hinh cén.

Pha hoai do cit khéi - Sy phd hong mot lién két ban ban bung bang bulong clia cdc ddm dua ra hodc
su phd hong mot lién két bat ky chiu kéo ma bi xé rach mot phan clia mot tdm ban doc theo chu vi clia
cac bulong lién két.

Lién két bulong - Bulong, dai 6¢ va vong dém.

Cau kién lién két tang cuong (con goi 1a “gidng ngang™) - Mot bd phan nhim lién két tang cudng
bo phan chinh hodac mot phan ctia bo phan chinh, chéng lai su chuyén dong nam ngang.

Yéu cau va dap cua ranh chit V charpy - Nang lugng t6i thiéu yéu cau dugc hap thu trong thi nghiém
ranh chit V charpy dugc tién hanh & mot nhiét d6 quy dinh.

Thi nghiém ranh chit V Charpy - Thi nghiém va dap tuan theo AASHTO T243 (ASTM A673M).
Khoang cach tréng gitia ciac bulong - Khoang céch giita cdc mép cla céc 16 bulong ké nhau.
Khoang cich trong bén ngoai ctia cac bulong - Khoang cach giita mép cua 16 bulong va dau ctia bo phan.

Tai trong pha hong - Tai trong ma mot bo phan két cau hoic két cau ¢ thé chiu duoc ding trude khi
su pha hong trd nén rd rang.

Tiét dién dac chac - Mot tiét dién c6 kha nang phat trién su phan bo ting suét déo hoan toan trong chiu
uon. Kha nang xoay yéu cdu d€ tuan theo cac gia thiét phan tich dugc st dung & trong cc diéu khéc
nhau ctia phan nay duoc quy dinh bing thoa man d6 manh khac nhau clia ban céanh va ban ban bung va
céc yeéu cdu lién két tang cudng.

Thanh phan - Mot phéan cau thanh cta két ciu.

Dam lién hop - Mot dim thép dugc lién két vao ban mat cdu dé cho ching cting 1am viéc dudi cdc tac
dong luc nhu 12 mot két cau nguyén thé.
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Cot liéen hop - Mot bo phan két cau chiu nén bao gom hodc cdc thép hinh két cu duge boc bing bé
tong, hodc mot ong thép duge diic ddy bé tong, dugc thiét k& dé 1am viéc dudi cdc tic dong luc nhu 1A

mot nguyén thé.

Nguéng moi véi bién do khong doi - Bién do ting suit danh dinh ma & dudi né thi mot chi tiét riéng

biét ¢6 thé chiu dung mot s6 vo han céc tac dong lap lai ma khong bi pha hity do moi.

Khung ngang - Mot khung gian ngang lién két cac thanh phan chiu uén doc ké nhau.

Gian cau chay trén - Hé gian trong d6 dudng xe chay & tai hodc bén trén mic clia ma trén clia gian.
Phan loai chi tiét - Nhém cdc thanh phan va cdc chi tiét vé co ban ¢6 ciing mot sitc khdng moi.

Vach ngan - Mot thanh phan ngang chiu u6n lién két cdc thanh phéan chiu u6n theo phuong doc ké

nhau.

Po méi do vin méo - Cic tdc dong mdi do cdc Gng suét phu thudng khong duge dinh luogng & trong

phan tich va thiét k€ dién hinh cta céu.

Cu ly mép cua cac bulong - Khoang céch thing géc v6i dudng luc gilta tam cla 16 va mép cla

cdu kién.
Cu ly dau cta cédc bulong - Khoang cédch doc theo dudng luc gilta tam ctia 16 va ddu cta ciu kién.
Khoang bién- Doan ddu cta gian hoac dam.

Thanh ¢6 tai treo - Bo phan chiu kéo véi tiét dién hinh chit nhat va hai dau dugc md rong dé lién
két chot.

MOoi - Su bét dau va/hodc su lan truyén cdc vét nit do su bién déi lap lai ctia Gng suét phdp truyén voi

thanh phan chiu kéo.

Tudi tho moi thiét ké - S6 nam ma mot chi tiét du kién chiu dugc cic tdi trong giao thong gid dinh ma

khong phét sinh nit do moi. Trong phét trién ctia Quy trinh nay da 14y 1a 100 nam.
Tudi tho moi - S6 chu ky ting suat lap lai dan dén su phd hong do mdi clia chi tiét.

Stic khang moi - Bién do ting suét cuc dai c6 thé chiu dugc ma khong pha hong chi tiét doi véi s6 chu

ky quy dinh.

Tudi tho moi hitu han - S6 chu ky t6i su phd hong chi tiét khi bién do ting suat c6 kha nang xay ra cuc

dai vuot qué giGi han moi voi bien do khong doi.

Po dai pha hiy - S6 do khéa nang cha vat liu hodc ciu kién két cau hdp thu nang lugng ma khong bi
phé hoai, thong thudng duge xdc dinh bang thi nghiém ranh chit V charpy.
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FCM - Cau kién t6i han moi dit gay - Cau kién chiu kéo ma su pha hong duoc du kién 1a do hoac su

sap do6 cdu, hodc do ciu khong con ¢ kha nang thuc hién chic nang ctia no.

Chuan do cuia bulong - Khoang cich giita cdc duong ké ctia bulong; khoang cach tir lung ctia mot thép
goc hodc thép hinh khic dén dudng thit nhat cla cac bulong.

Dam t6 hop - Thanh phan két cdu ma chitc nang chii yéu 1a chiu uén va chiu cit duéi tic dung ca tai
trong. N6i chung, thuat ngit nay dugc st dung cho cdc mat cat duge ché tao (t6 hop).

Chiéu dai than bulong - Khoéng céch gitta dai 6¢ va ddu bulong.

Ban tiép diém (Ban niit)- Ban thép duoc ding dé lién két cdc thanh ding, thanh xién va thanh ngang
clia gian O tai tiét diém khoang gian.

Két cdau nhip gian chay giira- Hé gian véi dudng xe chay dit & mot cao do nao d6 gitta cic ma trén va
ma dudi va no loai trir viéc st dung hé lién két ngang & bién trén.

Dam lai (Dam két hop) - Dam thép dugc ché tao v6i ban ban bung c6 cudng do chay déo t6i thiéu quy
dinh thap hon cia mot hoac ca hai ban cénh.

Téc dong phi dan héi- Diéu kién trong d6 su bién dang khong hoan toan hoéi phuc ldc dd bo tai trong
da gay ra bién dang do.

Su phan bé lai phi dan héi - Sy phan b6 lai cdc hiéu ting luc trong mot thanh phan hoac két cau do cac
bién dang phi dan hoi gay ra & tai mot hoac nhiéu mat ct.

Khoang bén trong - Phan phia bén trong ctia mot thanh phéan gian hodc dam.
Giang lién két - C4c tam hoac thanh lién két cdc thanh phan ciia mot bo phan.

Thanh phan tang cuong ngang (Giang lién két ngang) - Thanh phan dugc st dung riéng 1€ hodc nhu
12 mot phan clia hé ting cudng ngang dé€ ngin nglra sy mat 6n dinh khi uén doc clia cdc thanh phan

va/hodc dé chiu tai trong ndm ngang.
Su oan do xodn ngang - Su mat 6n dinh khi u6n doc cia mot cau kién kéo theo do vong ngang va xoan.

L6p khung - Phan ciia khung cting bao gém mot bo phan ndm ngang va cdc cot & gitta bo phan dé va
chan ctia khung hodc bo phan ndm ngang ti€p sau thap hon.

Puong truyén tai trong - Chudi cdc thanh phéan va cdc méi ghép qua do tai trong dugc truyén tir diém
goc t6i diém dén cha no.

Moi do tai trong gay ra - Cic tdc dung mdi do cdc Gng suat phang ma cdc thanh phin va cdc chi tiét
duoc thiét k& rd rang.

Mi han chiu tai doc - M6i han véi ing suét dat song song véi truc doc cia méi han.
Bo phan chinh - Bt cit bo phan nao dugc thiét k& dé chiu dugc cac tai trong dat lén két cau.

Ung suat kéo thuc - Téng dai s6 ctia hai hoac nhiéu tng sudt trong d6 s6 téng 1a kéo.
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Mat cit khong dac chac - Mat cit ¢6 thé phat trién cudng do chdy déo trong céc cau kién chiu nén
tru6e lic bat ddu su mat 6n dinh udn doc cuc bo, nhung khong thé chong lai su mat 6n dinh uon doc

cuc bo phi dan hdi & cdc mic dng bién duge yéu cdu d6i véi su phan bo dng sudt déo hoan toan.

Ban mat cau truc huéng (hodac “Mit cdu ban truc hudng”)- Mat cdu lam béang thép tdm dugc tang

cudng bing céc sudn thép hd hoac kin & mat dudi cha tdim thép.

Po vong dai han - Loai tic dong phi dan héi trong d6 do vong con luu lai & mot thanh phan hodc mot
hé sau khi tai trong da dugc do bo.

Budc bulong - Khoéang cach doc theo dudng luc & giita cac tam cia cdc 16 ké nhau.
T4m - San phdm cdn phang ma bé day 16n hon 6,0mm.

Khung cong - Giing lién két ngang gian & ddu hoac giing Vierendeel dé tao su 6n dinh va chiu céc tai

trong gi6 va dong dat.

Momen phan phoi lai - Noi momen do su chay déo gay ra & trong thanh phan chiu uén cta nhip lién

tuc va dugc gilt can bing badi céc phan luc ngoai.

Su phan phdi lai cAc mémen - Qua trinh do su hinh thanh céc bién dang phi dan hoi trong céc két céu

lién tuc.
Ung suat phan phéi lai - Ung suét uén do bdi momen phan phdi lai.

Tinh du - Chit lugng cta ciu 1am cho ¢é kha ning thuc hién chiic nang thiét k€ & trong trang thai
bi hu hai.

B6 phan du - Bo phan ma sy hu hdng ctia né khong gay ra sy hu hong céu.

Tudi tho moi yéu cau - Tich clia s6 giao thong xe tai chay trung binh hang ngay trén mot 1an don nhan

vGi s6 chu ky méi lugt xe tai chay qua va tudi tho thiét k€ tinh bang ngay.

Cau kién phu - Bo phan khong dugc thiét k€ dé chiu céc tdi trong co ban.

La - San phdm cdn phing ma bé day tir 0,15mm va 6,0mm.

Xoin St. Venant - Momen xoan giy ra cic ting suat cit thuan tidy trén mat cit ngang hiy con phang.
Bién d¢ ing suat - Hiéu dai s6 giita cdc tng suét cuc tri do tai trong di qua.

Khoang phu - Khoang ¢6 ban ban bung duge tang cudng, dugec chia ra boi mot hoac nhiéu nep tang

cuong doc.
Lién két chong lic - Giang lién két thang ding ngang gifta céc bo phan gian.

Cic nhip dam chay duéi - Hé ddm ma dudng xe chay & cao do thap hon ban cdnh trén.
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Cac nhip gian chay duéi - Hé gian ma dudng xe chay dit & gdn ma dudi va c¢6 hé ngang & ma trén.
Ban lién két, ban néi - Ban duoc sir dung dé lién két céc thanh phan chia mot cau kién.

Vom c6 thanh kéo - VOm ma trong d6 luc ddy ngang clia sudn vom do thanh giéing ngang chiu.

Moi han chiu tai ngang - M6i han c6 dat ting suét thang géc véi truc doc cia mai han.

Mat cit hop kiéu mang - Mat cit hinh U khong c6 ban cdnh néi chung.

Vom thuc - Vom ma trong d6 luc ddy ngang trong sudn vom dugc truyén xuéng dén méng chan vom.

Chiéu dai khong c6 lién két tang cuong ngang - Khoang céch giita cdc diém c6 thanh tang cudng
chiu duoc su mat én dinh khi uon doc hoic bién dang dang duoc nghién citu, néi chung, khodng cich
gifta cac diém khoang hodc cdc vi tri ¢6 thanh tang cudng.

Xo#n vénh - Momen xoédn gy ra cdc ing suat cit va cac ung suat phap, va dudi cac ting suat d6 mat
cat ngang khong con 1a phang.

Cuong d6 chay - Ung sudt ma tai d6 vat liéu biéu 10 mot do lech giGi han theo quy dinh tir tinh ty 1&
clia ing suft véi tng bién.

Miic ting suat chay - Ung sust duoc x4c dinh trong thi nghiém kéo khi bién dang dat 0,005 mm/ mbi mm.

6.3. KY HIEU

A = héng s6 phan loai chi ti€t cau tao, ving dugc bao bdi cdc tdm ban clla mot mét cat
hinh hop; ving duoc bao bang cdc dudng tim clia cdc tdm ban clia cdc cau kién
hinh hop; hé s6 khau do nhip (6.6.1.2.6); (6.10.4.2.2a) (6.11.1.2.2)(6.12.2.2.2)

A, = dién tich ép mat chiéu trén tam ban c6 chot (mm?); dién tich mat cat ngang clia
buléng (mm?) (6.8.7.2)(6.13.2.7)

A, = dién tich bé tong; dién tich ban cdnh chiu nén (mm?) (6.9.5.1) (6.10.5.1.4b)

At = dién tich mat cat ngang hiéu dung ctia mat ciu, bao gébm cic sudn doc (mm?)
(6.14.3.3.2).

ADT = luu luong xe tai trung binh ngay dém dua trén tudi tho thiét k€& (3.6.1.4.2)

ADTT, = ADTT mdt lan xe (6.6.1.2.5)

As = dién tich ban c4nh truyén tai trong tap trung (mm?) (6.13.7.2)

Ag = dién tich ban cdnh du6i (mm?*)(6.10.5.4.1b)

A, = dién tich mat cat ngang tho ctia ciu kién chiu nén (mm?) (6.8.2.1)

A, = dién tich thuc nho nhat clia cau kién & ngoai chiéu dai lién két (mm?*)(6.8.2.2)

A, = dién tich mat cat ngang thuc ctia cau kién chiu kéo (mm?*)(6.8.2.1)

A, = dién tich thuc clia cdc cdu kién ti€p nhan tai trong (mm?) (6.8.2.2)

A, = dién tich bao bén trong mat cét hop (6.11.2.1.2a)

A, = dién tich ctia cac cau kién nho ra cua suon tang cuong & ngoai cdc dudng han ban ban
bung vé6i ban cénh, nhung khong vugt qua mép clia ban canh (mm?) (6.10.8.2.3)

A, = dién tich clia cot thép doc (mm?); tdng dién tich clia thép tang cudng bén trong

pham vi chiéu rong hiéu dung clia ban cianh (mm® 6.9.5.1) (6.10.7.4.3)
(6.10.5.1.4b)
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dién tich cta thép hinh cdn san; dién tich ban mat dién tich suon tang cudng
ngang & gilta hoac téng dién tich mat cit ngang tho (mm?)
(6.9.4.1)(6.9.5.1)(6.10.3.1.4b)(6.10.8.1.4)

dién tich mat cat ngang ctia dinh neo chiu cit (mm?) (6.10.7.4.4c)

dién tich ban canh chiu kéo ctia mat cat thép (mm?) (6.10.3.1.4b) (6.10.3.3.2)
téng dién tich clia ci hai ban cénh thép va cot thép doc ban & trong pham vi
chiéu rong ban hitu hiéu ctia mat cét lién hop (mm?) (6.10.4.3.1c)

dién tich nguyén doc theo mat cat chiu tng suit kéo trong cat khéi (mm?)
(6.13.4)

dién tich tinh doc theo mat cét chiu tng suét kéo trong cat khoi (mm?) (6.13.4)
dién tich mat cét ctia c6t thép ngang chan vét nit do cét xién (mm?) (6.12.3.1).
dién tich nguyén doc theo mit cét chiu tng sudt cit trong cit khoi (mm?)
(6.13.4)

dién tich thuc doc theo mit cat chiu ting suat cat trong cat kh6i (mm?*)(6.13.4)
dién tich clia ban ban bung cltia mat cat thép (mm?)(6.10.3.1.4b)

khoang céch tir tam cta buldong dén mép cua tam (mm); khoang cach tam dén
tam gifta cdc ban cdnh cuia cdc hop ké nhau trong mit cat nhiéu hop (mm)
(6.13.2.10.4)(6.11.1.1.1)

hing s6 lién quan dén dién tich theo yéu ciu clia cdc nep tang cudng ngang
(6.10.8.1.4)

stic khang ép mat (N) (6.10.8.2.3)

chiéu rong than ctia thanh ¢6 tai treo; khodng cdch tir mép ctia tdm hoic mép cuia
16 khoan dén dén diém tua hoac khoang cach gitta cdc diém tua; khoang cdch
tinh giita cdc tdm;chiéu rong ctia 6ng hinh chit nhat; chiéu day toan bd ctia mat
cat ngang lién hop cuia bé tong boc thép hinh trong mat phing uén doc; chiéu
rong hitu hiéu cta ban, chi€u dai cia mép khong duoc chéng dd cua ban tiét
diém; chiéu rong cta ban canh gifta cic ban ban bung; chiéu rong cia cau kién
tdm hinh chit nhat; khoang céch tlr tim cua bu long dén chan cia méi han ctaa
phan lién két (mm) (6.7.6.3) (6.9.4.2) (6.10.7.4.4b) (6.11.1.2.2) (6.12.2.2.2)
(6.12.2.3.1) (6.13.2.10.4)

chiéu rong ctia ban canh chiu nén cua mit cét thép (mm) (6.10.4.1.3)

chiéu rong ban canh duéi (mm) (6.10.5.7.1)

chiéu rong nho ra clia cdc nep tang cudng doc (mm) (6.10.8.1.3) (6.11.3.2.1)
chiéu rong cua ban cdnh chiu kéo, chiéu rong nho ra clia suon ting cudng ngang
(mm ) (6.10.7.4.4b) (6.10.8.1.2)

chiéu rong cuia ban cdnh dudi cia & moi mép clia ban canh gia dinh chiu cic mo
men gié (mm) (6.10.3.5.1).

ty sO clia ing sudt odn khi chiu cat v6i gi6i han chay (hoac cudng do chdy) khi
chiu cét (6.10.6.4)

hé sd diéu chinh gradient mémen (6.10.4.2.5a)

cdc hang s6 dung cho cot liéen hgp duge quy dinh trong Béang 6.9.5.11,
(6.9.5.1.1)

khoang céch tir tim cuia c6t thép doc dén bé mit gan nhat cua cdu kién trong mat
phang chiu uén (mm); hé s6 trong viéc xdc dinh do bén uén (6.11.2.1.3a)
(6.12.2.3.1)(6.12.3.1)

khoéang ban canh tinh tir cic truc trung hoa cuia cdc mat cat cua cot thép, bé tong
lién hop dai han va bé tong lién hop ngian han cho dén thd ngoai ciing cuia ban
canh chiu nén (mm) (6.10.3.1.4a)

duong kinh ngoai ctia 6ng thép tron; chiéu cao ban bung; chiéu cao t6i da cua
khoang phu do6i véi cdc ban ban bung ¢6 cdc suon ting cudng doc; chiéu cao
thuc t€ cua tam ban ban bung; duong kinh ctia ch6t (mm) (6.9.4.2) (6.10.3.1.4b)
(6.7.6.2.1) (6.10.8.1.3). (mm?)
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chiéu cao ma tdm bé tong lién hop dat téi tri s6 momen déo 1y thuyét khi luc kéo
cuc dai trong tam bé tong & thoi diém phd huy 1y thuyét (mm) (6.10.4.2.2a)
(6.10.4.2.2b)

chiéu cao ctia ban bung chiu nén (mm) (6.10.6.3)

chiéu cao ctia ban bung chiu nén & mo6 men déo (mm) (6.10.3.1.4b)

khoéang céch tir dinh cua ban t6i truc trung hoa ctia mat cét lién hop & mo men
déo; chiéu cao ban bung d6i v6i cdc ban bung khong cé suon ting cudng doc
hoic chiéu cao t6i da clia khoang phu doi véi cdc doi v6i cdc sudn ting cudng
doc (mm) (6.10.4.2.2b) (6.10.8.1.3).

chiéu cao ciia mit cit thép; dudng kinh bu long; kich thuéc danh dinh ctia lién két;
chot dudng kinh clia dinh neo; chiéu cao clia cdu kién trong mat phang uon; chiéu
cao clia cdu kién trong mat phang cat; duong kinh danh dinh ctia bu long (mm)
(6.10.4.2.2b) (6.10.4.7.2) (6.12.2.3.1) (6.12.3.1) (6.13.2.9).

chiéu cao ctia dim trong khung citng (mm) (6.13.7.2)

chiéu cao ctia coOt trong khung ctiing (mm) (6.13.7.2)

khoéang cach tir thé ngoai ciia ban cdnh dué6i dén truc trung hoa cuia mat cat lién
hop tinh déi ngan han (mm) (6.10.4.3.1b)

khoang cédch ctia cac sudn tang cudng ngang (mm) (6.10.7.3.2)

chiéu cao clia mat cat thép (mm) (6.10.9.1)

mo dun dan héi clia thép (MPa) (6.9.4.1)

mo dun dan hoi clia bé tong (MPa) (6.10.7.4.4¢)

cdu kién dat do gay gidi han (6.6.2)

stic khang nén danh dinh cta cic cdu kién lién hop (MPa) (6.9.5.1)

cuong do phan loai cua kim loai han (MPa) (6.13.3.2.2b)

stic khdng uon danh dinh vé mat dng suat (MPa) (6.10.4)

stic khdang uon tinh todn vé€ mat tng suat (MPa) (6.10.3.5.2) (6.10.4)

cuong do chiu kéo nho nhat quy dinh cta thép, ting sudt uén trong ban canh
duéi do céc tai trong tinh toan khac véi gid; cuong do chiu kéo nhd nhat quy
dinh ctia neo dinh chiu cit (MPa) (6.4.1) (6.10.3.5.2) (6.10.7.4.4¢c) (6.8.2.1).
cuong do chiu kéo nhoé nhat quy dinh cua bu long (MPa) (6.13.2.7)

ting sudt udn cta cidc mép clia ban cinh do tai trong gié tinh toian (MPa)
(6.10.3.5.2)

cuong dod chay cta chét; cuong dd chay nhd nhat quy dinh cua thép (MPa)
(6.7.6.2.1) (6.8.7.2) (6.8.2.1)

cuong do chay nho nhat quy dinh cua ban canh duéi (MPa) (6.10.4.3.1b)

cuong do chay nho nhat quy dinh cta ban canh chiu nén (MPa) (6.10.3.1.4b)
cuong do chay hiéu dung cua ban canh chiu nén (MPa) (6.10.10.1.2d)

cuong do chay nhd nhat quy dinh ciia ban canh; gia tri cao hon trong s6 cic
cuong do chay nhd nhit quy dinh cua cdc ban canh (MPa) (6.10.8.2.4b)
(6.10.10.2.3)

cuong do chay nhd nhat quy dinh cua céac thanh c6t thép doc hoac ngang (MPa)
(6.9.5.1) (6.10.3.1.4b)

cuong do chay hiéu dung cua c6t thép doc (MPa) (8.10.10.1.2d)

cuong do chay nho nhat quy dinh cua sudn tang cuong (MPa) (6.10.8.1.2)

cuong do chay nho nhat quy dinh cia ban canh chiu kéo (MPa) (6.10.3.1.4b)
cuong do chay hiéu dung cua ban canh chiu kéo (MPa) (6.10.10.1.2d)

cuong do chay nho nhat quy dinh cta ban bung (MPa) (6.10.6.4) ( 6.10.3.1.4b)
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cuong do chay hiéu dung cua ban bung (MPa) (6.10.10.1.2d)

tng suat doc truc do céc tai trong tinh toan (MPa) (6.14.4.2)

ting suét 16n nhat do céc tai trong tinh todn bao gdm su khuyéch dai mo men
(MPa) (6.14.4.2)

ting sudt trong ban canh chiu nén do tai trong tinh toan (MPa) (6.10.2.2)

cuong do chiu nén nhé nhat quy dinh cua bé tong (Mpa) (6.9.5.1)

ting sudt uén dan hoi trong ban canh chiu nén do tai trong thudng xuyén khong
nhan véi hé s6 va hai 1an tai trong gy moi tinh toin (MPa) (6.10.6.3)

ting sudt ban cdnh dan hdi gay ra do tai trong tinh todn (MPa) (6.10.10.2.2)

gia tri nhd hon giita cudng do chay déo nhd nhat quy dinh va ung suét do tai
trong tinh todn & trong moi ban canh (MPa) (6.10.4.3.1¢)

ting suat ban cdnh phan b6 lai (MPa) (6.10.10.2.2)

ing suat doc truc trén toan mat cat mat cau(MPa) (6.10.4.3.3.2)

bién do tng suat uon trong cot thép doc & trén tru cau (MPa) (6.10.7.4.3)

tng sudt ban cdnh 16n nhat & khoang trong dang xem xét do tai trong tinh toan
(MPa) (6.10.7.3.3b)

ting sudt cit xodn 16n nhat trong ban cdnh ddm hop (MPa) (6.11.2.1.2a)

ing sudt cit trén toan mat cat mat cau (MPa) (6.14.3.3.2)

khoang céch gitta cic dudng bu long (mm) (6.8.3) (6.13.2.6.1¢)

chiéu cao hitu hiéu ctia dudng han (mm) (6.6.1.2.5)

mo men quan tinh clla mat cat lién hop ngan han trong cdc khu vuc chiu uén
duong hodc mo6 men qudn tinh ctia mat cét lién hop trong cac khu vuc chiu uén
am (mm*) (6.10.7.4.1b)

mo men quén tinh cua suon tang cuong doc 18y d6i v6i mép tiép xic véi ban ban
bung hoac ban cdnh (mm*) (6.10.8.1.3)

mo men quan tinh cua suon tang cudng doc d6i véi truc song song vGi ban canh
duéi va & ddy clia suon tang cudng; mo men quan tinh sudn ting cudong suon
vom (mm*) (6.11.2.1.3a) (6.14.4.2)

mo men quan tinh cua sudn tang cudng ngang lay déi véi mép ti€p xic véi ban
ban bung cho cdc sudn tang cuong don, hoac doi véi gitta chiéu day ctia ban ban
bung cho cdc cap sudn tang cuong (mm*) (6.10.8.1.3)

mo6 men qudn tinh ctia mat cat thép d6i véi truc ding trong mat phang clia ban
ban bung clia né; m6 men quén tinh ddi vé6i truc thang géc véi truc chiu uén
(mm*) (6.10.2.1) (6.12.2.2.2)

mo6 men qudn tinh clia ban cénh chiu nén d6i vé6i truc thing ding trong mat
phéng ctia ban ban bung (mm®*) (6.10.2.1)

muc gia tang cta hé s6 dong theo Diéu 3.6.2

hing s6 do cing chiu xoan St. Venent (mm*) (6.10.4.2.6a) (6.11.1.2.2)

hé s6 chiéu dai hiéu dung trong mat phang mat én dinh khi uén doc (6.9.3)

heé s6 kich thude 16 d6i véi cdc lién két bu long (6.13.2.8)

hé s6 diéu kién bé mat doi véi cdc lién két bu long (6.13.2.8)

hé s6 d6 manh (6.9.3)

hé s6 uon cit; khoang cach tir mat phia ngoai ctia ban canh dén chan moéi han géc
ban ban bung clia bo phan duoc ting cudng; hé s6 mat én dinh khi uén doc clia tim
nhu quy dinh trong Bang 6.9.4.2-1 (6.10.7.3.3a) (6.11.2.1.3a) (6.13.7.2) (6.9.4.2)
chiéu dai nhip; chiéu dai ctia cdu kién (mm)

chiéu dai khong giing; khoang cich dén diém giing thit nhat ké bén miit cit yéu
cau chiu cdc xoay déo (mm) (6.10.4.1.7) (6.10.10.1.1d)

chiéu dai ctia neo chiu cét hinh chit U; khodng cach tréng gilta cdc 16 hoac gitta

16 va dau cta cau kién (mm) (6.10.7.4.4¢) ( 6.13.2.9)
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chiéu dai cua ban tdp (mm) ( 6.10.9.1)

do dai gidi han gidng ngang d6i voi kha nang chiu uén bi khong ché boi su hinh
thanh uén déo (mm) (6.10.6.4.2.6a)

do dai gi6i han gidng ngang d6i v6i kha nang chiu uon bi khong ché boi sy mat
6n dinh khi chiu xodn ngang phi dan h6i (mm) (6.10.6.4.2.6a)

hoat tai

thiét k€ theo hé s6 tai trong

thiét k€ theo hé s6 tai trong va hé so stic khang

chiéu dai cau kién khong c6 giang (mm) (6.8.4)

momen cOt do tai trong tinh toan trong khung ciing (N.mm) (6.13.7.2)

momen tinh toidn & diém d& phia trong x4y ra dong thoi véi su udén duong 16n
nhat tai mat cit ngang dang nghién citu (N.mm) (6.10.4.2.2a)

momen doc tinh todn tdc dung vao ddm ngang (N.mm) (6.14.3.4)

momen doc tinh todn tdc dung 1én ban miit cAu do ban truyén céc tai trong banh
xe cho cdc ddm ké bén (N.mm) (6.14.3)

momen ngang tinh todn tdc dung 1én ban mat cau do ban truyén tai trong banh
xe cho cdc sudon doc ké bén (N.mm) (6.14.3.4)

momen tinh todn & khép déo chiu cdc chuyén vi xoay déo cén thiét dé tao thanh
mot co cdu (N.mm) (6.10.11.1.1d) (6.10.10.1.2b)

momen cé gid tri thap hon do tai trong tinh todn & mot trong hai ddu cua chiéu
dai khong duoc gidng (N.mm) (6.10.4.1.7)

stic khang u6n 16n nhat (N.mm) (6.10.11.2.4d)

stc khang uén danh dinh (N.mm) (6.10.4) (6.10.4.2.3)

stic khdng uon danh dinh & diém do phia trong (N.mm) (6.10.4.2.2a)

stc khang momen déo (N.mm) (6.10.5.1.3) (6.10.4.2.2a)

stic khang momen déo hiéu dung (N.mm) (6.10.10.1.2b)

sttc khang momen déo ctia mit cét thép cla céu kién duge boc bétong (N.mm)
(6.12.2.3.1)

stic khdang uoén tinh toan (N.mm) (6.10.4) (6.10.9.2.1)

stic khdng momen tinh todn cua dim ngang (N.mm) (6.14.3.4)

stc khang momen tinh toan ctia sudn doc (N.mm) (6.14.3.3.2)

stic khdng momen tinh todn clia ban mait ciu truyén céc tai trong banh xe cho
cac suon ké bén (N.mm) (6.14.3.4)

stic khiang uén tinh todn theo huong X va Y tuong tng (N.mm) (6.8.2.3)
(6.9.2.2)

momen udn tinh toin, mémen khoang 16n nhit do cdc tai trong tinh toan
(N.mm) (6.10.9.2.1) ( 6.7.6.2.1) (6.10.7.3.3a)

momen udn cuc bo tinh toan trong sudn doc ban truc huéng (N.mm) (6.14.3.3.2)

cdc momen udn do cdc tai trong tinh toan trong hudéng X hoidc y tuong tng
(N.mm) (6.8.2.3) (6.9.2.2)

momen ngang 16n nhit trong ban cdnh duéi do tai trong gié tinh toan (N.mm)
(6.10.3.7.4)

stic khang momen chay; momen chay khi su chay ban bung khong dugc xét dén
(N.mm) (6.10.4.2-1) (6.10.4.3.1c¢)

sitc khdng momen chay cla mat cat lién hop clia bo phan duoc boc bétong
(N.mm) (6.12.2.3.1)

momen khiang khi chay khi sy chay cua ban bung dugc tinh dén (N.mm)
(6.10.4.3.1¢)

s6 chu ky ctia bién do ting sudt (6.6.1.2.5)

thi nghiém khong phé hoai
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s6 cdc mat phang cat; s6 cdc mat phang trugt mdi bulong (6.13.2.7)(6.13.2.8)

$6 chu ky cho mot luot xe tai qua; ty s6 modun dan hoéi cha thép doi véi modun
dan héi ctia bétong; s6 lugng cac neo chiu cat trong mat cat ngang hoac so luong
cdc neo chiu cit yéu cdu giita mit cit cia momen duong 16n nhat va diém ké
ctia momen 0,0 hodc giita tru va diém ké ctia momen 0,0; s6 lugng céc sudn
tang cudng doc; s6 lugng bulong (6.6.1.2.5) (6.9.5.1) (6.10.3.1.1b) (6.10.7.4.1b)
(6.11.2.3a)

s6 luong cdc neo bé xung thém yéu ciu trong cdc ving ctia cdc diém udn tinh tai
d6i v6i cdc mat cit khong lién hgp trong cdc ving uén am (6.10.7.4.3)

luc & trong ban canh chiu nén & diém duogc gifdng c6 gid tri momen cao hon do
tai trong tinh toan (N) (6.10.4.2.5a)

luc & trong ban cdnh chiu nén & diém ducgc gidng cé gid tri momen thap hon do
tai trong tinh toan (N) (6.10.4.2.5a)

stic khang danh dinh, stic khang ép mat danh dinh, siic khdng nén danh dinh ()
(6.8.7.2) (6.9.2.1)

stic khdng kéo danh dinh d6i vé6i su dit gdy & trong mit cét thuc (N) (6.8.2.1)
stic khdng kéo danh dinh d6i v6i su chiy déo & trong mat cét tho (N)(6.8.2.1)
stic khdng kéo hoac nén doc truc tinh toan; sic khang ép mat tinh todn trén cic
ban ¢ dinh; sitc khiang kéo danh dinh clia mat ciu, c6 xét chiéu rong hiéu dung
ctia mit ciu (N)(6.8.2.1) (6.8.2.3) (6.8.7.2) (6.9.2) (6.14.3.3.2)

luc kéo bulong t6i thiéu yéu cau (N) (6.13.2.8)

luc doc truc tinh todn tdc dung; luc kéo truc tiép hoac luc cat moi bulong do tai
trong tinh todn; luc & trong suon truc huéng (N) (6.9.2.2) (6.13.2.10.4) (6.8.2.3)
(6.13.2.11) (6.14.3.3.2)

khoéang cdch déu ctia cdc neo chiu cét doc theo truc doc (mm) (6.10.7.4.1b)
momen thi nhat cha dién tich ban tinh déi ngin han doéi véi truc trung hoa ca
mat cat lién hop ngan han trong cdac viing uén duong, hoac moémen thi nhit cia
dién tich cot thép doc d6i véi truc trung hoa ctia mat cat lién hop trong cdc ving
uén am (mm?®) (6.10.7.4.1b)

ty s6 clia kha nang chéng odn ctia ban canh v6i cudng do chay cua ban cdnh
(6.10.4.2- 3)

cudng do cat danh dinh ctia mot neo chiu cat (N) (6.10.7.4.4)

do manh clia ban cdnh va ban bung chiu nén dé dat t6i sitc khdng uén M
(6.10.4.2.3)

cdc stic khang tinh todn clia cdc neo chiu cit (N) (6.10.7.4.4)

luc kéo nhé dau clia mbi bulong do tai trong tinh toan (N) (6.13.2.10.4)

su xoay déo (MRADS); hé s6 tuong tdc véi cét (6.10.10.2.4d) (6.10.7.3.3a)

cdc hé s6 giam tng sudt ban cinh (6.10.4.3)

stic khang danh dinh cta bulong lién két hoac vat liéu duogc lién két (N) hoac
(MPa) ( 6.13.2.2) (6.13.2.9)

stc khang ép cuia mat chot (N) (6.7.6.2.2)

stc khang tinh toan cua lién két bulong hoac han & trang thai giGi han cuong do
(N) hoac (MPa) (6.13.2.2) (6.13.3.2)

stic khdng cét danh dinh ctia bulong trong cét va kéo két hgp (N) (6.13.2.11)

béan kinh héi chuyén nhé nhit , ban kinh héi chuyénciia nep ting cudng doc doi
v6i mép tiép xdc bung (mm) (6.10.8.3.3) (GSA)

ban kinh héi chuyén ctia thép hinh két ciu, 6ng hoic hé ong doi véi mat phang
uon doc (mm) (6.9.4.1) (6.9.5.1)
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doi véi mat cét lién hop ban kinh héi chuyén clia mat cit tinh déi gdm ban cénh
chiu nén clia mat cét thép cong véi mot phan ba chiéu cao ctia ban bung chiu nén,
d6i v6i truc thang ding. Po6i v6i mat cat khong lién hogp ban kinh héi chuyén ctia
ban canh chiu nén d6i véi truc thang ditng (mm) (6.10.4.2.5a) (6.10.4.1.9)

ban kinh hdi chuyén nho nhat clia mat cat thép doi vé6i truc thang ding trong
mat phang ctia ban bung & giita cdc diém gidng (mm) (6.10.4.1.7)

modun mat cat dan héi cia mat cat (mm’) (6.12.2.2.2)

modun mat cat cua ban canh chiu nén doi véi truc chinh ndm ngang clia mat cat
(mm®) (6.10.4.2.6a)

budc cua céc 16; khoang cach doc ctia cot thép ngang (mm) (6.8.3) (6.12.3.1)
momem xo0an trong do cdc tai trong tinh todn (N.mm) (6.11.2.1.2a)

stc khang kéo danh dinh cua bulong (N) (6.12.2.10.2) (6.13.2.11)

luc kéo mdi bulong do t6 hop tai trong sit dung (N) (6.13.2.11)

chiéu day ban (mm); chiéu day 6ng (mm) ; chi€u day clia ban bén ngoai mong
hon hoac thép hinh (mm) (6.7.6.2.2) (6.9.4.2) (6.13.2.6.2)

chiéu day ban canh chiu nén; chiéu day ctia ban cdnh truyén luc tap trung (mm)
(6.10.7.4.4b) ( 6.13.7.2)

chiéu day ciia ban cdnh cta céu kién can dugc tang cudng (mm) (6.13.7.2)

chiéu day ban canh chiu nén (mm); Chiéu day béan cénh clia neo chiu cit U
(mm) (6.10.4.1.3) (6.10.7.4.4¢)

chiéu day ban cdnh duéi (mm) (6.10.3.5.1)

chiéu day cta ndch ban bétong & trén ban cdnh trén cla dadm thép (mm)
(6.10.A22b)

chiéu day ctia ban dat tai phuong ngang; Chiéu day ctia phan nho ra ctia sudn ting
cuong; Chiéu day ctia sudn ting cudng (mm) (6.6.1.2.5) (6.10.6.1.2) (6.11.3.2.1)
chiéu day cua ban bétong; Chiéu day clha ban sudn ting cudng (mm)
(6.10.4.2.2b) ( 6.10.8.3.2)

chiéu day cua ban canh chiu kéo clia mit cét thép (mm) (6.10.7.4.4b)

chiéu day ban bung ctia neo chiu cat hinh 1 (mm); Chiéu day ban bung clia neo
chiu cét hinh U (mm) (6.12.3.2.1) (6.10.7.4.4c)

hé s6 chiét giam déi véi tré trugt, (yéu trugt) (6.8.2.1)

luc cat phu thém d6i vé6i cac ban khoan 16 (N) (6.9.4.3.2)

téng luc cat nam ngang do céc neo chong chiu cat (N) (6.10.7.4.4b)

sttc khang cat danh dinh (N) (6.10.7.1)

kha nang chiu cét déo (N) (6.10.7.2)

sttc khang cat tinh toan (N) (6.10.7.1)

bien do luc cit (N) (6.10.7.4.1b)

luc cat do tai trong tinh toan (N) (6.7.6.2.1)(6.10.8.1.4)

luc cét do céc tai trong tinh todn trén mot bung nghiéng (N) (6.11.2.2.1)

ting sudt cat do hoat tai (N); luc cit trong ban bung clia mat cit déng nhat véi cic nép
tang cuong ngang va c6 hoac khong c6 céc nep tang cuong doc (N) (6.10.4.4)

chiéu rong ctia ban cdnh giita cdc nep tiang cudong doc hodc khodng céch tir ban
ban bung dén nep ting cudng doc gan nhat (mm) ; khoang cdch tim dén tim giita
cdc ban canh clia mat cat hop (mm) (6.11.3.2.1) (6.11.1.1.1)

modun déo clia mat cat (mm?) (6.12.2.3.1)

cudong do moi chéng cét ctia neo chiu cat (N) (6.10.7.4.3)

hé s6 tai trong quy dinh trong Bang 3.4.1.1 (6.6.1.2.2)

tac dong luc, bién do tng suat hoat tai do su di qua cua tai trong moi (MPa)
(6.6.1.2.2)
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(Af)C, = stic chiu méi danh dinh d6i véi chi tiét loai C (Mpa) (6.6.1.2.5)
(Af), stic chiu mdi danh dinh (MPa) (6.6.1.2.2) (6.6.1.2.5)

(AFq1y) = ngudng modi bién do khong déi (MPa) (6.6.1.2.5)

A = hé s6 manh cla cot di tiéu chudn ho4 (6.9.5.1) (6.9.4.1)

Ao =  hé so lién quan dén ty s6 b/t (6.10.4.3.2)

0 =  gbc nghiéng clia ban bung doi v6i mat phang thang ding (do) (6.11.2.2.1)

Oy =  hé s0 stic khang d6i vé6i ép mat (6.5.4.2)

Doy =  hé s0 stic khang d6i vé6i cdc bulong ép mat trén vat licu (6.5.4.2)

P =  heé s stic khdng d6i v6i cat khoéi (6.5.4.2)

O, =  hé s0 stic khang d6i vé6i nén (6.5.4.2)

Pe = heé s0 stic khdng d6i véi cit trong kim loai han trong cdc dudng han ngau hoan
toan truc giao véi truc clia dudng han ngdu khong hoan toan (6.5.4.2)

Per = heé s6 stic khang d6i véi kim loai han ctia cac duong han ngau khong hoan toan
(6.5.4.2)

o =  hé s0 stic khang d6i vé6i uon (6.5.4.2)

o, =  heé s stic khdng d6i v6i cét trong cdc bulong (6.5.4.2)

Oy = heé s stic khdng d6i vé6i cdc neo chiu cat (6.5.4.2)

0, = hé s0 stic khang d6i v6i kéo trong cac buldong cuong do cao (6.5.4.2)

0, =  hé s0 stic khang d6i véi dit gy ctia cac cdu kién chiu kéo (6.5.4.2)

o, = heé s stc khdng d6i véi cit (6.5.4.2)

0, = heé s stic khdng d6i v6i cit trong cdc dudng han (6.5.4.2)

o, =  hé s0 stic khang d6i vé6i chay cha cac cdu kién chiu kéo (6.5.4.2)

6.4. VAT LIEU
6.4.1. CAC LOAI THEP KET CAU

Céc loai thép két cau phai tuan theo cdc yéu cdu, quy dinh trong Bang 1 va thiét k& phai can cif trén céc
tinh chat t6i thiéu dugc néu.

Modun dan héi va hé s6 gidn nd nhiét clia tat ca cdc cdp cta thép két céu phai gia dinh 1a 200.000 MPa
va 11,7x10°mm/mm/ °C.

Thép theo AASHTO M270M, cép 250, (ASTM A709M, cép 250) c6 thé dugc st dung véi cdc chiéu
day trén 100 mm cho cic ung dung khong phai 1a két cdu hodc cdc bd phan cua hé goi tua.

Céc thép hinh két cau hop kim toi va ram va duong 6ng khong han véi cudng do kéo t6i da quy dinh
khong vuogt qua 965 MPa doi véi cac thép hinh két cau, hoac 1000 MPa déi v6i duong 6ng khong han,

c6 thé duogc sir dung, mién la:
e Vatliéu ddp ting tat ca cdc yéu cdu co - hda khiac cia ASTM A709M, cdp 690 hoidc 690 W, va

e Thiét k& dugc can ci trén cdc dic tinh t6i thiéu quy dinh doi véi thép ASTM A709M, cdc cap 690
va 690 W

Duong 6ng két ciu phai duge han tao hinh ngudi hoac 6ng khong han tuan theo ASTM AS00, cép B,
hoac han tao hinh néng hodc 6ng khong han tuan theo ASTM A501.

Céc gidi han chiéu day lién quan dén cdc thép hinh cdn va cdc nhém phai tuan theo ASTM A6M
(AASHTO M160).
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Bang 6.4.1.1 - Céc dac tinh co hoc t6i thiéu ciia thép két cau theo hinh dang,
cuong do va chiéu day

Thép két Thép hop kim thap Thép hdp | Thép hgp kim toi &
Ky hiéu AASHTO cau cudng do cao kim thap | ram, cuong dd chay
tdi va ram déo cao
M270M M270M M270M M270M M270M
Cap250 | Cap345 | Cap345W | Cap 485W | Cac cép 690/690 W
Ky hiéu ASTM A 709M A 709M A 709M A 709M A709M
tuong duong Cdp250 | Cap345 | Cap345W | Cap485W | Céac cap 690/690 W
Chiéu day cla cac . . - . . Trén 65
ban. mm T6i 100 Téi 100 TG6i 100 TG6i 100 Téi 65 dén 100
Thép hinh Tatca | Tatcd cac | Tatca cac Khong Khéng Khoéng
cac nhém nhém nhém ap dung ap dung | ap dung
Cudng do6 chiu kéo
nhé nhat. F,, MPa 400 450 485 620 760 690
Diém chay nhd nhét
hogc cuong do chay 250 345 345 485 690 620
nho nhatF,, MPa

6.4.2. CHOT, CON LAN VA CON LAC

Thép cho cdc chdt, con lan va con lic phai tuan theo céc yéu céu clta Bang 1, Bang 6.4.1.1 hodc
Diéu 6.4.7.

Céc con lan phai c6 duong kinh khong nhé hon 100 mm.

Bang 6.4.2-1 - Cac dac tinh co hoc t6i thiéu ciia cac chét, cac con lan
va cac con lac theo kich thuée va cuong do

Ky hiéu AASHTO | M169 dudng M102 dén M102 dén M102 dén M102 dén

V@i cac gidi han | kinh 100mm | dudng kinh | dudng kinh | dudng kinh | dudng kinh
kich thuéc hodc nho hon 500 mm 500 mm 250 mm 500 mm

Ky hiéu ASTM, A108 A668 A668 A668 A668

cép hogc hang Céac cap 1016 Hang C Hang D Hang F Hang G

dén 1030
Diém chay nhd
nhét F,, MPa 250 230 260 345 345

6.4.3. BULONG, PAI OC VA VONG PEM

6.4.3.1. Bulong

Céc bulong phéi tuan theo mot trong cac tiéu chuén sau day:

e Tiéu chuan ky thuat d6i véi cac bulong va dinh tan thép cacbon, cudng do chiu kéo 420 MPa,
ASTM A307

e Tiéu chuin k¥ thuat déi véi cdc bulong cudng do cao cho cdc lién két thép két cau v6i cudng do kéo
t6i thi€éu 830MPa doi v6i cac dudng kinh tir 16mm t6i 27mm va 725MPa doi véi cdc dudng kinh tir
30mm t6i 36mm, AASHTO M164M (ASTM A325M), hoac
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e Tiéu chudn k¥ thuat d6i véi cdc bulong cudng do cao, cac hang 10.9 va 10.9.3 cho cdc lién két thép
két cdu, AASHTO M253M (ASTM A490M).

Cac buldong loai 1 nén st dung véi cdc thép khac véi thép cé st 1y chong an mon. Céc bulong loai 3
tuan theo ASTM A325M hoiac ASTM A490M phai duge st dung véi cac thép c6 str Iy chong an mon.
AASHTO M164 (ASTM A325M), loai 1, cdc bulong c6 thé hodc trang k&m nhdng néng phi hop véi
AASHTO M232 (ASTM A153), Hang C, hoac traing k&m bang co hoc phlt hop AASHTO M298
(ASTM B695), Hang 345 (50). Cac buldong trang k€m phai dugc thi nghiém kéo sau khi traing kém, nhu
AASHTO M164 (ASTM A325M) yéu cdu.

Céc bulong AASHTO M253M (ASTM A490M) khong dugce trang kém.

Ciac vong dém, dai 6c va bulong ctia bat cit lién két nao phai dugc trang kém theo cling phuong phép.
Cic dai 6¢ cAn dugc phi 1én nhau téi s6 luong t6i thiéu yéu cdu d6i vé6i lap ghép linh kién lién két, va

phéi dugc bai tron bang dau nhon ¢6 mu séc trong thiy duoc.
6.4.3.2. Pai oc

Trir chid thich & dudi, cac dai 6c cho cac bulong AASHTO M164M (ASTM A325M) phai tuan theo tiéu
chudn k§ thuat d6i vé6i cac dai 6¢ thép cacbon va hop kim, AASHTO M291M (ASTM A563M), cdc cap
12, 1083, 8S, 8S3, 10 va 10S hoac tiéu chuén ky thuat d6i véi cac dai 6¢ thép cacbon va hgp kim cho cdc
bulong lam viéc dudi ap suét cao va nhiét do cao, AASHTO M292M (ASTM A194M), céc cép 2 va 2H.

Céc dai 6c cho bulong cia AASHTO M253M (ASTM A490M) phai tuan theo cdc yéu cdu cua
AASHTO M291M (ASTM A563M) céac cdp 12 va 10S3 hoac AASHTO M292M (ASTM A194M)
cép 2H.

Cic dai 6c dé trang kém phéi dugc xu ly nhiét, c&p 2H, 12 hoac 10S3. Céc quy dinh cta Diéu 6.4.3.1
phai dugc 4p dung.

Céc dai 6c phai c6 do cting t6i thiéu 12 89HRB.

Cic dai 6c dé sit dung theo AASHTO M164M (ASTM A325M), cic bulong loai 3 phéi 1a c4p C3 hoic
DH3. C4c dai 6c dé str dung theo AASHTO M253M (ASTM A490M), cdc bulong loai 3 phai la cap DH3.

6.4.3.3. Vong dém

Céc vong dém phai tuan theo tiéu chudn k§ thuat déi véi cac vong dém thép t6i, ASTM F43 GM).
Céc quy dinh ctia Diéu 6.4.3.1 phai dugc dp dung cho cdc vong dém trang kém.

6.4.3.4. Cac linh kién lién két tuy chon

Céc linh kién lién két khac hoac céc cum linh kién lién két cho dén nay khong dugc quy dinh c6 thé
duoc st dung tuy theo su chap thuan cla ky su, mién la ching dap dng cdc diém sau day:

e Cic vat lieu, cdc yéu cdu san xudt va thanh phan héa hoc cia AASHTO M164M (ASTM A325M)
hodc AASHTO M253M (ASTM A490M),

e Ciéc yéu cau dac tinh co hoc clia cling quy trinh trong cdc thi nghiém theo kich thudc thuc, va



Tiéu chudn thiét ké cdu 15

e Dudng kinh than va cdc khu vuc ép tua dudi dau va dai 6c, hodc bo phan tuong duong cla chiing,
khong dugc nho hon céc thong s6 quy dinh cho mot bulong va dai 6¢ ¢6 cling cac kich thuéc danh
dinh dugc mo ta trong cdc Diéu 6.4.3.1 va 6.4.3.2.

Céc linh kién lién két dé lua chon nhu thé€ ¢6 thé khong giong cdc kich thude khac clia bulong, dai 6¢ va
vong dém quy dinh trong céc Diéu 6.4.3.1 dén 6.4.3.3.

6.4.3.5. Thiét bi chi bdo tai trong

Céc thiét bi chi bdo tai trong tuan theo cdc yéu cdu cua Tiéu chudn k§y thuat doi vé6i cdc chi bdo luc cang
truc ti€p loai vong dém c6 thé ép dugc dé sir dung véi céc linh kién lién két két cau, ASTM F959M, c¢6
thé duoc st dung cling vdi céc bulong, dai 6¢ va vong dém.

Céc thiét bi chi bdo luc cang truc ti€p khdc c6 thé duge sir dung tlly theo su chip thuan cua k¥ su.
6.4.4. DINH NEO CHIU CAT

Céc dinh neo chiu cét phai duoc 1am tir cac thanh thép kéo ngudi, céc cap 1015, 1018 hoac 1020, khir
mot phan hodc khir hoan toan oxy, tuan theo AASHTO M169 (ASTM A108) - Tiéu chudn ky thuat doi
v6i céc thanh thép cdcbon gia cong ngudi, chat luong tiéu chudn, va phai cé gidi han chdy nhé nhat 13
345 MPa va cudng do chiu kéo 1a 400MPa. Néu su nong chdy dung dé giit cic mii dinh thi thép dung
cho cdc mii phai la cdp cécbon thdp phit hgp vdi han va phai tuan theo ASTM A109M - Tiéu chuén k¥
thuat d6i véi thép, cacbon, thép 14 can ngudi.

6.4.5. KIM LOAI HAN

Kim loai han phai tuan theo cdc yéu cdu cia Quy pham Han cdu D1.5 ANSI/AASHTO/AWS.

6.4.6. KIM LOAI bUC

6.4.6.1. Thép dic va gang déo
Thép dic phai tuan theo mot trong cdc tiéu chudn sau day:

e AASHTO M192M - Tiéu chuén k¥ thuat d6i véi viec dic thép cho cdu dudng bo, Hang 485, trir khi
dugc quy dinh khéc.

e AASHTO MI103M (ASTM A27M) - Tiéu chudn k§ thuat d6i véi viec dic thép cdcbon cho ting
dung chung, Cip 485-250, trir khi dugc quy dinh khac.

e AASHTO M163M (ASTM A743M) - Tiéu chudn k¥ thuat doi véi viéc dic hop kim dua vao gang
pha crom chéng an mon, gang pha crom-niken cho tng dung chung, cap CA1S5, trit khi dugc quy
dinh khéc.

Sén phdm diic bang gang déo phai tuan theo Tiéu chudn k¥ thuat d6i voi gang déo dic, ASTM A536,
cip 414-276-18, trix khi dugc quy dinh khéc.

6.4.6.2. Cac san pham diic c6 thé rén duoc

Céc san pham diic ¢ thé rén duogc phai tuan theo ASTM A47M, Cap 24118, - Quy trinh d6i véi cdc san
pham gang ferit c6 thé rén dugc. Cudng do chdy déo nho nhat phai khong thap hon 241 MPa.
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6.4.6.3. Gang

Céc san phdm gang phai tuan theo AASHTO M105 (ASTM A48M), Hang 30 - Quy trinh d6i véi céc
san pham diic hop kim xam.

6.4.7. THEP KHONG GI
Thép khong gi phai tuan theo mot trong céc tiéu chuén sau day:

e ASTM A176- “Tiéu chuén ky thuat” d6i vé6i thép tam, thép 14 va thép dai khong gi va thép pha
crom chiu nhiét

o ASTM A240M- “Tiéu chuén ky thuat” d6i véi thép tdm, thép 14 va thép dai pha crom chiu nhiét va
thép khong gi, cho cdc binh chiu dp suat

e ASTM A276- “Tiéu chudn k¥ thuat” d6i véi thép thanh va thép hinh chiu nhiét va khong gi, hoac

e ASTM A666- “Tiéu chudn ky thuat” d6i véi thép 14, thép dai, thép tam, thanh det austenit khong gi
cho céc 4p dung két cau.

Thép khong gi khong tuan theo cdc Tiéu chudn liét ké trén day c6 thé duoc sir dung mién 1a thép dé
tuan theo céc yéu cdu co-héa hoc clia mot trong cic Tiéu chudn liét ké trén day, hodc céc Tiéu chuin
khac da ban hanh. Céc Tiéu chudn nay quy dinh céc tinh chat va su thich hop, mién 1a thép d6 phai qua
céc phan tich, thi nghiém va c4c kiém tra khic & cling mic va theo cdch mo ta cia mot trong céc Tiéu
chuin da liét ke.

6.4.8. DAY THEP

6.4.8.1. Day thép tron

Day thép tron phai tuan theo ASTM A510M - Tiéu chuén ky thuat doi véi cac yéu cdu chung cho céc
phoi dé cén kéo day va day tron tho, thép cacbon.

6.4.8.2. Day thép trang kém

Day thép trang k&m phai tuan theo ASTM A641M - Tiéu chuén ky thuat d6i v6i day thép cacbon boc
kém (trang kém).

6.4.8.3. Day thép boc époxy
Day thép boc époxy phai tuan theo ASTM A99 - Tiéu chuén k§ thuat d6i v6i day thép boc époxy.
6.4.8.4. Day cap cau

Day cap cdu phai tuan theo ASTM A586 - Tiéu chudn k¥ thuat doi véi day cdp két cau sgi thép boc kém
song song va xoén, hoac ASTM A603 - Tiéu chudn d6i vé6i cap thép két cau boc kém.

6.5. CAC TRANG THAI GIOI HAN

6.5.1. TONG QUAT

DPac tinh két cau ctia cac bo phan dugc lam tir thép hoac thép phdi hop véi cac vat liéu khac, phai duoc
diéu tra cho ting giai doan c6 thé tr& nén nguy kich trong khi thi cong, boc x&p, van chuyén va lap rap,
ciing nhu trong tudi tho phuc vu clia két cdu ma ching 1a mot phén.
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Céc bo phan két cau phai can xding dé thoa man cdc yéu cdu vé cdc trang thai gidi han cudng do, dac
biét, st dung va moi.

6.5.2. TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG
Phai ap dung cdc quy dinh ctia cac Diéu 2.5.2.6 va 6.10.5 khi ¢6 thé dp dung dugc.

Céc két cdu thép phdi thdoa man cac yéu cdu d6i véi t6 hop tai trong sit dung trong Béng 3.4.1-1 luu y
Ghi chu 6.

6.5.3. TRANG THAI GIOI HAN MOI VA PHA HOAI
Céc bo phan céu thanh va cdc chi tiét phai dugc diéu tra vé moi nhu quy dinh trong Diéu 6.10.6

Phéi dp dung t6 hgp tai trong moi, quy dinh trong Bang 3.4.1-1 va hoat tdi mdi quy dinh trong Diéu
3.6.14.

Céc ban bung clia ddm ban phdi thdéa mén cdc quy dinh cta Diéu 6.10.6.

Phai d4p dung cdc diéu khoan d6i v6i moi trong cdc neo chiu cét trong cdc Diéu 6.10.7.4.2 va 6.10.7.4.3
khi c6 thé 4p dung dugc.

Céc bulong chiu moi do kéo phéi théa mén cdc quy dinh cha Diéu 6.13.2.10.3.
Céc yéu cdu do bén chong dit gay phai pht hop véi Diéu 6.6.2.

6.5.4. TRANG THAI GIOI HAN CUONG PO

6.5.4.1. Tong quat

Cuodng do va do 6n dinh phai dugc xem xét bang st dung céc t6 hop téi trong cuong do quy dinh trong
Bang 3.4.1-1.

6.5.4.2. He so siic khang

Cac hé s6 stic khang, ¢, d6i véi trang thai gidi han cuong do phai 1y nhu sau:

® DI VOI UOM...oicuiiiiiiiie ettt ettt e et e e e v e et ae s eabaeesaaesessbeesaseaessseesssbeenssesensaeans ¢;= 1,00
©  DIOL VOL CAL.uevicrieee ettt et ettt ettt ettt et ete ettt ereereereereeteerers ¢,= 1,00
o Dai vGi nén doc truc, Chi Cho thEP......c.uicuviiiieiie et ¢.= 0,90
o DGi vOi Nén dOC truc, BN NOP c.veieeiie ettt ettt ev b eae e eanae s o.= 0,90
o D0 v6i kéo, At trong MEAL CAL TAUC ......eveveveereere ettt ettt ereereereere et aereereereereereereens ¢,= 0,80
o Dai v6i kéo, chiy trong Mt CAL NEUYEIL .....cvvevveveereeeerireeeeeeeeeereereereereeretsesseseereereereereens ¢,=0,95
e Dai v6i ép mit tua trén cdc chét, cdc 16 doa, khoan hodc bét bulong va cdc bé mit céan..... ¢, = 1,00
o DGi vGi cac bulong €p mat trén VAL LIBU...... cuevveeriiriieiieieeiee ettt s eens Q= 0,80
® DO VOL CAC NEO CHIU CAL....vecveeeieitieeeeeteeteteeteete et et eee e ereereereereereteenseneereereesenees e Q.= 0,85
o Ddi véi cdc bulong A325M va A490M chitl K€O......cvvieeviieiiieeie et o, = 0,80
o  DGi v6i cac bulong A307 Chitl KEO ....cviieiiie ettt e o, = 0,80
o DOi VO CAC DULONE ChILl CAL....veevieivierieee ettt ettt ev e eee e e eneerees @, = 0,65

e Doi v6i cac bulong A325M va A490M Chill Cal.....ueueeveeieeirieiieie ettt ¢, = 0,80
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®  DG1 VOT CAL KNGO cvvieivniet ettt sttt sttt e s s ¢,= 0,80
¢ Dai v6i kim loai han trong cac duong han ngau hoan toan:
+ CAt trén dién tich RTU RIEU .....oevieeeeeveerecee ettt et ¢@.1=0,85
+ kéo hodc nén truc giao véi dién tich hitu hiéu ......c.ccvevvvniiniinienieniennne, ¢ = ¢ kim loai nén
+ kéo hoac nén song song véi truc clia dudng han...........ccceevvevveeseneennne. ¢ = ¢ kim loai nén

e Dai v6i kim loai han trong cac duong han ngau cuc bo:

+ cét song song Vi truc clia dudNE hAN........c.oeeieueeeieiiciietieteee et ¢2= 0,80

+ kéo hoac nén song song vdi truc ctia dudng han.............ccoeeeveveveivennne. ¢ = ¢ kim loai nén

+ nén truc giao v6i dién tich hitu hi€u..........c..ccooveieiiiieicieeecceeeeeeeeie ¢ = ¢ kim loai nén

+ kéo truc giao v6i dién tich hitu hi€U.......coovviiiiiiiiii e ¢.,,= 0,80
¢ Dai v6i kim loai han trong cac mai han:

+ kéo hoac nén song song vdi truc ctia dudng han..........cceceeeevevveiiennieenen. ¢@= @kim loai nén

+ cét trong chiéu cao tinh todn clia kim 10ai hAn...........ccccoevievieeieeiriiee e ®,= 0,80
o DdGi véi stic khang trong Khi AONZ COC ....cuviiiiiiiiiieiiie ettt 0., = 1,00

6.5.5. TRANG THAI GIGI HAN PAC BIET
Phai nghién citu tat ca cdc t6 hgp tai trong dac biét ¢6 thé d4p dung ghi trong Bang 3.4.1-1.
Tat ca cdc hé s6 stic khdng d6i véi trang thai gi6i han déc biét, trix d6i véi cac bulong, déu phai 14y bang 1,0

Céc moi lién két bang bulong khong duge bao vé bing thiét k€ theo kha ning hoac theo trang thai chdy
két cau c6 thé duoc gia dinh 1am viéc nhu cdc lién két loai ma sét & trang thdi gidi han dac biét va phai

dung céc gid tri clia cdc hé s siic khang d6i v6i cdc bulong noéi trong Diéu 6.5.4.2.
6.6. CAC XEM XET VE MOI VA PUT GAY

6.6.1. MOI

6.6.1.1. Tong quat

Do moi phai duge phan loai hoac do tai trong gay ra hodc do cong vénh gay ra moi.

6.6.1.2. Moi do Tai trong gay ra

6.6.1.2.1. Ap dung

Tac dung luc xem xét dé thiét k&€ moi clia chi tiét cdu thép phai 1a bién do dng suét ctia hoat tai.
Céc ting sudt du khong dugc xét dén trong nghién ctru moi.

Céc quy dinh nay chi d4p dung cho céc chi tiét chiu ting suét kéo thuc. Trong céc viing ma cdc tai trong
thudng xuyén khong dugc nhan véi hé s6, gay ra luc nén, thi do moi chi duoc xét néu nhu dng suat
nén niy nho hon hai lan Gng sut hoat tai kéo 16n nhat gay ra tir té hop tai trong mdi quy dinh trong
Béang 3.4.1-1.
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6.6.1.2.2. Cdc tiéu chi thiét ké

Dai véi cdc nghién ciu do mdi do tai trong gy ra, moi chi tiét phai théa man:

Y(Af) < (AF), (6.6.1.2.2-1)
trong do:
Y = hé s6 tai trong quy dinh trong Bang 3.4.1-1 d6i véi t6 hop tai trong moi
(Af)y = tdc dung luc, pham vi ting suét hoat tai do su di qua cua tai trong moi nhu quy dinh trong
Diéu 3.6.1.4 (MPa)
(AF), = sttc chiu moéi danh dinh nhu quy dinh trong Diéu 6.6.1.2.5 (MPa)

6.6.1.2.3. Phdn loai cdc chi tiét

Céc bo phan va cdc chi tiét véi stic chiu moi nho hon hodc béang chi tiét loai C phai dugc thiét ke dé
thoa man cdc yéu cdu cua cdc loai chi tiét tuong ting; nhu tém tat trong cdc Bang 1 va 2, va dugc cho
trong Hinh 1.
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Bang 6.6.1.2.3-1 - Cac loai chi tiét doi véi tai trong gay ra moi

. Loai Thi du minh
Dlehu kién Trang théi chi | hoa, xem hinh
chung tiet 6.6.1.2.3-1
Kim loai ca ban:
e VGi cac bé mat can va lam sach. Cac mép cat bang 1,2
Ira véi ANSI/AASHTO/AWS D1.5 (Ban canh 3.2.2), A
dd nhan 0,025mm hoc thap hon
Cac cau kién
thudng
e Thép cb6 x{r ly chéng an mon khoéng son, tat ca cac
cdp dudc thiét k& va cau tao theo dung vGi FHWA
(1990)
o & mit cat thuc clia cac dau clia thanh c6 tai treo va
céac ban chét.
Kim loai cd ban va kim loai han trong cac bd phan, B 3,4,5,7
khéng cé cac gan két phu, dudc lién két bang:
e Cac duong han ranh lién tuc ngdu hoan toan véi cac B
thanh dém 16t 18y di, hoac
i e Cac duong han lién tuc song song vdi phuong cla B’
Két cau té (ing suét
ho ,
P e Cac duong han ranh lién tuc ngau hoan toan véi cac
thanh dém 16t @& lai, hosc B’
e Cac dudng han ranh lién tuc ngdu khéng hoan toan B
song song véi phuong cla (ing suét
Kim loai co ban & cac dau cla cac ban phl trén mét
phan chiéu dai:
e Vi cac lién két 6 dau bang buléng truot téi han 22
e Hep hon ban canh, véi c6 hoac khéng cé cac méi han 7
dau, hoac rong hon ban canh véi cac méi han dau
+ Chiéu day ban canh < 20mm E
+ Chiéu day ban canh > 20mm E’
e R&Nng hon ban canh khdng c6 cac méi han dau. E’




khéng nhan d&n ban nén
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. Loai Thi du minh
Diéu kién Trang thai chi hoa, xem hinh
chung tict 6.6.1.2.3.1
Kim loai co ban va kim loai han & cac méi néi déi
dau han ranh ngdu hoan toan: B 810
Cla cac ban c6 mét cét ngang tuong tu véi cac B 13
méi han dugc lam phang dén ban thép nén
Cac lien két nGi Vf’)i Cé?, chluyénﬂ_tié[‘) ban kinh 600Tm véﬂ chi?u
d6i dau duong rong vGi cac méi han dugc lam phang dén ban
han ranh c6 do nen o ) 1112
lanh 1&an méi Vi cac chuyén tiép vé chiéu rong hoac chiéu day ’
han dudgc kiém véi cac méi han phang dén ban nén dé tao cac do
soét bang thi déc khéng déc hon 1,0 dén 2,5 B’
nghiém khong + Céc cap kim loai cd ban 690/690W B
F’f‘aboa,' NDT + Cac cap kim loai co ban khac
va tat ca dugc
mai theo C 8,10,11,12
phuong clia cac Véi c6 hodc khong co cac chuyén tiép co cac do
(ing suét déc khong 16n hon 1,0 dén 2,5, khi cot thép han
khong dudc |8y di
Kim loai co ban & céac chi tiét dudc lién két bang
cac duong han ranh ngdu hoan toan hay khéng
hoan toan:
e Khi chiéu dai chi tiét theo phuong cla (ng suét
tac dung:
+ Nho hon 50 mm C 6,15
+ Gilta 50 mm va 12 1an chiéu day cua chi tiét, D 15
nhung nhd hon 100 mm
+ L6én hon hodc 12 1an chiéu day clia chi tiét,
Céc chi tiét gan hodc 100 mm
Eﬁ?t Ph# han A - chiéu day chi tiét < 25 mm E 15
dat i theg - chiu day chi tiét > 25 mm E' 15
chidu doc Véi ban kinh chuyén tiép véi cac méi han dau
nh3n dé&n nén, khong ké tdi chiéu dai cla chi tiét: B 16
+ Ban kinh chuyén tiép > 600 mm C
+ 600 mm>ban kinh chuyén ti€p >150 mm D
+ 150mm>ban kinh chuyén tiép > 50 mm E
+ Ban kinh chuyén tié€p < 50 mm
V6i ban kinh chuyén tiép véi cac méi han dau E 16
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Thi du
Diéu kién chung Trang thai Chi tigt | minh hoa,
xem hinh
6.6.1.2.3.1
Kim loai co ban & cac chi tiét dudc lién két bang 16
cac dudng han ranh ngdu hoan toan véi ban
kinh chuyén tiép:
e Vi chiéu day ban bang nhau va c6t han |1dy di:
+ Ban kinh chuyén tiép > 600 mm B
+ 600 mm> ban kinh chuyén tiép > 150 mm c
+ 150 mm> ban kinh chuyén tiép > 50 mm D
Cac chi it g&n két + Ban kinh chuyén tiép < 50 mm E
phu han bang dudng | ¢ Vdi chiéu day ban bang nhau va c6t han khéng
han ranh, dat tai &y di:
:hehol ?h;]ell{ "ga[‘,gh(‘:o + ban kinh chuyén tiép > 150 mm c
inh lanh 13n maéi han . o D
dugc kiém soat bang + 150 mm > Ban’klnh, chuyéntiép > 50 mm c
NDT va tat ca duoc + ban kinh chuyén tiép < 50 mm
mai ngang theo e Véi chiéu day ban bang nhau va cét han khéng
huéng (ng suat 18y di:
+ ban kinh chuyén tiép > 50 mm D
+ ban kinh chuyéntiép < 50 mm E
e Dai v6i moi ban kinh chuyén tiép véi chiéu day
ban khéng bang nhau va c6t han khong 14y di E
Kim loai ca ban:
o & cac chi tiét khac v6i cac lién két clia g tang | Nhé hon C 14
Cac lién két han goc cliong ngang cho ban canh hozc ciia go tang | hoéc
véi dudng han tryc cudng ngang cho ban ban bung P/trinh
giao vGi phudng cla 6.6.1.2.5-3
ting suat e & chan cla cac mdi han clia gd tang cudng
ngang cho ban canh va gd tang cudng ngang 6
cho ban ban bung (o)
Cac lién két han géc
véi dudng han truc
giao va’hoac song Ung suét cat trén chiéu cao méi han E 9
song véi phuong cla
(ng suét
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Thi du minh
Diéu kién chung Trang thai Chi tiét hoa, xem
hinh
6.6.1.2.3.1
Kim loai co ban & céac chi tiét dudc lién két bang
cac dudng han géc:
e Khi chiéu dai cua chi tiét trong phuong cta
ting suét la:
+ nhd hon 50 mm ho#c cac neo chéng ¢t loai C 15,17, 18, 20
dinh neo
L +gilta 50 mm va 12 lan chiéu day chi tiét,
Cac chi tiét gan két nhung nhd hon 100 mm D 15,17
phu han bang dudng . “ A LA e =
han goc, dt ti theo +I6n hon hodc 12 lan chiéu day chi tiét hodc 7,9,15,17
x 100 mm
chiéu doc . . E
- chiéu day chi tiét < 25mm
- chiéu day chi tiét > 25mm E'
e VGi ban kinh chuyén ti€p véi cac mdi han dau
nhan dé&n ban nén, khong ké t6i chiéu dai clia
chi tiét.
+ ban kinh chuyén tiép > 50mm D 16
+ ban kinh chuyén tié€p < 50mm E
e VGi ban kinh chuyén ti€p véi cac méi han dau E 16
khéng nhan dén ban nén.
Céc chi tiét gan két | Kim loai co ban & cac chi tiét duoc lién két bang 16
phu han bang dudng | cac dudng han géc:
han géc, dt tai theo
chieu ngang, v0i Cac | | i pan kinh chuyén 1iép véi cac méi han dau
dudng han song hin d&n ba o
song véi phuong cla nhan den ban men:. :
(ing suét chinh + ban kinh chuyén tiép > 50 mm D
+ ban kinh chuyén tiép < 50 mm E
e V6i moi ban kinh chuyén tiép v6i cac méi han E
dau khéng nhan dén ban nén
Kim loai cd ban 21
. O mat cat nguyén cla cac lién két ma sat B
Céc lién két dudc bang bulbng cudng d6 cao, tnj cac moi noi (1’:;1t2 tai
4n chst bang ¢g khi trong theo truc trong d6 su udn ngoai mat phang
9 g 9 : dudc gay ra trong cac vét lidu lién két
e & mat cat thuc clia céac lién két khdng ma séat B
c6 buléng cudng do cao
o O mit cit thuc cda cac lién két tan dinh D
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Loai chi | Thi du minh
Diéu kién chung Trang thai tiet hoa, xem
; : hinh
6.6.1.2.3-1
Kim loai co ban & mat cat thuc clia dau thanh cé E 23,24
tai treo hodc ban chét
Th?nh co ta," treoﬂ Kim loai cd ban trong than thanh cb tai treo, hoac
hoac cac ban chét . A "y
; théng qua mat cat thdé cua ban chét véi:
e Cac mét can ho#c nhén A 23,24
e Céc canh cét bang Ita B 23,24
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Hinh 6.6.1.2.3-1 - Cac thi du minh hoa

ho#c han géc

Gut xé vach ngan 6

Dau vuéng vust thon
‘hoac rong hon canh
i

(Loai B
= Loai E"

Loai B Loai B
Loai E
7 .
e S
-~
8
Loai E’ Loai Figure (trong kim loai han)

trong kim loai co ban)

Loai E’
(trong kim loai co ban
)

f

9

* § dau clia dudng han khong c6 chiéu dai

C

10

11

Buong han ranh

12

Ban kinh 600 mm

e

13

Biéu kién han Loai
Chiéu day khéng bang nhau-Cét han dé tai E
cho

Chiéu day khong bang nhau-Ct han I8y di D
Chiéu day béng nhau-Cét han dé tai ché (¢}
Chiéu day béng nhau-Cét han I8y di B

* D6 véi tai trong ngang-kiém tra ban kinh chuyén tiép vé loai
th&p hon c6 kha nang

R" Loai
Han Han
gobc ranh

R>610 D B

610 >R >150 D C

150> R >50 D D

50>R E E

S kBl
** ¢cling &p dung cho tai
trong ngang
e

Dau clia dusng han
(ché cho mét buléng) 1Loai B '

(“\\7
2
22

Dién tich mat

cét thuc
‘ % % ‘( -—
23

Dién tich mat
cét thuc

"
} -
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Bang 6.6.1.2.3-2 - Cac loai chi tiét déi vdi tai trong gay ra moi ciia cac mat cau truc huéng

16t

THi DU MINH HOA CHI TIET MO TA PIEU KIEN LOAI CHI TIET,
Mbi ndi doi dau Han néi d6i dau ranh E
ban mat cau dugc | gon trén tam 16t c6
han ngang dinh. Cac dudng han

clia tam 16t phai han
lién tuc
M6i n6i d6i dau Trong cac méi néi ddi B
ban méat cau dudc | gay khong dsi xting, cac
bat buldng ngang | tac dung clia @6 léch tam
phai dugc xét trong tinh
toan (ng suét
Cac mdi ndi doi Cac mdi han ranh kép. C
dau clia sudng Chiéu cao clia d6 16i han
dudc han khoéng dugc vugot qua 20%
clia chiéu réng dudng han.
Phai str dung cac déai han
chay va sau do ldy di, cac
mép ban dudc lam cho
phang dén tan ban nén &
phudng clia iing suét
‘ M&i n6i ddi Han néi déi dau ranh E
dau clia suon don véi tam 16t o dinh.
dugc han Céac méi han géc clia
tam 16t phai han lién tuc
' Méi néi doi e an E’
' §4u clia sudn Han noi doi (?aLiran,h
duoc han don khéng cé tam 16t
khéng c6 tam
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Bang 6.6.1.2.3-2 (tié€p theo)

THi DU MINH HOA l CHI TIET

Giao cat sudn voi
dam san

Ung suét truc trong
tudng sudn & dau
th&p hon cua mai
han sudn vao dam
san

Lién két ban mat
cau v4i dam san

Ban bung clia
dam san § noi
catra

Ung suét ban mat cau
song song v4i dam san
3 ché ndi mat cau véi
dam san

Ung suét thing diing
trong ban bung dam
san & ché cét ra clia
dam san tai chan cla
suon.

f = Ung suét trong
bung dam san do mé
men udn Vyh (MPa)
trong dé:

V=V (ate) QI
(N) va 1,Q Ia cac tinh
chat clia mat cat ngang
clia dam san &

Mat cat 1-1
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6.6.1.2.4. Cdc chi tiét sit dung han ché

Khong dugc st dung cdc dudng han ranh ngdu khong hoan toan chiu tai trong theo chiéu ngang thi
khong duge phép st dung trir khi dugc cho phép & Diéu 9.8.3.7.2.

Khong duge sir dung céc ban lién két vao cdc bé mat ban canh dam chi bing cdc dudng han géc ngang.
6.6.1.2.5. Sirc khdang moi

Trir truong hgp quy dinh dudi day, sic khang mdi danh dinh phai dugc 18y nhu sau:

1
A3 1
(AF), = | — > — (AF)y (6.6.1.2.5-1)
N 2
voi:
N = (365) (100) n (ADTT)s. (6.6.1.2.5-2)
trong do:
A = hing s6 14y tir Bang 1 (MPa®)
n = s6 cac chu ky pham vi ing suét doi v6i moi lugt chay qua cla xe tai, 14y tir Bang2
(ADTT)g, = ADTT mot 1an xe chay nhu quy dinh trong Diéu 3.6.1.4
(AF)y = ngudng moi bién do khong déi, 1ay tir Bang 3 (MPa)

Pham vi stic khdng moi danh dinh d6i vé6i kim loai co ban & cac chi tiét lién két bang ciac dudng han
gdbc chiu tai trong ngang, noi ma ban khong lién tuc bi chiu tai, phai dugc 14y nhd hon (AF)°, va:

0,094 + 1,23E
t

(AF), = (DF)}| ———= (6.6.1.2.5-3)
p
trong do:
(AF)Cn = stic khang mdi danh dinh d6i vé6i chi tiét loai C (MPa)
H = chiéu cao hiéu dung ciia dudng han géc (mm)

t, = chiéu day ctia ban chiu tai (mm).
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Bang 6.6.1.2.5-1 - Hang s6 loai chi tiét, A

LOAI CHI TIET HANG SO A NHAN 10"
(MPA3)
82,0
B 39,3
B' 20,0
C 14,4
c 14,4
7,21
E 3,61
E' 1,28
Buldng M164 M
(A325M) chiu kéo 5,61
doc truc
Bulong M253 M 10,3
(A490M) chiu kéo
doc truc

Bang 6.6.1.2.5-2 - Cac chu ky d6i véi moi luot xe tai chay qua, n

Cac cau kién Chiéu dai nhip
doc >12000 mm | <12000 mm

Cac dam nhip gian don 1,0 2,0

Céac dam lién tuc

) cangaumsasion | 18| e

2) O noi khac 1,0 2,0

Céac dam hang 5,0

Cac gian 1,0

Khoang cach

Cac cau kién ngang > 6000 mm < 6000 mm
1,0 2,0
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Bang 6.6.1.2.5-3 - Gi¢i han méi - bién do khong doi

Loai chi tiét Gidi han (MPa)

A 165

B 110

B' 82,7

C 69,0

c 82,7

D 48,3

E 31,0

E' 17,9

Bulong M164M (A325M) 214
chiu kéo doc truc

Bulong M253M (A490M) 262
chiu kéo doc truc

6.6.1.3. Moi do xoan van gay ra (hoac “vian méo”)

Céc dudng truyén tai phai dam bdo dl dé€ truyén tét ca cac luc da du kién va khong duoc du kién phai
dugc b6 tri bang cach lién két tat cd cdc bo phan ngang vao cdc thanh phén thich hop. Céc thanh phan
nay bao gébm cdc mat cit ngang cta bo phan doc. Cac dudng truyén tai phai dugc bo tri bang cdch lién
két cac thanh phan khdc nhau thong qua han néi hodc bat bulong.

D€ kiém tra sy odn va udn dan héi cia ban bung, phai thda man quy dinh ctia Diéu 6.10.6.
6.6.1.3.1. Cdc ban lién két ngang

Céc ban lién két phai duge han hodc bat bulong vao ca cdc ban canh chiu nén va chiu kéo clia mat cat

ngang ma & do:

e Céc vach ngan hodc cac khung ngang lién két duge gén n6i vao cdc ban lién két ngang, hodc céc go
tang cuong ngang thuc hién chiic nang nhu cac ban lién két

e Cédc vach ngan & trong hoac & ngoai hodc cdc khung ngang dugc gin ndi vao cdc ban lién két
ngang, hodc cdc go tang cuong ngang thuc hién chiic nang nhu cdc ban lién két, va

e Cac dam san dugc gin noi vao cdc ban lién két ngang, hodc cdc go tang cudng ngang thuc hién
chitc nang nhu céc ban ndi.

Khi khong c6 nhiéu thong tin hon cén thiét ké lién két bang han hoic bang bulong dé chiu dugc tai
trong nam ngang 90.000N ddi véi cdc cau thang, khong chéo.

6.6.1.3.2. Ban lién két ngang

Gén noi cdc ban lién két ndm ngang vao cdc ban canh 12 khong thuc t€, vay cdc ban lién két nam ngang
trén cdc ban bung c6 go tang cudng can duoc dat & mot khoang cach thang ditng khong nhé hon mot
nira chiéu rong ctia ban cénh & trén hodc & dudi ban céanh. Céc ban lién két ndm ngang gin noi vao céc
ban bung khong cé go ting cudng can dugc dat it nhdt 1a 150 mm & trén hodc & dudi ban canh, nhung
khong nhd hon mot nira chiéu rong clia ban canh nhu quy dinh & trén.

Céc dau cua cdc bo phan lién két nim ngang trén bén lién két ndm ngang phai duge gilt & khoang céch
t6i thiéu 1a 100 mm ké tir ban bung va bat ky go tang cudng ngang nao.
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O nhing noi ¢6 gd tang cudng, thi cic ban lién két nim ngang phai duoc dinh tam trén gd tang cudng,
di ban ndy c6 & cing phia v6i go tang cudng trén ban bung hay khong. G chd nao ban lién két nim
ngang & cung phia v6i go tang cudng, thi ban d6 phai dugc gan n6i vao go tang cudng. Thanh tang
cuong ngang & vi tri nao phai dugc lién tuc tir ban canh chiu nén dén ban canh chiu kéo va phai duogc
gan noi vao ca hai ban canh.

6.6.1.3.3. Mdt cau truc huong
Lap ban v& chi tiét phdi thda man tat ca cdc yéu cau cta Diéu 9.8.3.7
6.6.2. PHA HOAI

Tat ¢4 céc bo phan chinh va cdc lién két chiu cdc tdc dung luc kéo do t6 hop tai trong theo cudng do I,
nhu quy dinh trong Bang 3.4.1-1, va cdc bo phan khic yéu cau do dai chong diit gdy cua ranh chit V
Charpy, phai duoc chi dinh r3 trén cdc ban v& hop dong.

Vung nhiét do thich hop phdi duoc x4c dinh tir nhiét do nhod nhat c6 thé st dung duoc, nhu quy dinh
trong Bang 1, va phai dugc chi dinh 15 trong cdc tai liéu hop dong.

Céc yéu ciu do bén chong dit gay phai theo ding v6i Bang 2 d6i vé6i viing nhiét do thich hgp. Cudng
do chay phai 14y theo gia tri ghi trong Béo cdo thlr nghiém cta Nha may chiing nhan.

Néu cuong do chay cia M270M AASHTO, céc cap 345/345W (ASTM A709M, cép 345/345W) vuot
qué 450MPa thi nhiét do thir phai giam di 8°C d6i v6i mdi lugng gia tang 70MPa trén 450 MPa. Néu
cuong do chay cia M270M AASHTO, cap 485/485W (ASTM A709M, céap 485W) vuot qua 585 MPa,
thi nhiét do thir phai giam di 8°C d6i v6i méi lugng gia tang 70 MPa trén 585 MPa.

M270M AASHTO, cic cap 690/690W (ASTM A709W, céc cap 690/690W) phai dédp ting cdc yéu ciu
clia Vang 2 xem nhu 12 t6i thiéu.

K§¥ su phai ¢6 trach nhiém xéc dinh, néu c6, bd phan nao 1a bo phan nguy kich vé dit gay FCM. Vi tri
cla tat ca cdc FCM phai dugc mo ta rd rang trén cdc ban vé hop dong. Vat liéu cho céc bo phan nguy
kich vé dit gdy hoac cac thanh phan dugc chi dinh 14 FCM, phéi dugc thir nghiém phi hgp véi T243M
AASHTO (ASTM A673M), tan s6 P. Chi riéng d6i véi Ving 3, cdc thlir nghiém phai dugc thuc hién
trén moi ddu ctia moi ban thép da cén.

Vat liéu cho céc bo phan khong duoc chi dinh 1a nguy kich vé diit gdy phai duoc thir nghiém phi hop
vGi T243M AASHTO (ASTM A673), tan s6 H.

Moi chi tiét phu c6 chiéu dai theo phuong cia ting suét kéo 16n hon 100 mm ma duge han vao khu vuc
chiu kéo cia mot bo phan thuoc FCM phai duge xem 12 mot phan ctia bo phan chiu kéo d6 va né phai
duoc xem nhu 1a nguy kich vé dut gay.

Bang 6.6.2-1 - Tén vung nhiét do doi voi cac yéu cau cta ranh chivr V Charpy

Nhiét do dung Vung nhiét do
nhé nhat
-18°C va trén 1
-19°C dén -34°C 2
-35°C dén -51°C 3
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6.7. CAC YEU CAU VE KiCH THUGC CHUNG VA CHI TIET

6.7.1. CHIEU DAI HIEU DUNG CUA NHIP

Céc chiéu dai nhip phai duoc 1dy bing khoang cédch gifta céc tim cha cac g6i hodc cac diém khac cla
tru tua.

6.7.2. PO VONG TINH TAI
Céc cdu thép nén 1am vong nguoc trong khi ché tao dé bu lai do vong tinh tai va tric doc tuyén.

C6 thé dung céch thay déi chon lua chiéu dai clia bo phan, khi thich hgp, trong cdc hé gian, vom va day
vang dé:

e Diéu chinh d¢ vong tinh tai cho phut hop vdi vi tri hinh hoc cuéi cling,
e Giam hodc loai trlr viéc 1am ngén sudn, va

e Diéu chinh biéu d6 momen tinh tai trong cdc ciu siéu tinh.
6.7.3. CHIEU DAY NHO NHAT CUA THEP

Thép két cau, bao gdm gidng lién két, cac khung ngang va tét ca cic loai ban tiét diém, loai trir d6i véi
céc ban bung bing thép hinh cén, c4c sudn mit cit kin trong cdc mit ciu truc huéng, cic con dém va
trong céc lan can tay vin, déu phai 1am béng thép c6 chiéu day khong nho hon 8 mm.

Chiéu day ban ban bung clia cac dam thép can hoac thép hinh U va clia cdc sudn mat cét kin trong céc
mit cdu truc huéng khong duge nhod hon 7,0 mm.

O noi ndo kim loai du kién bi pho ra chiu cdc anh hudng dn mon nghiém trong, thi phai dugc bao vé
dac biét chéng an mon, hoac chiéu day clia kim loai bi hy sinh phai dugc quy dinh.

6.7.4. VACH NGAN VA KHUNG NGANG

6.7.4.1. Tong quat

Céc vach ngan hoac cac khung ngang c6 thé dugc dat & ddu ctia két cau nhip, qua cdc goi tua bén trong,
va cach quang doc theo nhip.

Su cén thiét vé cdc vach ngan hodc cdc khung ngang phai dugc nghién citu cho tét ca cdc giai doan clia
céc phuong phép thi cong gia dinh va diéu kién cudi cung. Viéc nghién citu ndy cin bao gém, nhung
khong bi gidi han & cic ndi dung sau day:

e Truyén céc tai trong gié ndm ngang tir ddy dam t6i mat cdu va tir mat ciu xudng t6i cic goi,
e Su 6n dinh cha ban cdnh dudi doi véi tét ca cdc tai trong khi 12 chiu nén,

e Su 6n dinh cha cdc ban canh trén trong chiu nén trudc khi xir Iy mat cdu, va

e Suphan b6 cdc hoat ti va finh tai thang diing tdc dung lén két cau nhip cau.

Céc vach ngan hodc cdc khung ngang yéu ciu vé céc diéu kién khac vé6i diéu kién cudi cing c6 thé
dugc dinh 16 12 phai ding gidng lién két tam.
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Néu cdc vach ngin hodc cdc khung ngang cd dinh dugc bao gém trong mo hinh két cau sir dung dé x4c
dinh cdc tdc dung luc, thi chiing phéi dugc thiét k& cho tit c cic trang thai gi6i han ¢ thé 4p dung
duoc doi véi cac tac dung luc tinh todn. Cac vach ngan va cdc khung ngang phai dugc thiét k& nhu la
diéu kién t6i thiéu, dé truyén cac tai trong gi6 theo cdc quy dinh clia Diéu 4.6.2.7, va phai dap tng tat
ca céc yéu cau cha do manh c6 thé ap dung dugc ¢ trong hodc Diéu 6.8.4 hoac Diéu 6.9.3.

Céc ban lién két d6i vé6i cdc vach ngang va cdc khung ngang phai thdoa méan cic yéu ciu quy dinh trong
biéu 6.6.1.3.1.

O ddu cha nhip cdu va cic diém trung gian 12 noi ma su lién tuc chia ban bi gidn doan, cic mép clia ban
phai dugc dd bai cdc vach ngan hodc céc két cau thich hgp khac nhu chi dinh trong Diéu 9.4.4.

6.7.4.2. Dam thang c6 mat cit I

Céc véach ngang hodc céc khung ngang cho cdc ddm thép cdn phai cao it nhat bing nita chiéu cao clia
dam. C4c vich ngan hoic cdac khung ngang cho cdc dam ban phéi cang cao cang tot.

Cic véach ngang hoac cac khung ngang & ddu phai can xiing dé truyén tat ca cdc luc ndm ngang tdi céc
g06i cdu. Néu khung ngang hoidc vich ngang & dau 1a chéo thi thanh phan doc cua luc do bo phan chéo
truyén t6i phai duge xem xét. Khi cdc truc déu chéo hon 20°C, céc khung ngang trung gian phai truc
giao v6i cdc cdu kién chinh. Néu céc tru déu chéo thi cdc khung ngang khong can phai song song v4i
duong cua céc goi.

Céc vach ngang & ddu phai duge thiét k&€ cho céc luc va sy méo hinh truyén dén tir mat ciu va méi noi
mit cAu. Cac momen & ddu cua cac vach ngang phai dugc xem xét trong thiét k& c6 su lién quan giita
thanh phan doc va céc vach ngan.

6.7.4.3. Dam thang c6 mat cit hop

Phdi lam céc vach ngang hoic cdc khung ngang & bén trong cic tiét dién hinh hop & tai m6 tru dé chiu
dugc su xoay ngang, su chuyén vi va su cong vénh, va phai dugc thiét k& dé truyén cdc momen xoin va
cac luc ngang tlr hop tGi cac goi.

Néu 1am vach ngang tdm dé c6 su lién tuc hoic dé chiu duoc cdc luc kéo phat sinh béi cdc ciu kién cau,
thi vdch ngan phéi dugc lién két vao cdc ban bung va céc ban cdnh clia mat cat hop.

Can lam céc clra qua va phai di rong c6 thé. Tdc dong clia cdc clra qua lén céc Ging sudt trong cdc vach
ngan can dugc nghién citu dé xac dinh xem ¢6 cin gia c6 khong.

Phai thuc hién nghién ctu viéc bd cac vach ngang hodc cidc khung ngang vinh clru & bén trong hoac
gifta cac mat cat nhiéu hop thép thing duoc thiét k& phit hop véi cdc diéu khoan déi v6i cac mat cit
nhiéu hop quy dinh trong Diéu 6.11.1.1.

Trong cdc mit cit hop don phai 1am céc vach ngang hoic cdc khung ngang trung gian & bén trong va
phai b tri khoang céch dé han ché méo van clia mat cit ngang.

6.7.4.4. Gian va vom

Phdi 1am c4c vach ngang & céc lién két vao cdc ddm san va & cdc lién két khic hodc cdc diém dat cdc tai
trong tap trung. Ciing c6 thé lam céc vach ngan bén trong dé giit su dong thang ctia bo phan.
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Céc ban tiét diém gén chot g6i ¢ ddu cha gian phai duge lién két bang vach ngan. Céc ban bung cla bé
g0i cin duogc lién két biang vach ngang & noi nao ¢6 thé thuc hién dugc.

Néu dau clia ban ban bung hodc ban phi dai bang 1200 mm hoéc hon tinh tir diém giao cét clia cac bo
phan, thi phai 1am vdch ngang gifta cdc ban tiét diém gén cdc bo phan chinh.

6.7.5. LIEN KET TANG CUONG NGANG (HE GIANG NGANG)

6.7.5.1. Tong quat

Nhu céu (Yéu céu) gifing ngang phai dugc nghién citu cho tat ca cdc giai doan thi cong du kién va cho
trang thai cu6i cung khi khai thac cong trinh.

O chd ndo can thi nén dat giing ngang & trong hodc gin mat phing clia ban canh hoac thanh ma gian
cén gidng. Viéc nghién cttu yéu cau d6i v6i hé gidng ngang phai bao gém, nhung khong bi han ché 6:

e Truyén céc tai trong gi6 ngang dén cdc g6i nhu quy dinh trong Diéu 4.6.2.7, va
e Truyén céc tai trong ngang nhu quy dinh trong Diéu 4.6.2.8 , va
e Kiém soit cdc bién dang trong qud trinh ché tao, lap rdp va dat thuong bo vao vi tri.

Hé lién két tang cudng ngang can cho céc trang thdi khong phai 1a trang théi cudi cling thi ¢ thé dugc
thdo di.

Néu hé giing ngang lau dai cé tinh dén trong mo hinh két cau sir dung dé xac dinh cdc tdc dung luc, thi
hé nay phai dugc thiét k€ cho tat ca cac trang thai giGi han c6 thé dp dung dugc. Phai d4p dung céc quy
dinh ctia cdc Diéu 6.8.4 va 6.9.3.

Céc ban lién két cho hé lién két ting cudng ngang phai thdoa min cdc yéu ciu quy dinh trong
Diéu 6.6.1.3.2.

Khi hé lién két tang cuong ngang dugc thiét k€ cho chiu tai dong dat phai 4p dung cdc quy dinh
Diéu 4.6.2.8.

6.7.5.2. Dam thang c6 mat cit chix I

O ché nao cén thiét thi he gifing ngang phai duoc dat & trong cdc khoang bén ngoai. Cdc ban canh gin
vao cdc ban mat cdu ¢6 du do ciing du dé gidng ban cénh thi khong can hé gidng ngang nita.

Nhu cdu lién két ngang trong cdc viing mémen uén am clia cdc dam lién tuc dé ddm bao 6n dinh trong
khi lap rap phai duogc nghién ciu.

6.7.5.3. Dam thang c6 mat cit hop

Nhu cédu (Yéu ciu) gidng ngang giita cic ban cdnh cia cic hop riéng 1& phai dugc nghién citu dé bao
dam ring céc bién dang clia mit cit hop déu duoc kiém sodt diy da trong khi ché tao, lap rdp va dit

mit cdu bé tong.

Hé gidng ngang phia trén phai dugc thiét k& dé chiu dong cét & trong mit cit truée khi bdo dudng bé
tong mat cdu. Luc sinh ra trong hé gifing do uén ctia hop ciing phai dugc xét dén.
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Néu hé lien két dugc gin néi vao cdc ban bung, thi dién tich mit cit ngang clia hop vé dong cit phai
gidm di dé€ phan 4nh vi tr thuc t€ chia hé lién két, v phdi thuc hién bién phdp dé truyén cdc luc tir hé
lién két dén ban canh trén.

6.7.5.4. Gian

Céc nhip gian chay duéi cac nhip gian chay trén phai c6 hé giding ngang trén va ging ngang dudi. Néu
stt dung hé giing ngang dang chit X thi mdi cau kién c6 thé coi 12 1dm viéc dong thoi & hai huéng kéo
va nén néu chiing dép ting dugc céc yéu cdu do manh d6i véi ca hai phan chiu kéo va chiu nén. Céc cau

kién can dugc lién két & cdc chd giao nhau cua chiing.

Cau kién lam hé gidng ngang cho cdc thanh ma chiu nén can 1am cang cao cang t6t va lién két vao ca
hai ban cdnh.

Céc lién két dam san céan duoc bo tri sao cho hé giang ngang s& gan noi cd ddm san va cau kién phan
chiu luc chinh. G chd nao hé gidng ngang giao véi moi noi hinh thanh bdi dim san va ciu kién doc
chinh, thi cfu kién gifing ngang phai dugc lién két vao ca hai bo phan trén.

6.7.6. CHOT

6.7.6.1. Vi tri

Céc chot phai bo tri sao cho giam thiéu dugc cdc tdc dung cua luc do léch tam.

6.7.6.2. Sitc khang
6.7.6.2.1. Uon va cat két hop

Céc ch6t chiu uon va cit két hgp phai duge can xing dé thoa man:

3
6,0M 2,2V
T+ > <0,95 (6.7.6.2.1-1)

o;D Fy ¢,D Fy
trong do:
D = duong kinh ctia chét (m)
M, = momen do céc tai trong tinh toin (N-mm)
vV, = luc cat do céc tai trong tinh toan (N)
F, = cuong do chay nhé nhét quy dinh cta chét (MPa)
Qo = hé s6 stic khdng uén nhu quy dinh trong Diéu 6.5.4.2
0o, = hé s6 sic khang cét nhu quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

Momen M,, va luc cit V, can dugc ldy & cing mat cat thiét k& doc theo chot.
6.7.6.2.2. Ep mdt
Sitc khdng ép mat tinh todn trén cac chot phai dugce 18y nhu sau:

Ry = ¢, Rpp)a (6.7.6.2.2-1)
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trong do:
(Rpp)n = 1,5tDF, (6.7.6.2.2-2)
o day
t = chiéu day cua ban (mm)
D = duong kinh cta chét (mm)
0o, = hé s6 stic khang ép mit theo quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

6.7.6.3. Kich thuéc toi thiéu ciia chét doi véi cac thanh cé tai treo

Duong kinh cta chot D, khong duge nhd hon:

F
D= g+ b (6.7.6.3-1)
4 2760
trong do:
, = cuong do chay déo nho nhét quy dinh ctia chét (MPa)
b = chiéu rong cua than ctia thanh ¢0 tai treo (mm).

6.7.6.4. Chot va dai 0c cua chot

Céac chot phai ¢6 chiéu dai di dé bao dam su ép mat hoan toan clia tit ca cdc phan lién két & trén than
van cta chét. Chét phai duge bdo dam & ding vi tri bang:

e (Céc dai 6c hinh luc gidc tién 16m vao
e Céc dai 6c ciing hinh luc gidc véi cac vong dém, hoac
e Néu cic chét duoc khoan 16 xuyén qua thi dau chét duoc ngan giit bang cdc cum thanh chét

Céc dai 6¢ ctia chot hodc thanh chot phéi 1a cdc san pham diic rén hoac thép va phai bio dam & ddng vi
tri bang cdc chot hdm xuyén qua céc ren, hodc bing mai céc ren. Céc dai 6¢ khéa sin ¢6 & thi trudng c6
thé duoc st dung thay cho sy mai cac ren hoac dung céc ch6t ham.

6.8. CAU KIEN CHIU KEO

6.8.1. TONG QUAT

Céc céu kién va cdc méi n6i doi ddu chiu luc kéo doc truc phai nghién citu doi véi hai di€u kién:

e Chay cha mat cat nguyén, thi du, Phuong trinh 6.8.2.1-1, va

e Diit ctia mat cat thuc, thi du, Phuong trinh 6.8.2.1-2.

Khi xédc dinh mat cét thuc can phai xét dén:

e Dién tich nguyeén, tir dién tich nay s€ khau trir di hoac dp dung céc hé sd triét giam thich hop,

e Khéu trir tit ca cé4c 16 trong mit cit ngang thiét k&,

e Hiéu chinh céc khau trix 16 bulong d6i vé6i quy tac bo tri chit chi duge quy dinh trong Diéu 6.8.3,

e Ap dung he s6 triét giam U, quy dinh trong Diéu 6.8.2.2, d6i vé6i cic bo phan va Diéu 6.13.5.2 doi
véi cdc ban tap ndi va cdc cau kién tap noi khdc dé tinh dén su tré truot va
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e Ap dung he s6 dién tich hiéu dung 16n nhit 85% d6i véi cic ban tdp ndi va cdc cdu kién tdp n6i
khéc quy dinh trong Diéu 6.13.5.2

Céc céu kién chiu kéo phai thoa man cdc yéu cau vé do manh nhu quy dinh trong Diéu 6.8.4 va cic yéu
cau vé moi cta Diéu 6.6.1. Cudng do cat khoi phai duge nghién citu & céc lién két nhu quy dinh trong
Diéu 6.13.4.

6.8.2. SUC KHANG KEO

6.8.2.1. Tong quat

Sitc khang kéo tinh toan, P,, phai 14y cdi nho hon trong hai gié tri ma cic Phuong trinh 1 va 2 cho:

P, = ¢,P, = ¢o,F A, (6.8.2.1-1)
P, = o,P,, = 9o, F, AU (6.8.2.1-2)
trong do:

P, = stic khang kéo danh dinh d6i vé6i su chdy & trong mat cit nguyén (N)

F, = cuong do chay (MPa)

A, = dién tich mat cit ngang nguyén ctia bo phan (mm?)

P, = stic khang kéo danh dinh d6i véi dit gay & trong mat cét thuc (N)

F, = cuong do chiu kéo (MPa)

A, = dién tich thuc ctia bo phan theo quy dinh trong Diéu 6.8.3 (mm?)

U = hé s6 triét giam dé tinh bu cho tré truot, 1,0 d6i v6i cdc thanh phan trong d6 cac tic dung
luc dugc truyén t6i tat ca cdc cau kién, va theo quy dinh trong Diéu 6.8.2.2 d6i véi cac
trudong hop khéc

¢, = hé s6 stic khang d6i v6i chay déo clia cdc bo phan chiu kéo theo quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

¢, = hé s6 stic khang d6i v6i diit gay cla cdc bo phan chiu kéo theo quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

6.8.2.2. Hé so triét giam, U

Trong trudng hop thi€u cdc thir nghiém hoidc phan tich chinh x4c hon, cdc hé so triét gidm & day c6 thé
duoc str dung d€ tinh bu cho sy tré truot trong cdc lién két.

Heé s6 triét giam, U, cho thép hinh I cdn va céc thanh chit T cat tir thép hinh I, chiu tai trong truyén truc
ti€p dén mot s6, phan t6 thoi ma khong phai 12 tét cd, c6 thé dugc 1ay nhu sau:

e Doi vdi cdc lién két chi ¢6 cdc m6i han ngang & ddu:
U=-—=2¢ (6.8.2.2-1)

He s6 triét giam, U, cho cé cdc cau kién loai khéc chiu tai trong truyén dén mot s6, phan t6 thoi ma
khong phai 1a tét ca, qua cdc lién két bulong vdi ba hodc trén ba bulong médi duong trong phuong cua tai
trong, hodc cdc lién két han, trix cac trudng hop c6 chd giai & duéi day, c6 thé duoc 1dy nhu sau:

U =0,85.

He s0 triét giam, U, cho cdc lién két ¢6 cdc dudng han doc, doc theo ca hai mép ctia phan duoc lién két,
c6 thé duoc 1ay nhu sau:
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Néu L >2W, thi U=1,0

Néu 2W > L > 1,5W, thi U=0,87

Néu 1,5W >L>W, thi U=0,75
trong do:
A, = dién tich thuc chiu tai trong trong pham vi chiéu dai lién két clia cdc cau kién (mm?)
A, = dién tich thuc nho nhit clia bo phan & ngoai chiéu dai lién két (mm?)
w = chiéu rong ctia ciu kién lién két (mm)
L = chiéu dai duong han (mm)
6.8.2.3. Kéo va uon két hop
Cau kién chiu kéo va uon két hgp phai thdoa man cac Phuong trinh 1 va 2:

M
New  Ducgp i o[ M Mu (6.8.2.3-1)
b 20P, |\ M, M,
M
Neu Puson m D BOIMy Mg (6.8.2.3-2)
P, P 90(M, M,
trong do:
P, = stic khang kéo tinh todn theo quy dinh trong Diéu 6.8.2.1 (N)
MM, = stic khang uén tinh toan theo céc truc X va Y, tuong tng, dugc quy dinh trong Diéu
6.10.4 va 6.12 (N-mm)

My, M, = cac momen theo céc truc x va y, tuong tng, do cac tai trong tinh todn gay ra (N-mm)
P, = hiéu ting luc doc truc do céc tai trong tinh todn gay ra (N)

Su 6n dinh ctia ban canh chiu Gng suat nén thuc do kéo va uon phai dugc nghién ciu vé oan cuc bo.

6.8.3. DIEN TICH THUC

Mt cét thuc A, clia mot ciu kién 14 téng cic tich s6 ctia chiéu day va chiéu rong thuc nhd nhat clia

mobi bo phan. Bé rong khéu trir tat ca cdc 16 chuén, ngoai c& va c6 khoét trong phéi dugc 14y bing

gid tri 16n hon kich ¢G 16 quy dinh trong diéu 6.13.2.4.2.

Phai x4c dinh chiéu rong thuc déi véi ting chudi cdc 16 va trién khai ngang qua cau kién va doc

theo bat cit tuyén ngang, xién hay duong chir chi bat ky nao.

Chiéu rong thuc d6i v6i mdi dy phai duge xdc dinh bang chiéu rong clia cau kién trir di téng cdc chiéu

rong cla tit ca céc 16 & trong diy va cong thém luong s?%/4g cho méi khodng céch giita céc 16 tiép lién

nhau & trong day, trong do:

S =

g =

buéc cua bat k¥ hai 16 tié€p lién nhau (mm)

kich ¢& ctia ciing hai 16 (mm)

D6i v6i cdc thép géc, kich c& doi véi cac 16 trong cic canh ké d6i dién phai bang tdng cdc kich cd tir

lung ctia cdc thép goce trix di chiéu day.
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6.8.4. TY SO PO MANH GIGI HAN

Cac bo phan chiu kéo khac véi cac thanh kéo, thanh c6 tai treo, day cap va cdc ban phai thda man cac
yéu cdu do manh quy dinh & day:

e D6i v6i cdc cdu kién chinh chiu ting sut d6i dau .........cccceeevererereecnnn. ¢/r< 140
e D6i v6i cdc cdu kién chinh khong chiu cac dng suét d6i dau .............. ¢/t £ 200
e D00 VOi CAC CAU KIEN ZIANE ...voveeecveve ettt e es e £ /r<.240
trong do :

14 = chiéu dai khong giang (mm)

r = ban kinh héi chuyén nhd nhat (mm)

6.8.5. CAC CAU KIEN TO HOP

6.8.5.1. Tong quat

Céc phan bo chinh cta céc cdu kién chiu kéo duoc t6 hop tir thép hinh cén hoac han phai duoc lién két
hodc bang céc ban lién tuc ¢6 hodc khong khoét 16, hodc bing céc ban néi c6 hodc khong ¢6 thanh nep.
Cac lién két han giira thép hinh va céc ban thép phai lién tuc. Céc lién két bulong giita thép hinh va cac
ban thép phai tuan theo céc quy dinh clia Diéu 6.13.2

6.8.5.2. Cac ban khoét 16
Ty 1é cua chiéu dai theo phuong clia ting suét vé6i chiéu rong cla céc 16 khong duge vugt qud 2,0.

Khoang céch tinh gitta cdc 16 theo phuong cta ting suit khong dugc nho hon khoang cdach ngang giita
cdc dudng bulong hodc dudng han gan nhat. Khoang cach tinh giita dau clia ban va 16 thi nhat khong
dugc nho hon 1,25 14n khoang céch ngang giita céc bulong hodc dudng han.

Chu vi dudng tron ctia cc 16 phai ¢6 ban kinh t6i thiéu 1a 38 mm.

Cic chiéu rong khong dugc chong d& & ciac mép cua cdc 16 ¢6 thé gia dinh 1a gép phan vao dién tich
thuc ctia bo phan.

O chd ndo cdc 16 duge b6 trf so le theo cdc ban khoét 16 nguoc nhau, dién tich thuc ctia bo phan phai
duogc xem nhu cling dién tich clia mat cit ¢6 cdc 16 trong cing mat phang ngang.

6.8.6. CAC THANH CO TAI TREO

6.8.6.1. Stic khang tinh toan

Sitc khédng tinh todn cla than cla thanh c6 tai treo phai 1dy nhu quy dinh trong Phuong trinh 6.8.2.1-1.
6.8.6.2. Su can doi

Céc thanh c6 tai treo phai ¢4 chiéu day dong déu, khong nho hon 14 mm hogc 16n hon 50 mm.

Bén kinh chuyén tiép giita diu va than clia thanh c6 tai treo khong duoc nho hon chiéu rong ciia ddu tai
dudng tim cta 16 chét.

Chiéu rong thuc ctia dau tai dudng tim cta 16 chét khong duge nhod hon 135% chiéu rong can thiét clia
than.
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Kich thudc thyc clia ddu & bén ngoai 16 chot 14y theo phuong doc khong duge nhd hon 75% cla chiéu
rong cta than.

Chiéu rong cuia than khong duge vugt qud tdm lan chiéu day cla nd.

Tim cta 16 chét phai dugce dat trén truc doc cha than clia thanh c6 tai treo. Pudng kinh 16 chét khong
duoc 16n hon dudng kinh chét 0,8 mm.

Dai véi céc loai thép cé cudng do chay déo nhd nhiat chi dinh 16n hon 480 MPa, dudng kinh 16 khong
duoc vuot nam 14an chiéu day cua thanh c6 tai treo.

6.8.6.3. Pém chén

Céc thanh c6 tai treo clia mot bo phai d6i xitng d6i v6i mat phang trung tam clia cau kién va cang song
song cang tot. Ching phai duoc ngan giit chong lai su chuyén dong nim ngang trén cdc chot va chong
lai su cong vénh nim ngang do su chéo cta céu.

Céc thanh ¢ tai treo phdi dugc bo tri dé cdc thanh ké & trong cung khoang duoc tach ra it nhat 1a 14
mm. Phéi c6 cdc vong dém dé dém moi khe hd giita cac thanh c6 tai treo ké nhau trén mot chot. Céc
thanh chéo giao nhau déu khong du xa dé khong tré ngai 1An nhau & moi ldc thi phai duoc kep chit lai
ciing nhau & ché giao nhau.

6.8.7. CAC BAN LIEN KET CHOT
6.8.7.1. Tong quat
G noi ndo c6 thé duoc thi nén tranh cdc ban lién két chot.

Céc quy dinh cta Diéu 6.8.2.1 phéi duoc thoa man.
6.8.7.2. Ban chot

Sitc khang ép mat tinh todn trén cac ban chét, P,, phai 1dy nhu sau:

P = ¢P = ¢, AF, (6.8.7.2-1)
0 day:
P, = stic khdng ép mat danh dinh (N)
A, = dién tich ép mit chiéu lén ban (mm?)
F, = cuong do chay déo nho nhét quy dinh ctia ban (MPa)
¢y, = hé s6 stic khang d6i v6i ép mit quy dinh trong Diéu 6.5.4.2.

Bén chinh c6 thé duoc ting cudng trong ving 16 bing gin vio cdc ban chot dé gia ting chiéu day cla
tam ban chinh.

Néu sir dung ban chot, phai bo tri dé gidm thiéu do léch tAm clia hoat tdi vd dugc gén vao ban chinh
bang cdc dudng han hoic cdc bulong di dé truyén céc luc ép mat tir cdc ban chot vao ban chinh.

6.8.7.3. Su can déi

T6 hop dién tich thuc clia ban chinh va cdc ban chét trén mot mit cit ngang xuyén qua dudng tim clia
16 chot khong duge nho hon 1,4 1an dién tich thuc yéu ciu clia ban chinh & xa 16.
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Dién tich thuc t6 hop clia ban chinh va cic ban chét & xa 16 chét, 14y theo phuwong doc, khong dugc nhd

hon dién tich thuc yéu ciu ctia ban chinh & xa 16 chot.

Tim cla 16 chét phai duge dat trén truc doc cua ban chinh. Pudng kinh 16 ch6t khong duge 16n hon
duong kinh chét 14 0,8 mm.

Déi véi cc thép c6 cudng do chiy t6i thiéu quy dinh 16n hon 480 MPa, dudng kinh 16 khong dugc vuot

qud nam lan chiéu day t6 hgp clia ban chinh va céc béan chét.

Chiéu day t6 hop ctia ban chinh va cdc ban chot khong dugc nhd hon 12% clia chiéu rong thuc tir mép
16 dén mép clia ban hodc cdc ban. Chiéu day ctiia ban chinh khong dugc nho hon 12% cua chiéu rong

yéu ciu & xa 10.
6.8.7.4. Pém cheén

Céc cau kién lién két chot phai duoc ngan gitt chong lai su chuyén dong nim ngang trén chot va chong

lai su cong vénh do su chéo cua ciu.
6.9. CAU KIEN CHIU NEN

6.9.1. TONG QUAT

Céc quy dinh cha diéu nay duogc ap dung cho céc cdu kién thép lién hop va khong lién hop cé mat cat
khong déi v6i it nhiat mot mat phiang déi xting va chiu hodc nén doc truc hodc nén doc truc va udn két

hgp doi véi truc doi xing.
Céc vom cOn phéi thda man cdc yéu cdu clia Diéu 6.14.4,
Céc thanh ma chiu nén clia céc gian chay giita con phai théa man cac yéu ciu ctia Diéu 6.14.2.9.

6.9.2. SUC KHANG NEN

6.9.2.1. Nén doc truc

Sitc khéng tinh todn clia cac cau kién trong chiu nén, P,, phéi dugc 14y nhu sau:

P.= o.P, (6.9.2.1.-1)
trong do:
P, = sttc khang nén danh dinh theo quy dinh & cédc Diéu 6.9.4 va 6.9.5 (N)
¢, = hé s6 stic khang d6i v6i nén theo quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

6.9.2.2. Nén doc truc va uon két hop

Téi trong nén doc truc, P,, va cdic momen xay ra dong thoi, M,, va M,,, tinh todn déi véi cdc tai trong

tinh toan bang céc phuong phép giai tich dan hoi phai thda man méi quan hé sau day:
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M
Néu Puon | i | Ma Ma | (6.9.2.2-1)
Py 20P, (M, M,
Néu Pason thi P 80[My My ) g (6.9.2.2-2)
P, P, 90(M, M,
P, = sttc khang nén tinh toén theo quy dinh trong Diéu 6.9.2.1 (N)

= stic khéng uén tinh toan theo truc x theo quy dinh trong cac Diéu 6.10.6.11 va 6.12 (N-mm)
= sttc khdng u6n tinh toan theo truc y theo quy dinh trong cdc Diéu 6.10.6.11 va 6.12 (N-mm)
= momen udn tinh todn theo truc x dugc tinh toan theo quy dinh & bén duéi (N-mm)

5]
=

=zx=x

wy = momen udn tinh todn theo truc y dugc tinh todn theo quy dinh & bén dudi (N-mm)

Cic momen M,,, va M, theo cdc truc déi xing, c6 thé dugc xdc dinh bang hodc:

e Su phén tich dan héi béac hai, ¢6 tinh dén do khuyéch dai momen gay ra bdi téi trong truc tinh todn, hodc
e Su diéu chinh gan ddng mot budc nhu quy dinh trong Diéu 4.5.3.2.2b.

6.9.3. TY SO PO MANH GIGI HAN

Céc cau kién chiu nén phai thdoa mén cédc yéu ciu cua do manh & day:

e Doi véi cac bo phan chinh: Ke <120
T

e Doi vé6i cdc bo phan lién két: Ke <140

r
trong do:
K = hé s6 chiéu dai hiéu dung quy dinh trong Diéu 4.6.2.5
14 = chiéu dai khong gidng (mm)
r = ban kinh héi chuyén nhdé nhat (mm)

D61 véi rieng diéu nay, ban kinh hoi chuyén quay c6 thé tinh trén mot mit cit tdng tuong bd qua phin
cta dién tich ciia mot thanh phan, mién 1a:

e Kha niing cua thanh phén can ci trén dién tich va ban kinh quay thuc t€ 16n hon céc tai trong tinh
toan, va

e Kha nang clia thanh phan tudng tugng can ci trén dién tich triét gidm va bdn kinh quay tuong Gng
ciling 16n hon céc tai trong tinh toan.

6.9.4. CAC CAU KIEN KHONG LIEN HOP

6.9.4.1. Sitc khang nén danh dinh

Doi véi cdc cdu kién thoa man cdc yéu cdu chiéu rong/chiéu day chi dinh trong Diéu 6.9.4.2, sitc khang
nén danh dinh, P,, phai duoc 18y nhu sau:

Néu A < 225thi P,= 0,66'F,A, (6.9.4.1-1)



Tiéu chudn thiét ké cdu 44

’ 0.88F A,
Néu A>225thi P,= l— (6.9.4.1-2)
2
F
voi: A= |:ﬁ} - (6.9.4.1-3)
| E
trong do:
A, = dién tich mit cit ngang nguyén (mm?)
F, = cuong do chay (MPa)
E = modun dan hoéi (MPa)
K = hé s6 chiéu dai hiéu dung quy dinh trong Diéu 4.6.2.5.
14 = chiéu dai khong giang (mm)
I, = ban kinh héi chuyén theo mat phang biing (mm)

Dai véi cédc coc thép chi dudi tai trong truc, P, khong duogc vugt qua tri s6 sau day:

o DO VO CAC COC H ..ot 0,78 F, A,
e DGi VOI CAC COC ONE .vvevieereeeicereiie ettt stee e estae s asaeseesanens 0,87 F, A,
6.9.4.2. Cac ty so chiéu rong/chiéu day giéi han déi véi nén doc truc

Do manh cha cac ban phai théa man:

Lt (6.9.4.2.1)
t~ \F

trong do:

k = hé s6 oédn cua ban theo quy dinh trong Bang 1

b = chiéu rong ctia ban nhu quy dinh trong Bang 1 (mm)
t = chiéu day ban (mm)

Chiéu day vach cha cdc 6ng phai thda man:

. y D / E
e Dai véi cic ong tron : —<2.8 F_ (6.9.4.2-2)
t
y
e . b E
e Doi vé6i cic ong chit nhat : —=<1.7 R (6.94.2-3)
t
y
trong do:
D = duong kinh 6ng (mm)
b = chiéu rong mat (mm)
t = chiéu day 6ng (mm)

béi véi céc céu kién khi thiét k& c6 ding cdc phuong trinh cta Diéu 6.9.2.2, F, nhu st dung & day, c6
thé dugc thay thé bdi (ing suat nén tinh todn 16n nhat do tai trong doc truc tinh ton va momen uén xay
ra dong thoi.
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Bang 6.9.4.2.1 - Cac ty s6 chiéu rong - chiéu day giéi han

Cac ban dugc dé doc mét mép K b

e Chiéu rong nlra ban canh clia cac mat cit |

e Chiéu rong toan bén canh clia cac thép [

Cac ban canh va cac canh nhé ra hoac e Khoang cach gilra mép tu do va hang
cac ban 0,56 buléng thr nhat hodc cac dudng han trong
cac ban

e Toan chiéu rong cla canh bén nhé ra doi
véi cac doi thép goc trong ti€p xuc lién tuc

Cac than clia thép T can 0,75 | ¢ Toanchiéucaocta T

e Toan chiéu rong cla canh bén nhé ra doi
vGi thanh chéng thép gbc don hoic thanh

Cac cau kién nhg ra khac 0.45 chéng thép gbc doi vGi tAm ngan
e Toan chiéu réng nhé ra d6i véi cac céu
kién khac
Cac ban dugc do doc hai mép k b
» Khoang céch tinh gilia cac ban bung trir di
Cac ban canh hop va cac ban tap ban kinh goc trong trén méi bén déi véi cac
1,40 ban canh hop
e Khoang cach gilta cac dudng han hoac
buléng ddi véi cac ban phll ban canh
e Khoang cach tinh gilra cac ban canh tru di
Cac ban bung va cac céu kién ban khac cac ban kinh dudng han dsi véi cac ban
1,49 bung cla cac dam can
e Khoang cach tinh gilta cac thanh d& mép
d6i véi tat ca cac cau kién khac
. - e Khoang céch tinh gilta cac thanh d& mép
Cac ban tap c6 khoét 16 1,86

6.9.4.3. Cac cau kién t6 hop
6.9.4.3.1. Tong quat

Phéi dp dung céc quy dinh ctia Diéu 6.9.4.2. Ty s6 do manh clia cdc ciu kién giita cdc bulong lién két

khong dugc nhiéu hon 75% clia ty s6 do méanh khong ché ctia bo phan.
6.9.4.3.2. Cdc bdn khoét lo

Céc ban khoét 16 phdi thoa man cdc yéu cdu cua cac Diéu 6.9.4.2 va 6.8.5.2 va phai duge thiét k& cho

téng luc cat do cdc tai trong tinh todn va mot luc cat phu l1dy nhu sau:
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P 100 8.8 (¢r)F,

=T + (6.9.4.3.2-1)
100 (¢/r)+10 E
trong do:
vV = luc cét phu them (N)
P. = stic khang nén tinh todn quy dinh trong céc Diéu 6.9.2.1 va 6.9.2.2 (N)
4 = chiéu dai c4u kién (mm)
r = ban kinh héi chuyén theo truc thing géc dén ban khoét 16 (mm)
F, = cuong do chay (MPa)

6.9.5. CAC CAU KIEN LIEN HOP

6.9.5.1. Sitc khang nén danh dinh

Céc quy dinh clia diéu nay dp dung cho cdc cot lién hop khong chiu uén. Cic quy dinh ctia Diéu
6.12.2.3 dp dung cho cac cot lién hgp chiu udn.

Sttc khdng nén danh dinh cla cot lién hgp thoa man cdc quy dinh ctia Di€u 6.9.5.2 phéi 18y nhu sau:

Néu A < 225 thi P, = 0.66"F, A, (6.9.5.1-1)
Néu M > 225 th P, = % (6.9.5.1-2)
voi
K/ 2 F
A= {—} — (6.9.5.1-3)
| Eg
F.= F+CF, |2 |+ [ A (6.9.5.1-4)
y y AS I A
E, =E|1+ S A (6.9.5.1-5)
n ) A,
trong dé
A, = dién tich mat cit ngang clia mat cit thép (mm?)
A, = dién tich mat cat ngang clia bé tong (mm?)
A = téng dién tich mit cit ngang clia cot thép doc (mm?)
F, = cudng do chay nho nhét quy dinh ctia mat cat thép (MPa)

= cuong do chay nhd nhét quy dinh cua c6t thép doc (MPa)

fi = cudng do nén 28 ngay nho nhat quy dinh cla bé tong (MPa)
E = modun dan héi ctia thép (MPa)

14 = chiéu dai khong gidng ctia cot (mm)

K = hé s6 chiéu dai hiéu dung theo quy dinh trong Diéu 4.6.2.5

n = ty s6 modun clia bé tong theo quy dinh trong Diéu 6.10.5.1.1b
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Iy = bén kinh hdi chuyén clia mat cét thép trong mat phang uén, nhung khong nhé hon 0,3
lan chiéu rong ctia bo phan lién hop trong mat phiang uén doi véi cdc thép hinh dugc
boc bé tong lién hop (mm)

C,C, G = hang s6 cot lien hgp duge quy dinh trong Béang 1.

Bang 6.9.5.1-1 - Cac hang s6 cot lién hop

Cac dng dugc nhdi | Cac thép hinh dugc
day boc
C, 1,0 0,70
C, 0,85 0,60
C, 0,40 0,20

Khi xdc dinh su khuyé&ch dai momen déi véi cdc b phan lién hop chiu nén doc truc va uén két hop theo

su diéu chinh gan ding mot budc quy dinh trong Diéu 4.5.3.2.2b, phai 4p dung phuong trinh sau day:

A S Fe
A

P =

e

(6.9.5.1-6)
6.9.5.2. Cac gi6i han

6.9.5.2.1. Tong quadt

Stic khéng nén phai dugc tinh todn phi hgp v6i Diéu 6.9.5.1, néu dién tich mat cét ngang clia mat cit
thép gom it nhét 4% téng dién tich mat cit ngang clia bo phan.

Stic khdng nén phai dugc tinh todn nhu 1a cot bé tong cot thép trong Phéan 5, néu dién tich mat cat ngang
ctia thép hinh hodc 6ng nho hon 4% tong dién tich mat cit ngang.

Cuong do nén cua bé tong phai & gitta 20 MPa va 55 MPa.

Cudng do chay clia mat cat thép va cot thép doc st dung dé tinh sic khang nén danh dinh phai khong
vugt qua 420 MPa.

Su truyén tét ca tai trong trong coOt lién hgp phai dugc xem xét trong thiét k& cdc thanh phén da.
Miit cit ngang phai c6 it nhat mot truc déi xitng
6.9.5.2.2. Cdc dng nhoi day bé tong

Céc yéu ciu vé chiéu day clia vach d6i vé6i cac ong khong nhéi quy dinh trong Diéu 6.9.4.2 phai ap
dung cho céc 6ng lién hop nhoéi ddy bé tong.

6.9.5.2.3. Cdc thép hinh boc bé tong

Céc thép hinh boc bé tong phai dugc ting cudng bing cot thép doc va ngang. Cot thép phai tuan theo
céc quy dinh clia Diéu 5.7.4.6, trir khodng c4ch thing ding ctia cac thanh gidng ngang phai khong dugc

vugt qud tri s6 nho nhéat cia:
e 16 1an dudng kinh thanh thép doc
e 48 lan dudng kinh thanh gidng hoac

e 0,5 kich thudc bén nhd nhat ctia cau kién lién hgp
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Nhiéu thép hinh trong cing mat cit ngang ctia mot cot lién hop phai duoc lién két v6i nhau bang dai va
céc ban gidng dé phong oén cdc thép hinh riéng 1€ trude khi bé tong dong cing.

6.10. CAC MAT CAT CHU 1 CHIU UON

6.10.1. TONG QUAT

Cic diéu khoan & muc nay dugc dp dung cho cdc mat cat chit I thang chiu uén bang thép can hoac td

hop déi xting déi véi truc thang ditng nam trong mat phang clia ban bung dam.

Cdc mat cat “lai” hoac “phdi hgp” gdbm mot ban ban bung ¢6 cudng do chdy nhd nhat quy dinh
thap hon cudng do & mot hodc ca hai ban canh c6 thé dugc thiét k€ theo cdac quy dinh nay. Cho
phép dung cic mat ciat ma thép ban bung c¢6 cudng do cao hon thép & cdc ban cdnh nhung khong

duogc coi 1a mat cét “lai”.

Céc diéu khoan ctia cdc muc nay duge dp dung cho cdc mat cat dac chiac hoac khong dic chéc va céc
mat cét lién hop hoac khong lién hop.

Céc cdu kién chiu u6n phai duoc thiét ké theo :
e Stc khang uon theo trang thai gidi han cuong do dugc quy dinh trong muc 6.10.4
e Kiém tra trang thdi giGi han st dung d6i véi do vong dai han duoc quy dinh trong Muc 6.10.5.

e Trang thai gi6i han moéi va diit gdy cua cic chi ti€t duge quy dinh theo Muc 6.5.3 va cédc yéu
cau vé do moi doi véi cdc ban bung ddm theo quy dinh Muc 6.10.6.

e Stic khing cét theo trang thdi gidi han cudng do dugc quy dinh theo Muc 6.10.7 va
e Tinh kha thi ctia két cau dugc quy dinh theo 6.10.3.2.

C6 thé xem xét cac diéu khoan tuy chon vé do vong theo Muc 2.5.2.6.2.

6.10.2. CAC GIGI HAN TRONG VIEC XAC PINH KICH THUSC MAT CAT.

Can ct trén viéc nghién cttu vé udn, cic ty 1é cau tao cta mat cét chit I phai thod man cdc diéu sau
day trong tat ca cac giai doan thi cong va trong trang thai cudi cung.

Trong muc 6.10.2.2, f, va D, phai dugc 18y sao thich hop véi diéu kién dang nghién ciiu.
6.10.2.1. Cac ty lé cau tao chung

Céc cau kién u6n phai dugc cau tao theo ty 1€ sao cho:

Ly
0,1 £2=<0,9 (6.10.2.1-1)
Iy
trong doé :
I = mo6 men quén tinh ctia mat cat thép déi véi truc thang ditng trong mat phiang clia ban

bung (mm*)
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L, = mo men quén tinh ctia ban cdnh chiu nén cuia mat cét thép quanh truc ding trong mat
phang cua ban bung (mm?*).

6.10.2.2. D6 manh cia ban bung.

Ban bung dam phai dugc c4u tao sao cho:

) R . 2D, E
Khi khong c6 go tang cuong doc £ <6,77 r (6.10.2.2.1).
o . 2D E
Khi ¢6 go tang cudng doc = <6,77 ra (6.10.2.2-2)
trong do:
D. = chiéu cao clia ban bung chiu nén trong pham vi dan héi (mm)
f, = tng suat & ban canh chiu nén do luc tinh todn (Mpa)

6.10.3. AP DUNG

6.10.3.1. Cac mat cat lién hop

Céc mat cat lién hop duge dinh nghia 12 nhitng mat cat gém mot ban mat bé tong lién két v6i mot mat
cat thép bang lién két chong cat phi hgp véi Diéu 6.10.7.4 va ¢6 thé dp dung cho cac hé ban mat khéc
duoc ching minh dadm bao c6 tic dung lién hop va chong uén ngang.

6.10.3.1.1. Cdc ing sudt
6.10.3.1.1a. Trinh ty chdt tdi trong
Ung suat dan héi & mot vi tri bat ky trén mat cit lien hop do tai trong tdc dung gay ra phai bang
téng s6 cdc ting suat gay ra boi céc luc tdc dung riéng ré& tdc dung vao:

o Phan thép

e Mat cat lién hop ngén han va

e Mt cét lien hop dai han.
Taéi trong dai han tic dung, trude khi ban dat duoc 75% f,, duoc gia thiét phai do mat cat thép chiu
don doc. Tai trong dai han va hoat tai tdc dung sau khi ban dat dugc 75% f. dugc gia thiét phai do

mat cat lien hop chiu. Déi vé6i cdc cong trinh ¢6 tru dF phai gia thiét toan bo tai trong dai han tac
dung sau khi ban dat dugc 75% f, va trong tai liéu hop dong phai chi rd nhu vay.

6.10.3.1.1b. Udn duong

Khi tinh todn céc tng sudt uén phai xét mat cét lién hop gdm mat cét thép va mit cit chuyén déi
cuia ban bé tong vGi bé rong hiéu dung.

D6i v6i céc tai trong tam thoi, gia thi€t chiing tdc dung vao mat cat lién hop ngén han va mat cat
ban khi chuyén déi phai dung ti s6 mo dun ngan han, n.

D6i véi céc tai trong dai han, gia thiét chiing tic dung vao mat cat lién hop dai han mat cat ban khi
chuyén déi thi dung ti s6 mo dun bang 3n.
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Doi v6i bé tong c6 khai lugng riéng thong thudng, ti s6 modun c6 thé 14y nhu sau:

16 <£, <20 ; n=10
20< £, <25 ; n=9
25<f, <32 n=2_§
32<f, <41 ; n=7
41 <1, ; n==>6

6.10.3.1.1c. Uén aém

Pé tinh todn cic tng suit do mo6 men gy ra, d6i véi cd mo men lién hop dai han 14n ngén han, mat
cat lién hop phai bao gédm cé mat cat thép va c6t thép theo phuong doc trong pham vi chiéu rong

hiéu dung ctia ban.

6.10.3.1.1d. Chiéu réong hiéu dung cia bdn

Néu khong ¢6 thong tin t6t hon, phai 4p dung cdc qui dinh clia Diéu 4.6.2.6.
6.10.3.1.2. M6 men chdy

Mo men chay M, 6 mot mat cat lién hop phai ldy bang téng cdc mo men tdc dung riéng 1& vao
phan thép va vao cdc mit cat lién hop ngin han va dai han dé gay trang thdi chdy dau tién & mot

trong hai ban cdnh thép, khi khong xét dén chay hinh thanh & ban bung ctia mat cat “lai”.
6.10.3.1.3. M6 men déo

M, phéi dugc tinh todn bing moé men ddu tién cla luc déo d6i véi truc trung hoa déo. D€ tinh todn
cac luc déo trong cdc phan thép cuia mat cat lién hop, phai dung cudng do chdy tuong tng cho ca
béan canh, ban bung va c6t thép. Luc déo trong cdc phan bé tong chiu nén clia mat cét lién hgp c6

thé dua trén khoi ting sudt chit nhat nhu chi dan trong Diéu 5.7.2.2. va bo qua bé tong chiu kéo.

Vi tri cua truc trung hoa déo phai duoc xac dinh theo diéu kién can biang ma khong ¢6 luc doc truc

thuan tuy.
6.10.3.1.4. Chiéu cao cua bdn bung chiu nén.
6.10.3.1.4a. Tai mé men dan hoi

D6i véi cac mat cat chiu uén duong, chiéu cao cuia ban bung chiu nén D, tai m6 men dan héi thiét
ké& bang chiéu cao ma trén dé téng dai s6 clia cic dng suit trong thép & cdc mat cit lién hop dai
han va lién hop ngan han do cdc tinh tai va hoat tai gay ra cong véi xung kich déu la tng suat nén.
D6i v6i cdc mit cit chiu uén am, cé thé tinh todn D, cho mit cit bao gdm dim thép cong véi cot

thép theo phuong doc.
6.10.3.1.4b Tai mé men déo

Chiéu cao clia ban bung chiu nén tai moé men déo D, ¢6 thé dugc xdc dinh nhu sau:
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e D0i v6i cdc mit cat chiu udn duong, khi truc trung hoa déo qua ban bung, D, duoc 14y la:

D[ FytAy ~FycAc ~0.85f; Ag ~FyrA;

D¢p 2

+1 (6.10.3.1.4b-1)
waAw

trong do:

o
|

[2)
=1

chiéu cao ban bung chiu nén tai moé men déo (mm).
= chiéu cao ban bung (mm).

dién tich ban.

> > O
1]

= dién tich ban canh chiu kéo (mm?).

= cuong do chay nho nhit quy dinh ctia ban canh chiu nén (MPa).

<
S

= cuong do chay nho nhat quy dinh cua c6t thép doc trong mat cat (Mpa)

<
S

cuong do chay nho nhat quy dinh cta ban canh chiu kéo (MPa).

5

= cudng do chay nho nhat quy dinh cta ban bung (MPa).

<
£

™ ™ T m ™
I

= cuong do chiu nén 28 ngay quy dinh ctia bé tong (MPa).

[}

e Ddi véi tat ca cac mat cat chiu uén duong, D, phai 1dy bang 0 va yéu ciu vé do manh cta ban
bung trong mat cit dac chac & Diéu 6.10.4.1.2 phai coi 12 da thoa man.

e D06i v6i cdc mat cat chiu uén am khi ¢6 truc trung hoa déo di qua ban bung:

D
DCP = 2A F (FytAl +waAw _chAc) (6-10.3.1.4b—2)

W yw

e D0i v6i cdc mit cat khac chiu uén am, D,, phai 18y bang D.

6.10.3.2. Yéu cau vé cau tao doi voi cac mat cat lién hop

6.10.3.2.1. Tong qudt

Pé dam bdo yéu ciu vé ciu tao d6i véi cdc mit cit lién hop & trang thdi cudi ciing nhung khong lién
hop trong qud trinh thi cong khi nghién cttu phai dugc coi 1a cac mat cat khong lién hgp & cdc giai doan
khac nhau theo trinh tu lap dat mat cu qua viéc stt dung t6 hop tai trong thich hgp trong Bang 3.4.1-1
dé tinh toan. Cac dac trung hinh hoc, chiéu dai gidng, va dng sudt dugc st dung trong tinh toan siic
khéng uén danh dinh theo muc nay chi 4p dung d6i v6i mit cit thép dudi tic dung cla tdi trong thi
cong tinh todn. Céc thay déi vé tai trong, do cling va hé giing trong cdc giai doan d bé tong phai dugc
xem xét.

6.10.3.2.2. Sitc khdng uon danh dinh

Phai tién hanh nghién cdu vé cau tao cliia cic dam lién hop theo cédc quy dinh cta Diéu 6.10.4.1.4

vé€ do manh ban cénh chiu nén ctia mat cit khong dac chac.

Céc dam lién hgp trong giai doan thi cong, khi con chua duogc lién hop phéi thoa man cdc yéu cdu néu

trong Di€u 6.10.2.2 vé do manh clia ban bung khong dic chéc theo truyén thong.
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6.10.3.2.3. Stic khdng cat danh dinh

Déi voi cdc ban bung ciia cdc mat cat dong chat, ¢6 cdc sudn tang cudng ngang va c¢b hodc khong c6
céc sudn tang cudng doc, stic khdng cit danh dinh dé nghién citu vé trinh tu 1dp mat cdu phai la:

VvV, =CYV,
trong dé:
C = ti s6 clia Ung suat gay mat on dinh trén tri s6 cudng do chay déo khi chiu cét theo quy
dinh & ban canh 6.10.7.3.3a.
vV, = kha nang chiu cit déo dugc quy dinh & Diéu 6.10.7.3.3a (N)

6.10.3.3. Cac mat cat khong lién hop
Khi xét vé mat k¥ thuat c6 tinh kha thi, phai dung cic két cau lién hop.

Dai v6i cdc mat cét thép khong ¢é cdce neo chéng cét duge quy dinh phit hop véi Diéu 6.10.7.4 cho
phép xem la nhitng mat cit khong lién hop.

6.10.3.3.1. M6 men chdy va mo men déo

Phai tinh mo6 men chay M, ctia mot mat cat khong lién hgp 12 mo men cén thiét dé gay ra chay dau
tién & mot trong ban canh khi khong xét dén bat ky su chdy nao & ban bung clia mat cat “lai”.

Mo men déo M, cia mot mat cat khong lién hop phai 14y bang téng mo men cta toan b su phan
phéi ting suat déo tdc dung vao mat cit.

6.10.3.3.2. Chiéu cao cua bdn bung chiu nén tai mo men déo

Chiéu cao clia ban bung tai mé men déo phai dugc xdc dinh nhu dudi day:

Néu: F. A, 2 FA.-FA ,

Thi D, = 2ADF (F,A,+E A, -F.A,) (6.10.3.3.2-1)
W yw

Ngugc lai: D,=D

trong dé:

D = chiéu cao ban bung (mm)

A = dién tich ban canh chiu kéo (mm?)

A, = dién tich ban canh chiu nén (mm?)

A, = diéntich bin bung (mm?)

F,. = cuong do chay déo nho nhat dugc quy dinh ctia ban canh chiu nén (MPa)

F, = cuong do chay nho nhat dugc quy dinh cia ban canh chiu kéo (MPa)

F,, = cuong do chay nho nhat dugc quy dinh cia ban bung (MPa)
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6.10.3.4. D6 cing
C6 thé dung cdc dac trung vé do ciing sau day dé phan tich cdc cau kién chiu uén:

e Doi vdi tai trong tdc dung 1én cdc mat cat khong lién hop: cac dac trung vé do ciing clia mat
cat thép.

e D0 v6i céc téi trong thudng xuyeén tac dung lén cdc mat cét lién hgp: cac dac trung vé€ do clng clia
mit cét lién hop dai han véi gia thiét 1a mat cau bé tong 1am viéc hoan toan trén toan bo nhip.

e D0i v6i céc tai trong nhat thoi tdc dung 1én cdc mat cét lién hop: céc dic trung vé do cing clia
mit cat lién hop ngén han véi gia thiét 1a mat cau bé tong 1am viéc hoan toan trén toan bo nhip.

6.10.3.5. Tac dung cua gié lén ciac ban canh dam
6.10.3.5.1. Cdc madt cat ddc

Mo men tinh todn ctia ban cdanh dudi do tdc dung gié ngang phai dugc gia thiét s&€ do mot bé rong
b,, & mbi canh cua ban cénh chiu tinh theo cong thiic:

by, — thb _%
_ I:pryb bﬂ)
b, = < (6.10.3.5.1-1)

v 2 2
trong do:
by, = Chiéu rong canh duéi (mm)
ty, = Bé day ban cdnh dudi (mm)
F, = Cuong do chay déo nho nhit dugc quy dinh cua ban canh dudi (MPa)
M, = Mo men ngang 16n nhat & ban canh dudi do tai trong gié tinh toan (N-mm)

Céc tai trong thang ding trong t6 hgp tdi trong dugc nghién cttu phai dugc gia thiét s&€ do mat cat
lién hop hitu ich chiu. Mat cét ndy dugc xdc dinh bang cdch bo b6t bé rong b, & mbi canh mép ctia
ban canh duéi. Phdi can c vao mat cét hitu ich nady dé xac dinh moi sic khang can thiét.

6.10.3.5.2 . Cdc mdt cat khong ddc

Céc ting sudt & ban cénh duéi clia cac mat cat khong dac phai duogc t6 hop nhu sau:

(Fy +Fy )< F, (6.10.3.5.2-1)
M
V6i F,= 6 > (6.10.3.5.2-2)
tﬂ)btb
trong dé:
F, = tng sudt uén & cac canh mép ctia ban canh dudi do tic dung cua luc gié tinh toan
(MPa)
F, = tng suat uén & ban canh dudi do tac dung ctia céc tai trong tinh todn khac ngoai trir tai

trong gi6é (MPa)

F. = stic khdng udn tinh todn cua mdi ban canh dugc quy dinh trong Diéu 6.10.4 (MPa)
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M, = mo men ngang 16n nhat & ban canh dudi do tac dung cta luc gié tinh toan (N-mm)

w

Khong yéu ciu phai nghién citu doi v6i ban cdnh trén. Néu sic khdng uon danh dinh ctia ban cdnh
trén dugc tinh todn theo cdc quy dinh & Diéu 6.10.4.2.3 thi phai st dung mat cét hitu ich dugc quy dinh
6 Diéu 6.10.4.5.1 trong céc tinh todn dé.

6.10.3.6. Mat cit thuc

Trong cdc cau kién uén c6 thé bd qua cic 16 dé bit bu long cudng do cao hoic cdc 16 mé& (dé ho)
¢6 dudng kinh khong qua 32mm mién 1a dién tich bi khuyét di & méi ban cdnh khong vuogt qua
15% dién tich cta ban canh d6. D6i v6i moi dién tich bi khuyét & ban canh vuot qua 15% dién tich
béan cénh, phai trir ching ra khoi mat cat tho. Chiéu rong cdc 16 bu long phai theo quy dinh trong
bicu 6.8.3.

Doi véi vat liéu méi noi, phai 4p dung cdc quy dinh cua cdc Diéu6.8.1 va 6.13.5.
6.10.3.7. Cot thép toi thiéu 6 cac ban chiu uon am

Trong c4c mién chiu uén am clia bat ky nhip lién tuc nao, tdng dién tich mit céit ngang clia cot thép doc
phai khong nho hon 1% téng dién tich mat cat ngang clia ban. Cot thép dung dé thoa man yéu ciu
nay phai c6 cudng do chay déo nhd nhit duge quy dinh khong nho hon 420 Mpa va cé ¢& khong
16n hon céc thanh No. 19.

Phai bo tri cot thép cin thiét 1dm hai 16p phan bo déu trén suot bé rong ban va hai phan ba s6 lugng

phai dugc dat & 16p trén. cdc thanh c6t thép phai dat cach nhau khong qud 150mm trong mdi hang.

C6 thé dung cdc bo phan lién két chong cat & cdc mién chiu uén am cha cac mat cét lien hop. Khi bo
trong cdc lién két chong cit & mién chiu uon am thi thong thudng tit cd cdc c6t doc phai duoc kéo dai
vao dén mién chiu u6n duong va vuot ra ngoai cdc lién két chong cit mot khodng cich khong nho hon

chiéu dai khai trién dugc quy dinh & Phan 5.

6.10.4. SUC KHANG UON THEO TRANG THAI GIOI HAN CUONG PO

Stic khang udn tinh todn d6i v6i mo men va Gng sut phai dugc 14y nhu sau:

M, = M, (6.104-1)
va F, = ¢;F, (6.10.4-2)
trong do:

Qo = hé s6 khang uon dugc quy dinh ¢ Diéu 6.5.4.2
M, = stc khang u6n danh dinh (N-mm)
F, = stic khdang uon danh dinh & moi ban cdnh (MPa)

Céc quy dinh vé phan phéi lai mé men ctiia Diéu 6.10.4.4 khong dugc dp dung cho cdc cdu kién chiu
uon nhip don.
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Dai véi cac cdu kién chiu uén ¢6 nhip lién tuc, ¢6 thé dung cac quy dinh vé dan héi ¢ Diéu 6.10.4
hoéc cac quy dinh khong dan héi & Diéu 6.10.10 dé€ nghién ctu trang thdi giGi han cudng do. Chi
doi vé6i cc cau kién lién hop hoidc khong lién hop véi miit cét [ cé chiéu cao khong déi, cé cac mat
cat dac duoc chong dd bén trong va c6 cudng do chay déo nhoé nhat dam bao quy dinh khong vuot
qud 345 Mpa méi du diéu kién cho phép phan tich theo phuong phép khong dan héi duge chi dan &
Diéu 6.10.10.

6.10.4.1. Phan loai stcc khang uén

6.10.4.1.1. Cuong do chdy déo nho nhdt quy dinh

Nghién cttu vé sitc khang uén ctia cdc mit cat chir I thod man cdc giGi han vé ti 1¢ hinh hoc trong
Diéu 6.10.2 va nghién ciu vé vat liéu thép c6 cudng do chay déo nho nhit quy dinh nhu sau:

e Khong vuogt qua 345 MPa va ¢6 chiéu cao mat cat khong déi phai duoc thuc hién theo céc quy
dinh vé d6 manh ctia ban ban bung ¢6 mat cét dac ctia Diéu 6.10.4.1.2, hoac

e Vuot qua 345 MPa va ¢6 chiéu cao mat cat thay d6i phai duoc thuc hién theo cdc quy dinh vé
d6 manh ctia ban cénh chiu nén c6 mat cit khong dac cua Diéu 6.10.4.1.4.

6.10.4.1.1. P6 manh cua bdn ban bung cé mdt cat ddc

Néu:
2D f
—* <376 £ (6.10.4.1.2-1)
t E.
w yc
trong do:
D, = chiéu cao clia ban ban bung chiu nén tai lic mo6 men déo (mm)
F,. = cuong do chay déo nho nhat dugc quy dinh ctia ban canh chiu nén (MPa)

thi ban bung dugc xem la dac va

e D6i v6i cac mat cat lien hop chiu u6n duong siic khang uén phai duge xac dinh theo cdac quy
dinh cta Diéu 6.10.4.2.2 vé stic khang uon duong clia mat cat lién hgp dac hoac

e D6i v6i cdc mat cat khdc, viéc nghién ctu phéi tién hanh theo cdc quy dinh ctia Diéu
6.10.4.1.3 vé do manh cua ban canh chiu kéo c6 mat cat dac.

Neéu khic di thi ban ban bung khong di diéu kién dé coi 1a dic va
Néu khong st dung cong thiic Q thi:

e Dai v6i cdc mat cat lien hop chiu uon duong, phai xdc dinh stic khdng u6n clia méi ban canh theo
céc quy dinh ctia Diéu 6.10.4.2.4 vé€ stic khdng u6n ctia ban canh ¢6 mit céit khong dac, hoac

e Do6i véi céc cét khéc, phai tién hanh nghién ctu theo cdc quy dinh cua Diéu 6.10.4.1.4 vé do
manh ctia ban canh chiu nén ¢6 mat cit khong dac hoac :

Néu sir dung cong thidc Q thi phai theo cdc quy dinh ctia Diéu 6.10.4.1.5 vé diéu kién cta cong
thic Q.
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6.10.4.1.3. D6 mdnh ciia ban canh chiu nén cé mdt cat ddc chdc

. b; E
Néu : —£.<0.382 |— (6.10.4.1.3-1)
2, F,
trong dé:
b = chiéu rong béan canh chiu nén (mm)
te = bé day ban canh chiu nén (mm)

Viéc tinh todn phai theo cdc quy dinh ¢ Di¢u 6.10.4.1.6 v€ su tdc dong qua lai gitta d0 manh cla
ban bung c6 mat cat dac chic va ban canh chiu nén.

Néu khong nhu vay thi ban canh chiu nén khong dugc coi 1a dac va :

Néu khong xét cong thic Q thi phai nghién cdu theo cdc quy dinh cia Diéu 6.10.4.1.4 vé d6 manh
clia ban cdnh chiu nén ¢6 mat cit khong dic chic, hoac:

Néu str dung cong thdc Q thi tinh todn phai theo cic quy dinh cua Diéu 6.10.4.1.5 vé diéu kién sur
dung cong thic Q.

6.10.4.1.4. P6 manh cia bdn cdnh chiu nén cé mdt cdt khong ddc chdc

Néu :
khong c6 suon tang cuong doc (6.104.1.4-1)

hoac:

b, E R

— <0.408 £ c6 suon tang cuong doc (6.104.1.4-2)

tf c

trong dé:
by = chiéu rong ctia ban cdnh chiu nén (mm).
f, = tng suat trong ban cdnh chiu nén do tac dung cuta tai trong tinh toan dang nghién ciu

(MPa) thi tinh todn phai theo cic quy dinh ctia Diéu 6.10.4.1.9 vé viéc gidng ban cdnh

chiu nén c6 mat cat khong dac.
Néu khong dat thi mat cit khong duoc chap nhan va phai chon mot mét ¢t mdi.
6.10.4.1.5. Piéu kién swr dung cong thiic Q theo cdch tuy chon.

Néu mat cat dang xét chiu uén am va khong cé cac sudn tang cudng doc thi phai nghién ctu theo
cdc quy dinh cua Diéu 6.10.4.1.8 vé d0 manh ctia ban bung theo cong thiic Q theo cach tuy chon

ctia ban canh chiu nén.

Néu khong dat thi viéc nghién ctu phéi ti€n hanh theo cdc quy dinh cua Diéu 6.10.4.1.4 vé do

manh ctia ban canh chiu nén c6 mat cit khong dac chic.
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6.10.4.1.6. Tuong tac dé manh giita ban bung cé mdt cat ddc chdc va ban canh chiu nén

”’ <3,76 / (6.10.4.1.6a-1)
82 /FE (6.10.4.1.6a-2)
yc

thi phai theo quy dinh cia Di€u 6.10.4.1.7 vé viéc gidng ban cdnh chiu nén ¢6 mit cét dic chic.

6.10.4.1.6a. Téng qudt
Néu:

Néu khong dat thi phai theo phuong trinh ¢ Diéu 6.10.4.1.6b vé su tic dong qua lai gitia ban bung
¢6 mat cat dac chic va ban canh chiu nén.

6.10.4.1.6b. Phuong trinh tuong tdc

Néu:

b,
—1<6,25 £ (6.10.4.1.6b-1)
2t F

yc
Phai theo quy dinh clia Diéu 6.10.4.1.7 vé viéc giding ban cénh chiu nén.
Khi khong dat thi:

Néu khong dung cong thic tuy chon Q, thi phai tiép tuc xét theo quy dinh cua diéu 6.10.4.1.4 vé
d6 manh ctia ban cdnh chiu nén c6 mat cat khong dic chac.
Néu dp dung cong thic tuy chon Q, thi c6 thé nghién ctu theo quy dinh cia Diéu 6.10.4.1.5 vé

diéu kién ctia cong thiic Q tuy chon.

6.10.4.1.7. Giang bdn cdnh chiu nén c6 mdt cdt ddc chdc.

Néu:

Ml r)’E

L, 10,124 -0,0759| — || =— (6.10.4.1.7-1)
M F.
p ye
trong dé:
L, = chiéu dai khong dugc gidng (mm)
Iy = ban kinh héi chuyén nhé nhat clia mét cat thép déi véi truc thiang ditng (mm)
M, = mo6 men nhd hon do tdc dung cia tai trong tinh todn & moi ddu cta chiéu dai khong
duoc gidng (N-mm).

M, = mo men déo (N-mm).

F,. = cuong do chay nho nhat quy dinh cia ban canh chiu nén (Mpa).
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Trong d6: (M/M,) phai 14y gid tri am n€u phan cau kién trong pham vi chiéu dai khong dugc

gidng bi uén theo dudng cong ngugc lai.

N

va:

e Ciéc quy dinh cta Diéu 6.10.4.1.6a hoiic 6.10.4.1.6b vé do manh ctia ban canh chiu nén cé mat
cat dac chic da dugc thod man, ban canh chiu nén dugc coi nhu dac chac thi sitc khang uén
phéi dugc xdc dinh theo quy dinh clia Diéu 6.10.4.2.1 vé stic khdng u6n ctia mat cat dic chac

thong thuong hoac:

e Khi cdc quy dinh ctia Diéu 6.10.4.1.6a hoic 6.10.4.1.6b vé do0 manh ctia ban cénh chiu nén cé
miit cit dic chic, khong duoc thod min thi stic khdng uén cé thé duoc xéc dinh theo cic quy

dinh vé siic khang udn cta diéu 6.10.4.2.3 dua trén cong thic Q theo cdch tuy chon.

Neéu khong dat thi phai nghién cdu theo quy dinh ctiia diéu 6.10.4.1.9 vé viéc gidng ban cdnh chiu

nén c¢6 mit cat khong dac chac.

6.10.4.1.8. P6 mdnh ciia ban bung va bdn cdnh chiu nén dung cong thirc Q theo cdch tuy chon

2D, E
Néu —2<6,77 e (6.10.4.1.6b-1)
t
w yc

(6.10.4.1.8-2)

Thi ¢6 thé xét theo quy dinh ctia Diéu 6.10.4.1.7 vé viéc giang ban cdnh chiu nén ¢6 mat cat dac.

Néu khong dat thi phai xét theo quy dinh ctia Diéu 6.10.4.1.4 vé d0 manh clia ban cdnh chiu nén
c6 mat cat khong dac chac.

6.10.4.1.9. Giang bdn cdnh chiu nén cé mdt cdt khéong ddac chdc.

Néu:
E
L, <L, =176r |— (6.10.4.1.9-1)
F
yc
trong dé:
I, = ban kinh héi chuyén doi véi truc thang ditng clia mot mat cat quy uéc bao gdém ban

céanh chiu nén ctia mat cat thép cong thém véi g chiéu cao ctia ban bung chiu nén (mm).

F,, = cuong do chay nho nhat qui dinh ctia ban canh chiu nén (MPa).
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Phai x4dc dinh sic khdang uén cia moi ban cdnh theo cich xdc dinh sitc khdng u6n ctia ban cinh c6
mit cat khong dac chéc theo Diéu 6.10.4.2.4.

Néu khong thi:

D6i v6i cac mat cat lién hop trong trang thai 1am viéc cudi cling cua ching, viéc nghién citu
phéi dugc tién hanh theo quy dinh cta Diéu 6.10.4.2.5 vé€ oidn ngang do xodn clia mat cét lién
hgp, hoac

Doi v6i mit cit khong lién hop hoidc bd tri ciu tao dé thi cong clia cdc mit cét lién hop, viéc
nghién ctu phai dugc ti€n hanh theo qui dinh cdc Diéu 6.10.4.2.6 vé odn ngang do xoan clia

mat cat khong lién hop.
6.10.4.1. Xac dinh sttc khang uon
Moi mat cat duoc du kién dat t6i Mp phai dugc gidng theo phuong ngang.
6.10.4.2.1. Stic khdng uén cua cac mdt cdt dic chdc thong thuong
Phai 14y siic khang uén danh dinh nhu sau:
M,=M, (6.10.4.2.1-1)
trong do:
M, = stc khang uon danh dinh (N-mm)
6.10.4.2.2. Stic khdng uon duong ciia mdt cat lién hop ddc chdc.
6.10.4.2.2a. Téng qudt
Néu mat cat dang nghién cttu ndm trong :
e Mot nhip don, hoac
e Mot nhip lién tuc ¢6 cdc mat cat dac chac trong mién chiu udn am trén cac goi tua bén trong,
stic khdng uén danh dinh ctia mat cét lién hop dic trong mién chiu uén duong phai dugc lay
nhu sau:
e NéuD, <D thi:

M,=M (6.10.4.2.2a-1)

P

e NéuD' <D, <5D thi:

B 5Mp —0.85My  0,85My —M, [Dp j

M, = + — (6.10.4.2.2a-2)
n 4 4 D'
trong dé:
D, = khoang céch tir dinh ban t6i truc trung hoa tai lic mémen déo (mm).
D = khoang cach dugc quy dinh ¢ Diéu 6.10.4.2.2b (mm)
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M, = kha nang chiu momen chay ban dau cua mat cat lién hop ngén han chiu mémen duong
(N-mm)

Neéu khong thi sitc khang uén danh dinh c6 thé dugc xdc dinh bing mot trong cdc phuong phép sau
nhung khong dugc 18y 16n hon gia tri ciia M, dugce tinh todn tir Phuong trinh 1 hoac Phuong trinh 2.

e Phuong phdp gan didng:
M, =13R.M, (6.10.4.2.2a-3)

e Phuong phép chinh xéc:

M, = R,M, + A [M,, - M, ] (6.10.4.2.22-4)
trong dé:
R, = hé s6 “lai” dugc quy dinh trong Diéu 6.10.4.3.1
A = d6i vG6i cdc nhip bién, bang khoang cach tir goi d& bién dén vi tri mat cit ngang trong
nhip chia cho chiéu dai nhip. Dé&i véi céc nhip trong béing 1,0
M, = momen do cédc tai trong tinh todn gay ra & goi d& trong dong thdi véi momen udn
duong 16n nhat & mat cat ngang dang xét (N-mm).
M, = stc khang uon danh dinh & mot géi do trong (N-mm)

Tri s6 cua [ M, - M,,] d6i v6i cdc nhip trong phai 18y bang tri s6 nho hon trong s6 cdc gid tri & cac
dAu nhip.

Khi ding phuong phdp chinh xdc, mémen duong tuong tng khong duoc vuot qua R, M, doi véi tai
trong tinh todn gy ra momen am I6n nhat & goi dd lién ké.

6.10.4.2.2b. Cdc yéu cdu vé tinh déo

Mt cdu bé tong phai duoc bdo vé khong bi v& do ép bétong con non tudi va bi ché doc khi mat cat
lién hop tién dan t6i mo men déo. Diéu quy dinh & day c6 thé dung thay cho cac phuong phap

chinh xdc hon dé thod man yéu cAu trén.

D6i véi cac mat cat lién hop dac chiu uén duong, n€u mo men do tdc dung cla tai trong tinh toan,
gay ra Ung suat ban cdnh vugt qua cudng dd chay cia moi ban cdnh, nhan véi hé so lai R, thi mat

cat phai thoa man:

Dp
—x<5 (6.10.4.2.2b-1)
Dl
trong dé:
d+tg +ty
D=p—— (6.10.4.2.2b-2)
7,5
g day:
B = 0,9 doi vé6i F, = 250 MPa
B = 0,7 doi v6i F, = 345 MPa
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= khoéang cdch tir dinh ban ctia mat cét lién hop t6i truc trung hoa tai moé men déo (mm)

d = chiéu cao ctia mat cat thép
t, = bé day ctia ndch bé tong & phia trén ciia ban cdnh trén (mm)
t, = bé day ctia ban bé tong (mm)

6.10.4.2.3. Tinh sitc khdng uon dua trén cong thirc Q theo cdch tuy chon

Stic khdng uén M, ¢6 thé duoc lay theo gia tri nho hon cta:

e M, =M, hoic (6.10.4.2.3-1)
e M=|1-]1--%7 - |y (6.10.4.2.3-2)
{Mp:l 1Q,-07]| "
L - My - .
trong do:

e Da6i v6i cdc mat cat khong doi xdng:

y

M
Q, =547 {M—p} —3,13, hoac (6.10.4.2.3-3)

e D06i vGi cdc mat cat doi xding:

Q,=30 (6.10.4.2.3-4)
va
b E
Néu: L <0,382 [— (6.10.4.2.3-5)
2t, E,
30,5
Qn=——=— (6.10.4.2.3-6)
2D
cp
tW
néu khong thi:
Qn= 445 Fi (6.10.4.2.3-7)

trong dé:

M, = mo6 men déo

F,. = cuong do chay nho nhat quy dinh ctia ban cdnh chiu nén (MPa)
M, = mo men chay dugc quy dinh trong Piéu 6.10.3.1.2 (N-mm)
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6.10.4.2.4. Stic khdng uon ciia ban canh cé mdt cdt khong ddc chdc

Stic khang uon danh dinh cia mbi ban canh, khi xét vé ting suét phai dugc 18y nhu sau:

F,=R,R, F; (6.10.4.2.4-1)
trong dé:
R, = hé s6 lai duge quy dinh & Diéu 6.10.4.3.1
R, = hé s truyén tai trong duoc quy dinh 6 Diéu 6.10.4.3.2
F; = cuong do chay nho nhat quy dinh ctia cinh (MPa)

6.10.4.2.5. Sttc khdng uén ctia bdn cdnh ciia mdt cdt lién hop chiu odn khi xodn ngang
6.10.4.2.5a. Cdc bdn cdnh chiu nén

Stic khang uon danh dinh clia ban cdnh chiu nén, xét vé ting suét phai dugc xdc dinh bang:

Néu: L, <L, =444r ,Fi’
yc

L, ) |F.
F,=GR,R,F,[1,33-0,187 (—bJ é < RyR,Fy, (6.10.4.2.5a-1)
rt
9,86E
néu khong thi F,=GCR,R, — | < R,R,F, (6.10.4.2.5a-2)
Ly
— rt -
trong do:

e D¢i v6i cdc dim hing khong dugc gidng hoac d6i véi cac cdu kién ma mo men trong pham vi
16n ctia doan ddm khong dugc gidng vugt qua gia tri 16n hon trong hai gia tri cia cic mo6 men
mut ddu clia doan dam ta lay:

e C, =1,0; hoac (6.10.4.2.5a-3)

e Dai v6i cic truong hgp khac:

2
P P
C,=1,75-1,05| =+ [+03| = | <23 (6.10.4.2.5a-4)

Ph Ph
trong dé:
C, = hésodiéu chinh gradient momen.
P, = luc trong ban cdnh chiu nén tai diém gidng tng véi luc cé gid tri thap hon dudi tic

dung cua tai trong tinh toan (N)

P, = luc trong ban canh chiu nén tai diém gifing Gng véi luc cé gid tri cao hon do tic dung

cua tai trong tinh toan (N).

L, = chiéu dai doan khong dugc gidng (mm)
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I, = ban kinh héi chuyén clia mot mit cit quy uGc gém ban canh chiu nén clia mit cét thép
cong v6i mot phan ba chiéu cao clia ban bung chiu nén lay déi véi truc thang ding (mm).

F,. = cuong do chay nho nhat quy dinh ctia ban canh chiu nén (Mpa)
R, =  heésd lai duoc quy dinh & Diéu 6.10.4.3.1
R, = hé s6 xét dén oan cuc bo dugc quy dinh & Diéu 6.10.4.3.2

(P,/P,) phai 14y gid tri am néu P, 12 mot luc kéo.
6.10.4.2.5b. Cdc bdn cdnh chiu kéo

Stic khang uén danh dinh clia ban cdnh chiu kéo khi xét vé dng sudt, phai dugc xdc dinh nhu dué6i

day:

F, =R,R; F, (6.10.4.2.5b-1).
trong dé:
F, = cuong do chay nho nhat quy dinh (MPa) cia ban canh chiu kéo.

6.10.4.2.6. Sttc khdng uén ctia mdt cdt khong lién hop bi odn do xodn ngang
6.10.4.2.6a. Cdc bdn cdnh chiu nén

Stic khang uon danh dinh phai dugc xac dinh nhu sau:

Néu:

e (6 suon tang cuong doc hoac

. 2., [E
t, E,

I dY
M, = 3.14E C,R,| == |.|0,772 kS +9.87| — | <R M, (6.10.4.2.6a-1)
L, L, L,
Khong thi :
I.d
Néu: L, <L =444 = i,
ch ch
L,-L,
Mn = CbRthMy 1- 0,5 ﬁ < RthMy (6 104263-2)
r Fp

2
M
Khﬁng thi: Mn = Cb Rb RhTy{hJ < Rb RhMy (6.10.4.2.63'3)
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Dt bt}
J= = Z% (6.10.4.2.6a-4)
L,=1,76r, F£ (6.10.4.2.6a-5)
ye
trong dé:
Ay = 5,76 d6i v6i cdc cau kién c6 dién tich ban canh chiu nén bing hoac 16n hon dién tich
ban canh chiu kéo
Ay, = 4,64 d6i v6i cac cau kién c6 dién tich ban canh chiu nén nho hon dién tich ban canh
chiu kéo
C, = hé s6 diéu chinh gradient m6é men
L, = mo6 men qudn tinh clia ban c4nh chiu kéo clia mat cat thép doi vé6i truc thing ding
trong mat phang ban bung (mm*)
See = mo dun mat cat d6i v6i truc ndm ngang clia mit cit ¢6 lién quan dén ban canh chiu
nén (mm?)
M, = mo men chay d6i véi ban canh chiu nén dugc quy dinh ¢ Diéu 6.10.3.3.1
R, =  heésd lai duoc quy dinh & Diéu 6.10.4.3.1
T, = ban kinh quén tinh nhé nhat ctia mat cét chiu nén déi véi truc thang ditng (mm)
t = bé day ban canh chiu nén (mm)
F, = cuong do chay nho nhat quy dinh ctia ban cdnh chiu nén (MPa)

6.10.4.2.6b. Cdc bdn cdnh chiu kéo
Stic khang uon danh dinh clia ban cdnh chiu kéo, xét vé€ ting sudt phai duoc xdc dinh nhu dudi day:

F, = R R, F,, (6.10.4.2.6b-1)
trong dé:
F, = cuong do chay nho nhat quy dinh ban canh chiu kéo (MPa)
6.10.4.3. Cac hé so giam ng suat ban canh
6.10.4.3.1. Hé so'lai R,
6.10.4.3.1a. Tong quat

Déi v6i cdc mat cat dong nhat, R, duge 1ay bang 1,0.

D6i véi cdc mat cit lai khi ting suét & ca hai ban cdnh, duéi tdc dung cla tai trong tinh toan, khong
vugt qua cudng do chay cta ban bung thi hé s6 lai R, 14y béng 1,0.

D6i v6i cdc mat cat lai trong d6 mot ban canh dat t6i cuong do chay dudi tdc dung cla tai trong
tinh todn, thi ding mot trong hai Diéu 6.10.4.3.1b hoidc 6.10.4.3.1c, hoic ca hai diéu.
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Khong nén dp dung hé s6 giam cho cdc mit cat dac chac vi anh hudng clia vat liéu cudng do thap
hon & ban bung duoc tinh b khi tinh todn mo6 men déo nhu dugc quy dinh & diéu 6.10.3.1.3.

6.10.4.3.1b. Udn duong

Déi véi stic khang udn clia mat cét lai lién hgp chiu uén duong, phai 18y hé s6 giam do lai nhu sau:

R, = 1—[Bq(1;fg:iéif;;pq01 (6.10.4.3.1b-1)
trong dé:
P = F,/Ey,
B = AJA,
v = d,/d
d, = khoéang céch tir thé ngoai cua ban canh dudi t6i truc trung hoa clia mat cat lién hop
ngan han di duoc bién déi (mm)
d = chiéu cao ctia mit cat thép (mm)
F, = cuong do chay nho nhat quy dinh cta cdnh dudi (MPa)
F, = cuong do chay nho nhat quy dinh cta ban bung (MPa)
A, = diéntich clia ban bung (mm?)
Ay = dién tich ban canh du6i (mm?)

6.10.4.3.1c. Uén dm

Trudong hop trung hoa clia cdc mat cat lién hgp lai duoc xdc dinh theo quy dinh cta diéu
6.10.3.1.4a, nam trong pham vi 10% cta chiéu cao ban bung ké tir gitta ban bung, hé s6 lai phai

1y 1a:
3
R, = 12:+pfo ) (6.10.4.3.1c-1)
12+2p
trong dé:
p = wa/ffl
B = 2A/A4
Ay = doi v6i cdc mit cét lien hop, téng dién tich clia ci hai ban cénh thép va cot thép doc
nam trong mat cat; doi véi cac mat cat khong lién hop, dién tich ctia ca hai ban canh
thép (mm?)
fy = tri s6 nhé hon gitta cuong d6 chay nho nhat quy dinh va dng suat do tai trong tinh todn

gay ra 6 moi ban canh (MPa)

Dai v6i cdc mat cat lai lien hgp khac chiu uén am, hé s6 lai phai duoc 14y 1a:

R, = — (6.10.4.3.1c-2)
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trong do6

M
M

y

yr

mo men chay ma su chay & ban bung duoc tinh dén (N-mm)

stic khdang chay, khi xét vé mo men va bd qua su chdy 6 ban bung (N-mm)

6.10.4.3.2. Hé 5O truyén tdi trongR,

6.10.4.3.2a. Cdc bdn cdnh chiu nén

Néu c6 tang cuong theo phuong doc, hoac

. 2D <A, fE (6.10.4.3..2a-1)
Néu khong thi
2D E
R,=1- & W (6.10.4.3.2a-2)
1200 +300a, )\ t, f,
v6i
2D, t
a = — (6.10.4.3.2a-3)
AC
trong dé:
Ay, = 5,76 d6i v6i cdc cau kién c6 dién tich ban canh chiu nén bing hoac 16n hon dién tich
ban canh chiu kéo
Ay, = 4,64 d6i v6i cdc cdu kién c6 dién tich ban cdnh chiu nén bang hodc nhé hon dién tich
ban canh chiu kéo
f, = ting suét trong ban canh chiu nén dang xét do tac dung cta tai trong tinh todn (MPa)
A, = dién tich ctia ban c4dnh chiu nén (mm?)

c

6.10.4.3.2b. Cdc bdn cdnh chiu kéo

Déi véi cdc ban canh chiu kéo, R, 1dy bang 1,0

6.10.4.4. Su phan phoi lai moé men theo phan tich dan hoi

D6i v6i cdc cdu kién chiu udn cta nhip thép lién tuc dac chic cho chiu uén am, 1a thép cdn hoac

dugc ché tao tir thép ¢6 cudng do chay khong 16n hon 345 MPa va ¢6 cdc mat cét lién hop hodc

khong lién hop chiu uén am thod man cdc yéu cdu clia cic diéu 6.10.4.1.2 va 6.10.4.1.3;

6.10.4.1.6a hoac 6.10.4.1.6b va 6.10.4.17 thi m6 men am trén cac tru do tac dung cua tai trong tinh

toan xdc dinh bing phuong phdp dan héi, ¢ thé dugc triét gidm nhiéu nhét 12 10%. Kém theo su

triét gidam do, phai ting mo men trén toan bo cdc nhip k&€ bén, tuong duong vé€ mat tinh hoc va 14y

trdi ddu dé gidm mo men am & cac goi do lién ké. Su phan phoi lai mé men khong duoc dp dung

cho m6 men am & ddm hang.

Biing cich khic, doi véi cdc mat cét dic, su phan phoi lai c6 thé uée luong bang cach 4p dung cic
phuong phdp phi dan héi dugc chi dan ¢ Diéu 6.10.10.
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6.10.5. KIEM TRA TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG VE DO VONG DAI HAN

6.10.5.1. Tong quat
Phai ap dung t6 hop tai trong st dung & Bang 3.4.1-1.

C6 thé dp dung cdc quy dinh clia Diéu 6.10.4 vé phan tich dan héi va phi dan héi. Van st dung céch
ndy (tic 12 dan hoi va phi dan héi) dé kiém tra ca trang thdi gi6i han cudng do 14n céc yéu ciu vé do
vong dai han.

6.10.5.2. Phan phoi lai momen theo phan tich dan hoi

D6i v6i cdc cau kién tuan tht véi Diéu 6.10.4.4, khi nghién citu do vong dai han, c6 thé dua trén tinh
todn theo phan phoi lai monen.

Ung suét ban canh trong uén duong va uén am khong duoc vuot qua:
e Dai vGi ca hai ban cdanh clia mat cét lién hop :
f < 0,95 R,R, Fy; (6.10.5.2-1)

e D¢i v6i ca hai ban canh clia mét cat khong lién hop

fi < 0,80 R, R, F; (6.10.5.2-2)
trong do:
f; = ing suét ban cdnh dAm dan héi do tai trong tinh todn gay ra (MPa)
R, = hé s6 truyén tai trong quy dinh ¢ Diéu 6.10.4.3.2
R, =  hésolai dugc quy dinh & Diéu 6.10.4.3.1
F;, = cuong do chay nho nhat quy dinh cta ban canh (MPa).

6.10.6. CAC YEU CAU VE MOI bOI VOI BAN BUNG

6.10.6.1. Tong quat

Phai 4p dung c4c quy dinh ctia diéu nay dé kiém tra uén ngoai mat phang ctia ban bung do uén hoic cat
dudi tic dung lap di lap lai cta hoat tai

6.10.6.2. Tai trong moi

Ung suat udn do hoat tai va tng sudt cét do tai trong méi nhu duge quy dinh & Diéu 3.6.1.4 phai
lay bang hai 14n cdc gid tri dugc tinh theo t6 hop tai trong moi & Bang 3.4.1-1

6.10.6.3. Uon

Céc ban bung khong cé go ting cudng doc phai thoa mén cdc yéu cu sau:

Néu 2D, <5,70 E
tw wa
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fi=F,, (6.10.6.3-1)
Néu khong thi
t 2
f, <325E| 2 (6.10.6.3-2)
2D,
trong do :
f, = ting suat nén dan hoéi 16n nhat trong cdch khi chiu uén do tdc dung cua tai trong dai

hon chua nhan hé s6 va cua tai trong moi theo quy dinh & Diéu 6.10.6.2 dugc 1ay bing
tng suat udén 16n nhat & ban bung (MPa)

F = cuong do chay nhé nhat quy dinh ctia bung (MPa)
D. = chiéu cao clia ban bung chiu nén trong pham vi dan héi (m)

6.10.6.4. Cat

Phai b6 tri cdc ban bung cua cdc mat cat déng nhat ¢6 gd ting cudng ngang va c¢6 hodc khong ¢6 gd

tang cudng doc dugc bo tri dé€ thoa man :

V= 0,58 CF,, (6.10.6.4-1)
trong dé:
Ve = tng suat cat dan hoi 16n nhat & ban bung do tic dung cla tai trong dai han tiéu chuin
va clia tai trong moi nhu duge quy dinh ¢ Diéu 6.10.6.2 (MPa).
C = ty s6 ting luc odn do cit véi cudng do chay do céit nhu duge quy dinh & Diéu 6.10.6.7.3.3a.
F, = cudng do chay nho nhat quy dinh cta ban bung (MPa).

6.10.7. SUC KHANG CAT
6.10.7.1. Tong quat
Stic khdng cat tinh toan ciia ddm hoac dam t6 hop V, phai dugc 1ay la:
Vi=0,V, (6.10.7.1-1)

V, = sttic khdng cét danh dinh dugc quy dinh & cdc Diéu 6.10.7.2 va 6.10.7.3 14n luot d6i véi
cdc ban bung khong cé go tang cuong va c6 go tang cudng.

0o, = hé s6 khdng cét duge quy dinh & Diéu 6.5.4.2

Céc gd tang cudng ngang trung gian & gitta phai duoc thiét k€ theo quy dinh ctia Diéu 6.10.8.1. Céc go
tang cudng doc phai dugc thiét k€ theo quy dinh & Diéu 6.10.8.3.

Ciac khoang ban bung duoc tang cudng clia mat cit dong nhat phai dugc nghién cttu vé chiu cat dudi tdc
dung cha hoat tai lap nhu quy dinh & Diéu 6.10.4.4 va vé tuong tac luc cit uén nhu quy dinh &
biéu 6.10.7.3.3

Cic khoang trong cuia ban bung ddm déng nhat va dam lai:
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e Khi khong c6 go tang cuong doc va c6 khoang cach gitta cac go tang cuong ngang khong qua
3D hodac

e Khi c6 go tang cudng doc va khoang cich gitta cdc go ting cudng ngang khong qud 1,5 1an
chiéu cao 16n nhat cua khoang phu phai dugc xem nhu 12 duogc ting cudng va phai dp dung cic
quy dinh ctia Diéu 6.10.7.3. Néu khéc di, panen phai dugc xem nhu 1a khong duge tang cudng va
phai ap dung céc quy dinh ctia Diéu 6.10.7.2.

Céc quy dinh d6i véi céc panen bién phai theo quy dinh trong Diéu 6.10.7.3.3¢ hoac 6.10.7.3.4.
Momen doéng thdi phai xem xét chi khi tdc dung dai kéo duoc dp dung.
6.10.7.2. Strc khang danh dinh cua cic ban bung khong dugc tang cuong

Stic khéng cit danh dinh ctia cdc ban bung khong ¢6 tang cudng clia cic dam lai va rdim dong nhat phai
duoc 18y nhu sau:

D / E
Nitu — <246 o thi:  V,=V,=0,58F,,Dt, (6.10.7.2-1)
t
w yw
E D E
Néu 2,46 | — <—<3,07 |—, thi: V,=148t,.EF (6.10.7.2-2)
F t F
yw w yw
D E 4,55t E
Néu —>3,07 |—, thi: V= ———— (6.10.7.2-3)
t, E,. D
trong do:
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban bung (MPa)
D = chiéu cao ban bung (mm)
t, = chiéu day ban bung (mm)

6.10.7.3. Stic khang danh dinh cua cac ban bung dugc tang cudong

6.10.7.3.1. Tong quat

Sttc khang cit danh dinh clia cdc panen bién va phia trong clia ban bung duoc ting cudng ngang hoic
ngang va doc phai nhu quy dinh trong cdc Diéu 6.10.7.3.3 va 6.10.7.3.4 d6i v6i cdc mat cét thuin nhat
va lai tuong ung. Téng chiéu cao ban bung, D, phai dugc st dung trong xdc dinh siic khdng cit danh
dinh cta céc panen ban bung c6 cac gd tang cuong doc. Cac go tang cuong ngang phai duge bd tri cich

nhau str dung luc cit 16n nhét trong panen.
Céc g0 tang cudng phai thoa man céc yéu ciu quy dinh trong Diéu 6.10.8.
6.10.7.3.2. Yéu cdu béc xép

Dai véi cdc panen ban bung khong c¢6 go tang cudng doc, phai st dung go tang cudng ngang, néu
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tB >150 (6.10.7.3.2-1)

w

Khoang cach giita cic g& tang cuong ngang, d,, phai thao man.

2
d,< D{ﬂ} (6.10.7.3.2-2)

(Dit,, )

6.10.7.3.3. Cdc mdt cat thudan nhdt
6.10.7.3.3a. Cdc panen & phia trong cia cdc mdt cdt ddc chdc

Stic khang cét danh dinh cha cac panen ban bung & phia trong ctia cac mat cat dac chéc theo cdc quy
dinh cta Diéu 6.10.7.1 phai dugc 14y nhu sau:

Neu M, < 0,5¢;M,, thi 0,87(1-C) (6.10.7.3.3a-1)
M Vi =Vp |C+—meer
1+(d0)
D
Néu M, > 0,5¢;M,, thi 0,87(1-C) 6.10.7.3.3a-2
e M ®r M, thi Vi =RVp | Cr——em OV ( a2)
1+(d0j
D

vGi
R = P5+Q4{ My ~My ]131 (6.10.7.3.3a-3)
M} -0759; My
V, = 0,58 F,,,Dt, (6.10.7.3.3a-4)
trong do:
M, = momen 16n nhat trong panen dang nghién citu do cac tai trong tinh todin (N-mm)
V., = stic khéng céit danh dinh (N)
VvV, = luc cét déo (N)
M = sttc khdng uén tinh todn nhu quy dinh trong Diéu 6.10.2.1 (N-mm)
¢ = hé s6 stic khang d6i v6i uén quy dinh trong Diéu 6.5.4.2
M, = momen chdy theo quy dinh trong céc Diéu 6.10.5.1.2 hoac 6.10.6.1.1 (N-mm)
D = chiéu cao ban bung
d, = khoang cach gitra cac go tang cuong (mm)
c = ty sO clia ting sudt odn cat v6i cudng do chay cat

Ty s6 C phai dugc xac dinh theo quy dinh dudi day :

Neu Do B moc=1 (6.10.7.3.32-5)
tw Fyw



Tiéu chudn thiét ké cdu 71

Néu 1,10 E—k < R <1,38 E—k, thi C= w B (6.10.7.3.3a2-6)
yw tw wa B wa
tW
’ D Ek 1,52 | Ek
Néu —>1,38 [—, thi C= > = (6.10.7.3.3a-7)
t, F, D) \Fwv
tW
véi
5
5+ (6.10.7.3.3a-8)

6.10.7.3.3b. Cdc panen & phia trong cia cdc mdt cdt khong ddc chdc

Sttc khang cit danh dinh cha cac panen phia trong ban bung clia cdc mat cat khong dac chéc theo cdc
quy dinh ctia Diéu 6.10.7.1 phéi 14y nhu sau:

’ 0,87(1-C
Néu f, < 0,75 ¢¢F, , thivV,=V,|C+ ( 2) (6.10.7.3.3b-1)
d
I+ =2
D
. 0,87(1-C
Néu f, > 0,75 ¢;F, , thi V, =RV, C+ ( 2) 2CV, (6.10.7.3.3b-2)
d
I+ =2
D
. F -1,
V6i : R=10,6+04| ——M—— (6.10.7.3.3b-3)
F -0,75 (F,
trong dé
f, = ung suét 16n nhat trong ban canh chiu nén & trong panen dang xem xét do tai trong tinh
toan (MPa)
c = ty s6 clia ting sudt odn cit v6i cudng do chdy cat nhu quy dinh trong Diéu 6.10.7.3.3a
F, = stc khang uén tinh todn clia ban canh chiu nén, trong d6 f, dugc xdc dinh nhu quy dinh

trong Diéu 6.10.2.1 (MPa)
6.10.7.3.3c. Cac panen bién

Stic khang cét danh dinh ctia panen bién phai dugc gidi han dén su oan cét hodc luc chay cét va dugc

14y nhu sau:
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V,=CV, (6.10.7.3.3c-1)
voi: V,= 0,58F,,Dt, (6.10.7.3.3c-2)
trong do:
cC = ty s6 clia ting sudt odn cat v6i cudng do cat chdy nhu quy dinh trong Diéu 6.10.7.3.3a
vV, = luc cét déo (N).

p

Khoang céch ctuia go tang cudng ngang doi vGi cdc panen bién khong c¢6 go tang cudng doc khong duoc
vugt qué 1,5 D. Khoang cach go tang cuong ngang d6i véi cdc panen bién c6 go tang cuong doc khong
dugc vugt qud 1,5 1an chiéu cao clia panen phu 16n nhat.

6.10.7.3.4. Cdc madt cdt lai

Céc yéu cdu khoang céch clia g& tang cudng ngang cua Diéu 6.10.7.3.3¢ khong 4p dung cho cdc mit
ct lai.

Cuong do cat danh dinh cha cdc panen bién va bén trong ban bung dugc gidi han dén oédn cat hoac luc
chay cit, duoc 14y nhu sau:

V,=CV (6.10.7.3.4-1)

p

6.10.7.4. Cac neo chong cat

6.10.7.4.1. Tong qudt

Trong cac mat cét lién hop, phai 1am cdc neo chit U hodc neo dinh chéng cat & mat ti€p xiic giita ban
mat cdu bé tong va mat cat thép dé chiu luc cit & mat ti€p xuc.

O cdc céiu kien lién hop nhip gian don phai 1am cdc neo chong cit suot chiéu dai chia nhip.

O céc cu lien hop lién tuc thudng nén 1am cic neo chong cit sudt chiéu dai cdu. Trong cic viing uén
am phai 1am cdc neo chong cit ¢ noi ma cot thép doc dugc xem 12 mot phan ctia mat cét lién hop. Mat
khéc, cic neo chéng cit khong cin phai 1am trong cdc viing uén am, nhung phai dit cic neo bo sung &
trong viing ctia cic diém uon tinh tai theo quy dinh trong Diéu 6.10.7.4.3.

O noi ma céc neo chéng cit duge sir dung trong cdc viing uén am, c6t thép doc phai duoc kéo dai vao
viing uén duong theo quy dinh trong Diéu 6.10.1.2.

6.10.7.4.1a. Cdc kiéu neo
Céc neo chit U va neo dinh chong cét phai duge thiét k€ theo cdc quy dinh clia diéu nay.

Céc neo chong cét can thuoc mot kiéu ma kiéu dé cho phép khi dam k¥ bé tong thi bdo dam toan bo céc
bé mat ctia chiing dugc tiép xidc véi bé tong. Cac neo phéi ¢6 kha nang chéng lai ca hai chuyén vi thang
ditng va ndm ngang gitra bé tong va thép.

Ty 1¢ cla chiéu cao véi dudng kinh ctia neo dinh chiu cit khong duoc nho hon 4,0.

Céc neo chit U chong cét phai ¢ cdc dudng han khong nho hon 5 mm dat doc theo chan va gét clia
thép U.
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6.10.7.4.1b. Buoc neo

Buéc clia cdc neo chong cit phii duoc xdc dinh dé théa man trang thai giéi han moi theo quy dinh
trong Diéu 6.10.7.4.2 va 6.10.7.4.3 khi c6 thé dp dung dugc. S6 luong tinh ra cla cdc neo chong cit
khong dugc nhd hon so luong yéu cdu dé théa min trang thdi gidi han cudng do nhu quy dinh trong
Diéu 6.10.7.4.4.

Budc ctia céc neo chong cat khong duoc nho hon:

p < ;lfé (6.10.7.4.1b-1)
trong do:
p = budc clia cic neo chong cit doc theo truc doc (mm)
n = s0 lugng c4c neo chong cit trong mot mit cit ngang
I = momen quan tinh clia mét cét lién hgp ngan han (mm®)
Q = momen thit nhit clia dién tich quy déi déi véi truc trung hoa clia mit cét lién hop thoi ngan
han (mm”*)
Vg, = pham vi luc cét du6i LL+ I x4c dinh cho trang théi gidi han moi
Z, = stic khang moi chiu cat ciia mot neo chong cét riéng 1€ theo quy dinh trong Diéu 6.10.7.4.2 (N).

Budc tlr tim dén tim cla céc neo chong cét khong dugc vugt qua 600 mm va khong duge nho hon 6 1an
duong kinh dinh.

6.10.74.1c. Khodng cdch ngang

Ciac neo chong cat phai dugc dat theo phuong ngang, ngang qua ban cdnh trén cua ti€t dién thép va cé
thé dat cdch khodng theo céc cu ly déu hodc thay doi.

Ciéc neo dinh chong céit khong dugce dat gan hon 4 1an dudng kinh tir tim dén tim theo phuong ngang
dén truc doc clia cau kién dd tua.

Khoéng cach finh giita mép clia ban cénh trén va mép clia neo chong chit gan nhat khong dugc nhd hon
25 mm.

6.10.7.4.1d. Lop phii va do chon sau

Chiéu cao tinh cha 16p bé tong phu & trén cdc dinh cla cdc neo chong cat khong dugc nhod hon 50 mm.
Céc neo chong cét can dugc chon sau it nhat 50 mm vao trong mat ciu.

6.10.7.4.2. Sitc khang mdi ctia cdc neo chong cdt trong cdc mdt cat lién hop

Sttc khang moi clia neo chong cét riéng 1€, Z, phai duoc 1ay nhu sau:

d2
Z.=ad® > % (6.10.7.4.2-1)
véi: o = 238-29,5 LogN (6.10.7.4.2-2)

trong do:

d = duong kinh ctia neo dinh (mm)
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N = s6 chu ky quy dinh trong Diéu 6.6.1.2.5
Budc neo phai dugc xdc dinh tir Phuong trinh 6.10.7.4.1b-1, st dung tri s6 Z, va pham vi luc cét V..

Anh hudng ciia neo chéng cat lén stc khdng moi clia ban cdnh phai dugc nghién ciiu bang sir dung cic
quy dinh cta Diéu 6.6.1.2.

6.10.7.4.3. Cdc yéu cdu ddc biét doi véi cdc diém uon tinh tdi

O noi ma cac dam lién hop lai khong lién hgp d6i v6i sy uon am, phai lam céc neo chiu cit bé sung &
trong viing cdc diém uon tinh tai.

S6 luong cdc neo bé sung, nye phai dugc 14y nhu sau:

Nyc= Azrf“ (6.10.7.4.3-1)
trong do :
A = tong dién tich cot thép & trong pham vi chiéu rong hiéu dung ctia ban cdnh (mm?)
f, = pham vi ng suat & trong c6t thép doc quy dinh trong Diéu 5.5.3.1 (MPa)
Z. = stic khang moi chiu cat ciia mot neo chong cit riéng 1é theo quy dinh ¢ Diéu 6.10.7.4.2 (N)

Céc neo chong cét bo sung phai dugc dat trong pham vi khodng cach bang mot phan ba clia chiéu rong
hiéu dung ctia ban vé méi bén cuia diém uon tinh tai. Can dat cdc moi néi & hién trudng sao cho chiing

khong gy trd ngai cho cdc neo chong cit.
6.10.7.4.4. Trang thdi gioci han cuong doé
6.10.7.4.4a. Téng qudt

Stic khdng tinh todn cua cdc neo chong cét Q phai dugc 14y nhu sau:

Q=i Qn (6.10.7.4.4a-1)
trong do:
Q. = sttc khang danh dinh theo quy dinh trong Diéu 6.10.7.4-4c.
Qg = hé s6 stic khang d6i v6i cac neo chong cét theo quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

S6 lugng neo chong cét bo tri gilta mat cdt momen duong 16n nhat va méi diém ké momen 0,0 , hoac

gitta mdi diém ké momen 0,0 va tim cla tru d& & phia trong khong dugc nho hon:

n= Vi (6.10.7.4.4a-2)
Q,
trong do:
Vi = lyc cat nam ngang danh dinh theo quy dinh trong Diéu 6.10.7.4.4b

Q = stic khédng cit tinh todn clia mot neo chong cét quy dinh trong Diéu 6.10.7.4.4a
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6.10.7.4.4b. Luc cdat nam ngang danh dinh

Téng luc cit nam ngang, V,. & giita diém momen duong 16n nhat va méi diém ké clia momen 0,0 phéi
nho hon clia hoac:

V, = 0.85 bt (6.10.7.4.4b-1)
hoac:
V, =F,,Dt,+F,b,t+F, b (6.10.7.4.4b-2)
trong do:
f. = cudng do nén 28 ngay quy dinh clia bé tong (MPa)
b = chiéu rong hiéu dung ctia ban (mm)
b. = chiéu rong ctia ban cdnh chiu nén (mm)
b, = chiéu rong ctia ban cdnh chiu kéo (mm)
t, = chiéu day ctia ban (mm)
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban bung (MPa)
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban canh chiu kéo (MPa)
F,. = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban canh chiu nén (MPa)
D = chiéu cao ctia ban bung (mm)
t, = chiéu day cua ban cdnh chiu kéo (mm)
t; = chiéu day cuia ban cdnh chiu nén (mm,)
t, = chiéu day ctia ban bung (mm)

D6i v6i cdc mat cat lien hop nhip lién tuc, tong luc cit nim ngang gitta moi diém ké cia momen 0,0 va
tim cla gbi d & phia trong phai 14y nhu sau:

V.=AF, (6.10.7.4.4b-3)
trong do:
A, = téng dién tich cha c6t thép doc & trén tru d& phia trong, trong pham vi chiéu rong hiéu
dung clia ban (mm?)
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cua c6t thép doc (MPa)

6.10.7.4.4c. Siic khdng cdt danh dinh

Stic khéng cit danh dinh ctia mot neo dinh chiu cét dugc boc trong ban bé tong phai dugc 1ay nhu sau:

Q.=05A, f.E. <A_F, (6.10.7.4.4¢-1)
trong do:
A, = dién tich mat cit ngang clia neo dinh chiu cat (mm?)
f;_ = cuong do nén 28 ngay quy dinh clia bé tong (MPa)
E. = modun dan héi cia bé tong theo quy dinh trong Diéu 5.4.2.4 (MPa)
F, = cudng do kéo nhd nhét quy dinh clia neo dinh chiu cét duge quy dinh trong Diéu 6.4.4 (MPa)

Stic khédng cat danh dinh cia mot neo chit U chiu cat dugc chon trong ban bé tong phai 14y nhu sau :
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Q,= 03 (t, +0.5t, )L /f. E, (6.10.7.4.4¢-2)
trong do:
t; = chiéu day ban cénh ctia neo U chiu cit (mm)
t, = chiéu day ban bung cta neo U chiu cat (mm)
L, = chiéu dai ctia neo U chiu cit (mm).

6.10.8. GO TANG CUONG
6.10.8.1. GO tang cuong ngang trung gian

6.10.8.1.1. Tong qudt

Céc gd tang cudng ngang gébm c6 cdc tdm hodc thép géc duge han hodc lién két biang bulong vao hodc
mot hoac ca hai bén ciia ban bung.

Céc go tang cudng khong st dung nhu 12 céc tdm n6i phai 1dp khit chat vao ban canh chiu nén, nhung
khong cén phai ép vao mit ban cdnh chiu kéo.

Céc go tang cudng dugc st dung nhu cac tdm ndi cho cdc vach ngang hodc cic khung ngang phai dugc
lién két vao ca hai ban cdnh bang han hoac bat bulong.

Khoang céch giita dau cia m&i han go ting cudng vao ban bung va mép gin ctia dudng han ban canh
vao ban bung phai khong nhd hon 4t, hoac 16n hon 6t,,.

6.10.8.1.2. Chiéu réng phan tho ra (phdn chia )

Chiéu rong, b,, cha mdi phan chia clia g tang cudng phai thoéa man:

d E
50+ —<b, §0.48tp — (6.10.8.1.2-1)
30 F,
va
16,0t, = b, >0,25b; (6.10.8.1.2-2)
trong do:
d = chiéu cao mit cit thép (mm)
t, = chiéu day cua phan t6 chia ra (mm)
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cua go tang cuong (MPa)
by = toan bo chiéu rong ctia ban canh thép trong mot mat cit (mm)

6.10.8.1.3. Momen qudn tinh
Momen quan tinh clia bat ky g tang cudng ngang nao déu phai thoa man:

L > dot’J (6.10.8.1.3-1)

VOl
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2
D
J=25 (d—"J -2,02>0,5 (6.10.8.1.3-2)
trong do:
I, = momen quan tinh cla go tang cudng ngang quanh mép ti€p xic véi ban bung d6i véi cac
gd don va quanh truc gifta chiéu day clia ban bung déi véi cic gd kép (mm*)
t, = chiéu day ban bung (mm)
d, = khoang céch clia go tang cuong ngang (mm)
D, = chiéu cao ban bung d6i véi cdc ban bung khong ¢ cdc go tang cudng doc hodc chiéu cao

16n nhat clia panen phu ddi véi cac ban bung c6 cac go tang cuong doc (mm).

Cic go tang cuong ngang sir dung két hop véi cac sudn tang cuong doc ciing phai thdoa man:

I = [gj[ D JI(, (6.10.8.1.3-3)
b, \3,0d,
trong do:
b, = chiéu rong thiét k& clia go tang cudng ngang (mm)
b, = chiéu rong thiét k& ciia go ting cudng doc (mm)
I, = momen quan tinh cta go tang cuong doc 18y qua mép tiép xic vGi ban bung, can
ctt trén mat cat hiéu dung theo quy dinh trong Piéu 6.10.8.3.3 (mm*)
D = chiéu cao ban bung (mm)

6.10.8.1.4. Dién tich

Céc g tang cudng ngang trung gian yéu cau dé chiu cac luc do tdc dong clia dai kéo clia ban bung theo
quy dinh trong Diéu 6.10.7.3 phai théa man:

F,
A, >|0.15BDt, (1.0 - C)% - 18.0ti}{%1 (6.10.8.1.4-1)

r ys

V., = stic khéng cit tinh todn theo quy dinh trong Diéu 6.10.2.1 (N)
. = luc cat do céc tai trong tinh toan & trang théi giGi han cuong do (N)
= dién tich go tang cudng; tdng dién tich clia ca doi go ting cudng (mm?)

%

1,0 cho cac doi go tang cuong
= 1,8 cho cdc go tang cudng don bang thép goc
= 2,4 cho cédc go tang cudng don bang thép tdm

AW wwHE P <
[

= ty s6 Ging sudt odn cét voi cudng do chdy cat theo quy dinh ¢ Diéu 6.10.7.3.3a
= cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban bung (MPa)

o les!
£

= cuong do chay nhd nhét quy dinh cua go tang cuong (MPa)

ys
6.10.8.2. Go tang cuong dimg 6 vi tri goi
6.10.8.2.1. Tong qudt

Cac phan luc g6i va céc tai trong tap trung khac, hoac & trang thdi cudi cting hoac trong khi thi cong,
phai do cac gd tang cudng & goi chiu.
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Céc g0 tang cudng gbi phai duogc dit 1én cdc ban bung ctia cdc ddm thép cdn 6 tai tit ca céc vi tri goi va
céac diém clia cdc tai trong tap trung khac ma & do:

V., > 075¢,V, (6.10.8.2.1-1)
trong do:
P, = hé s6 stic khang d6i v6i g6i quy dinh ¢ Diéu 6.5.4.2
V., = luc cat do céc tai trong tinh toan (N)
V, = sttc khang cit danh dinh tir Diéu 6.10.7 (N)

Céc go tang cudng gbi phai dugce dit 1én cdc ban bung ctia cdc dam ban & tai tét ca cdc vi tri goi va o tai
tat ca cdc vi tri chiu cac tai trong tap trung.

Céc g0 tang cudng gobi phai bao gdm mot hoac nhiéu thép ban hodc thép géc duge lién két bang han
hoac bét bulong vao ca hai bén clia ban bung. Cidc m6i néi vao ban bung phai dugc thiét k& dé truyén
toan bo luc gbi do céc tai trong tinh todn.

Céc gd tang cudng phai kéo dai ra toan bo chiéu cao clia ban bung va cang khit cang t6t, t6i cdc mép
ngoai cua cic ban canh.

Mai g tang cudng phai dugc hodc mai dé 1ap khit vao ban cdnh théng qua d6 né nhan dugc phan luc,
hoiic duoc gin vao ban canh d6 bang dudng han ranh ngau hoan toan.

6.10.8.2.2. Chiéu réng phan chia

Chiéu rong, b,, cia mdi phan chia clia go tdng cudng phdi thoa man

E
b, <0.43t, ’F_ (6.10.8.2.2-1)
ys

trong do:
t, = chiéu day cua phan chia (mm)
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cua go tang cuong (MPa)

6.10.8.2.3. Sitc khéng tua

Sitc khédng tua tinh todn, B, phai dugc 18y nhu sau:

Br = (Pb Apn Fys (610823-1)
trong do:
F,, = cuong do chdy nho nhit quy dinh cia go tang cuong (MPa)
A,, = dién tich phan chia ciia go tang cudng & bén ngoai cic dudng han

ban bung vao ban c4nh, nhung khong vurot ra ngoai mép clia ban cinh (mm?)
@, = héso siic khang tua duge quy dinh trong Diéu 6.5.4.2
6.10.8.2.4. Sitc khdng doc truc ciia cdc go tang cuong dé tua
6.10.8.2.4a. Téng qudt

Stic khang tinh todn doc truc, P,, phai dugc xédc dinh theo quy dinh trong Diéu 6.9.2.1. Bdn kinh héi
chuyén phéi dugc tinh d6i vé6i gitta chiéu day cta ban bung va chiéu dai hiéu dung phai bang 0,75D,
trong d6 D 1a chiéu cao clia ban bung.
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6.10.8.2.4b. Mt cdt hiéu dung

D61 véi cdc go tang cudng dugc bit bulong vao ban bung, mit cit hiéu dung clia cot hiéu dung chi dugc

bao gém cdc cdu kién ctia gd ting cudng.

D6i véi cdc go tang cudng dugc han vao ban bung, mit cit hiéu dung clia cot hiéu dung phdi bao gém
tat ca cdc cau kién clia gd tang cudng, cong v6i dai ndm & trung tam clia ban bung, kéo dai ra khong
qué 9t,, sang mdi bén clia cac cdu kién phan chia phia ngoai ciia nhém, néu nhu str dung nhiéu hon mot

doi go tang cuong.

Dai clia ban bung khong dugc tinh vao trong mit cit hiéu dung & tai céc tru d& & phia trong clia cic bo

phan lai nhip lién tuc, néu:

F
—= < 0,70 (6.10.8.2.4b-1)
yt
trong do:
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban bung (MPa)
F; = 0 16n hon trong cdc cudng do chay nhd nhat quy dinh ctia cac ban canh (MPa)

6.10.8.3. Cac go tang cuong doc
6.10.8.3.1. Tong qudt

O noi nao yéu céu, cic gd tang cudng doc c¢6 thé gom hodc tdim duoc han doc vao mot bén ciia ban
bung, hodc thép gbc bét bulong, va phai dugc dat & mot khodng cach 2D,/5 tir mé trong clia ban cdnh

chiu nén. D, 12 chiéu cao clia ban bung chiu nén & mit cit ¢6 Gng suét u6n nén 16n nhét.
6.10.8.3.2. Chiéu rong phan chia

Chiéu rong phan chia, b, clia g& ting cudng phai thoéa man:

b, < 0,48t /Fi (6.10.8.3.2-1)
yc

trong do:
t, = chiéu day cua go tang cudng (mm)
F., = cudng do chay nhd nhét quy dinh ciia ban cdnh chiu nén lién ké (MPa)

6.10.8.3.3. Momen quadn tinh

Céc dac trung mat cét clia gd tang cudng phai can i trén dién tich hiéu dung gém c6 go tang cudng va
dai & trung tam cha ban bung khong vugt qua 18t,,.

Céc go tang cuong doc phai thoa man:
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2
d
I[2D§2A(SJ—OJ3 (6.10.8.3.3-1)
F.
r>0,234d, B (6.10.8.3.3-2)
trong do:
I, = momen quan tinh cua go tang cuong doc va dai ban bung quanh mép tiép xtc véi
ban bung (mm*)
r = ban kinh héi chuyén clia go ting cudng doc va dii bdn bung quanh mép ti€p xiic v6i ban
bung (mm)
D = chiéu cao ban bung (mm)
d, = khoang cach go tang cudng ngang (mm)
t, = chiéu day ban bung (mm)
F., = cudng do chay nho nhét quy dinh ctia ban canh chiu nén lién ké (MPa)

6.10.9. CAC BAN TAP
6.10.9.1. Tong quat

Chiéu dai cua ban tap bét ky, L., bing mm, thém vao mot bo phan, phai thoa man:

L, =2d,+900 (6.10.9.1-1)
trong do:
d = chiéu cao clia mit cit thép (mm)
Céc ban tdp dugc han trén mot phan chiéu dai khong dugc dung trén céc ban cdnh day hon 20 mm déi
véi cdc cdu c6 dudng truyén luc khong du, chiu cdc tai trong 1dp gay ra luc kéo hodc tng suat déi dau &
trong ban cénh.

Chiéu day 16n nhét cta ban tdp don trén ban canh khong duge 16n hon hai 14n chiéu day cha ban cdnh
ma ban tap dugc lién két vao. Khong duge diing béan tap han nhiéu 16p.

Cic bén tép c6 thé hoac rong hon hoic hep hon ban cdnh ma ching duoc lién két vao.

6.10.9.2. Cac yéu cau cua dau ban tap

6.10.9.2.1. Tong qudt

Dau tinh toan ctia ban tdp phai duoc 14y bing mat cit & chd ma momen, M,, hoac ting suét uén, F,, do
céc tai trong tinh todn bang stc khang udn tinh todn, M, hodc F,. Ban tdp phai duogc kéo dai du xa qua
dau tinh todn dé cho:

e Pham vi ting suat ctia ddu thuc t€ thdéa man cdc yéu cdu thich hgp clia moi duoc quy dinh trong
Diéu 6.6.1.2, va

e Luc doc trong ban tdp do céc tai trong tinh todn & ddu tinh todn c6 thé phét trién bing cic m6i han
va/hoic cdc bulong dit & giita cdc dau tinh todn va thuc té.

Chiéu rong & cdc ddu clia cdc ban tap vudt thon khong dugc nho hon 75 mm.
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6.10.9.2.2. Cdc ddiu han

Céc moi han lién két ban tdp vao ban cdnh ¢ gifta cdc ddu tinh toan va thuc t€ phai ddy du dé phat trién
luc tinh todn trong ban tdip & déu tinh todn.

O chd ndo céc ban tap rong hon ban canh, cdc moi han khong duoc bao quanh céc ddu ciia ban tap.
6.10.9.2.3. Cac du bt bulong

Céc bulong trong cdc moi noi ma sat ciia ban tdp vao ban cdnh & gitta cdc ddu tinh toan va thuc t€ phai
day du dé phat trién luc do cdc tai trong tinh todn trong ban tdp tai ddu 1y thuyét.

Sttc khéng trugt cia moi ndi ddu bat bulong phai duge xac dinh theo ding v6i Diéu 6.13.2.8. Cdc dudng
han doc lién két ban tap vao ban canh phai dugc lién tuc va phai dimg & mot khoang cdch bing mot cu
ly bulong truéc hang thit nhét ctia bulong trong phan ddu bét bulong. O chd ¢6 cdc ban tip ddu bt
bulong, tai liéu hgp dong phai quy dinh ring ching dugc 1ap rép theo trinh tu sau day:

e Khoan cic 16,
e Danh cao sach cic bé mat,
e Lip cic bulong,

e Han céc tdm.
6.10.10. CAC PHUONG PHAP PHAN TICH PHI DAN HOI
6.10.10.1. Trang thai giéi han cuong do

6.10.10.1.1. Tong qudt

C6 thé dp dung phuong phdp phi dan héi cho céac cau kién mat cat chit I lién tuc cé chiéu cao
khong déi lien hop hoac khong lién hop, ¢6 cudng do chay t6i thiéu quy dinh khong vuot 345 MPa
va thoa man cdc quy dinh cta diéu nay.

Phuong phép phan tich phi dan héi & trang thdi giGi han cudng do phai tinh dén:

e Suphéan bo lai mo6 men tir cdc khép déo dén cdc phan con lai clia cau kién.

e Ciéc dac trung xoay do mo6 men phi dan héi clia cdc mit cit yéu cau phai chiu dugc cdc géc
xoay déo va

e Tai trong tic dung riéng r& vao cdc mat cat thép cuia cdc céu kién lién hop.

Su phan tich c6 thé dua trén hodc co cau 1am viéc hodc cdc phuong phdp tu Gng suat hop nhét theo quy

dinh trong cdc Diéu 6.10.10.1.2 va 6.10.1.3.

Céc mat cét yéu cdu chiu dugc cdc géc xoay déo b sung sau khi dat duge M, phai thod man do manh
ban bung, d6 manh ban cdnh bi nén, céc yéu cdu vé gidng ban cdnh chiu nén va cdc yéu ciu vé go tang
cudng O mat cat g6i quy dinh trong diéu nay.

Cac mat cat lién hgp uon duong khong dugc phép gia thiét chiu cdc xoay phi dan hdi b6 sung thém sau
khi ching dat dugc stic khang u6n tinh toan.
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6.10.10.1.1a. D mdnh ban bung

D06 ménh béan bung clia cdc mat cét yéu cau dé chiu cdc chuyén vi xoay déo phai thoa man:

2DCp E
—<3,76 |— (6.10.10.1.1a-1)
t, Fi.

trong do:

F,, = cuong do chdy nho nhat quy dinh ctia ban cdnh chiu nén (MPa)
D, = chiéucao cia ban bung chiu nén (mm)

t, = chiéuday clia ban bung (mm)

6.10.10.1.1b. D6 mdnh bdn cdanh chiu nén

D6 ménh béan cénh chiu nén clia mat cit yéu ciu chiu céc chuyén vi xoay déo phai thoa man:
b, E
—-<0,382 |— (6.10.10.1.1b-1)
2t, F.

by = chiéu rong cuia toan bo ban canh (mm)

trong do:

6.10.10.1.1c. Tuong tdc vé do mdnh

Trong trudng hop ca d6 manh ban bung va do manh ban cdnh chiu nén clia cdc mat cit can thiét phai
chiu dugc cic goc xoay déo vuot qui 75% céac gid tri gi6i han quy dinh trong Phuong trinh
(6.10.10.1.1a-1) va Phuong trinh (6.10.10.1.1b-1) thi phai sit dung quan hé tuong tic vé do manh sau:

2D b.
® +9,35 — | <6,25 E (6.10.10.1.1c-1)
t, 2t, F,

6.10.10.1.1d. Giang ban canh chiu nén

Béin cénh chiu nén & mdi mit cit yéu cu chiu cdc chuyén vi xoay déo phai dugc gifing chong
chuyén vi ngang. Phéi bo tri gidng v6i khoang cdch L, vé mdi phia cha mat cat nay. L, phai thoa

man:
oo (127
L, <|0,124-0,0759 | —= ||| =— (6.10.10.1.1d-1)
Mh ch

trong dé:

L, = khoang céch tinh dén diém giding dau tién ké lién mit cit yéu ciu chiu cdc chuyén vi
xoay déo (mm)

I, = ban kinh hoéi chuyén nhé nhat clia mat cat thép doi v6i truc thang ditng trong mat
phing ban bung giita diém giing diu tién va mit cat yéu ciu chiu cic chuyén vi xoay
déo (mm)

M, = mo men & diém gifing dau tién tinh theo tai trong tinh todn bing phuong phip phi dan

ho6i (N.mm)
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M, = moO men & mit cit yéu ciu chiu cdc chuyén vi xoay déo tinh theo ti trong tinh toin

béng phuong phép phi dan héi (N-mm)

F

v cudng do chay t6i thiéu quy dinh cta ban canh chiu nén & mat cat tai d6 tinh r, (MPa)

Ty 1& M, /M, phai lay ddu am néu phéan cau kién ndm giita cdc di€ém gidng bi udn véi do cong

nguoc chiéu.
6.10.10.1.1e. Go tang cuong & mdt cdt goi

G0 tang cudng & mat cit goi, thiét k& theo quy dinh clia Diéu 6.10.8.2 phai bo tri & titng mat cit yéu ciu

chiu cdc chuyén vi xoay déo.
6.10.10.1.2. Phuong phdp co cdu
6.10.10.1.2a. Téng qudt

Sitc khdng udn tinh toan, M,, phai dugc 14y nhu sau:

M= o: M, (6.10.10.1.2a-1)
trong do:
¢ = hé s6 stic khang d6i v6i uén quy dinh & Diéu 6.5.4.2
M, = sttc khang uén danh dinh quy dinh & Diéu 6.10.11.1.2b hoac 6.10.11.1.2¢ (N-mm)

Sttc khéng cit tinh todn, V, phai dugc 18y nhu sau:

V.=0,V, (6.10.10.1.2a-2)
trong do:
OTSEE hé s6 sdc khang cét quy dinh trong Diéu 6.5.4.2
vV, = stic khéng cét danh dinh quy dinh trong Diéu 6.10.7.

6.10.10.1.2b. Siic khdng uén danh dinh ciia cdc mdt cdt yéu cdu dé chiu cdc chuyén vi xoay déo

Sttc khang uon danh dinh & cdc mat cit yéu ciu dé chiu céc chuyén vi xoay déo phai duoc 14y nhu sau:

M, = M, (6.10.10.1.2b-1)
trong do:
M, = stic khéng uén danh dinh & khép déo yéu cau dé chiu cac chuyén vi xoay déo (N-mm)
M, = mo6 men déo hiéu dung xdc dinh trong Diéu 6.10.10.1.2d (N-mm)

6.10.10.1.2c. Sic khdng udn danh dinh ciia cdc mdt cdt khong yéu cdu chiu cdc chuyén vi

xoay déo

Stic khang uon danh dinh cla céc mat cat khong yéu cu chiu cdc chuyén vi xoay déo phai dugc ldy

nhu sau:
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e D6i v6i cdc mat cit dac chic thda min céc yéu cdu cua Diéu 6.10.5.2 hoic 6.10.6.2:
M, =M, (6.10.10.1.2¢-1)

trong do:

M, = momen déo quy dinh trong cdc Diéu 6.10.5.1.3 hodc 6.10.6.1.1 (N-mm)

p

e D6i v6i cdc mat cat khong dac thoa man cdc yéu ciu clia Diéu 6.10.5.3 hodc 6.10.6.3:

M, =R, R, M, (6.10.10.1.2c-2)
trong do:
M, = moémen chay quy dinh trong cdc Diéu 6.10.5.1.2 hoac6.10.6.1.1(N.m)
R,vaR, = cdché s6 giam dng suat ban canh quy dinh trong cdc Diéu 6.10.5.4.1 va 6.10.5.4.2; d6i

v6i cdc mat cat lien hgp uon duong, R, phai 1ay béang 1,0.
6.10.10.1.2d. Mémen déo hiéu dung

Momen déo hiéu dung phai 1a momen hgp thanh clia su phan bd ddy di ting suat déo trén co sd céic
nguyén tic ctia Diéu 6.10.5.1.3 va st dung cdc cudng do chdy hiéu dung sau day:

2
2t,
F,. =0,0845E [—fj <F, (6.10.10.1.2d-1)

f

2
F,.. = 0.0845E (ztf) <F, (6.10.10.1.2d-2)

2
F_ —132F [ b J <F (6.10.10.1.2d-3)
ywe D yw

F,.=F (6.10.10.1.2d-4)

= cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban canh chiu nén (MPa)
= cuong do chay hiéu dung ddi véi ban canh chiu nén (MPa)

= cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban canh chiu kéo (MPa)
= cuong do chay hiéu dung d6i véi ban canh chiu kéo (MPa)

w = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban bung (MPa)

= cuong do chay hiéu dung d6i véi ban bung (MPa)

= cuong do chay nhd nhét quy dinh cta c6t thép doc (MPa)

= cuong do chay hiéu dung doi véi cot thép doc (MPa)

t; = chiéu day ban cdnh (mm)

by = chiéu rong ctia ban cdnh chiu nén (mm)

t, = chiéu day ban bung (mm)

D, = chiéu cao ctia ban bung chiu nén dugc xac dinh & cdc Diéu 6.10.5.1.4b hoac 6.10.6.1.2 (mm).
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6.10.10.1.3. Phuong phdp tu itng sudt hop nhdt

Phuong phdp tu ing suit hop nhat c6 thé duge st dung dé dinh ty 1é cic ban cdnh va cdc ban bung clia
cac mat cét I & trang thai gidi han cudng do thiét k€ theo cdc phuong phap phi dan hoi.

Trong viéc 4p dung phuong phap nay, cic dudng cong xoay déo tinh todn phai dugc sit dung dé cé stic
khdng u6n 6 tét ca cdc vi tri ma su chay duge gia dinh 14 xdy ra. Mdi dudng cong xoay déo tinh todn
phéi dat duoc tir dudng cong xoay déo danh dinh bing nhan cic tung do v6i hé s6 sic khiang vé udn
dugc quy dinh trong Diéu 6.5.4.2.

D6i v6i luc cit, phai dp dung céc quy dinh clia Diéu 6.10.7.
6.10.10.1.4. Tdc dong ciia gié trén cdc bdan canh dam

Néu cdc ban canh dim dugc thiét k& d€ truyén cac tai trong gié theo cdc quy dinh cta Diéu 4.6.2.7, thi
phai ap dung céc quy dinh ctia Diéu 6.10.5.7.1.

6.10.10.2. Kiém tra trang thai giéi han str dung ctia d¢ vong dai han

6.10.10.2.1. Téng qudt

Khi nghién cttu do vong dai han phdi 4p dung t6 hop tai trong sit dung II, duoc quy dinh trong
Bang 3.4.1.1.

6.10.10.2.2. Cdc mdt cdt uon duong

e Dung cho ca hai ban cdnh thép clia cdc mat cat lién hop:

(fp +1,)< 095 R, R, Fye (6.10.10.2.2-1)

e Dung cho ca hai ban cdnh thép ctia cdc mat cat khong lién hop:

(fy +f;)< 0,8 R, R, F; (6.10.10.2.2-2)
trong dé:
Ry, R, = hé s6 giam ting suét ban cdnh theo quy dinh trong diéu 6.10.5.4
Fy = cudng do chdy toi thiéu quy dinh clia ban canh (MPa)
f; = ing suat ban canh dan hoéi do céc tai trong tinh todn gay ra (MPa)
f, = ting suélt ban cdnh phan bd lai dugc quy dinh theo Diéu 6.10.10.2.4 (MPa)

6.10.10.2.3. Cdc mdt cdt uén dm

Khi mot trong hai diéu kién dudi day xay ra:

e Néuf;>0,95R,R,F; & mot trong hai ban cdnh ctia mat cat lién hop c6 dd tua trong, hoac
e Néuf;>0,80 R,R,F,; & mot trong hai ban canh ctia mat cét khong lién hop c6 dd tua trong.

Su phan b6 lai mo6 men phi dan héi phai dugc xdc dinh theo Diéu 6.10.10.2.4 va phai dp dung cic
gidi han sau:
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e O cdc vi tri chuyén tiép trong ban cinh & cic mat cét lién hop

(fr +fr) < 0.95Ry, Ry, Fyy (6.10.10.2.3-1)
e O cdc vi tri chuyén tiép trong ban cinh & cic mat cit khong lién hop

(fi +£,) < 0.8 R, R, Fy; (6.10.10.2.3-2)

Tai cdc mit cit chiu u6n mé men am 1én nhat & mot diém do tua trong, cic tng suat khong 1é
thudc vao cac gidi han nay

trong dé:

R,, R, = heé s6 triét giam ting suét quy dinh theo diéu 6.10.5.4

f; = ing suat ban canh dan héi do tai trong tinh todn gay ra (MPa)

f, = ting sudt ban cdnh phan b6 lai quy dinh theo diéu 6.10.10.2.4 (MPa)
| = cudng do chdy t6i thiéu quy dinh ctia ban cdnh (MPa)

D6i v6i cdc mat cit chiu uén am, phai 4p dung cdc diéu 6.10.10.1.1a, 6.10.10.1. 6.10.10.1.1b,
6.10.10.1.1c va 6.10.10.1.1d cho cdc yéu ciu vé do manh ban bung, do méanh ban canh chiu nén va
gidng ban canh chiu nén.

6.10.10.2.4. Su phdn bo lai phi dan hoi ctia cdc momen

Néu Diéu 6.10.10.2.3 yéu cdu, cdc dng suét phan bd lai do su chay trong cdc viing uén am cua cic bo
phan nhip lién tuc phai duge tinh bang phuong phdp giai tich phi dan hoéi.

6.10.10.2.4a. Cdc phuong phdp gidi tich

Cho phép diing cdc phuong phdp tuyén-didm va tu ting suéit hop nhat. Trong phuong phép tu ing suét
hop nhét, cic dudng cong xoay déo khong dugc nhan véi hé s6 stic khdng trong tinh Gng sudt phan bo
lai.

6.10.10.2.4b. Hoat tdi

Trong tinh to4n cac tng suét phan bo lai, hai nhip ké bén mdi tru d trong phai dugc chat tai lién ti€p
cho dén khi cdc m6 men phan phdoi lai két qua hoi tu trong pham vi cdc gidi han chip nhan duge.

6.10.10.2.4c. Cdc mdt cdt lién hop

Céc momen phan phoi lai trong cac bo phan lién hop phai duogc tinh bang st dung do ciing clia mat cat
lién hgp ngén han tai cac mat cat uén duong.

Modun mit cét st dung trong tinh cdc ting sudt phan ph6i lai trong cidc mat cét lién hop trong uén
duong phai duogc can ci trén mat cét lién hop dai han.

6.10.10.2.4d. Cdc duong cong xoay déo

Néu dudng cong xoay déo khong san ¢6 cho cdc mat cat dac trung dang diing, thi dudng cong xoay déo
miéu td boi Phuong trinh 1, ¢6 thé duge st dung cho cdc mat cét uon am. Khong dugc 4p dung dudng
cong vao cic xoay déo 16n hon 8,0 MRADS.
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My _07+0,06R <10 (6.10.10.2.4d-1)
Mmax

trong do:

M, = momen do céc tai trong tinh todn (N.mm)

M, = stc khang uén I6n nhat (N.mm)

R = xoay déo (MRADS)

Khi thi€u thong tin t6t hon, M,,, c¢6 thé ldy nhu momen déo, M,, quy dinh trong Diéu 6.10.5.1.3
hodc 6.10.6.1.1.

6.11. CAC MAT CAT HOP CHIU UON

6.11.1. TONG QUAT

Cic quy dinh clia céc diéu nay c6 thé dugc 4p dung cho céc dim thang mat cét thép nhiéu hop hoac hop
don lién hop v6i mat ciu bé tong doi xiing qua truc thang ding trong mat phang clia ban bung va thda
man cdc giGi han quy dinh trong cac Diéu 6.11.1.1.1 va 6.11.1.2.1.

Céc mat cét hop phai duoc thiét ke vé:

e Trang thdi giGi han cudng do theo cdc quy dinh trong Diéu 6.11.2;

e Céc yéu cdu vé moi d6i v6i cdc ban bung theo céc quy dinh trong Diéu 6.10.6;

e Tinh thi cong dugc theo cdc quy dinh trong Diéu 6.11.5;

e Cdc trang thdi gidi han khic quy dinh trong Diéu 6.5;

e Kiém tra trang thai gidi han st dung ctia cac do vong dai han theo quy dinh trong Diéu 6.11.7.

Céc tdm ban bung & cdc mat cat hop c6 thé hoac thing géc véi ban cdnh dudi hodc nghiéng véi ban
canh dudi. Do nghiéng cla cic tdm ban bung khong dugc vugt qua 1/4.

Céc clra clia cdc 16 tham di tir bén ngoai vao can c6 khép ban 1€ va ¢6 khoa. Tat ca cdc 16 md trong cdc
mat cat hop cian dugc che chin dé khong cho cédc thd vat va chim vao. Cac 16 thong khi can dugc 1am &
mat trong ban bung phia trong. Phia trong clia cac mat cat hop dugc son can son mau sang.

6.11.1.1. Cac mat cat nhiéu hop

6.11.1.1.1. Tong qudt

Céc quy dinh cta Diéu 6.11 phai dp dung vao thiét k& cdc cdu don gidn va lién tuc, nhip tGi 100.000
mm, c6 cdc mit cit hop lién hop kiéu hai hodc nhiéu ngan & trong mit cit ngang, tuan theo cdc su han
ché& hinh hoc dugc quy dinh tai day.

Khodang cach tim dén tim clia cdc ban cdnh clia cdc hop lién ké, a, 14y & gifta nhip, phai khong 16n hon
120%, hodc khong nho hon 80%, khodng cdch tim dén tim cua céc ban cédnh ctia méi hop lién ké, W,
nhu minh hoa trong Hinh 1. Thém vao yéu céu giita nhip, noi ma cdc mat cat hop khong song song
dugc str dung, khoang céch tim dén tim clia cdc ban cénh lién ké & cdc goi phai khong 16n hon 135%
hoac khong nho hon 65% clia khoang céch tim dén tim cla cdc ban cdnh cia méi hop lién ké. Khoang
cdch tim dén tim clia cdc ban canh clia moi hop riéng 1€ phai nhu nhau.

Khi phan tich két cau phai 1dy do citng dugc cin cif trén céc dic trung mit cit lien hop khong bi nit.
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A =0,8w dén 1,2w

Hinh 6.11.1.1.1-1- Khoang cach tim dén tim trén ban canh

Phén nho hang ctia ban mit cdu, bao gdm ca bé via va lan can, khong dugc 16n hon 60% ctia khoang cich
trung binh giita cdc tim chia cic ban cdnh thép & trén clia cic mat cat hop lién ké, a, hoac 1800 mm.

Phéi dp dung céc quy dinh cha Diéu 6.10.3.7, trir viéc phdi 1am céc neo chiu cit & trong cdc viing uén
am clia cdc mat cat hop. Phai dp dung céc quy dinh ctia Diéu 6.10.3.6.

6.11.1.1.2. Su phén b6 hoat tdi

D6i véi cdc mit cat nhiéu hop, momen udn do hoat tdi phai duge x4c dinh theo cdc quy dinh ctia Diéu
4.6.2.2.2b.

6.11.1.2. Cac dam hop don
6.11.1.2.1. Tong qudt
Céc quy dinh nay khong dp dung cho cdc mat cit hop don nhiéu ngan.

Mait cit hop phai dugce dinh vi & vi trf trung tam d6i v6i mit cit ngang, va trong tam clia tinh tai phai
cang gan tam chiu cét cia hop cang ¢6 1oi.

Phan trén ctia hop c6 thé hd hodc déng bang ban thép. Cac moi han ban cdnh vao ban bung phai tuan
theo cdc quy dinh cta Diéu 6.11.4. D6i v6i cdc tai trong tdc dung khi bao dudng bé tong mat cdu, tdm
thép & trong cac ving mémen duong phai dugc thiét k& theo cac quy dinh d6i véi cac ban canh chiu nén
quy dinh trong Diéu 6.11.2.1.3a. Lién két chiu cét gifta tim trén va mat cdu bé tong phai duoc thiét k&
Vv6i luc cat & bé mat tiép xc tir tat ca cdc tai trong cd thé dat 1én duge. Su odn clia tdm ndy trong, hoic

trudc khi dat mat ciu bé tong phai dugc xem xét va c¢é thé diing go tang cudng khi ¢ yéu cu.

Do6i v6i cdc miit cit hop don, thép két cau chiu kéo phai duoc coi 12 nguy kich vé dit giy, trir khi su
phan tich cho thay 1a mat cat c6 thé chéng d& toan bo tinh ti va hoat tai sau khi chiu su dit gay hoan

toan clia thép chiu kéo & bat cit diém nao.

6.11.1.2.2. Phdn tich két cdu

Phuong phdp tuong tu dim xuong song cuia Diéu 4.6.1.2.2 ¢6 thé dugc st dung dé phan tich cdc dam
hop don. Ca hai tdic dong uon va xoén phéi dugc xem xét. Hop ¢6 thé khong xem xét vé do ciing xodn
trir khi hé lién két gidng noi bo 1a du dé duy tri mat cat ngang hop. Vi tri ngang clia cdc goi phai duoc

xem xét trong phan tich két cau.



Tiéu chudn thiét ké cdu 89

Céc ting sudt oan doc phai dugc xem xét vé moi, nhung c6 thé bd qua & trang thdi gi6i han cudng do.

Néu ¢6 bién phdp chong méo hinh mot cdch triét d€, momen qudn tinh khang xoéan St. Venant, J, cho
mat cat hop c6 thé dugc xdc dinh nhu sau:

A
I=4 Db (6.11.1.2.2-1)
Z _
t

trong do:
A, = dién tich ctia hinh d6ng kin béi c4c canh bién ctia hop (mm?)
b = chiéu rong ctia cdc ban bién tao nén hop
t = chiéu day cia cédc tdim (mm)

6.11.1.2.3. Goi cau

Céc goi cau cho cdc mat cat hop don phai dugc dat thanh cdc doi tai céc bé dF & noi c6 thé. Cac goi kép
c6 thé dugc dat hoac ¢ phia trong hodc & bén ngoai clia cac ban bung mat cét hop. Néu si dung cdc goi
don hep hon ban cdnh duéi, thi ching phai dugc tring véi tim luc cit chia hop, va céc tru khic phéi cé
day du cdc goi dé bao dam chong lat dudi bat ky t6 hop tai trong ndo. Céc géi cau can huéng thang géc vé6i
truc doc clia dam. Néu st dung céc g6i neo xudng thi cdc luc tir d6 phai dugc xem xét trong thiét ké.

6.11.2. TRANG THAI GIOI HAN CUONG bO bOI VOI CAC MAT CAT HOP

6.11.2.1. Uon

6.11.2.1.1. Sitc khdng uon tinh todn

Stic khdng uén tinh toan clia cdc mat cat hop bang momen va Gng suat phai 14y nhu sau:

M, = ¢o; M, (6.11.2.1.1-1)
F. = ¢oF, (6.11.2.1.1-2)
trong do:
Qo = hé s6 stic khang vé uén quy dinh & Diéu 6.5.4.2
h = stic khang danh dinh quy dinh & Diéu 6.11.2.1.2a (N-mm)
F, = sttc khang uén danh dinh quy dinh & Diéu 6.11.2.1.2 hodc Diéu 6.11.2.1.3 (MPa)

6.11.2.1.2. Uén duong
6.11.2.1.2a. Siic khdng uén danh dinh

Stic khéng u6n danh dinh d6i v6i cdc mat cat nhiéu hop phai duge xdc dinh theo quy dinh & Diéu
6.10.5.2.2a, tuy theo cdc yéu cdu quy dinh trong cic Diéu 6.10.4.1.2 va 6.10.4.2.2b.
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Stic khéng uén danh dinh d6i v6i ban cdnh trén clia cdc mat cat hop don phéi duge xdc dinh theo quy
dinh trong Diéu 6.10.4.2.4, tly theo cdc yéu cau quy dinh trong Diéu 6.10.2.2. Stc khdng uén danh
dinh d6i v6i ban cdnh duéi clia cac mat cat hop don phai dugc xdc dinh nhu sau:

(6.11.2.1.2a-1)

trong do:
F; = cuong do triét giam chay nho nhat quy dinh ctia ban canh (MPa)
Ry,.R, = céc hé so triét gidm Gng suét ban cdnh quy dinh & Di€u 6.10.4.3
f, = ting suat cat do xodn St.Venant 16n nhat trong ban canh do cdc tai trong tinh todn(MPa)
x4c dinh nhu sau:
T
2A,t
T = momen xoin nodi do cic tai trong tinh todn (N.mm)
A, = dién tich ctia hinh d6ng kin béi canh bién mat cit hop (mm?)
t = chiéu day ctia tdm (mm)

Céc (ing sudt cat va uon trén hop don do cdc tai trong tinh toan phai duoc tinh & cung vi tri doc trong
cac ban canh hop.

Céc yéu clu vé gidng ngang ban cdnh chiu nén, quy dinh trong Diéu 6.11.2.1.2b ciing dugc 4p dung
cho cdc mit cit hop don va nhiéu hop.

Doi véi cac nhip don, cdc ban cdnh dudi clia cdc mit cit hop don va nhiéu hop dugc xem 1 hiéu dung
toan bo khi dim chiu u6n néu chiéu rong ctia ban cdnh khong vuogt qud 1/5 chiéu dai nhip. Néu chiéu
rong ban cdnh vuogt qua 1/5 nhip, chi phan chiéu rong bang 1/5 nhip dugc xem nhu 13 hiéu dung trong
chiu uén. Déi v6i céc nhip lién tuc, yéu cdu ndy duoc dp dung vao khodng céch giita cic diém uén do

tinh tai.
6.11.2.1.2b. Gidng ngang bdn canh chiu nén

Bén c4nh chiu nén clia cic mit cit hop don hoidc nhiéu hop trong chiu uén duong khong cin tuan theo
céc yéu cdu giang ngang khi nghién citu trang thai gigi han cudng do. Nhu cdu vé gidng ngang tam thoi
hay vinh clru clia ban cdnh chiu nén dé duy tri hinh hoc mit cét hop suét ca cic giai doan thi cong, bao
g6m trinh tu thi cong bé tong mat cdu, phai dugc xem xét theo Diéu 6.11.5.1.

6.11.2.1.3. Uon aém

Céc quy dinh cha diéu nay dp dung cho céc ban cdnh chiu nén c6 gd tang cudng va khong c6 gd tang
cudng va céc ban canh chiu kéo.

6.11.2.1.3a. Siic khdng uén danh dinh

D61 véi cdc mit cit hop don va nhiéu hop, siic khdng uon danh dinh phai dugc xdc dinh theo quy dinh
G day.
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D6i v6i cdc ban canh chiu nén ¢6 cdc suon tang cudong doc, stic khang uén danh dinh phai dugc 1ay

nhu sau:
Néu Y <0.57 kB , thi: F, = R,R,F, (6.11.2.1.3a-1)
t; F.
kE w kE . Cm
Néu 0,57 | =— <—<1.23 |— thi F,=0,592R,R,F, | 1+0,687sin— | (6.11.2.1.3a-2)
F. F,. 2
. W kE . ty g
Néu —>1,23 |—, thi: F,=181000R,Rk|—+ (6.11.2.1.3a-3)
t; F. w
Vol :
|E
1,23 — E _ye
t; VKE
c= —M—MMMMMM (6.11.2.1.3a-4)
0,66
k = heé s6 odn quy dinh nhu sau :
, . 8I, )
e Néun=1,thi: k= > <40 (6.11.2.1.3a-5)
wt’
, L 14,31, )
e Néun=2,3,4hoic5,thi: k= — | < 4,0 (6.11.2.1.3a-6)
wt’n
trong do:
F,. = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban canh chiu nén (MPa)
w = tri s6 16n hon ctia chiéu rong cua ban cénh chiu nén & giita cac sudn tang cudng doc hoic
khoang céch tlir ban bung dén suodn ting cudng doc gan nhat (mm)
t; = chiéu dai clia ban cénh chiu nén (mm)
R,.R, = céc heé so triét gidm Gng suét ban cdnh quy dinh trong Diéu 6.10.4.3
n = s0 luong céc sudn tang cudng doc clia ban canh chiu nén ¢6 khoang cdch déu nhau
I = momen quan tinh cla suon tang cudng doc d6i véi truc song song v6i ban canh dudi va

ldy & ddy cha go ting cudng (mm*)
Céc sudn tang cudng doc phai théa man céc yéu ciu quy dinh trong Diéu 6.11.3.2.1.

D6i véi cac ban canh chiu nén khong c6 suon tang cuong doc, stic khang uén danh dinh phai dugc 1ay
béng sitc khdng u6n danh dinh ddi v6i ban cdnh chiu nén c6 cdc sudn tang cudng doc, véi chiéu rong

ban cdnh chiu nén & giita cdc ban bung, b, thay th€ cho w, va hé s6 oén k 14y bang 4.
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Dai v6i cac ban canh chiu kéo, stic khang uén danh dinh phai duge 14y nhu sau:

F,=R,R,F,, (6.11.2.1.32-7)
trong do:
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban canh chiu kéo (MPa)
6.11.2.1.3b. Do mdnh ciia bdn bung
Phai 4p dung cdc quy dinh cia Diéu 6.10.2.2
6.11.2.2. Cat
6.11.2.2.1. Tong qudt

Stic khéng cit tinh todn cta cdc ddm hop, V,, phai dugc 14y nhu sau:

Vr = (PVVI]
trong do:
0o, = hé s6 sic khang v cét quy dinh trong Diéu 6.5.4.2
vV, = stic khang cit danh dinh cho mot ban bung quy dinh trong Diéu 6.10.7, trir khi ¢6 diéu

chinh nhu néi & day.

Doi v6i trudng hop cdc ban bung nghiéng, D trong Diéu 6.10.7 phéi duge 1ay nhu chiéu cao cta ban
bung do doc theo do nghiéng. Mbi ban bung phai dugc thiét k& vé cat, V,;, do cdc tai trong tinh todn l1ay

nhu sau:
wi = A (6.11.2.2.1-2)
cosB
trong do:
Vi = luc cat do céc tai trong tinh toan trén mot ban bung nghiéng (N)
0 = g6c nghiéng clia ban ban bung so véi duong thang ding (do)

D61 véi cdc hop don, thi ¢6 thé cong gid tri tuyét d6i clia céc luc cit do xoan va udn 16n nhat, hodc dung
luc cat cuc tri gay ra do xodn va udn xay ra dong thoi .

6.11.2.2.2. Cdc neo chiu cdt

Céc neo chiu cat doi v6i cac mat cat hop thang phai dugc thiét ké theo cdc quy dinh trong Diéu
6.10.7.4. Phai 1am cdc neo chiu cit trong cdc ving udn am.

Dai v6i cac mat cét hop don, cdc neo chiu cat phai dugc thiét k& voi luc cat gay ra bdi uon va xoan. Toan
khoi lugng mat cdu bé tong phai duoc xem 12 hiéu dung trong tinh luc cét do uén. Téng luc cit thiét k& ¢6
thé dugc xac dinh hodc nhu vecto tong chia cc luc cat hodc tong cdc tri s6 tuyét doi ctia ching.

6.11.3. CAC SUON TANG CUONG

6.11.3.1. Suon tang cuong ban bung

T4t ca cac g tang cudng ngang ban bung trung gian cho cdc mat cit hop don va nhiéu hop phai duge
thiét k& theo cdc quy dinh ctia Diéu 6.10.8.1.
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Cic go tang cudng doc ban bung cho cic mét cét hop phai duge thiét k& theo cdc quy dinh clia Diéu 6.10.8.3.

Tat ca cdc go ting cudng goi cho cdc mit cit hop don va nhiéu hop phai duoc thiét ké theo cdc quy dinh
cta Diéu 6.10.8.2.

6.11.3.2. Swon tang cuong ban canh chiu nén
6.11.3.2.1. Suon tang cuong doc

Céc suon tang cudng doc ban canh chiu nén cho cdc mat cit hop don hay nhiéu hop phai dugc céch
quang déu ngang qua chiéu rong ban cénh chiu nén.

Chiéu rong thiét k€, b, clia sudn tang cudng phai thoa man:

b, <048t /F£ (6.113.2.1-1)
yc

trong do:
t, = chiéu day cua sudn tang cudng (mm)
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta ban canh chiu nén (MPa)

Momen quan tinh, I,, cia mdi sudn ting cudng so véi truc song song v6i ban canh va ldy & ddy cua
sudn tang cudng, phai thdoa man:

I >ywt (6.11.3.2.1-2)
trong do:
U = 0,125k’ khin=1
= 0,07k’n*  khi n=2,3,4 hoac 5
n = s luong cédc sudn tang cudng doc ban canh chiu nén cich quang déu nhau
w = Phén rong hon ctia chiéu rong ctia ban canh chiu nén & gifta cdc sudn tang cudng doc hoic
khoang céch tlir ban bung dén suodn ting cudng doc gin nhat (mm)
t = chiéu day ban cdnh chiu nén (mm)
k = hé s6 odn quy dinh trong Diéu 6.11.2.1.3a

6.11.3.2.2. Suon tang cuong ngang

Néu dugce str dung, céc sudn tang cudng ngang trén cac ban canh cin c¢6 kich thuée bang véi kich thude
clia sudn tang cudng doc. Chiéu rong thiét k€ clia sudn tang cudng phai théa man céc yéu cau quy dinh
trong Diéu 6.11.3.2.1

6.11.4. LIEN KET BAN CANH VAO BAN BUNG

Trir quy dinh & day, téng chiéu day hiéu dung clia cdc dudng han ban cdnh vao ban bung phai khong
nhé hon chiéu day clia ban bung. G chd ma trong mot nhip, ¢6 hai vach ngang trung gian hoac nhiéu
hon, thi kich thuéc dudng han phai khong nhd hon kich thudc phit hop vdi cdc yéu cdu ctua Diéu
6.13.3.4. Néu cdc duong han géc duge st dung, chiing phai dugc han 1én ca hai bén ban canh lién két

hoac ban ban bung.
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6.11.5. KHA NANG THI CONG
6.11.5.1. Tong quat

Céc bo phan mat cat hop phai dugc nghién ciu vé cudng do va 6n dinh trong khi thi cong, ké ca trinh tu

thi cong mit cau.

Hinh hoc clia mit cét hop riéng 1é phai duoc duy tri sudt ca cdc giai doan thi cong, bao gédm ca viéc dit
mit cdu bé tong. Su can thiét phai nghién ctu cdc vich ngang trung gian & phia trong tam thoi hoac
vinh ctiu hodc cdc khung ngang, cic vach ngang & bén ngoai hodc céc khung ngang, hé giing ngang &
trén, hodc cic phuong cich khic dé bao dam ring cdc bién dang clia mat cat hop déu duoc kiém sodt

mot cdch thich déng trong khi ché tao, 1ap rap va dit mit ciu bé tong.

Trudc khi bao dudng mit cdu bé tong, cic ban cdnh trén clia cdc mit cat hop kiéu méang phai dugc xem

1a chi dugc giang tai cdc diém ma cdc khung ngang hoic giing ngang & trén duoc gin vao.
Céc luc tir c4c lién két chia cdc van khuon mat cau hing t6i ban cénh trén va/ ban bung can dugc xem xét.
6.11.5.2. P6 manh cua ban bung

Do manh clia ban bung clia cdc mat cét hop phai thdoa man cdc yéu ciu cha Diéu 6.10.3.2.2 khi nghién

ctu mat cat thép cho trinh tu 1dp dat mat cau.
6.11.5.3. D6 manh cua ban canh chiu nén

O tai cdc mat cat uon duong, do méanh clia ban cénh chiu nén ctia cdc mat cat hop don va nhiéu hop

phai thoa man cdc yéu cau cta Diéu 6.10.4.1.4 khi nghién citu mat cat thép cho trinh tu 1dp dit mat cau.
6.11.5.4. Luc cat

Luc cit, V,, do cdc tai trong tinh todn c6 xem xét trinh tu 1p dit mat cdu khong dugc vuot qua siic

khang ct tinh todn, V,, 1dy nhu sau:

VvV, = oV, (6.11.5.4-1)
trong do:
V, = stic khéng cét danh dinh quy dinh trong Diéu 6.10.3.2.3
¢, = hé s6 sic khang d6i véi cét quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

6.11.6. CAC TAC PONG CUA GIO LEN CAC BO PHAN BEN NGOAI

Mt cit gia dinh chiu tai trong gié nim ngang tinh to4n phii bao gém ban cdnh dudi tdc dong nhu ban

bung va 12 1an chiéu day cta ban bung tdc dong nhu cdc ban canh.

6.11.7. KIEM TRA TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG VE CAC PO VONG DAI HAN

Phai ap dung t6 hop tai trong st dung trong Bang 3.4.1-1 cung vé6i Ghi chi 6 & d6.
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O céc viing udn duong clia cdc mat cat nhiéu hop, céc ding sudt ban cdnh khong duoge vugt qud:

fi < 095R,R.F (6.11.7-1)
trong do:
R,,R, = hé s6 gidm Gng suat ban cdnh quy dinh trong Diéu 6.10.5.4
f; = ing suat ban cdnh dan hoi gay ra do téi trong tinh todn (MPa)
Fy = cuong do chay cta ban canh (MPa)

6.12. CAC CAU KIEN CHIU UON KHAC
6.12.1. TONG QUAT

6.12.1.1. Pham vi

Phai 4p dung cdc quy dinh cta diéu nay cho:

e Céc cau kién hinh chit H khong lién hgp chiu uén theo cd hai truc trong mit cét ngang
e  CAu kién hinh hop khong lién hop

e Cac 0ng tron khong lién hop

e Cic thép chit U, thép gdbc, thép chit T va cdc thanh thép

e Céc thép hinh cén boc bé tong

e Céc ong lién hap.

6.12.1.2. Trang thai giéi han cuong do
6.12.1.2.1. Uon

Sitc khdng udn tinh toan, M,, phai dugc 14y nhu sau:

M, = o:M, (6.12.1.2.1-1)
trong do:
M, = sttc khdng uén danh dinh quy dinh trong cdc Diéu 6.12.2.2 va 6.12.2.3 cho céc céu kién
khong lién hop va lién hop tuong ting (N.mm)
¢ = hé s6 stic khang d6i v6i uén quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

6.12.1.2.2. Tdi trong doc truc va uon té hop

Phéi dp dung céc phuong trinh tuong tdc quy dinh trong Diéu 6.8.2.3 cho kéo doc truc va uén t6 hop,
hodc cac phuong trinh tuong téc quy dinh trong Diéu 6.9.2.2 cho nén doc truc va uén t6 hop.

6.12.1.2.3. Luc cdt

Sttc khéng cit tinh todn, V,, phai dugc 14y nhu sau:

V.=o¢,V, (6.12.1.2.3-1)
trong do:
V., = stic khdng cét danh dinh quy dinh trong cdc Diéu 6.10.7.2 va 6.12.3 cho céc ban bung clia
cac bo phan khong lién hop va cdc bo phan lién hop, tuong ting (N)
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¢, = hé s6 sic khang d6i véi cét quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

6.12.2. SUC KHANG UON DANH DINH
6.12.2.1. Tong quat

Céc quy dinh vé€ 0an xoan nam ngang khong can dp dung cho cac céu kién lién hgp, cdc cau kién hinh
hop khong lién hop, cdc céu kién hinh chit H chiu u6n theo truc song song vé6i ban bung va cac ong
tron.

6.12.2.2. Cac cau kién khong lién hop
6.12.2.2.1. Cdc cdu kién hinh chit H

Céc quy dinh ctia diéu nay dp dung cho cdc cau kién hinh chit H va cdc céu kién gém hai ban cénh hinh
chit U lién két bang ban ban bung.

Cic quy dinh ctia Diéu 6.10.4 phai 4p dung cho uén theo truc thang géc véi ban bung.
Sitc khang udn danh dinh d6i v6i udn theo truc song song v6i ban bung phai dugc 18y nhu sau:

M, =M, (6.12.2.2.1-1)
trong do:

M, = momen déo theo truc trong tam song song véi ban bung (N-mm)

6.12.2.2.2. Cdc cdu kién hinh hop

Sitc khang uén danh dinh phai dugc 1ay nhu sau:

b
0,064F, S Z(J

M_=ES|1 6.12.2.2.2-1)
Y AE I

y

0,5

= modun mat cit theo truc uén (mm?>)

= dién tich duoc bao quanh béi cdc dudng tim clia cdc tdm tao thanh hop (mm?)

S

A

14 = chiéu dai khong duge gidng (mm)

L = momen quan tinh theo truc thang géc véi truc uén (mm®)
b

= khoang céch tinh giita cdc tdm (mm)

t = chiéu day cia cédc tdm (mm)
6.12.2.2.3. Cdc ong tron

Sitc khdng udn danh dinh ctia cdc 6ng tron khong lién hop phai duge 1ay nhu sau:

E
néu = <2 = thi  M,=M, (6.12.2.2.3-1)
t

y
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néu 2| B Pgg B mi M, =M, (6.12.2.2.3-2)
F oot F,

trong do:
D = duong kinh ngoai (mm)
t = chiéu day vach (mm)

6.12.2.2.4. Thép chit U, thép goc, thép T va thanh thép
6.12.2.2.4a. Cdc thép chit U bi kiém ché chong lai xodn

D6i v6i cdc thép chit U duoc kiém ché chong lai xodn & céc diém tai trong va tru d& phai d4p dung céc
quy dinh ctia Diéu 6.10.4.

6.12.2.2.4b. Cac truong hop khdc

Doi v6i céc thép gbc, thép T, thép thanh va thép U khong bao gom trong Diéu 6.12.2.2.4a, siic khdng
uon danh dinh phai 1a tri s6 nho nhit nhu gidi han béi:

e Gi6i han chay

e Odn xo0dn ngang, hoac

e Odn cuc bo cla céc cau kién

6.12.2.3. Cac cau kién lién hop
6.12.2.3.1. Cdc thép hinh duoc boc bé tong

Doi véi cdc thép hinh boc bé tong thoa man cdc quy dinh cta Diéu 6.9.5.2.3, stic khang u6n danh dinh
ctia cdc thép hinh boc bé tong chiu uén khong c¢6 nén, phai 1ay theo tri s6 nho hon cua:
M, =M,, hoic (6.12.2.3.1-1)

M,=M, (6.12.2.3.1-2)

Nhim muc dich ctia Diéu 6.9.2.2, stic khang uén danh dinh cla cdc thép hinh boc bé tong chiu nén va
uon phai dugc 14y nhu sau:

(6.12.2.3.1-3)

P
Néu ——>03,thi M, = ZF,

d-200AF  (d AF
+ 4| —- — |A F,
®.P, 3

2 1,7

P
Néu 0,0<——<0,3, thi
o.P

M, phii x4c dinh bang noi suy tuyén tinh gitta tri s6 M, cho bdi Phuong trinh 1 va 2 § P,= 0 va tri s6 M,
cho bdi Phuong trinh 3 6 (P,/ ¢.P,) > 0,3.

trong do:

P, = luc nén doc truc do tai trong tinh toan (N)
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P, = stic khang nén danh dinh quy dinh ¢ Diéu 6.9.5.1 (N)

¢, = hé s6 stic khang d6i v6i nén doc truc quy dinh & Diéu 6.5.4.2

M, = momen déo chia mat cat thép (N.mm)

M, = momen chdy clia mat cét lién hop xdc dinh theo quy dinh & DPiéu 6.10.5.1.2 (N.mm)

Z = modun mat cat déo clia mat cat thép theo truc uén (mm?)

A, = dién tich ban bung clia mat cét thép (mm?)

f'' = cuong do nén nho nhit 28 ngay quy dinh cla bé tong (MPa)

A = dién tich cot thép doc (mm?)

c = khodng céch tir tim ctia c6t thép doc dén bé mit gian nhat ctia bo phan & trong mit phing
uon (mm)

d = chiéu cao ctia bo phan & trong mat phang uén (mm)

= chiéu rong ctia bo phan thing géc v6i mat phing uén (mm)

— cuong do chay nhd nhét quy dinh cta c6t thép doc (MPa)

6.12.2.3.2. Cac ong duoc chén ddy bé tong trong long

Stic khdng uon danh dinh clia cdc 6ng chén ddy bé tong trong 1ong ma thoéa man céc han ché trong Diéu
6.9.5.2 ¢6 thé dugc l1ay nhu sau:

D E
Neu 2220 /F— , thi M, = M,, (6.12.2.3.2-1)
t |
Néu 20 (B Pogs [E thim =M, (6.12.2.3.2-2)
F oot \F

6.12.3. SUC KHANG CAT DANH DPINH CUA CAC CAU KIEN LIEN HOP
6.12.3.1. Cac thép hinh dugc boc bé tong

Stic khéng cat danh dinh ¢6 thé 1ay nhu sau:

F,A,(d-¢)
V, =058F,,Di, +———— (6.12.3.1-1)
trong do:
w = cuong do chay nhd nhét quy dinh ctia ban bung thép hinh (MPa)
F, = cuong do chay nhd nhat ctia cot thép ngang (MPa)
D = chiéu cao ban bung ctia thép hinh (mm)
ty = chiéu day cuia ban bung hodc cdc ban bung ctia thép hinh (mm)
A, = dién tich mat cat ngang cia cic thanh c6t thép ngang chin vét nift cit theo dudng chéo (mm?)
S = khoang cach doc cua c6t thép ngang (mm)
= chiéu cao clia ciu kién trong mat phang cit (mm)
c = khoang c4ch tir tim ctia cot thép doc dén bé mat gin nhat clia cau kién & trong mat phing

uon (mm)
6.12.3.2. Cac ong duoc chen day bé tong trong long

6.12.3.2.1. Cdc ong hinh chir nhdt
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Stic khéng cat danh dinh ¢6 thé 1ay nhu sau:

V,=116Dt,F, (6.12.3.2.1-1)
trong do:
D = chiéu cao ban bung ctia 6ng (mm)
t, = chiéuday clia 6ng (mm)

6.12.3.2.2. Cdc ong tron

Stic khéng cat danh dinh ¢6 thé 1ay nhu sau:

vV, = cudng do cit danh dinh cia mot minh 6ng thép (N)
6.13. CAC LIEN KET VA MOI NOI

6.13.1. TONG QUAT

Céc lién két va cdc moi noi cua cdc cdu kién chinh phai duge thiét k€ & trang thai giGi han cuong do

khong nho thua tri s6 16n hon cia:

e Tri s6 trung binh clia mémen udn, luc cét hoic luc doc truc do c4c tai trong tinh todn & tai diém noi

hoic lién két va sitc khang uon, cit hodc doc truc tinh todn clia cdu kién & ciing diém, hodc
e 75 clia stic khéng uon, cét hodc doc truc tinh todn ctia cau kién.

Céc lién két ddu cua cdc vdch ngan, cdc khung ngang, hé gidng ngang hodc cdc ddm san cho cdc bo

phan thing chiu uén phai dugc thiét ké theo cic tai trong tinh todn clia bo phan.

T6i chimg muc thuc hién duge, cdc lién két can duge 1am doi xiing theo truc clia cdc bo phan. Céc lién
két, trir cdc thanh ban bung gian va cdc lan can tay vin, phai gobm c6 khong it hon hai bulong hoic
duong han tuong duong. Cdc bo phan, gém cé hé gidng ngang, can dugc lién két dé cdc truc trong tam
chia ching giao nhau & mot diém. Céan tranh cdc lién két léch tam. O chd nao cdc lien két léch tam
khong thé tranh duoc, thi cdc bo phan va cic lién két phai can xittng d6i véi cdc tdc dong t6 hop clia luc

cét va momen do su léch tam.

Trong trudng hop céc lién két truyén téng luc cét cha dau bo phan, thi mit cit nguyén phai dugc 1dy

nhu mit cit nguyén clia cdc ciu kién duoc lién két.

Chiéu day cta céc thép goc lién két dau ciia cde dam san va cdc ddm khong duge nho hon 10 mm. Céc
lién két dau doi véi cdc dm san va cdc ddm can duge 1am véi hai thép gbc. Gia dd va cac thép géc gia
duoc sir dung dé 1am tru chong trong khi lap rap khong dugc xét dén trong viéc xdc dinh s6 lugng céc

lien két yéu cau dé truyén luc cat ctia dau.

Cic lién két ddu clia cic dam, da doc va cdc dim san can duoc bit bulong vé6i céc bulong cudng do cao.
Cho phép dung cdc lién két han khi bat bulong khong thuc hién dugc. O chd nao sir dung han, thi céc
lién két dau han phai duoc thiét k& chiu c4c tai trong thang ditng vd momen uén gay ra do su kiém ché

chong lai sy quay cua déu.
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6.13.2. CAC LIEN KET BULONG

6.13.2.1. Tong quat

Céc chi tiét bang thép bat bulong c6 thé dugc trang phi hodc khong trang phi va phai ép khit chéc chan
v6i nhau sau khi cdc bulong da dugc xiét chat. Céc tai lieu hgp dong phai quy dinh rang tit ca cdc bé
mit noi ghép ké ca cdc bé mit ké véi dau bulong va dai 6c, phai dugc quy dinh 12 khong c6 16p vay (trix
vdly cdc nha mdy), va khong c6 vét ban hoac cdc vat liéu la khdc.

Céc moi ghép bit bulong cudng do cao phai dugc chi rd hodc 12 lién két ma sat hoac lién két ép twa. Doi
vOi céc lién két ma sat, tri s6 ma sat phai phit hop véi diéu kién quy dinh clia cidc bé mat dugc tao nham
theo quy dinh trong Diéu 6.13.2.8. T4t cd vat liéu trong khodng 6m ctia bulong phai bing thép.

6.13.2.1.1. Cdc lién két ma sdt (hodc lién két ngang kich truot)

Céc moi ghép chiu su d6i ddu clia Gng sudt, cdc tai trong va cham nang, su chan dong dit doi hoac & chd
ma ung suat va tng bién do su trugt moi ghép c¢6 hai dén kha nang st dung duoc cta két cau, thi phai
duge chi 15 1a lién két ma sat. Cac lién két d6 bao gom:

e Cac mdi ghép chiu tai trong moi;
e Cac moi ghép chiu cit vdi cac bulong lap vao cdc 16 to qud cd;

e Cac moi ghép chiu cat véi cac bulong lap vao cdc 16 ngén va dai noi ma luc trén moi ghép ¢ mot
phurong khéc vé6i phuong thang géc véi truc clia ranh, trir noi ma K§ su ¢6 y dinh khic va chi ra nhu
vay & trong cdc tai liéu hgp dong;

e Cac moi ghép chiu su d6i ddu ca tai trong déng ké;

e Cdc moi ghép trong d6 cdc m6i han va cdc bulong ciing tham gia trong truyén tai trong & bé mat
duogc tao nham chung;

e Cac mai ghép trong kéo doc truc hoic kéo doc truc va cit td hop;

e Cac mo6i ghép chi trong nén doc truc, vdi cdc 16 tiéu chudn hodc cdc 16 ¢6 khia ranh chi trong mot
16p ctia lién két véi phuong clia tai trong thang géc v6i phuong ciia ranh, trir doi v6i cdc lién két quy
dinh trong Diéu 6.13.6.1.3;

e Cdc mai ghép trong d6, theo y kién ctia Ky su, moi su trugt déu s& trd thanh nguy kich cho sy 1am
viéc ctia méi ghép hoic két ciu va nhu vay cdc maéi ghép d6 dugc chi rd trong céc tai liéu hop dong.

Céc lién két ma sét phai b tri hop 1y dé dé phong trugt dudi t6 hop tai trong st dung 11, theo quy dinh
trong Bang 3.4.1.1 cling véi ghi chid 6 & d6 va tao du sic khang ép tua, cit va kéo & cdc t6 hop tai trong
trang thdi gi6i han cudng do c6 thé dp dung dugc. Phéi 4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 6.13.2.2.

6.13.2.1.2. Cdc lién két ép tua

Cic lién két ép tua chi dugc phép stt dung cho cdc méi ghép chiu nén doc truc, hoidc cho cac moi ghép trén
céc bo phan hé gifing ngang, va phai thod man stc khdng tinh toan, R,, & trang thdi giéi han cudng do.

6.13.2.2. Sitc khang tinh toan

D61 véi cdc lién két ma sdt, sitc khdng tinh todn, R, clia bulong & t6 hop tai trong stt dung phai duoc 1ay
nhu sau:

= R, (6.13.2.2-1)
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trong do:
R, = stic khang danh dinh theo quy dinh trong Diéu 6.13.2.8

Sttc khang tinh todn, R, hodc T,, clia mot lién két bat bulong & trang thai gii han cudng do phai duoc
18y ca hai nhu sau:

R, = ¢oR, (6.13.2.2-2)
T.= oT, (6.13.2.2-3)
trong do:
R, = sttc khdang danh dinh cua buldng, lién két hoac vat liéu lién két nhu sau:

e D6i v6i cdc bulong chiu cit, R, phai dugc 14y theo quy dinh ¢ Diéu 6.13.2.7

e Dai v6i vat lieu lien két trong cdc moi ghép ép tua, R, phai dugc 14y theo quy dinh & Diéu 6.13.2.9
e Dai v6i vat lieu lien két trong chiu kéo hodc cit, R, phai dugc 1dy theo quy dinh & Diéu 6.13.5
T, = stic khang danh dinh cua buléng nhu sau:

e Dai v6i cdc buldng chiu kéo doc true, T, phéi dugc 14y theo quy dinh & Diéu 6.13.2.10

e Dai v6i cdc bulong chiu kéo doc truc va cét, T, phai duoc 14y theo quy dinh & Diéu 6.13.2.11
0} = hé s6 stic khang cho cdc bulong quy dinh trong Diéu 6.5.4.2, 1ay nhu sau:

e @, cho cdc bulong chiu cit,

e O, cho cic bulong chiu kéo,

e O, cho c4c bulong ép tua Ién vat licu

e ¢, hoac @, cho vat liéu lién két thich hop véi chiu kéo, hoac

e @, cho vat liéu lién két chiu cit

6.13.2.3. Bulong, dai 6¢ va vong dém

6.13.2.3.1. Bulong va dai éc

Phai 4p dung cdc quy dinh cia Diéu 6.4.3.

6.13.2.3.2. Vong dém

Vong dém sir dung trong cac lién két bulong phai thoa man cdc yéu cdu quy dinh & Diéu 6.4.3. Yéu cdu

vong dém tdi ciing cho céc lién két bulong cuong do cao & noi ma:

e Mat ngoai clia cdc phan dugc bét bulong ¢6 do doc 16n hon 1:20, d6i v6i mat phang truc giao véi

truc bulong;

e Thuc hién xiét chit bing phuong phdp ding cd 1é kiém chuén, trong bat cit trudng hop nao phai sir

dung vong dém & dudi cau kién dugc xiét chat;
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e Cédc bulong AASHTO M253M (ASTM A490M) duogc bat trong vat liu ¢6 cudng do chdy nho nhat
quy dinh nho hon 345MPa, khong ké dén phuong 4n xiét chat;

e Cin cho céc 16 rong qud ¢d hodc ¢ khia ranh theo cdc quy dinh & day;

e Cédc bulong AASHTO M253M (ASTM A490M) dudng kinh trén 24 mm dugc bét vao 16 rong qud
¢ hoiic khia rinh ngin trong ting phia ngodi, trong trudng hop nay, phai ding chiéu day nhé nhat
8,0mm dudi ca ddu bulong va dai 6c. Khong duge st dung nhiéu vong dém toi cing.

Céc vong dém t6i cting phai dugc dat vuot trim qud céc 16 rong qud c& hodc khia ranh ngén trong ting

phia ngoai.

Céc vong dém tam két c4u hodc thanh lién tuc véi céc 16 tiéu chuén, chiéu day khong nhd hon 8,0 mm,
phéi dugc yéu cau dé phli hoan toan céc 16 khia ranh dai. Cic vong dém toi ciing dé dung véi bulong

cudng do cao phai dugec dat vuot trim qua bé mat & phia ngoai ciia tAim dém hodc thanh.

C4c thiét bi chi bdo tai trong khong duoc dat vuot trim qué cdc 16 rong qud c& hodc khia ranh trong

tang phia ngoai, trir khi cling c¢é diing vong dém toi ciing hodc tdm dém két cau.

6.13.2.4. Caclo

6.13.2.4.1. Kiéu I6

6.13.2.4.1a. Téng qudt

Trir khi ¢6 quy dinh khac, phai sit dung céc 16 tiéu chudn trong cdc lién két bulong cudng do cao.
6.13.2.4.1b. Cdc 16 rong quad cé

Céc 16 rong qua ¢ ¢6 thé duoc stir dung trong bét cit 16p nao hodc tat ca cac 16p cha cac lién két trugt
nguy kich (lién két ma sdt) t6i han. Khong duoc st dung cac 16 rong quéd ¢ trong céc lién két kiéu

ép tua.
6.13.2.4.1c. Cdc 16 c6 khia rdanh ngdn

Céc 16 ¢6 khia ranh ngan c6 thé duoc sir dung trong bat ¢t 16p ndo hoic tét ca cdc 16p cha cac lién két
ma sdt trugt hodc ki€u ép tua. Cdc ranh c6 thé dugc st dung ma khong chid § dén phuong cla tai trong
trong céc lién két truot tGi han, nhung chiéu dai phéi truc giao v6i phuong cla tai trong trong cac lién

két kiéu ép tua.
6.13.2.4.1d. Cdc 16 c6 khia ranh dai

Céc 16 ¢6 khia ranh dai c¢6 thé dugc st dung trong chi mot 16p cuia hoac lién két ma sdt hoac kiéu ép tua.
Céc 16 ¢6 khia ranh dai c6 thé duoc st dung ma khong chi ¥ t6i phuong cla tai trong trong cdc lién két

ma sét, nhung phai truc giao vdi phuong cla tai trong trong cdc lién két kiéu ép tua.
6.13.2.4.2. Kich thuoc

Kich thudc cua cdc 16 khong duge vuot qué céc tri s6 cho trong Bang 1:



Tiéu chudn thiét ké cdu 103

Bang 6.13.2.4.2-1 - Cac kich thudc 16 16n nhat

Pudng kinh Tiéu chuin Qua cd Ranh ngéan Ranh dai
buléng

d Budng kinh Budng kinh Rong x Dai Roéng x Dai
16 18 20 18 x 22 18 x 40
20 22 24 22 x 26 22 x 50
22 24 28 24 x 30 24 x 55
24 26 30 26 x 33 26 x 60
27 30 35 30 x 37 30 x 67
30 33 38 33 x 40 33x75
36 39 44 39 x 46 39 x 90

6.13.2.5. Quy cach caa bu long

Puong kinh ctia bu 1ong khong duge nhd hon 16mm. Khong duge diing bu 16ng dudng kinh 16mm trong
céc cau kién chti yéu, tri phi tai cdc canh clia st goc 64mm va cdc ban canh clia cdc mat cat ¢6 kich thuGe
yéu cu cdc bu long lién két 16mm phai thod man cdc quy dinh vé céu tao khac quy dinh & day.

Thép hinh két c&u khong ding dugc bu 1ong 16mm thi chi nén gidi han ding cho cic lan can.

C4c sdt géc ma quy cach ctia né khong yéu cau phai xdc dinh béang tinh todn thi ¢6 thé dung cac
lao bu l6ng nhu sau:

e Bulong dudng kinh 16mm cho canh 50mm

e Bulong dudng kinh 20mm cho canh 64mm

e Bulong dudng kinh 24mm cho canh 75mm

e Bulong dudng kinh 27mm cho canh 90mm

Pudng kinh bu long trong cdc sat goc clia cac thanh chu yéu khong duge vuot qua mot phén tu chiéu
rong canh clia thanh c6 bé tri ching.

6.13.2.6. Khoang cach cua cac bu long
6.13.2.6.1. Khodng cdch trong va cu ly toi thiéu

Cu ly tim dén tim t6i thiéu cta bu long véi cdc 16 tiéu chudn khong duoc 14y nho hon ba l1an dudng
kinh bu long. Khi dung loai bu long c6 16 qué ¢& hoac cac 16 xé thi khoang cach trong t6i thiéu
gitta cdc mép cla cdc 16 k€ lién theo hudng truyén luc hay ngang véi huéng luc khong duge 14y

nho hon hai lan dudng kinh cta bu long.

6.13.2.6.2. Cu ly t6i da cua cdc bu long bit

Pé dam bao cich 4m cho cdc mdi néi, cu ly bu long trén mot tuyén tim don 1 hang ké lién véi

mép tu do clia ban tap ngoai hay thép hinh phai thod man:

S < (100 +4,0t) <175 (6.13.2.6.2-1)
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Néu c6 mot tuyén truc thit hai bo tri so le cdc bu long mot cach déu dan véi tuyén tim ké lién véi
mép tu do c¢6 khoang cach khong nhd hon 38 + 4,0t thi cu ly tinh so le S giita 2 tuyén tim d6 phai
thoa man:
3,0
S <100+40.t (—gj <175 (6.132.62-2)

b

Cu ly tinh so le nay khong dugc nhé hon mot nira so véi yéu cau doi véi tuyén tim don

trong dé:
t = chiéu day ctia tim Op ngoai hay thép hinh, 1ay gid tri nho hon
g = khoang céach giita cac bu long

6.13.2.6.3. Budéc cu ly téi da cho bu long ghép to hop

Céc bu long ghép duoc dung trong céc ciu kién c6 mat cit t6 hop ghép co hoc ma mat cit ngang

ctia né c6 hai hay hon hai tdm ban hay thép hinh ti€p gidp véi nhau.

Budc cu ly ctia cac bu long ghép trong cac cau kién chiu nén khong duoc vuot qué 12,0 t. Khoang
cdch g gilra cdc tuyén tim bu long lién ké khong dugc vuot qua 24,0 t. Khi bo tri so le hai tuyén
truc 16 bu long lién ké nhau, budc cu ly cédc 16 so le gitia hai tuyén tim lién ké phai thoa man:
p<i150t—| 202
8,0

>

] <120 (6.13.2.6.3-1)

Budc cu ly bu long trong cdc thanh chiu kéo khong duge vuot qué hai 1an quy dinh déi véi thanh chiu
nén. DaGi véi cac thanh chiu kéo, khoang cach giita cdc tuyén tim khong duge vugt qua 24,0 t. Budc cu
ly t6i da clia cdc dinh lién két dung cho cac cau kién cé mit cit t6 hop co hoc khong duge vuot qui

tri s6 nho nhat gitta hai yéu cdu chéng 4m va ghép t6 hop.
6.13.2.6.4. Budc cu ly toi da ditng cho bu long ghép t6 hop 6 dau miit ciia cdu kién chiu nén

Buéc cu ly bu long lién két cdc bo phan clia cau kién chiu nén khong dugc vugt qua bon 1an dudng
kinh ctia dinh lién két cho mot doan chiéu dai bang 1,5 14n bé rong 16n nhat cua ciu kién. Bén
ngoai pham vi chiéu dai ndy, budc cu ly c6 thé duoc tang dan trén mot doan chiéu dai bang 1,5 1an
chiéu rong t6i da clia cdu kién cho dén khi nao dat dugc budc cu ly t6i da quy dinh trong
bicu 6.13.2.6.3.

6.13.2.6.5. Khodng cdnh bé tri & dau mut

Khoang cdch dau mit ctia moi loai 16 dugc do tir tam bu long khong dugc nhd hon khoang cdch
dén mép quy dinh trong Bang 6.13.2.6.6-1. D6i véi 16 ngoai ¢d hay céc 16 ranh, cu ly tinh t6i thiéu
dén mép khong duge nho hon duong kinh bu long.

Khoing cdch & dau mut 16n nhét phai 14y bang khoang cdch dén mép t6i da quy dinh trong
bicu 6.13.2.6.6.
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6.13.2.6.6. Cdc khodng cdch dén mép canh

Khoang cdch dén mép t6i thiéu theo quy dinh trong Bang 1

Khoang cidch dén mép t6i da khong dugc 16n hon tdm 14n chiéu day, phai 18y tri s6 chiéu day 16n
nhat giita chiéu day ban 6p ngoai va 125mm.

Bang 6.13.2.6.6-1- Khoang cach dén mép toi thiéu

BPudng kinh bu Cac mép cat Cac mép tdm ban hay thép
Iong (mm) hinh dudc gén‘hoéc céc’mép
dugc cat bang khi dot
16 28 22
20 34 26
22 38 28
24 42 30
27 48 34
30 52 38
36 64 46

6.13.2.7. Strc khang cat

Stc khdng cét danh dinh clia bulong cudng do cao hodc bulong ASTM A307 & trang thdi giGi han
cudng do trong cdc moi n6i ma chiéu dai gitta cdc linh kién lién két xa nhat do song song v6i dudng tac

dung ctia luc nhd hon 1270mm phai 14y nhu sau:
e Noi ma céc duong ren bi loai trir khoi mat phang cat:
R, = 0,48 A F,, N, (6.13.2.7-1)

e Noi ma céc dudng ren bao gom trong mat phang cat:

R,= 0,38 A, F,;, N (6.13.2.7-2)
trong do:
A, = dién tich ctia bulong tuong ting v6i duong kinh danh dinh (mm?)
F, = cudng do kéo nhd nhat quy dinh clia bulong duge quy dinh trong Diéu 6.4.3 (MPa)
N, = s6 lugng cdc mat phang chiu cit tinh cho méi bulong.

Stic khang cét danh dinh clia bulong trong cdc méi néi ¢6 chiéu dai 16n hon 1270 mm phéi 1dy bang
0,80 14n tri s6 theo cdc Phuong trinh 1 hoic 2.

Trong khi xdc dinh néu khong biét cic ren ctia bulong c¢é duoc loai trir khdi cic mat phing cit clia cac
bé mat tiép xiic khong, chiéu dai ren ciia bulong phai duogc xac dinh theo hai chiéu dai budc ren 16n hon
chiéu dai ren quy dinh.

Néu cic ren clia bulong duoc bao gom trong mat phang cit & trong méi ghép, thi sic khdng cit cia
buléng & trong tit ca cdc mat phiang cit clia mai ghép phai 12 tri s6 cho céc ren duoc bao gém & trong

mat phang cit.
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Doi véi cdc bu long A307, thiét k& cét phai dua vao Phuong trinh 2. Khi chiéu dai 6m ctia mot bu long
A307 vugt qud 5 1an dudng kinh, stic khdng danh dinh phai giam 1,0% cho méi 1,5 mm chiéu dai om
vugt qué 5 1an dudng kinh.

6.13.2.8. Sirc khang truot

Sitc khang trugt danh dinh ctia bulong & trong lién két ma sat phai duoc 18y nhu sau:

R, =K,K,N,P, (6.13.2.8.-1)
trong do:
N, = 0 lugng mit ma st tinh cho moi bulong
P, = luc kéo yéu cau nho nhit cta bu 1ong quy dinh trong Bang 1 (N)
K, = hé s6 kich thudc 16 quy dinh trong Bang 2.
K, = hé s6 diéu kién bé mat quy dinh trong Bang 3.
Bang 6.13.2.8-1 - Luc kéo nho nhat yéu cau caa bu long
Pudng kinh Luc kéo yéu cau - P, (kN)
buldng mm M164 (A325M) M253 (A490M)
16 91 114
20 142 179
22 176 221
24 205 257
27 267 334
30 326 408
36 475 595

Bang 6.13.2.8-2 - Cac tri s6 cta K,

Cho cac 16 tiéu chudn 1,0
Cho céc 16 vugt qua cd va khia rénh ngdn 0,85
Cho céac 16 khia ranh dai véi ranh thing géc 0,70

vGi phuong clia luc

Cho c4c 16 khia ranh dai véi ranh song song 0,60
vGi phuong clia luc

Bang 6.13.2.8-3 - Cac tri so cua K

Cho céc diéu kién bé mat Loai A 0,33
Cho céc diéu kién bé mat Loai B 0,50
Cho céc diéu kién bé mat Loai C 0,33

Phai 4p dung cdc mo ta sau day cta diéu kién bé mat cho Béang 3:

e Bé mat Loai A: 16p cdu ban ¢ nha mdy lam sach khong son, va céc bé mat dugc 1am sach béang théi
v6i céc 16p pha boc Loai A,
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e Bé mat Loai B: cdc bé mat duoc 1am sach bang théi khong son, va cac bé mat dugc 1am sach bang
théi ¢6 cdc 16p phlt Loai B, va

e Bé mit Loai C: cdc bé mat ma k8m néng va 1am nham hinh ban chéi sat sau khi ma.

Céc tai liéu hop dong phéi quy dinh ring trong cdc m6i néi khong ¢6 16p ph, thi son, bao gom bat ky
st phun lan khip khong c6 ¥ ndo, déu bi loai trir khéi khu vuc gin hon mot dudng kinh bulong, nhung
khong nho hon 25 mm ké tir mép clia bét ky 16 nao va tit ca cac khu vuc trong pham vi so d6 bulong.
Céc tai lieu hop dong phai quy dinh rang cdc moi ghép ¢ cdc bé mat dugc tao nhdm da son duge 1am

sach bang thdi va da phii mot 16p son ma duoc dinh tinh chat bang thit nghiém nhu 16p phti Loai A hoic
Loai B.

Tuy theo su chap thuan clia K§ su, cdc 16p phit c6 hé s6 diéu kién bé mat nho hon 0,33 c6 thé dugc sir
dung, néu hé s6 trung binh diéu kién bé mat dugc thiét 1ap bang thir nghiém. Stic khing truot danh dinh
phéi dugc xdc dinh theo sic khang truot danh dinh cho cdc diéu kién bé mat Loai A, nhu thich hgp cho

16 va loai bulong, nhan v6i hé s6 diéu kién bé mit xdc dinh bang thir nghiém chia cho 0,33.
C4c tai liéu hop dong phai quy dinh rang:

e Cdc mdi ghép c6 16p phlt khong dugce lap réap trude khi cdc 16p phu da hong kho véi thoi gian it nhat
da st dung trong tht nghiém dinh tinh, va

e Cac bé mat dugc tao nham quy dinh d€ ma kém phai dugc ma kém néng theo ding Quy trinh
AASHTO M111 (ASTM A123) d6i véi cac 16p phli kém (ma kém nong) Ién cdc san pham sat va
thép. Rai sau d6 cdc bé mat phai duge 1am nhdm bing cdch ding ban chai sat cdm tay. Khong duoc

dung ban chéai sat chay bang dién.

Néu lién két ma sat phai chiu tdc dong ctia mot luc kéo 1am cho giam luc xiét hiéu dung, thi stic khang

truot danh dinh phai nhan vé6i hé s6 quy dinh bdi Phuong trinh 6.13.2.11-2.
6.13.2.9. Stic khang ép mat ¢ cac 16 bulong

Dién tich ép mat hiéu dung ctia bulong phai 14y theo dudng kinh ctia n6 nhéan véi chiéu day cta vat liéu
lién két ma trén d6 nd ép. Chiéu day hiéu dung ctia vat liéu lién két v6i cac 16 khoét miéng loe phai l1ay

nhu chiéu day cuia vat liéu lién két, trir di mot nira chiéu cao clia miéng loe.

D6i véi cdc 16 tieu chuén, cdc 16 qud ¢d, cdc 16 khia rinh ngén bi tic dung & moi huéng, va tat ca cic 16
khia ranh song song véi luc ép mit, thi stic khdng ép mat danh dinh clia cdc 16 bulong & phia trong va &
dau ¢ trang thai gidi han cudng do, R,, phai dugc 18y nhu sau:

e V6i cdc bulong ¢6 khoang cdch trong giita cdc 16 khong nho hon 2,0d va véi khoang cich trong &
déu khong nhé hon 2,0d :

R,=2,4dtF, (6.13.2.9-1)

e Néu hoidc khoang cich trong giiia cdac 16 nho hon 2,0d, hodc khoang cich trong & ddu nho hon 2,0d:

R,=12L.tF, (6.13.2.9-2)
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Doi véi cdc 16 khia ranh dai vuong géc véi luc ép mat:

e V6i cdc bulong c6 khoang céch trong gitta cdc 16 khong nhé hon 2,0d va véi khodng céch trong &
dau khong nhé hon 2,0d:

R, = 2,0dtF, (6.13.2.9-3)

e Néu hoidc khoang cich trong giiia cdac 16 nho hon 2,0d, hodc khoang cich trong & ddu nho hon 2,0d:

R, =L.tF, (6.13.2.9-4)
trong do:
d = duong kinh danh dinh ctia bulong (mm)
t = chiéu day cua vat liéu lién két (mm)
F, = cuong do kéo cua vat liéu lién két quy dinh trong Bang 6.4.1-1 (MPa)
L. = khoang cédch trong giita cdc 16 hoac gitta 16 va dau ciia bo phan (mm)

6.13.2.10. Siic khang kéo
6.13.2.10.1. Tong qudt

Céc bulong cuong do cao chiu kéo doc truc phéi duge cang dén luc quy dinh trong Bang 6.13.2.8-1.
Luc kéo dat 1én phai duogc 18y nhu luc do céc tai trong bén ngoai tinh todn, cong véi bat ky luc kéo nao

do tidc dong nhd lén gay ra boi su bién dang clia cdc phan lién két theo quy dinh trong Diéu 6.13.2.10.4.
6.13.2.10.2. Siic khdng kéo danh dinh

Stic khéng kéo danh dinh ctia bulong, T,, doc 1ap v6i moi luc xiét chit ban dau, phai 18y nhu sau:

T,=0,76 A,F,, (6.13.2.10.2-1)
trong do:
A, = dién tich ctia bulong tuong ting v6i duong kinh danh dinh (mm?)
F, = cudng do kéo nhé nhat quy dinh clia bulong duge quy dinh trong Diéu 6.4.3 (MPa).

6.13.2.10.3. Sirc khdng moi

O noi cic bulong cuong do cao trong kéo doc truc chiu moi, pham vi ting suit, A,, trong buléng, do hoat
tai moi thiét k€&, cong vdi su tinh dén tai trong dong d6i vdi tai trong moi quy dinh trong Diéu 3.6.1.4,

cong véi luc nhé 1én do tinh chu ky cta tai trong moi, phai théa man Phuong trinh 6.6.1.2.2-1.

Duong kinh danh dinh clia bulong phai duge sir dung trong tinh todn pham vi Gng sudt bulong. Luc nho

1én tinh todn khong dugc vugt qua 60% cua tai trong bén ngoai dat 1én.

Cac bulong thép cacbon thap ASTM 307 khong duge sir dung trong céc lién két chiu moi.
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6.13.2.10.4. Tdc dung nhd lén

Luc kéo do tdc dung nhd 1én phéi dugc 14y nhu sau:

Q, = F’ -ﬁ} P (6.13.2.10.4-1)
8a 328 000
trong dé
Q = luc kéo nhé lén trén mot bulong do cdc tai trong tinh todn, 18y bang 0 khi 1a am (N)
P, = luc kéo truc ti€p trén mot buldong do cac tai trong tinh todn (N)
= khoang cach tir tim ctia bulong dén mép clia tim (mm)
b = khoang céch tir tim ctia bulong dén chan duong han ctia bo phan lién két (mm)
t = chiéu day ctia bo phan lién két mong nhat (mm)

6.13.2.11. Kéo va cat két hop

Stic khang kéo danh dinh ctia bulong chiu cét két hop kéo doc truc , T, phai 1dy nhu sau:

. P
Néu R“ < 0,33 thi T, =0,76 A F,, (6.13.2.11-1)
Néu khong,

P 2
T, =0,76 A, F,, 1-{ - } (6.13.2.11-2)
?R,

trong do:
A, = dién tich bulong ting véi dudng kinh danh dinh (mm?)
F, = ttng sudt kéo nho nhét quy dinh ctia bulong quy dinh trong Diéu 6.4.3 (MPa)
P, = luc cat tac dong Ién bulong do cdc tai trong thanh phan (N)
R, = stic khéng cét danh dinh ctia bulong quy dinh trong Diéu 6.13.2.7 (N)

Stic khang danh dinh clia bulong trong cdc lién két ma sat do T6 hop tai trong sit dung quy dinh trong
Bang 3.4.1-1, dé chiu cat két hop kéo doc truc, khong dugc vuot qud stic khdng trugt danh dinh quy
dinh trong Diéu 6.13.2.8 nhan véi:

1- = 6.13.2.11-3
P ( )
trong do:
T, = luc kéo do tdi trong thanh phan dudi T6 hop tai trong sit dung (N)
P, = luc kéo nho nhit yéu cau cua bu 16ng quy dinh trong Bang 6.13.2.8-1

6.13.3. CAC LIEN KET HAN

6.13.3.1. Tong quat

Kim loai co ban, kim loai han, va cdc chi tiét thiét k& han phai tuan theo cdc yéu cdu ctia Quy chuin
Han D1.5 ANSI/AASHTO/AWS. C4c ky hiéu han phai tuan theo cdc ky hiéu quy dinh trong 4n pham
A2.4 AWS.
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Phai sir dung kim loai han tuong hop trong cdc m6i han ¢ vat va han dap, trir kim loai ma ngudi Ky su
c6 thé quy dinh céc phan loai que han véi cudng do nhd hon kim loai co ban khi chi tiét héa cdc dudng
han dip d6i véi thép toi va ram, trong trudng hop ndy phuong phdp han va kim loai han phai duoc lua
chon dé bdo ddm cdc méi han chéc chén.

6.13.3.2. Sitc khang tinh toan
6.13.3.2.1. Tong qudt

Sitc khéng tinh todn cua céc lién két han, R,, & trang thai gigi han cudng do phai duge 1dy theo quy dinh
trong cdc Diéu 6.13.3.2.2 va 6.13.3.2.4.

Dién tich hiéu dung ctia dudng han phai 1ay theo quy dinh trong Diéu 6.13.3.3. Sitc khdng tinh toan cua
vat liéu lién két phai 1ay theo quy dinh trong Diéu 6.13.5.
6.13.3.2.2. Cdc lién két han cé vit ngdu hoan toan

6.13.3.2.2a. Kéo va nén

Sitc khang tinh todn ctia cic lién két han c6 vat ngdu hoan toan chiu kéo hodc nén truc giao véi dién
tich hiéu dung hoac song song véi truc ctia dudong han phai duogc 1ay nhu stic khang tinh todn cua kim
loai co ban.

6.13.2.2b. Cdt

Stic khéng tinh todn cia cdc lién két han c6 vat ngau hoan toan chiu cit trén dién tich hiéu dung phai
duoc 18y theo tri s6 nhd hon cta hoac tri s6 cho bdi Phuong trinh 1, hoac 60% cla sitc khang tinh toan
ctia kim loai co ban chiu kéo:

R, = 0,6 ¢, Fei (6.13.3.2.2b-1)
trong do:
F.. = cuong do phan loai ctia kim loai han (MPa)
P = hé s6 stic khang d6i v6i kim loai han quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

6.13.3.2.3. Cdc lién két han cé vdt ngdu khong hoan toan
6.13.3.2.3a. Kéo hodc nén

Sitc khéng tinh toan cta cac lién két han cé vat ngéu khong hoan toan chiu kéo hodc nén song song véi
truc ctia dudong han hoac nén truc giao véi dién tich hiéu dung phai dugc 14y nhu siic khang tinh todn

ctia kim loai co ban.

Sitc khang tinh todn d6i véi cac lién két han cé vat ngiu khong hoan toan chiu kéo truc giao véi dién
tich hiéu dung phai duoc 1ay theo tri s6 nho hon clia hoac tri s6 cho bdi hoac Phuong trinh 1, hoac stc

khéng tinh toan ctia kim loai co ban:

Rr = 076 (PelFexx (6133233-1)

trong do:

@.; = hé so stc khdng d6i vé6i kim loai han quy dinh trong Diéu 6.5.4.2
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6.13.3.2.3b. Cat

Stic khéng tinh toan cla céc lién két han ¢6 vat ngau khong hoan toan chiu cit song song véi truc clia
duong han phai 14y theo tri s6 nho hon cta hoac stic khang danh dinh tinh toan ctia vat liéu lién két quy

dinh trong Diéu 6.13.5, hodc stic khdng tinh toan clia kim loai han l1ay nhu sau:

R, =0,6 ¢, F.,, (6.13.3.2.3b-1)

trong do:
P = hé s6 stic khang d6i v6i kim loai han quy dinh trong Diéu 6.5.4.2.
6.13.3.2.4. Cdc lién két duong han géc

6.13.3.2.4a. Kéo va nén
Sitc khéng tinh todn d6i v6i cac lién két han dung duong han goc chiu kéo hoac nén song song

v6i truc clia duong han phai duge 14y theo stic khang tinh todn cla kim loai co ban.
6.13.3.2.4b. Cdt

Céc lién két han dang dudng han géc chiu cét trén dién tich hiéu dung phai dugc 1ay theo tri s6 nhod hon
ctia hodc sic khang tinh todn cua vat liéu lién két quy dinh trong Diéu 6.13.5, hodc stic khang tinh todn

ctia kim loai han 1ay nhu sau:
Rr = 076 Per Fexx (613324b-1)

6.13.3.3. Dién tich hiéu dung

Dién tich hiéu dung phai 1a chiéu dai dudng han hiéu dung nhan véi chiéu cao bé hiéu dung clia méi
han. Chiéu cao bé cia m6i han phai 1a khodng cach nho nhat tir goc m6i ghép dé€n mat méi han.
6.13.3.4. Kich thudc cua ciac duong han goc

Kich thuéc clia dudng han géc cé thé dugc gid thiét & trong thiét ké lién két, phai sao cho cdc luc do céc

tai trong tinh todn khong vuot qué sic khang tinh todn cta lién két quy dinh trong Diéu 6.13.3.

Kich thuéc 16n nhat clia dudng han géc cé thé duoc sit dung doc theo cdc mép clia cdc bo phan lién két

phai dugc 14y nhu sau:
e Dai v6i vat lieu day nho hon 6,0 mm: chiéu day cla vat liéu, va

e Dai véi vat lieu chiéu day 6,0 mm hodc 16n hon: nhd hon chiéu day chia vat liéu 2 mm, trix khi dudng

han dugc dinh 16 trén céc tai liéu hgp dong 12 phai xay dap thém dé c6 chiéu cao bé ddy du.

Kich thudc nho nhat cha dudng han géc can 14y theo quy dinh trong Bang 1. Kich thuéc dudng han
khong can vuogt qué chiéu day clia bo phan mong hon dugc néi ghép. Céc dudng han géc nhd hon ¢
thé dugc chap thuan bdi K§ su can cit trén Gng suat dat 1én va viéc st dung su nung néng so bo

thich hop.
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Bang 6.13.3.4-1 - Kich thuéc nho nhat cia cac dudong han goc

Chiéu day kim loai co ban Kich thuéc nho
clia bd phan méng hon dudc | nhat clia dudng
néi ghép (T) han géc
mm mm
T<20 6
20<T 8

6.13.3.5. Chiéu dai hiéu dung nho nhat cta cac duong han goc

Chiéu dai hiéu dung nho nhét ctia dudng han géc phai 1a bon 1an kich thude clia né va khong c6 trudng
hgp nao nho hon 40 mm.

6.13.3.6. Quay dau duong han géc

Cac dudng han géc chiu luc kéo khong song song véi truc ctia dudng han, hoac cac duong han géc duge
thiét k€ dé chiu tng sudt lap, déu khong dugc cham dit tai cdc géc chia cdc phdn hoac cdc bo phan. O
noi ma c4c viéc han tré lai nhu thé ¢6 thé 1am trong cling mat phang, thi cdc mach han phai duoc trd lai
lién tuc, kich thude ddy du, vong quanh géc, cho mot chiéu dai bing hai 1an kich thude han. Cic mach
han trd lai ddu phai dugc chi dan trong tai liéu hop dong.

Cic dudng han géc dap lén cdc bén doi dién cia mot mat phing chung tiép xidc giita hai phan phai bi
gidn doan & goc chung cho ca hai dudng han.

6.13.3.7. Cac moi han tram

Céc m6i han trdm can 12 mot mach han lién tuc két hop cdc chiic nang han trdm va cudng do, chi thay
d6i mat cat vi yéu cdu cudng do hodc céc yéu cdu vé dudng han géc kich thudc nho nhat.

6.13.4. SUC KHANG PHA HOAI CAT KHOI

Lién két ban bung cua cdc dim dua ra va tat ca cdc lién két chiu kéo, bao gdbm cac ban lién két, cdc ban
noi va céc ban tiét diém, phai duoc nghién citu dé bdo ddm cung cap vat liéu lién két thich hop dé phat
trién stic khéng tinh todn cua lién két.

Phai nghién citu lién két bing cdch xem xét tit cd cac mat phang c6 thé bi hur hong & trong bo phan va
céc ban lién két. Cdc ban nhu th€ phai bao gébm cdc ban song song va vuong géc véi cdc luc dat 1én.
Cic mat phang song song véi luc dat 1én phai dugc xem xét dé chi chiu céc ting sudt cat. Cic mat phang
thang géc véi luc dat 1én phai duoc xem xét dé chi chiu cic ting suat kéo.

Stic khang tinh toan ctia td hop céc mat phang song song va thing géc phéi duoc 14y nhu sau:

Néu A, >0,58A,, thi: R=¢, (0,58 F,A,,+F,A,) (6.13.4-1)
Néu khac di: R= ¢y (0,58 F,A,, + F,A,,) (6.13.4-2)
trong do:

A, = dién tich nguyén doc theo mat phang chiu ttng suat cit (mm?)
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- = dién tich thuc doc theo mat phéang chiu ting suat cat (mm?)

dién tich nguyén doc theo mat phang chiu ting suat kéo (mm?)

(=

> > >
1]

=

- dién tich thuc doc theo mat phang chiu ting suit kéo (mm?)

F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cuta vat liéu lién két (MPa)
F, = cuong do kéo nhd nhét quy dinh clia vat liéu lién két duge quy dinh trong Bang 6.4.1-1 (MPa)
Py = hé s6 sic khang doi véi cat khoi quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

Dién tich nguyén phai dugc xdc dinh theo chiéu dai clia mat phang nhan véi chiéu day cta chi tiét. Dién
tich thuc phai 1 dién tich nguyeén, trir s6 16 trong mat phang, bao gém céc 16 phan doan, nhan véi kich

thuéc clia céc 16 trong phuong clia mat phing cong 2,0 mm nhan véi chiéu day ctia chi tiét.

Trong xac dinh mat cit thuc cha cdc 14t cét chiu tng suat kéo, anh hudng clia cc 16 dit so le ké véi cac
lat phai dugc xdc dinh theo diing Diéu 6.8.3. Déi v6i cdc mit cit thuc chiu tng suat cét, dudng kinh
hiéu dung ddy du cta 16 dinh tam & trong hai dudng kinh cta 14t phai duge trix di. Cac 16 cach xa hon ¢6
thé duoc bd qua.

6.13.5. CAC CAU KIEN LIEN KET

6.13.5.1. Tong quat

Phéi 4p dung diéu nay vao thiét k& cdc cau kién lién két nhu céc ban ndi, cdc ban tiét diém, cic thép
g6c clia goc, céc gid cong xon, va cac ban lién két chiu kéo hodc cit.

6.13.5.2. Kéo

Sitc khang chiu kéo tinh todn, R,, phai 1ay theo tri s6 nho nhét cla céc tri s6 cho bdi hodc cac Phuong
trinh 6.8.2.1-1 va 6.8.2.1-2 vé giGi han chdy va diit gdy, tuong Gng, hodc stic khdng phd huy cit khai
quy dinh trong Diéu 6.13.4.

Trong x4c dinh P,, theo quy dinh trong Phuong trinh 6.8.2.1-2, cho cédc ban lién két, cic ban ndi va cac
ban tiét diém, hé so chiét giam, U, quy dinh trong Diéu 6.8.2.2, phai dugc 14y bang 1,0, va dién tich
thuc ctia ban, A,, st dung trong Phuong trinh 6.8.2.1-2 khong dugc 14y 16n hon 85% cla dién tich
nguyén cia ban.

6.13.5.3. Cat

Do6i véi cdc cdu kién lién két chiu cit, sitc khang tinh todn, R,, phai dugc 14y nhu sau:

R, = o.R, (6.13.5.3-1)
R,= 0,58 A,F, (6.13.5.3-2)
trong do:
R, = sttc khdng cét danh dinh (N)
A, = dién tich nguyén ctia cau kién lién két (mm?)
F, = cuong do chay nhd nhét quy dinh cta céu kién lién két (MPa)

¢, = hé s6 sic khang d6i véi cat theo quy dinh trong Diéu 6.5.4.2
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6.13.6. CAC MOI NOI
6.13.6.1. Moi néi bulong

6.13.6.1.1. Tong qudt

Céc moi noi bit bulong phai dugc thiét k€ dé thda man cdc yéu cdu quy dinh trong Diéu 6.13.1. O noi
ma mit cét thay ddi tai moi noi, thi mit cit nhd hon clia hai mit cat lién két phai duoc st dung trong
thiét k&. Cac moi ndi d6i véi cdc bo phan chiu kéo va udn phai dugc thiét k&€ st dung céc lién két trugt
t6i han theo quy dinh trong Diéu 6.13.2.1.1.

Cac moi noi thép géc ban canh bat bulong phai bao gém hai thép gbc, mot thép goc trén mbi bén clia
cdu kién chiu uon.

6.13.6.1.2. Cdc cdu kién chiu kéo
Céc mo6i ndi d6i véi cac cau kién chiu kéo phai thoa man céc yéu cau quy dinh trong Diéu 6.13.5.2.
6.13.6.1.3. Cdc cdu kién chiu nén

Céc m6i noi d6i véi cdc bo phan chiu nén duge chi tiét héa véi cac ddu duogc gia cong & nha mdy trong
ép mit tiép xtic hoan toan & tai cic moi ndi, va cdc tai liéu hop déng quy dinh su kiém tra trong khi ché
tao va lap rap, c6 thé dugc thiét k& cho khong nho hon 50% stic khang tinh todn thdp hon cuia cdc mat
cat ghép noi.

Céc méi noi trong céc thanh ma gian, cdc bo phan vom va cot can dugc dat cang gan cac diém cla
khoang cang t6t va thuong & vé phia ma & d6 xay ra tdc dong luc nho hon. Su b6 tri cdc ban, thép géc
hoic cdc ciu kién khdc clia moéi ndi phai nhu thuc hién mot su cung cap ding din cho tat cd cic tic
dong luc & trong céc phan cdu thanh cta cdc bo phan ghép ndi.

6.13.6.1.4. Cdc cdu kién chiu uon
6.13.6.1.4a. Téng qudt

Céc ban n6i phai dugc nghién citu vé mdi ctia kim loai co ban lién ké véi cdc lién két ma sét theo quy
dinh trong Béng 6.6.1.2.3-1 bang str dung mat cét nguyén clia cac ban néi va bo phan.

Céc mo6i ndi chiu kéo phai thoa mén céc yéu ciu quy dinh trong Diéu 6.13.5.2.

6.13.6.1.4b. Cdc moi néi ban bung

Cac ban noi ban bung va céc lién két ctia ching phai dugc thiét k&€ & trang théi giGi han cudng do cho:

e Phin clia momen thiét ké tinh toan quy dinh trong Diéu 6.13.1, do ban bung chiu.

e Momen do su léch tAm ciia luc cat tudng tuong xdc dinh nhu Iuc cét do tai trong tinh to4n nhan véi
momen thiét k€ quy dinh trong Diéu 6.13.1 va chia cho momen gay ra boi cdc tai trong tinh todn va
ban than luc cit, va

e Ban than luc cét tudng tuong.

O trang théi gi6i han cudng do, iing suét uon trong cic ban noi khong duoc vuot qua cudng do chay nhd
nhit quy dinh cta cic ban noi.

Céc bulong mdi néi ban bung phéi dugc thiét k& cho cdc tdc dong clia moémen do cét 1éch tam.
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Céc ban ban bung phai dugc ghép n6i d6i xing bang cdc ban & mbi bén. Cic ban n6i cho luc cit phai
kéo dai toan bo chiéu cao clia dim & gifta cdc ban cdnh. Ching khong dugc nhd hon hai hang bulong
trén moi bén clia mai néi.

Doi véi cdc m6i ndi ban bung béng bu long c6 chénh léch bé day 2,0 mm hodc nho hon, khong cin ¢
céc ban dém.

6.13.6.1.4c. Cdc moi néi ban cdanh

O trang thai gidi han cudng do, tng sust doc truc trong ban ndi phai thda man cdc yéu cdu cha Diéu

6.13.5.2 néu chiu kéo, va Diéu 6.9.2 néu chiu nén.

D6i v6i cdc bo phan uon duogc bit bulong, cdc moi noi bit bulong cdc phin clia ban canh khong nén

dung trong cdc mai ndi hién truong, trir khi duge K§ su chip nhan. Trong bat ky ban cdnh nao khong

duoc c6 qud mot moi néi trong cing mot mat cat ngang. Néu thuc hién dugc thi moi néi nén dat tai céc

diém ma & dé mat cit ¢6 do du.

6.13.6.1.5. Cdc bdan dém

Céc quy dinh cta diéu nay ap dung cho céc lién két loai ép mat.

Khi céc bulong chiu cic tai trong di qua cac ban dém day hon 6,0 mm, thi hoac:

e Cac ban dém phdi dugc kéo dai qué ban ti€t diém hoac vat liéu n6i, va su kéo dai ban dém phai
duogc bao dam bing dl cic bulong tang thém dé phan bd tdng tng suat trong bo phan mot cach déu
trén miit cét t6 hop clia bo phan va ban dém, hoic

e DE thay thé, mot so luong twong dwong cdc bulong ting thém c6 thé di qua ban tiét diém hodc vat
liéu n6i ma khong kéo dai ban dém.

Céc ban dém day 6,0 mm hodc hon phai bao gém khong nhiéu hon hai tdm, trir phi duoc K§ su chap

thuan.

6.13.6.2. Cac mai néi han

Thiét k€ moi néi han va cac chi tiét phai tuan theo cic yéu céu ctia Quy chuian Han Cau DI1.5
ANSI/AASHTO/AWS, 14n xuat ban méi nhét, va cdac quy dinh & day.

Céc mo6i n6i han phai duoc thiét k&€ dé chiu moémen, luc cit hoac luc doc truc thiét k€ quy dinh trong
Diéu 6.13.1. Céc bo phan chiu kéo va nén c¢6 thé dugc néi ghép bang céch ding cdc moi han d6i dau

ngdu hoan toan; can tranh st dung céc ban néi .
Céc m6i noi han & hién truong cin bo trf sao cho giam thiéu dugc viéc han & tu thé nglra mat.

Vat liéu cha céc chiéu rong khdc nhau dugc noi ghép bing cic dudong han d6i ddu phai c6 cdc chuyén
ti€p doi xiing phit hop Hinh 1. Lua chon kiéu chuyén ti€p phai phit hop véi cdc loai chi tiét clia Bang
6.6.1.2.3-1 doi véi lién két ndi han ¢ vat diung trong thiét k€ cau kién. Céc tai liéu hop dong phai quy
dinh ring cdc mai ndi han doi ddu ndi ghép vat liéu c6 cac chiéu day khdc nhau duge mai gifia tGi mot

do doc déu, gitra cdc bé mit chénh nhau bao gém ca dudng dudng han, khong 16n hon 1 trén 2,5.
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Hinh 6.13.6.2-1 - Cac chi tiét moi noi

6.13.7. CAC LIEN KET KHUNG CUNG
6.13.7.1. Tong quat

Tat cd céc lién két khung citng phai dugc thiét k& dé chiu cdc momen, luc cit va cdc luc doc truc do tai
trong tinh toan & trang thdi giGi han cuong do.

6.13.7.2. Cac ban bung

Chiéu day ctia ban bung ddm khong ¢6 go tang cudng phai khong dugc nho hon:

(> Bl (6.13.7.2-1)
Dy Fy dbd c
trong do:
F, = cuong do chay cta ban bung (MPa)
M, = momen cOt do céc tai trong tinh todn (N.mm)
d, = chiéu cao ddm (mm)

d = chiéu cao cot (mm)
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¢, = hé s6 sic khang doi véi cat theo quy dinh trong Diéu 6.5.4.2

Khi chiéu day ctia ban bung lién két nho hon chiéu day cho trong Phuong trinh 1, ban bung phai dugc
tang cudng bang cic gd ting cudng chéo hodc bing ban tang cudng ti€p xic v6i ban bung & trén dién

tich lién két.

O cdc mo6i n6i khuyu noi ma céc ban cdnh clia mot cau kién dugc tao thanh khung ciing vao ban cdnh
clia cau kién khac, phai lam cdc go tang cudng trén ban bung cua cdu kién thi hai d6i dién ban canh

chiu nén ctia cau kién thit nhat trong d6:

t, < Ar (6.13.7.2-2)
t, +5k
va d6i dién ban canh chiu kéo cua cdu kién thit nhat trong do:
t. < 044A, (6.13.7.2-3)
trong do:
ty, = chiéu day cua ban bung duoc tang cudng (mm)
k = khoang céch tir mat & phia ngoai cta ban canh dén chan ctia duong han géc ban bung cua
cdu kién duoc tang cudng (mm)
t, = chiéu day cua ban canh truyén luc tap trung (mm)
t, = chiéu day cua ban cdnh clia bo phan duoc ting cudng (mm)
Ar = dién tich clia ban c4nh truyén tai trong tap trung (mm?)

6.14. QUY PINH CHO CAC LOAI KET CAU

6.14.1. CAC NHIP DAM CHAY DUGI

O noi ma cdc dim chii hoac ddm bao gém cdc bo phan chinh ciia cdc nhip ddm chay du6i, thi cdc bo
phan nhu the phai dugc ting cudng chong lai bién dang nim ngang béing cdc phuong tién ban tiét diém
hodc cac ban gidng hinh khuyu vé6i cdc ban bung dic dugc lién két vao cdc go tang cudng trén cic bo
phan chinh va céc dam san. Thiét k& cac ban tiét diém phéi thoa man cdc yéu cau cta Diéu 6.14.2.8.
6.14.2. CAC GIAN

6.14.2.1. Tong quat

Céc gian cén c6 céc thanh cong cdu nghiéng. Phéi trdnh tinh trang cac tiét diém dau ma thugng khong
dugc chéng dd theo phuong ndm ngang.

Tim dén tim cdc gian ch phéi dugc dat cich nhau mot cu ly du xa dé tranh lat do.
Céc chiéu cao hiéu dung cia gian dugc gia dinh 1a:
e Khoang céch giita cdc trong tam clia cdc ma duoc lién két bang bulong, va

e Khoang céch gitta cdc tam clia cic chot.
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6.14.2.2. Cac cau kién cua gian

Céc cau kién phai d6i xiing d6i v6i mat phang & trung tam ctia gian.

Néu hinh dang ctia gian cho phép, cac thanh ma chiu nén phai lién tuc.

Néu céc thanh ban bung chiu su doi ddu clia Gng suat, cac lién két dau ctia ching khong dugc 1a chot.
Nén tranh dung cdc thanh xién phu.

6.14.2.3. Cac ing suat phu

Thiét k€ va chon céc cdu tao phai sao cho cic tng suat phu cang nho cang loi. Cac tng suit do momen
tinh tai cla cau kién phai dugc xem nhu 1a do su 1éch tam clia cic mdi n6i ghép hoac cic duong lam
viéc gay ra. C4c ting suét phu do su méo hinh cta gian hodc do vong cia ddm san khong cin phéai xem
xét trong bat ky bo phan nao ma do cong clia né do song song v6i mat phang méo hinh nhé hon mot
phéan mudi chiéu dai ctia no.

6.14.2.4. Cac vach ngang
Phai lam cdc vach ngan ngang & trong céc gian theo cdc yéu ciu quy dinh trong Diéu 6.7.4.4.
6.14.2.5. o vong

Chiéu dai cta cdc cau kién gian phéi duoc diéu chinh dé do vong bang hoac 16n hon do vong do tinh
tai gy ra.

Khi tinh todn d¢ vong cua gian, phai st dung dién tich nguyén cia moi cau kién gian. Néu cdc ban
khoét 16 dugc str dung, thi dién tich hiéu dung ctia ban khoét 16 phai 1a khéi lugng thuc gifta cdc tim clia
céc 16 khoét chia cho chiéu dai tir tim dén tim cla céc 16 khoét.

Céc yéu cau thiét k&€ d6i v6i cdc ban khoét 16 phdi thdéa man cdc yéu ciu quy dinh trong céc
biéu 6.8.5.2 va 6.9.4.3.2

6.14.2.6. Cac duong lam viéc va cac truc trong tam

Céc cau kién chinh phai can xiing dé cho cdc truc trong tam clia chiing cang gan tam cta mat cat thi khi
c6 thé

Trong céc ciu kién chiu nén c6 mit cét khong doi xitng, nhu cic mit cit ma gian duoc tao thanh tir céc
ban ban bung va ban phu, thi truc trong tam chia mit cit phai triing khit cang gin véi dudng 1am viéc thi
cang loi, trir khi sy léch tam d6 c6 thé dua dén lam mat tdc dung uén tinh tdi. Trong ma dudi c6 hai thép
géc hodc cdc bo phan xién, dudng 1am viéc cé thé 14y nhu dudng dinh cit gan lung clia thép géc nhat
hoac & trong tdm d6i v6i cac gian han.

6.14.2.7. Giang khung céng cau va chéong liac
6.14.2.7.1. Tong qudt

Phai nghién citu nhu cdu bé tri cdc khung ngang thang ditng dé 1am hé lién két giing chong lic ngang
trong cdc gian. Bét ky su phan tich két cau day di nao khi c6 hodc khong c6 hé giang chéng lic ngang
& giita déu c6 thé dugc chip nhan, vé6i diéu kién 1a su can bing, su tuong thich va su 6n dinh déu thoa
man tat ca cac trang thdi giGi han ap dung tuong tng.
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6.14.2.7.2. Cdc nhip gian chay duoi

Céc nhip gian chay duéi phai c6 hé gidng ngang khung céng cau, hodc cudng do va do cing cla hé
gian phai dugc ching minh 1a du stc chiu khung cng cdu khong dugc giang. Néu hé giang khung cong
cau duoc sir dung, thi hé d6 nén 12 kiéu hai mat phang hoac kiéu hop, lién két cting vao tru céng cdu va
céc ban cdnh ciia ma trén, va chiéu cao cang 16n dén miic ma tinh khong cho phép. Néu sir dung khung
c6ng mat phing don, thi can dat khung niy trong mat phang ngang trung tam clla cc tru cong cau, véi

céc vach ngang gifta cdc ban bung clia cc tru cong dé tao sur phan b6 cic ing suit cong cau.

Céng cdu, c6 hoac khong c6 hé lién két tang cudng, phdi dugc thiét k& dé tiép nhan toan bo phan luc
clia hé nim ngang clia ma trén va cdc tru cdng phai duoc thiét k& dé truyén phan luc nay téi céc goi

clia gian.
6.14.2.7.3. Cdc nhip gian chay trén

Céc nhip gian chay trén phéi c6 hé gidng chong lac ngang trong mat phang cia cdc tru cudi cu, hoac
cudng do va céc thanh tang cudng ciia hé gian phai duoc ching minh 12 di. O noi ma hé gising chéng
lac ngang duoc sir dung, thi hé ndy phai kéo dai dli chiéu cao clia cdc gian & bén dué6i hé san, va hé lién
két tang cudng chong lic ngang & dau phai can xing dé truyén toan bo ti trong nim ngang & trén cao

xudng céc tru cdu thong qua céc thanh diing cudi cua gian.
6.14.2.8. Ban tiép diém
Phai ap dung cdc quy dinh ctia cac Diéu 6.13.4 va 6.13.5 noi c6 thé dp dung duoc.

Céc ban tiép diém hodc ban lién két can dugc dung dé lién két cdc cau kién chinh, trir noi ma céc ciu
kién duogc lién két chot. Cac linh kién lién két ting cdu kién phai d6i xiing véi truc cua cdu kién, dén

mic hop ly ¢6 thé va can nghién ciu sy phat trién ddy di cdc phan cha ciu kién .
Céc chd cat goc 16m trir ciac dudng cong tao déng, can dugc tranh dén mic 6 thé duoc.

Ung sudt 16n nhat tir céc tai trong doc truc va udn tinh todn t8 hop khong duoc vuot qua ¢;F, can cit trén

dién tich nguyén.

Ung sudt cat 16n nhat trén mat cit do cic tai trong tinh todn phai 1a ¢, F, / V3 dai vei luc cat déu va @,
0,74F, /+/3 d6i véi cit uén duoc tinh nhu luc cét tinh todn chia cho dién tich cit.

Néu chiéu dai cia mép khong dugc gidng chong clia ban ti€p diém vuot qua 2,06 (E/F,)"” nhan véi
chiéu day ca né, thi mép phai duoc tang cudng. Cic mép cua ban ti€p diém duoc tang cudng va khong

dugc tang cudng phai duoc nghién ctiu nhu 12 cdc mat cét cha cot da duoc ly tudng hoa.
6.14.2.9. Gian chay gitta

Céc thanh ding cla gian va cdc dam san va cdc lién két clia chiing trong cdc nhip gian chay gitta phai
duoc thiét k€ dé chiu luc nim ngang khong nho hon 4,38 N/mm dat tai cdc diém khoang gian ma trén
clia mdi gian xem nhu mot tai trong dai han d6i véi TS hop tai trong I vé cudng do va duoc nhan véi hé

s tuong Ung.
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Ma trén phai dugc xem nhu 1a mot cot thanh bi nén cé céc goi twa ngang dan hoéi & tai cic diém

khoang gian

6.14.2.10. Stcc khdng tinh todn

Stic khdng tinh todn cua cdc cau kién chiu kéo phai thdéa mén céc yéu ciu quy dinh trong Diéu 6.8.2.
Stic khdng tinh todn cua cdc cu kién chiu nén phai thdéa mén céc yéu ciu quy dinh trong Diéu 6.9.2.

Sitc khang uén danh dinh cua céc cdu kién ma stic khang tinh todn cta ching bi khéng ché& bai cac
phuong trinh tuong tic, quy dinh trong cdc Diéu 6.8.2.3 hodc 6.9.2.2, phéai dugc tinh theo quy dinh
trong Diéu 6.12.

6.14.3. CAC KET CAU PHAN TREN BANG BAN TRUC HUONG

6.14.3.1. Tong quat

Céc quy dinh cha diéu nay phai dp dung cho thiét k&€ cdc ciu thép st dung ban thép c6 gd tang cudng

1am mat cau.

Miit ciu ban tric huéng phai xem nhu mot phin gin bé hitu co chia két ciu phan trén cdu va phai tham
gia vao chiu toan bo cdc tac dong luc 1én ciu. Cic lién két gilta mat cdu va cdc bo phan két cau chinh

phai dugce thiét k€ d6i véi cédc tdc dong 6 tinh chat twong téc quy dinh trong Diéu 9.4.1.

Anh hudng clia cdc su méo van do xodn clia hinh dang mat cit ngang phai dugc xét dén trong phan tich

cdc dam cua cdc cu ddm hop ban truc hudng.
6.14.3.2. Chiéu rong hiéu dung cua mit cau
Phai dp dung cdc quy dinh cia Diéu 4.6.2.6.4.
6.14.3.3. Két hop cac tac dong chung va cuc bo
6.14.3.3.1. Tong qudt

Trong tinh todn cdc tdc dong luc cuc tri 1én mit ciu, phai xét két hop cdc tic dong chung va cuc bo. Céc

tdc dong luc t6 hgp nhu thé phai dugc tinh cho cing mot cdu hinh va vi tri clia hoat tai.
6.14.3.3.2. Cdc mdt cdu chiu kéo chung

Stic khdng tinh todn cua cdc mat cdu chiu kéo chung, P,, do cdc tai trong tinh toan véi luc céit chung
dong thoi t6 hop v6i uon cuc bo phai thdoa man:

P M
w133 (6.14.3.3.2-1)
P M

T oy
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voi :
P, =A, . (f] +33)% (6.14.3.3.2-2)
trong do:
f, = ing suat chung doc truc & trong mit cu (MPa)
f, = luc céit chung dong thoi & trong mit cau (MPa)
Ager = dién tich mat cat ngang hiéu dung ctia mit cau, bao gém cic sudn doc (mm?)
P = stic khang kéo danh dinh clia mit cdu c6 tinh tGi chiéu rong hiéu dung clia mat cau (N)
M, = momen udn cuc bo ctia suon doc do céc tai trong tinh todn (N-mm)
M, = stic khang uén cua sudn doc, khong ché khi dat giGi han chdy trong thé ngoai ciing (N-mm)

6.14.3.3.3. Cdc mdt cau chiu nén chung

Trir khi duoc chitng minh bang su phan tich chat ché ring su odn toan bo mit cau s& khong xay ra do
két qué chia luc nén chung t6 hop véi cdc luc nén uén cuc b & cdc suon doc, thi cdc swon doc, bao gém
chiéu rong hiéu dung cuia ban mat cau, phai duoc thiét k€ nhu cdc thanh chiu nén riéng 1€ gia dinh dugc
tua d& gian don 6 tai cdc ddm ngang.

6.14.3.4. Uon ngang

Céc stic khing momen tinh todn ctia cdc ddm ngang va ban mat ciu phai nhu sau:

%+&£1,0 (6.14.3.4-1)
M rb M It

trong do:

M, = momen gay ra do céc tai trong tinh todn trong ddm ngang (N-mm)

M, = stic khdng momen tinh todn ciia dim ngang (N-mm)

M, = momen ngang dit 1én trong ban mit ciu do céc tai trong tinh todn do két qua cua ban chiu

cdc tai trong banh xe t6i cac suon doc ké bén (N-mm)
M, = sttc khdng momen tinh todn clia ban mat cu chiu tai trong banh xe t6i cdc sudn ké bén (N.mm)

Déi vé6i cac cau hinh mat cau trong do cu ly clia cdc ddm ngang it nhdt bang ba 1an cu ly clia céc ban
bung sudn doc, thi s6 hang thit hai cia Phuong trinh 1 ¢6 thé bo di.

6.14.3.5. Vach ngang

Phai 1am cdc vach ngin ngang hoac cdc khung ngang & tai moi vi tri trén goi cdu va phai cé do cing va
cudng do di dé truyén céc luc ngang cho cdc goi ciu va dé chong lai su xoay ngang, su chuyén vi, va
su méo hinh. Phai lam cdc vach ngang trung gian hoac cic khung ngang & tai cac vi tri nhat quan véi su
phan tich clia cdc dam va phai c¢6 do cting va cudng do di dé chong lai sy van méo mat cét ngang.

6.14.4. CAC VOM BAN BUNG DAC

6.14.4.1. Su khuéch dai momen doi véi do vong

Doi v6i su khuyéch dai momen, phai thoa méan cac quy dinh trong Diéu 4.5.3.2.2¢.
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6.14.4.2. D6 manh cua ban bung

Do manh cha cic ban bung cua cic suon vom phai thoa man:

D E
—<k \/f: (6.14.4.2-1)
tW a

Bang 6.14.4.2-1 - D6 manh ban ctia vom

Diéu kién k I,
Khéng cb6 gd tang cudng doc 1,25 -
Mot g6 tang cudng doc 1,88 I.=0,75Dt,}
Hai sudn tang cudng doc 2,51 ,=2,2Dt,}
trong do:
f, = ung sudt doc truc do cdc tai trong tinh todn (MPa)
k = hé s6 6n dinh ban quy dinh trong Béng 1

Momen qudn tinh clia cdc go tang cuong doi véi truc song song véi ban bung & ddy cua go tang cuong
phai khong duoc nho hon tri s6 quy dinh trong Bang 1.

Ty s6 chiéu rong trén chiéu day déi véi cde gd tang cudng phai thda man:

(6.14.4.2-2)

trong do:
f, = Ung sudt 16n nhat do cdc tai trong tinh todn, bao gébm su khuyéch dai momen (MPa)
6.14.4.3. On dinh ciia ban canh
Ty s6 chiéu rong trén chiéu day cla cdc ban canh phai thoa man:
e D6i vdi chiéu rong giita cdc ban bung:

%S1,06 r Efb (6.14.4.3-1)
e Dai v6i cdc chiéu rong phan hang:

%S0,408 r ijb <12 (6.14.4.3-2)



