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Phan 5 - Két cau bé tong

5.1. PHAM VI

Céc quy dinh cua phan ndy dp dung cho viéc thiét k&€ cdc cfu kién cdu va tudng chan dugc xay dung
béng bé tong c6 ty trong binh thudng hodc ty trong thap va c6 bo tri c6t thép va/hodc cot thép du ting
luc(cic tao cap hoac thanh thép du tdng luc). Cac quy dinh nay dua trén co s& cudng do bé tong trong
khoang tir 16 t6i 70 MPa.

Ciéc quy dinh ctia chuong nay tong hgp va thong nhét cdc yéu ciu cho két cau bé tong cot thép, bé tong
du tng lycva beé tong du ting luc mot phan. Cic quy dinh cho viéc thiét k& chong dong dat, phuong phép
tinh todn theo mo hinh chéng va gidng, thiét k€ cac cdu bé tong thi cong theo phuong phéap phan doan
va cu beé tong cot thép 1ap ghép ciing dugc trinh bay trong chuong nay.

5.2. CAC PINH NGHIA

Neo - Trong cong nghé kéo sau, day 1a thiét bi co khi dugc ding dé neo b6 tao thép vao bé tong; trong
cong nghé kéo trudc, day 1a thiét bi duoc dung dé neo bé tao thép cho dén khi bé tong dat dugc cudng
do dinh trudc va du ting luc da truyén vao bé tong; d6i v6i cot thép thanh, day 1a doan chiéu dai cot thép
hoic neo co hoc, hodc méc, hoic t6 hop cha ching & dau thanh da dé truyén luc cing trong thanh vao
bé tong.

VAiu neo - Bo phan dugc 1am nho ra thém & sudn, ban cdnh hodc chd n6i sudn - ban cénh dé 1ap neo b6
thép du tng luc.

Ving neo - Phan két cau ma du dng luc duge truyén tir thiét bi neo sang viing cuc bo clia bé tong va
sau d6 phan bo rong hon sang viing chung ctia két cau.

Lic kich - O thoi diém cang bo thép du tng luc.

Liuc dat tai - Thuat ngit lién quan dén tri s6 cla cdc dic trung cia bé tong lic tai trong tdc dong. Tai
trong nay bao gom luc dy tng lucva tai trong thudong xuyén, thudng khong bao gom hoat tai.

Liic truyén - Ngay sau khi truyén luc du ting lucvao bé tong.

B6 thép dinh bam - B6 thép dugce dinh bam véi bé tong hoac truc ti€p hoac thong qua ép vita.
Luc né ra - Luc kéo trong bé tong & viing neo kéo sau do truyén du tng luc gay ra.

Bé tong dic tai cho - Bé tong dugc d6 vao vi tri cudi cung cua nd trong két cdu khi con dang déo.

Cac neo dat sat nhau - Cac thiét bi neo dugc dinh nghia 1a dat sit nhau néu cy ly tim dén tim cua
ching khong vugt qué 1,5 14n bé rong cta thiét bi neo trén phuong dugc xem xét.

Hop long - Viéc d6 bé tong tai chd dung dé lién két hai hoac nhiéu hon cdc bo phan da dic trude d6
ctia két cau.
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Két cau lién hgp - Cic cdu kién bé tong hodc bé tong va thép lién két v6i nhau dé cuing chiu tac dong
luc nhu 1a mot khoi.

Ldp bé tong bao vé - Cu ly t6i thiéu dugc quy dinh giita bé mat bé tong va bé mat clia cot thép, tao
thép, dng boc kéo sau, neo hoic céc vat chon khac.

B6 tang cuong - Diéu kién khi phong nglra sy phan 13 clia bé tong chiu nén bang cich tao cac luc
ngang va/hoic luc bao quanh, ching han nhu cé thé ding cét thép thich hop, céc ong thép hoic 6ng
composit hodc cic cdu kién tuong tu.

Neo b6 - Neo cho b6 tao thép kéo sau lam viéc trén co s& ngan chan bé tong trong viing neo cuc bo
nho céc cot thép dac biét.

Tt bién - Bién dang theo thoi gian cta bé tong dudi tai trong thudng xuyén.

Ma sat cong - Ma sat do b6 thép dich tua vao 6ng boc khi bi kéo do d6 cong ciia 6ng boc.

Ban mat cau - Béan bé tong dic chiu va truyén tai trong banh xe 1én cau kién d& bén dudi.

Giam nén trudc - Giai doan ma & d6 cdc ung suét nén do du ting luc bi triét tiéu boi cdc ting suat kéo.

Cau kién cao - C4c cdu kién trong d6 cu ly tir diém luc cét bang 0,0 dén mat goi nho hon 2d, hodc cac
cau kién trong d6 tai trong gay ra 16n hon 1/3 luc cat & goi dat gan hon 2d tir mat goi (d = chiéu cao
cdu kién).

Yén doi huéng (u chuyén huéng) - Cuc bé tong 1am nho ra thém & suon, ban canh hoac chd tiép giap
sudn - ban canh dung dé khong ché vé hinh hoc hodc dé déi hudng bé thép dat ngoai.

Chiéu dai trién Khai - Cu ly cin thiét dé phat trién cudng do cdc thanh cot thép hoac tao thép du
ting luc.

Cu ly mép - Cu ly t6i thiéu giita tim cot thép hoac vat chon khdc va mép bé tong.

Chiéu cao hiru hiéu - Chiéu cao ciu kién hitu hiéu trong mat cét chiu uén hodc cat; ky hiéu nhu d
va d,.

Du ting luc hiru hiéu - Ung sut hoic luc con lai trong cot thép du tng luc sau khi toan bo mét mat da
Xay ra.

Chiéu dai chon - Chiéu dai c6t thép hodc neo dugc dat vugt qua mat cét t6i han ma trén d6 viéc truyén
luc gitta bé tong va cot thép c6 thé xdy ra.

B6 thép ngoai - B6 thép kéo sau dugce dat bén ngoai bé tong, thudng nam trong 1dong dam hop.

Ving chung - Ving lién ké v6i neo kéo sau trong d6 luc du ting luc truyén chi yéu theo su phan bo
ing suat tuyén tinh trén mat cat ngang cla cau kién.
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Neo trung gian - Neo khong dugc dit & bé mat cudi clia ciu kién hoac phan doan cho céc b6 thép
khong kéo dai qua suét chiéu dai cau kién hodc phan doan; thudng dudi dang cic neo bi chon, véu,
sudn hoac ho dat.

Bo thép trong - B thép kéo sau dugc dat bén trong bé tong.

Cot thép dang huéng - Bo tri c6t thép trong d6 cdc thanh truc giao v6i nhau va ty 1é cot thép & hai
huéng bang nhau.

Luec kich - Luc tdc dong bdi thiét bi sinh ra luc cang trong b6 thép.
Goi lao - G6i tam ¢6 déc tinh ma sat thap dung trong thi cong cdu bang phuong phap dic day.

Miii dan - Két cau thép tam thdi dugc noi & phia trude cAu dic ddy dé giam tng luc két cau nhip
trong khi lao.

Bé tong ty trong thap - Bé tong chita cip phoi nhe va c6 ty trong khi kho khong vuot qua 1925 Kg/m’®
nhu dugc xac dinh bdi ASTM C-567.

Vung cuc bg - Phan thé tich bé tong bao quanh va & ngay truéc dau thi€t bi neo dé chiu ting suat
nén cao.

Thép it dao , Thép tu chung thap - Loai tao thép du iing luc kéo ma mat mat du qngs sudt do thép tu
chung duoc giam dang ké do xir 1y kéo & nhiét do cao ngay trong lic ché tao tao thép.

Bé tong ty trong thuong - Bé tong c6 ty trong & giita 2150 va 2500 kg/m’.

Tao thép khong dinh bam mét phan - Tao thép du dng luc ¢6 mot phan chiéu dai dugc dinh bam va
¢6 chd khéc dugc c6 ¥ cho khong dinh bam bang cach ding céc bién phdp co hoc hodc hod hoc. Con
duoc goi 1a tao thép dugc che chan hodc boc ngoai.

Bé tong du ing luc mot phan - Bé tong vé6i su két hgp cua cé cdc tao thép du tng luc va cédc thanh
thép thuong.

Kéo sau - Mot phuong phap tao du tng luc- trong d6 cdc tao thép dugc cang kéo sau khi bé tong dat
cuong do quy dinh.

6ng boc kéo sau - Vat tao hinh 16ng dé luén va chita cdc b6 thép hodc cdc thanh kéo sau trong bé tong
da cing. Thuong dung céc loai sau :

6ng boc citng - 6ng khong néi, du cing dé gi6i han do vong khong vugt qua 25 mm trén chiéu dai
6.000 mm dugc tua & hai dau.

6ng boc nira ciing - 6ng thép hoac chat déo gon séng du cing dé duoc coi 1a khong cudn duge thanh
cuon van chuyén thong thudng ma khong hu hong.

6ng boc mém - 6ng duoc n6i mém c¢6 thé cuon thanh dudng kinh 1200 mm ma khong hu hong.
CA4u kién dic san - Ciu kién bé tong duoc dic & noi khong phai 1a vi tri cudi cling cta nd.

Bé tong du ing luc - Cau kién bé tong & do6 céc tng suét va bién dang duoc tao ra bang tdc dong clia
lyc du tng luc.
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Kéo cang trudc - Mot phuong phép du ting luctrong d6 cdc tao thép dugc cang kéo trudc khi dé
bé tong.

Bé tong cot thép - Bé tong két cdu ¢6 chita luong thép khong it hon lugng t6i thi€u quy dinh & day bao
gbm cdc tao thép kéo trudc hoic cot thép khong du tng luc.

Cot thép - Thanh cot thép va/hoic thép du dng luc.
Tu chiing - Sy gidm ting suat theo thoi gian trong cdc bo thép du ting luc.

Bé tong cat ty trong thap - Mot loai bé tong ty trong thép chita cip phoéi tho ty trong thip va cat tu
nhién hat min.

CA4u kién phan doan - Ciu kién dugc 1am bang cdc bo phan don 1€ hodc diic sdn hoac diic tai chd va c6
céc cap du tng lucdugc kéo sau ciing v6i nhau dé 1am viéc nhu mot cdu kién lién khoi dudi tai trong.

Ban - Cdu kién c6 chiéu rong it nhét bang bon 1an chiéu cao hitu hiéu cta né.

Thiét bi neo diac biét - Thiét bi neo ma tinh ddy di cua chdng phai dugce ching minh qua thir nghiém
chéap nhan da dugc tiéu chudn hoa. Hau hét cdc neo da dién va tat ca cac neo dinh bam la céc thiét bi
neo dac biét.

Cuong do quy dinh cta bé tong - Cudng do nén danh dinh cta bé tong dugc quy dinh cho cong trinh
va duoc gia thiét cho thiét k€ va phan tich két cdu méi.

Thép xoian - Thanh hodc sgi dugc cudn lién tuc thanh hinh tru xoin 6c.

Cuong do kéo ché - Cudng do kéo clia bé tong dugc xdc dinh bing thi nghiém tdch (ché) phit hgp véi
AASHTO T198 (ASTM C 496).

Pham vi (bién d¢) ing suat - Chénh léch dai s6 giita tng suat Max va Min do tai trong nhat thoi.

Bé tong khoi 16n - Bat ky khéi bé tong 16n nao & d6 cdc vat liéu hodc phuong phép dic biét can duge
ap dung dé d6i pho véi su phét nhiét ctia hydrat hod va su thay déi thé tich kem theo dé giam thiéu nit.

M6 hinh chéng - va - giang, M6 hinh gian 40 - Mo hinh duogc dung chli yéu & céc vung luc tap trung
va thay déi dot ngot vé hinh hoc dé xé4c dinh céc ty 1é bé tong va khéi luong cot thép va céc phan bo
duoc dua trén gia thiét 12 ¢ céc thanh choéng chiu nén trong bé tong, cac gidng chiu kéo trong cot thép
va vi tri hinh hoc ctia cac niit & cdc diém giao cét cha ching.

Gradien nhiét - Thay d6i nhiét do clia bé tong trén mat cat ngang.
Cau kién thép du tng luc - Cau kién thép cudng do cao duge dung dé tao du ting luc cho bé tong.
Truyén - Thao tdc truyén luc trong thiét bi neo kéo trudc Ién bé tong.

Chiéu dai truyén - Chiéu dai trén d6 ting luc trude dugce truyén qua bé tong bing dinh bim va ma sét
trong mot cau kién kéo trudc.
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Cot thép ngang - Cot thép dugc dung dé€ chiu cét, xoén, luc ngang hodc dé b6 tang cudng bé tong trong
bo phan két cdu. Céc thuat ngit "cot dai" va "cot thép ban bung" thudng duoc dung dé chi cot thép

"non

ngang trong bo phan chiu uén va thuat ngit "gifing" "cot dai” va "cot xodn" duge ding dé chi cot thép

ngang trong bd phan chiu nén.

Mi néi loai A - Mo6i n6i tai chd bing bé tong uét va/hodc keo epoxy gitta cdc bo phan dic san.

Mi noi loai B - Moi noi kho giita cdc bo phan ddc san.

Ma sat lic - Ma sat gy ra boi su léch huéng ctia 6ng boc hoiac vo boc bé thép ra khoi bién dang quy
dinh cta né.

Giéi han chay - Gi6i han chay quy dinh cta cot thép.

5.3. KY HIEU

A = dién tich cua bétong c6 cung trong tam véGi ¢t thép chu chiu kéo va duoc gidi han
bdi cdc bé mat clia mat cat ngang va mot dudng thang song song véi truc trung hoa
dem chia cho s& luong thanh hoac sgi (mm?); dién tich t6i da ctia phan bé mat d&
giong véi dién tich chiu tai va déng tam véi né va khong chong 1én dién tich tuong
tu clia thiét bi neo bén canh (mm?); d6i vé6i thi cong phan doan, trong luong tinh clia
phan doan diic tru6c dang ciu (N) (5.7.3.4)(5.10.9.7.2)(5.14.2.3.2).

A, = dién tich cia mot thanh thép don (mm?); dién tich mat tua hitu hiéu (mm?), dién tich
tinh ctia mot ban d& (mm?) (5.10.8.2) (5.10.9.6.2) va (5.10.9.7.2).
A, = dién tich cla 15i ciu kién chiu nén tang cuong bang thép xoan tinh tir dudng kinh

ngoii clia cot dai xoan (mm?) (5.7.4.6)

Ay = dién tich mat cat ngang dugc tinh ti€p trong phan md& rong cic canh clia tim neo hay
vau neo, nghia 12 khong ké dién tich clia vAu neo hodc sudn 13 mot phin clia mat cat
ngang (mm?) (5.10.9.3.4b)

A, = dién tich duoc bao bdi chu vi ngoai clia mat cét bé tong, bao gém dién tich céac 16
rong néu ¢6 (mm?) (5.8.2.1)

A = dién tich mat cat ngang ctua thanh chong bé tong trong mo hinh chéng- va-gidng
(5.6.3.3.1)

A, = dién tich mat cat bé tong dé truyén luc cat (mm?) (5.8.4.1)

A, = téng dién tich chia mat cit (mm?); téng dién tich ctia ban d& (mm?) (5.5.4.2.1)
(5.10.9.7.2)

A, = dién tich c6t thép chiu cat song song véi cot thép chiu kéo uén (mm?) (5.13.2.4.1)

A, = dién tich mot nhanh ctia cot thép treo & g dim va dim T ngugc (mm®) (5.13.2.5.5)

Al =  d0i v6i thi cong phan doan: Dap ting dong hoc do d hoac dat tai bat ngd mot phan
doan dic san (N)(5.14.2.3.2)

Ay = dién tich d€ clia tat ca cdc mong chéng cét trong mat phang pha hoai (mm?)(5.8.5)

A, = dién tich cot thép trong dam hang ngidn hodc didm chia chiu luc kéo
N..(mm?*)(5.13.2.4.2)

A, = dién tich dugc bao boi dong cat, bao gom dién tich céc 16 néu c6 (mm?) (5.8.3.6.2)

A, = dién tich duoc bao bai cot thép chiu xoan ngang, kin phia ngoai, bao gém dién tich

cac 16 néu cé6 (mm?) (5.8.3.6.2).
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As -BW
As -SD

v

Avf

CE
CLE
CLL
CR

DC
DIFF
DW

dbursl

dién tich thép du tng luc(mm?) (5.5.4.2.1)

dién tich cot thép chiu kéo khong du ting luc(mm?)(5.5.4.2.1)

dién tich cot thép chiu nén (mm?)(5.7.3.1.1).

dién tich mat cat ngang ctia c6t dai tang cudng cot (mm?) (5.10.11.4.1d)

dién tich cot thép vo trén don vi chiéu cao trong mot mat bén (mm?) (5.10.11.4.1d)
dién tich tiép xiic giita cic mat nhan trén mat phang ph4 hoai (mm?*)(5.8.5).

dién tich c6t thép trong thanh chéng gia dinh cla mo6 hinh chéng-va-giing
(mm®)(5.6.3.3.4)

téng dién tich c6t thép doc thudng(mm?)(5.6.3.4.1)

dién tich thép trong chiéu rong méng bang (mm?)(5.6.3.4.1)

téng dién tich thép trong phuong ngan clia bé mong (mm?) (5.13.3.5)

dién tich mot nhanh cta c6t thép chiu xoan ngang kin (mm?) (5.8.3.6.2)

dién tich cot thép ngang trong cu ly S (mm?) (5.8.2.5)

dién tich cot thép chiu ma sit cat (mm?); dién tich cot thép chiu cit & mat phan gidi
giita hai phin bé tong clia ban va bé tong dim (mm?*/mm); tdng dién tich cot thép,
bao gdm c6t thép chiu uén (mm?) (5.8.4.1) (5.10.11.4.4)

dién tich mot soi don dugc trién khai hoac néi (mm?) (5.11.2.5.1)

dién tich chiu tai (mm?) (5.7.5)

dién tich cuia ddy du6i 16n nhét cua hinh chép cut, hinh nén hodc hinh ném vat nam
toan bo trong ving d& va mat trén cua né 1a ving chiu tai, c6 do déc mat bén la 1:2
(mm?) (5.7.5)

chiéu cao clia kh6i ting suat chit nhat tuong duong (mm); bé rong tdm neo (mm); kich
thu6c ngang cla thi€t bi neo dugc do song song véi kich thudc 16n hon clia mat cat
ngang (mm) (5.7.2.2) (5.10.9.3.6); (5.10.9.6.1)

kich thudc ngang ctia dién tich mat tua hitu hiéu do song song véi chiéu clia kich
thudc 16n hon clia mat cit ngang (mm) (5.10.9.6.2)

cu ly giira tai trong tap trung va cdt thép song song véi tai trong (mm) (5.13.2.5.1)
nhip chiu cat: cu ly gifta tai trong tap trung va mat goi (mm) (5.13.2.4.1)

chiéu rong mat chiu nén ctia cau kién (mm); kich thu6c ngang cta thiét bi neo do song
song vGi phuong nhd hon clia mit cit ngang (mm) (5.7.3.1.1) (5.10.9.6.2)

kich thuéc ngang cta dién tich mat tua hitu ich do song song vdi chiéu clia kich
thudc nho hon ciia mét cat ngang (mm) (5.10.9.6.2).

chu vi mat cat t6i han d6i véi ban va d€ méng (mm) (5.13.3.6.1)

chiéu rong sudn hitu hiéu (mm); chiéu rong giao dién (mm) (5.8.27) (5.8.4.1)

chiéu rong sudn hodc dudng kinh ciia mit cat tron (mm); chiéu rong suon dugc xac
dinh khi ¢6 6ng boc (mm) (5.7.3.1.1) (5.8.2.5)

do6i véi thi cong phan doan: thiét bi thi cong quy dinh ( N) (5.14.2.3.2)

doi véi thi cong phan doan: tai trong doc cua thiét bi thi cong (N) (5.14.2.3.2)

dai v6i thi cong phan doan: hoat tai thi cong phan bo (MPa) (5.14.2.3.2)

mat mat du tng lucdo tir bién ctia bé tong (MPa) (5.14.2.3.2)

cu ly tlr thG chiu nén ngoai cling dén truc trung hoa (mm); hé s6 dinh bim (MPa); 16p
phu bé tong yéu céu trén c6t thép (mm); cu ly tir tim goi dén dudi dadm (mm) (5.7.2.2)
(5.8.4.1) (5.13.2.5.2)

trong luong cta két cau duge d6 (N) (5.14.2.3.2)

doi v6i thi cong phan doan: tai trong chénh léch (N) (5.14.2.3.2)

tinh tai xép chong (N) hoic (N.mm) (5.14.2.3.2)

chiéu cao mit cit (mm) (5.10..10.1)

dudng kinh danh dinh cta thanh c6t thép, soi thép hoac tao thép dng suat (mm)
(5.10.2.1)

cu ly tur thiét bi neo dén trong tam cta luc nd ra Ty, (mm) (5.10.9.3.20
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chiéu day cua 16p pht bé tong tinh tir thG chiu kéo ngoai cling dén tim thanh hoac
soi thép gan nhat (mm); 16p bé tong t6i thiéu phil 1én 6ng boc bé thép cong véi mot
nua duong kinh 6ng boc (mm) (5.7.3.4) (5.10.4.3.1)

chiéu cao hitu hiéu tinh tir thé chiu nén ngoai ciing dén trong tam luc kéo trong cot
thép chiu kéo (mm) (5.7.3.3.1)

khoang céch tir dinh go khéc téi cot thép chiu nén (mm) (5.13.2.5.5)

cu ly tir thé chiu nén ngoai cung dén trong tam cic bé thép du dng luc(mm)
(5.7.3.1.1)

cu ly tir thé chiu nén ngoai cing dén trong tam cot thép chiu kéo khong du tng
luc(mm) (5.7.3.2.2)

cu ly tir thG chiu nén ngoai ciing dén trong tam c6t thép chiu nén (mm) (5.7.3.2.2)
chiéu cao cét hitu hiéu(mm) (5.8.2.7)

mo dun dan héi cua vat liéu ban g6i d6 (MPa) (5.10.9.7.2)

mo dun dan hoi clia bé tong (MPa) (5.4.2.4)

mo dun dan héi cua bé tong lic truyén luc (MPa) (5.9.5.2.3a)

do cting chong uén (N.mm?) (5.7.4.3)

mo dun dan héi cua bé thép du ting luc(MPa) (5.4.4.2)

mo6 dun dan hdi ctia thanh c6t thép (MPa) (5.4.3.2).

co sO logarit tu nhién, do léch tam cta thiét bi neo hoac nhém thiét bi neo d6i véi
trong tam mit cét, luon 1ay 1a duong (mm); (5.9.2) (5.10.9.6.3)

ting luc tinh dugc khi ding mo dun dan héi tdc thoi lic dat tai (N) (5.9.2)

hop luc dugc chiét giam do xét dén tu bién trong thoi gian phltt hgp véi viéc dung
N) (5.9.2)

hé s& chiét giam (5.8.3.4.2)

ting luc tréch huéng trong mat phiang trén don vi chiéu dai bé thép (N/mm)
(5.10.4.3.1)

tting luc ngoai mat phang trén don vi chiéu dai b6 thép (N/mm) (5.10.4.3.2)

ing sudt trong ban neo & mat cat mép 16 ném hoac céc 16 (MPa) (5.10.9.7.2)

cudng do nén quy dinh ctia bé tong & tudi 28 ngay, trir khi quy dinh tudi khac (MPa)
(5.4.2.1)

ting suat nén cua bé tong & trude thiét bi neo (MPa) (5.10.9.6.2)

ttng suit nén do tinh tdi tiéu chuidn (chua nhan hé s6) trong ving sau neo (MPa)
(5.10.9.3.4Db).

(ing suat bé tong & trong tam cdc bé thép du tng luc do luc du tng luc khi truyén
hodc kich va trong luong ban than ciu kién & mat cit c6 mo men 16n nhat (MPa)
(5.9.5.2.32) (5.9.5.2.3b)

cuong do nén quy dinh ctia bé tong lic bat ddu dat tai hoac tao du tng luc(MPa)
(5.9.1.2)

cuong do kéo ché trung binh clia bé tong cip phdi ty trong thap (MPa) (5.8.2.2)

tng sudt nén gi6i han clia bé tong dé thiét k& theo mo hinh chong va giing (MPa)
(5.6.3.3.1)

bién do tng sudt moi cho phép (MPa) (5.5.3.2)

mtuc ung suat nhd nhat dai s6 (MPa) (5.5.3.2)

ting suat ép mat danh dinh cta bé tong (MPa) (5.10.9.7.2)

ting sudt hitu hiéu trong thép du tng luc con lai sau mat mat (MPa) (5.6.3.4.1)

ting sudt trong thép du tng luc, khi kich (MPa) (5.9.3)

ting sudt trong thép du tng luc, khi tng suat bé tong xung quanh bang

0,0 (MPa) (5.8.3.4.2)
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£ = Gng sudt trong thép du tng luc ngay sau khi truyén luc (MPa) (5.9.3)

f,, = cuong do kéo quy dinh cta thép du ing luc(MPa) (5.4.4.1)

fy =  gi6i han chay cua thép du tng luc(MPa) (5.4.4.1)

f. = cuong do chiu kéo khi uon ctia bé tong (MPa) (5.4.2.6)

fi, =  tng sudt kéo trong c6t thép do tai trong st dung (MPa) (5.7.3.4)

f, =  gidi han chay t6i thiéu quy dinh cta thanh c6t thép (MPa) (5.5.4.2.1)

fy =  gidi han chay t6i thiéu quy dinh cta c6t thép chiu nén (MPa) (5.7.3.1.1)

fin =  gi6i han chay quy dinh cua c6t thép ngang (MPa) (5.7.4.6)

H =  d0 4m tuwong d6i bao quanh trung binh nam (%) (5.4.2.3.2)

h =  t6ng chiéu day hoic chiéu cao cau kién (mm); kich thudc ngang clia mit cit ngang
theo phuong dugc xét (mm) (5.8.2.7) (5.10.9.6.3)

h, = kich thudc 16i cta cot bi dai theo phuong xem xét (mm) (5.10.11.4.1d)

h; = chiéu cao ban cdnh chiu nén (mm) (5.7.3.1.1)

I, = mo men quén tinh clia mit cit bi nit, tinh déi ra bé tong (mm*) ((5.7.3.6.2)

IE =  d0i v6i thi cong phan doan: Luc dong cta thiét bi (N) (5.14.2.3.2)

I, = mo men quén tinh hitu hiéu (mm*) (5.7.3.6.2)

I, = mod men quén tinh clia mat cit nguyén doi vé6i trong tam, khong tinh cot thép (mm*)
(5.7.3.6.2)

I, = mo men qudn tinh chia c6t thép 14y véi trong tam cot (mm*) (5.7.4.3)

K =  hé s6 chiéu dai hitu hiéu ctia cau kién chiu nén; hé s6 ma sat lac (trén don vi mm bo
thép) (5.7.4.1) (5.9.5.2.2b)

k. = heé s6 d6i vdi tac dung cua ty 1¢ thé tich trén bé mat (5.4.2.3.2)

k¢ = heé s6 xét anh hudng ctia cuong do bé tong (5.4.2.3.2)

k, = hésodoam (5.4.2.3.3)

k, = hé s6 kich ¢6 (5.4.2.3.3)

L = chiéu dai nhip (mm); Chiéu dai cua ban g6i hoac dém go6i (mm) (5.7.3.1.2)
(5.13.2.54)

l, =  phén trién khai theo chiéu doc cta cot thép han ché nd ngang trong ving cuc bo
khong 16n hon gia tri 16n hon cta 1,15a., hoacl,15 b, (mm); chiéu dai chong cta
moi ndi chong chiu nén (mm) (5.10.9.6.2) (5.11.5.5.1)1

0, = chiéu dai trién khai (mm) (5.11.1.2.1)

l g = chiéu dai trién khai co ban clia cot thép thang nhan véi hé s6 diéu chinh dé xac
dinh ¢ ; (mm) (5.11.2.1.1)

I = chiéu dai trién khai clia méc tiéu chudn chiu kéo, do tir mat cat t6i han dén dau
ngoai cua mée (mm) (5.11.2.4.1)

l, = chiéu dai hitu hiéu ctia b6 thép (mm), chiéu dai ngam vugt qua méc dai tiéu chuan
(mm) (5.7.3.1.2) (5.11.2.6.2)

£ = chiéu dai trién khai co ban clia méc chiu kéo tiéu chuidn (mm) (5.11.2.4.1)

0 = chiéu dai trién khai d6i v6i tam luéi sgi c¢6 go (mm) (5.11.2.5.1)

£, = chiéu dai chiu kéo gitta cdc neo (mm) (5.7.3.1.2)

£, = chiéu dai khong tua clia cdu kién chiu nén (mm) (5.7.4.1)

M, = mod men l6n nhat trong cau kién & giai doan tinh bién dang (N.mm) (5.7.3.6.2)

M, = mo men phéng dai dung dé thiét k& cau kién manh chiu nén (N.mm) (5.7.4.3)

M., = mo men nit ( N.mm) (5.7.3.6.2)

M, =  stc khang uén danh dinh ( N.mm) (5.7.3.2.1)

M, =  stic khdng u6n tinh todn ctia mat cat chiu uén ( N.mm) (5.7.3.2.1)

M, = sitc khdang udn tinh todn don truc clia mat cét theo phuong truc X (N.mm) (5.7.4.5)

M,, = sic khdng udn tinh todn don truc clia mat cét theo phuong truc Y (N.mm) (5.7.4.5)



Tiéu chudn thiét ké cdu 9

-
<

»

=

thanh phan m6 men do tai trong tinh todn theo phuong truc X (N.mm) (5.7.4.5)
thanh phan mo men do tai trong tinh todn theo phuong truc Y (N.mm) (5.7.4.5)

mo men & ddu cd gia tri nho hon cua cau kién chiu nén & trang thdi giéi han cudng
do do tai trong tinh toan tac dong (N.mm) (5.7.4.3)

mo men & ddu ¢6 gid tri 16n hon cta cau kién chiu nén & trang thdi giGi han cudng
do do tai trong tinh toan tac dong (N.mm) (5.7.4.3)

hé s6 diéu chinh (5.7.5)

s6 lugng bo thép du tng luc giong nhau (5.9.5.2.3b)

stic khang kéo tinh todn cta doi thanh thép ngang (N) (5.13.2.3)

s6 luong cdc khép tua ¢6 cic bo thép di qua giita cidc neo hay cic diém dinh bdm
riéng biét (5.7.3.1.2)

luc doc truc tinh toan tac dung 1ay 1a duong néu 1la kéo (N) (5.8.3.4.2)

luc doc truc tinh todn thang géc v6i mit cat ngang x4y ra cung lic vé6i V,, 1ay 1a
duong khi kéo va am khi nén, bao gém tdc dong kéo do tir bién va co ngét (N)
(5.13.2.4.1)

hé s6 mo6 dun = E/E, hoac E,/E, ; s6 neo trong mot 16p; hinh chiéu cuia ban day &
ngoai 16 ném hoic tdm ném khi thich hop (mm) (5.7.1) (5.10.9.6.2) (5.10.9.7.2)

luc nén tinh thuong xuyén (N) (5.8.4.1)

stic khang doc truc danh dinh ctia mat cat (N); stic khang doc truc danh dinh cia
chong hoidc giang (N); stic khdang dd danh dinh (N) (5.5.4.2.1) (5.6.3.2) (5.7.5)

stic khdng doc truc danh dinh clia mat cat khi do léch tam bang 0.0 (N) (5.7.4.5)

ty 1é du dng lucmot phan (5.5.4.2.1)

stic khang doc truc tinh todn ctia chong va gidng (N); siic khang dd tinh toan cuia
neo (N); stic khang né tinh todn cta ving neo du tng luc do c6t thép ngang chiu (N)
(5.6.3.2) (5.10.9.7.2) (5.10.10.1)

stic khang doc truc tinh todn ing véi M,, (N) (5.7.4.5)

stic khang doc truc tinh todn ting véi chat tai hai truc (N) (5.7.4.5)

suc khang doc truc tinh todn ung v6i M,, (N) (5.7.4.5)

luc neo tinh todn 16n nhét (N) (5.10.9.3.4b)

tng luc doc truc tinh todn hoac luc bé thép tinh todn (N); tai trong tinh todn cta bo
thép cho 1 neoriéng 1& (N) (5.7.4.3) (5.10.9.3.6)

chu vi ngoai cia mit cét bé tong (mm) (5.8.2.1)

chu vi theo tim ctia ¢6t thép xoén ngang kin (mm) (5.8.3.6.1)

ban kinh cong ctia b6 thép & vi tri xem xét (mm) ( 5.10.4.3.1)

béan kinh quay ctia mat cit nguyén (mm) (5.7.4.1)

ty sO giita ban kinh ddy véi chiéu cao ctia cdc bién dang ngang da troi qua (5.5.3.2)
cu ly tim dén tim g6i doc theo gd dam (mm) (5.13.2.5.2)

congoét (5.14.2.3.2)

cu ly céc thanh c6t thép (mm); cu ly cdc hang dai gidng (mm); khodng cach tim dén tim
neo (mm); cu ly cdc thanh thép treo (mm) (5.8.2.5) (5.8.4.1) (5.10.9.3.6) (5.10.9.6.2)
(5.13.2.5.5)

cu ly cdc soi thép dugc trién khai hoac néi (mm) (5.11.2.5.1)

luc kéo trong ving neo tidc dung 6 phia trudc thiét bi neo va ngang qua truc bé thép
(N) (5.10.9.6.3)

stic khdng nit do xodan (N.mm) (5.8.2.1)

luc kéo giang trd lai neo gitra (trung gian) (N) (5.10.9.3.4b)
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Ps

Ba
B
Afcdp

Afa
Afcr
Afes
Af g
Afr
Af,

stic khang xoan danh dinh (N.mm) (5.8.2.1)

sttc khdng xodn tinh todn do dong cét tron (N.mm) (5.8.2.1)

luc kéo & mép (N) (5.10.9.3.6)

luc n&é ngang (N) (5.10.9.3.6)

thoi gian (ngay); bé day clia vdch (mm); chiéu day cta mat cat (mm); chiéu day binh
quén cta ban d& (mm) (5.4.2.3.2); (5.7.4.7.1); (5.10.9.6.2) (5.10.9.7.2)

tudi bé tong khi tai trong bat ddu tdc dung (ngay) (5.4.2.3.2)

d6i v6i thi cong phan doan: mat can bang phan doan (N) (5.14.2.3.2)

stic khdng cat danh dinh do dng suit kéo trong bé tong (N) (5.8.2.4)

stic khang cit danh dinh ctia mat cat xem xét (N) (5.8.2.1)

stic khang cat tinh todn (N) (5.8.2.1)

stic khang cit cuia c6t thép chiu cat (N) (5.8.3.3)

ting sudt cat tinh toan (MPa) (5.8.3.4.2)

doi v6i thi cong phan doan: tai trong gié ngang trén thiét bi (N) (5.14.2.3.2)

doi vdi thi cong phan doan: luc gié thdc tac dung 1én dam hang (MPa) (5.14.2.3.2)
chiéu dai tinh clia mot doan c6é chiéu day khong ddi cia mot vach giita cdc vach
khéc hoac cic duong mép tang cuong gilta cic vach (mm)

ty 1& nudc/ xi mang (5.12.3)

chiéu dai cia b6 thép cing truée tinh tir diu kich dén bat ky diém nao dang xem xét
(mm) (5.9.5.2.2b)

ty trong bé tong (Kg/m?) (5.4.2.4)

khoang céch tir truc trung hoa dén thé chiu kéo ngoai cing (mm) (5.7.3.6.2)

thong s6 khong ché€ nat (5.7.3.4)

gbc nghiéng cha cot thép ngang déi véi truc doc (do); tdng thay ddi géc clia dudng cap
du ting luc tir dau kich dén diém xem xét (radian); géc nghiéng clia luc bé thép so véi
tim cu kién (d0) (5.8.3.3) (5.9.5.2.2b) (5.10..9.6.3)

téng thay d6i géc ndm ngang clia dudng cdp du Gng luc tir ddu kich dén  diém xem
xét (radian) (5.9.5.2.2b)

g6c gitta thanh chong chiu nén va thanh gidng chiu kéo lién ké (d0) (5.6.3.3.3)

téng thay déi géc dimg clia dudng du tng luc tir diu kich dén diém xem xét
(radian) (5.9.5.2.2b)

hé s6 lién quan dén dnh hudng clia Gng bién doc 1én kha ning chiu cit clia bé tong thé
hién boi kha nang ctia bé tong bi nit chéo dé truyén luc kéo; ty s6 canh dai trén canh
ngan clia d€ méng (5.8.3.3) (5.13.3.5) (5.7.3.4)

ty so gitta dién tich cot thép bi ngét trén tong dién tich c6t thép chiu kéo trong mat
cat.

ty s giita canh dai trén canh ngin cua vung tai trong tap trung hodc phan luc
(5.13.3.6.3).

ty s6 gilta mo men tinh ti tinh toin max trén moé men do téng tai trong tinh todn
max, luén luon duong (5.7.4.3).

ty so gitta chi€u cao ving chiu nén cé tng suat phan b6 déu tuong duong duoc gia
dinh & trang thdi giGi han cudng do trén chiéu cao viing chiu nén thuc (5.7.2.2)

thay déi trong ting suat bé tong tai trong tam thép du tng luc do tat cd tinh tai, trir
tinh tai tdc dong lic dat luc du ing luc(MPa) (5.9.5.4.3)

mat mat tng suat cot thép du dng luc do bd neo (MPa) (5.9.5.1)

mat mat ung suat cot thép du tng luc do tir bién (MPa) (5.9.5.1)

mat mat Gng suét cot thép du dng luc do co ngan dan hoi (MPa) (5.9.5.1)

mat mat tng suat cot thép du tng luc do ma sat (MPa) (5.9.5.1)

téng mat mat ting suat c6t thép du ting luc do tu chung cta c6t thép (MPa) (5.9.5.1)
mat mat ng suat cot thép du tng luc do tu chiing ctia cot thép ldc truyén luc (MPa)
(5.9.5.4.4b)
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Af gy

AfpSR
Afp]-

pmin
Ps
P

‘P(t, ti)

mat méat tng suat cot thép du dng luc do tu chiing clia ¢6t thép sau truyén luc (MPa)
(5.9.5.4.4¢)

mat mdt ung suat cot thép du tng luc do co ngét (MPa) (5.9.5.1)

mat mat Gng suat tong cong trong cot thép du tng luc (MPa) (5.9.5.1)

ting bién pha v& clia bé tong chiu nén (mm/mm) (5.7.3.1.2)

ting bién kéo trong bé tong nit theo phuong cla gidng chiu kéo (mm/mm)
(5.6.3.3.3)

{tng bién co ngét bé tong & thoi diém da cho (mm/mm) (5.4.2.3.3)

tung bién doc trong c6t thép ban bung trén phia chiu kéo udén cua bd phan
(mm/mm) (5.8.3.4.2)

ting bién kéo chti trong bé tong ndat do tai trong tinh todn (mm/mm)  (5.6.3.3.3)
g6c nghiéng cua tng suit nén chéo (d0) (5.8.3.3)

gbc gilta chéng chiu nén va truc doc cua cdu kién trong mo hinh gian chiu cat ctia
dam (do) (5.6.3.3.2)

hé s6 diéu chinh d6i véi cdc neo dit sat nhau (5.10.9.6.2)

thong s6 dung dé xdc dinh hé s6 ma sat u (5.8.4.2)

hé s6 do manh cua vach ddi véi cdc cot rong (5.7.4.7.1)

hé s6 ma sat (5.8.4.1)

hé sd stic khang (5.5.4.2.1)

ty so gitta dién tich cot thép chiu cit nim ngang trén téng dién tich nguyén bé tong
clia mat cat ding (5.10.11.4.2)

ty s6 nho nhat ctia ¢6t thép chiu kéo trén dién tich bé tong hitu hiéu

ty sO cuia c6t thép xodn trén téng thé tich 16i cot (5.7.4.6)

ty s6 clia dién tich c6t thép cat ding trén téng dién tich nguyén clia bé tong cia mit
cit ndm ngang (5.10.11.4.2)

hé s6 tir bién - ty so ting bién do tir bién t6n tai & ngdy t sau khi d6 bé tong trén tng
bién dan héi do tai trong p; tac dong & ngay t; sau khi d6 beé tong (5.4.2.3.2).

5.4.CAC TINH CHAT CUA VAT LIEU

5.4.1. TONG QUAT

Céc thiét k€ phai dua trén cdc tinh chat cha vat liéu dugc néi t6i trong Tiéu chuén nay va dua trén co s&

dung cdc vat liéu tuan theo tiéu chudn vé cip hang clia cdc vat liéu xay dung quy dinh trong Tap II thi

cong, Tiéu chuén cau dudng oto.

Khi céc cap hang khic hoic c4c loai vat liéu khic dugc dua vao sir dung, thi cdc tinh chat clia ching, ké
ca su sai bién thong ké phai duoc thiét 1ap trudc khi thiét k€. Cac Tiéu chuén t6i thiéu duoc chap nhan
va cdc thi tuc thi nghiém cho céc loai vat liéu nhu vay phai duoc quy dinh trong h6 so hop dong.

Trong hé so hgp dong phai chi rd cdc cap hay cdc tinh chit cla tat ca cdc loai vat liéu duoc dua vao

st dung.

5.4.2. BE TONG KET CAU €O Ti TRONG BINH THUONG VA THAP

5.4.2.1. Cuong do chiu nén
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Doi véi timg cau kién, cuong do chiu nén quy dinh, ', hay cap bé tong phai dugc quy dinh 16 trong tai
liéu hop dong.

Be tong c6 cudng do chiu nén 16n hon 70 MPa chi dugc ding khi ¢6 céc thi nghiém vat 1y xéc 1ap duoc
cdc quan h¢ gitta cudong do chiu nén clia bé tong véi cac tinh chat khac. Khong duge ding cic loai bé

tong c6 cudong do chiu nén & tudi 28 ngay thap hon 16 MPa cho céc loai két cau.
Cudng do chiu nén quy dinh ctia bé tong du ting luc va ban mat cau khong dugc thdp hon 28 MPa.

Dai voi két cau bé tong c6 ty trong thap, thi mat do 16 rong, cudng do va cdc tinh chdt khac phai chi

dinh 6 trong tai liéu hgp dong.

Dai v6i bé tong cap A, A(AE) va P dung 6 trong va trén nudc man, ti 1& nuée/ximang khong dugc vuot
qua 0,45.

Téng cong lugng xi mang Portland va céc vat liéu chita xi mang khac khong duoc vuot qua 475 kg/m®

bé tong.

Bé tong cudn khi goi 1a "AE" trong Bang C, (Tap giai thich), phai ding & nhiing noi bé tong tiép xiic

v6i nuéc méan hodc céc moi trudng co hai tiém tang khéc.
5.4.2.2. Heé so gian nd nhiét

Hé s6 gidn nG nhiét nén x4c dinh bing thi nghiém trong phong theo loai bé tong c6 cap phdi duoc dem
dung.

Trong trudng hop thi€u cdc s6 liéu chinh xdc, hé s6 gian nd nhiét c6 thé 14y nhu sau :

e Beé tong c6 ti trong thong thuong: 10,8 x 10°/°C, va

e Beétong c6 ti trong thap : 9,0 x 10%/ °C
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5.4.2.3. Co ngot va tir bién
5.4.2.3.1. Tong quat

Céc gid tri co ngot va tir bién, quy dinh & day va trong cdc Diéu 5.9.5.3 va 5.9.5.4, phai duoc dung dé
xédc dinh hiéu ng clia co ngdt va tir bién dé€n mat mat du dng luctrong cdc cdu du ting luc khong thi
cong theo phuong phap phan doan. Nhiing gid tri nay c6 mdi lién hé v6i momen quén tinh, nhu quy

dinh & Diéu 5.7.3.6.2, ¢6 thé duoc dung dé xdc dinh hiéu Ging clia co ngét va tlr bién dén do vong.

Khi khong ¢6 cdc s6 lieu chinh xédc hon, hé s6 co ngét ¢6 thé gia thiét 1a 0,0002 sau 28 ngay va 0,0005

sau mot nam kho.

Khi khong cé sin s6 lieu vé thiét k& cap phoi, viéc xdc dinh co ngét va tir bién c6 thé ding céc quy

dinh sau :

e CicDiéu5.4.23.2va5423.3,

e Tiéu chuin CEB - FIP model code, hoac
e ACI209.

D6i v6i cdu thi cong theo phuong phap phan doan (dic hing, dic ddy - nd) phai tinh mot cdch chinh
xéc hon bao gém viéc xét dén cdc tic dong cla :

e Vatliéu cu thé,

e C4c kich thudc két cau,
e Diéu kién cong trudng,
e Phuong phdp thi cong.
5.4.2.3.2. Tu bién

Hé s6 tir bién c6 thé xéc dinh nhu sau :

H) t—t )*
Pt = 3,5k k, (1.58 — 120}‘ 10(§(‘))“ (5.4.2.3.2-1)
O+t-t )
2
¢ = 426 Iy (5.4.2.3.2-2)
J’_
& day:
H = do 4m tuong doi (%)
k. = hé s6 xét dén anh hudng cta ti 1é khoi lwong/ bé mit clia bo phan két cau thé hién
6 Hinh 1.
k¢ = hé s6 xét dén anh hudng cua cuong do bé tong
t = tudi clia bé tong (ngly)

t; = tudi cha bé tong khi bét dau chiu luc (ngay).
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Khi khong c6 cdc thong tin chinh xdc hon, H ¢6 thé xédc dinh theo Hinh 5.4.2.3.3.1.

Thé tich

Dién tich mat

hé s& hiéu chinh k,

Hinh 5.4.2.3.2.1 - Hé s6 k, phu thuéc vao ty lé thé tich trén bé mat

Dé x4c dinh tudi clia bé tong tai thoi diém dat tai dau tién, t;, khi bio dudng bé tong bing hoi nuéc hoic
biic xa nhiét thi tuéi mot ngay tinh bang tudi 7 ngay khi bé tong duoc bdo dudng theo phuong phap
thong thuong.

Dién tich bé mit dung dé xdc dinh ty 1¢ thé tich trén bé mit chi tinh céc dién tich bé mit tiép xic véi
khi quyén. D6i v6i cdc mat cat hop kin ma kha nang thong gié kém thi chi tinh 50% dién tich bé mat
bén trong cua hop.

5.4.2.3.3. Co ngot

D6i v6i bé tong duge bao dudng dm, cot liéu khong co ngot, ting bién do co ngot, &, tai thoi diém t, ¢6
thé xdc dinh nhu sau :

t
e, =—kk, 0.51x10° (5.4.23.3-1)
‘ ‘ 350+t
trong do :
t = thoi gian kho (ngay)
K = hé s6 kich thudc quy dinh & Hinh 1
' = hé s6 do 4m, néi chung phai lay bang 1,00; & nhitng ving ma do 4m tuong doi trung

binh hang nam bao quanh vuot qua 80% c6 thé 14y bang 0,86.

Néu beé tong bao dudng dm dugc dé 16 ra ngoai trude 5 ngay bao dudng troi qua thi gid tri co ngét dugc
xéc dinh theo Cong thiic 1 can tang 1én 20%.

Dai véi bé tong duge bao dudng bang hoi nuéc c6 cot liéu khong ¢6 co ngot,

t
e, =-kk, 0,56x10°° (5.4.2.3.3-2)
‘ © 55,0+t
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Thé tich
1.4 PP
N ", Dién tich mat
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Hinh 5.4.2.3.3-1- Hé s6 k, vé ty 1¢ thé tich trén bé mat

5.4.2.3. M6 dun dan Ho6I

Khi khong c6 cdc so6 liéu chinh xdc hon, moé dun dan hoi, E,, cua céc loai bé tong cé ty trong trong
khoéng tir 1440 dén 2500 kg/m’, c6 thé 14y nhu sau :

E. = 0043 y“Jf’ (5.4.2.4-1)
trong do :
y. = ty trong ctia bé tong (kg/m’)
. = cuong do quy dinh cua bé tong (MPa)

5.4.2.5. Hé so Poisson

Trir trudng hop c6 xac dinh béng thi nghiém vat 1y, hé s6 Poisson ¢6 thé 14y bing 0.2. D6i vé6i cau kién

cho phép xuat hién nt, c6 thé khong xét dén hiéu ting Poisson .
5.4.2.6. Cuong do chiu kéo khi uon (mé dun pha hoai)

Néu khong c6 s6 liéu xdc dinh bang cdc thi nghiém vat 1y thi cudng do chiu kéo khi uén f, tinh bang
MPa, c6 thé xac dinh nhu sau :

e D0 v6i be tong c6 ty trong thoNg tAUGIIE ¢ ......eveeveevieeieriereeeeeeeeeereereere e ereee e e e eeerees 0,63 /f!
o D0 v6i be tong CAL CO LY trONE thAP & veoveeveeveereee ettt ereaee e e erees 0,52 4/f!
o  Dai v6i be tong ty trong thAP CAC L0AL i . .vevevveeeereericiiiie ettt ettt 0,45 \/f!

5.4.2.7. Cuong do chiu kéo

C6 thé xéc dinh cudng do chiu kéo truc tiép theo ASTM C900 "Phuong phap thi nghiém chuén cudng
do chiu kéo clia bé tong cing" hoac theo AASHTO T198 (ASTM C 496) "Phuong phdp thi nghiém ché

tiéu chudn dé€ xdc dinh cudng do chiu kéo clia mau bé tong hinh tru ".



Tiéu chudn thiét ké cdu 16

5.4.3.COT THEP
5.4.3.1.Téng quat

C6t thép thanh, thép tron, thép c6 g, thép sgi kéo ngudi, 1udi soi thép tron han, ludi sgi thép c6 go han,
phdi tuan thu theo céc tiéu chudn vat lieu quy dinh trong Diéu 9.2 cta Tiéu chuanThi cong cau
AASHTO LRFG.

Cot thép phai 1a loai c6 g0, trir khi dung cac thanh thép tron, soi thép tron tron lam thép dai xoén, 1am

moc treo, va lam luéi thép.

Giéi han chay danh dinh clia c6t thép phai Ia t6i thiéu nhu chi ra ctia cap thép da dugc chon, trir khi giGi
han chay vugt qua 520 MPa s& khong dung cho muc dich thiét k€. Giéi han chay hay cép cta thép sgi
phai quy dinh rd trong hop déng thau. Chi dugc diing thép thanh ¢6 gidi han chay nho hon 420 MPa khi

¢6 su chap thuan cta Chu dau tu.

Khi tinh déo cua cot thép dugc dam bado hoidc cot thép phai han cén chi rd cot thép phai theo yéu ciu
ctia ASTM A706M "thanh thép c6 g& bang thép hop kim thap ding cho két c4u bé tong cot thép".

5.4.3.2. M6 dun dan hoi

M6 dun dan hoi, E,, clia c6t thép phai 14y bing 200 000 MPa.

5.4.3.3. Cac ing dung dic biét

Cat thép nao phai han va phuong phédp han phai duogc chi rd trong hé so thau.
Vi tri nao phéi diing c6t thép son phi époxy phai dugc chi 16 trong ho so thau.

5.4.4. THEP DU UNG LUC

5.4.4.1. Tong quat

Céc loai tao cdp du ung luc, 7 sgi khong son phti, duge khir ting suét, hoac cé do tu chung thap, hoac
céc thanh thép khong son phil cudng do cao, tron hay cé go, phai phil hop vdi tieu chudn vat liu quy

dinh trong Tiéu chuén thi cong céu:

e AASHTO M203M (ASTM A416M) - Tao thép 7 soi du tng luc khong son pht, c¢6 khir ting sudt
cho bé tong du tng luc hoac

e AASHTO M275M (ASTM A722) - Thép thanh cudng do cao khong son phti dung cho bé tong du
ting luc.

Gidi han kéo va gidi han chay clia cc loai thép nay c6 thé l1ay trong Bang 1 dudi day.
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Bang 5.4.4.1-1 - Tinh chat cta tao cap thép va thép thanh du dng luc

R R . Cudng do
Vat |\ osc cap mac thep | Puong kinh chiukéof, | Gidihan chay f,, (MPa)
liéu (mm) : P : Py
- (MPa)
Tao | 1725 MPa (Mac 250) | 6.35 d&n 15.24 1725 85% clia f,ngoai trir 90%
théP | 1860 MPa (Méac 270) | 9.53 dén 15.24 1860 fr:‘;pfpu vai tao cap ty chung
Thép Loai 1, thép tron 19 dén 35 1035 85% cla f,,
thanh 1| 14 2, thép c6 go 15 dén 36 1035 80% claf,,

Néu trong hé so thiu c6 céc chi tiét vé du tng luc thi phai chi 16 kich thudc va méac hodc loai thép. Néu
trong hd so chi quy dinh luc kéo du ting luc va vi tri dit thi viéc chon kich ¢ thép va loai thép do nha

thau lua chon va ky su gidm sét duyét.
5.4.4.2. Mo dun dan hoi

Néu khong ¢6 céc s6 liéu chinh xac hon, mo dun dan héi ctia thép du tng luc, dua trén dién tich mat cat
ngang danh dinh ctia thép, ¢6 thé 14y nhu sau :

boi véi tao thép : E, = 197 000 MPa va

boi v6ithanh  : E = 207 000 MPa

5.4.5.NEO DUUNG LUC KEO SAU VA NOI CAP

Neo va m6i ndi cap phai dugc ciu tao theo cdc yéu cau cha cdc Tiéu chudn tuong tng.
Phai tién hanh bao vé chong gi cho cédp, neo, cdc ddu neo va cdc moi noi cap.

5.4.6. ONG BOC CAP

5.4.6.1. Tong quat

6ng boc cho cdp phai 14 loai ciing hodc loai nira cing bang thép ma kém hodc béng nhya hodc tao 16
trong bé tong bang 15i 14y ra duoc.

Ban kinh cong clia 6ng boc khong duge nhd hon 6000 mm, trir & ving neo ¢6 thé cho phép nho tdi
3600 mm.

Khong duge ding 6ng boc bing nhuya khi ban kinh cong nho hon 9000 mm.

Khi ding 6ng boc biang nhua cho loai cdp c6 dinh bam thi phai xem xét dac tinh dinh bam cia 6ng
nhua vé6i bé tong va vita.

Hiéu qua 4p luc cha vita 1én 6ng boc va viing bé tong xung quanh phai duogc kiém tra.

Cu ly 16n nhat giita cic diém ké cé dinh 6ng boc trong khi thi cong phdi dugc quy dinh trong
ho so thau.
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5.4.6.2. Kich thué6c cua ong boc cap

Puong kinh trong clia 6ng boc it nhat phai 16n hon dudng kinh cta thanh thép du dng luc don hay bé
cép du ing luc 6 mm. DGi v6i loai thép du ting luc nhiéu thanh va b6 cép du dng luc thi dién tich mat
cét clia ong boc it nhat phai 16n hon 2 14n dién tich tinh clia mit cét b6 thép du ting luc, khi 1ap dit b
cap bang phuong phéap kéo sau thi dién tich mat cit ctia 6ng boc phai gap 2,5 Ian dién tich mat cat
ctia bo cép.

Kich thuéc cia 6ng boc khong duge vugt qua 0,4 1an bé day bé tong nguyén nho nhat tai vi tri dat
ong boc.

5.4.6.3. 6ng boc tai vi tri neo chuyén huéng

6ng boc & vi tri chuyén huéng phai 1a 6ng thép ma phit hgp véi tieu chudn ciia ASTM A53, loai E, cép
B. Do day danh dinh cta thanh 6ng khong dugc nho hon 3 mm.

5.5. CAC TRANG THAI GIOI HAN

5.5.1. TONG QUAT

Céc bo phan két cau phai ¢4 céu tao thod mén cédc yéu cu & cdc trang théi gidi han st dung, mdi, cudng
do va cdc trang thdi gidi han cuc han.

Céc cau kién bé tong du ting luc toan phan va bé tong du ting luc mot phan phai duoc kiém tra Gng suét
va bién dang cho ting giai doan c6 thé 12 t6i han trong qu4 trinh thi cong, cing kéo du ting luc, xép
kho, van chuyén va lap rap ciing nhu trong qué trinh khai thac két cAu ma chding 1a mot phan.

Phai kiém todn ting suat tap trung gay ra do luc ciang du tng luc hodc do tai trong, do bién dang kiém
ché& hoac cudng bic.

5.5.2. TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG

Céc noi dung can phai dugc kiém todn & trang théi gi6i han st dung 1a nit, bién dang va ting suét trong
bé tong nhu di quy dinh twong Gng trong céc Diéu 5.7.3.4,5.7.3.6 va 5.9.4.

Ung sudt nift phai duoc 14y véi cudng do chiu kéo khi uén trong Diéu 5.4.2.6.

5.5.3. TRANG THAI GIGI HAN MOI

5.5.3.1. Tong quat
Khong can kiém todn mdi cho ban mit cdu bé tong trong cdc két cau nhiéu dam.

Trong viung chiu ung suit nén do tai trong thuong xuyén va du ung luc trong cic két cau BTCT va
BTDUL 1 chi kiém todn moi néu ting suét nén nho hon 2 1an ting suét kéo 16n nhat gay ra do hoat tai to
hop tir tai trong tinh moi nhu chi ra & Bang 3.4.1.1 kém theo chi dan cta Diéu 3.6.1.4.

Khong can kiém todn moi clia cot thép trong trudng hop cau kién bé tong du tng luc toan phan
duogc thiét k€ dam bao cho tng suat kéo & thd ngoai cling theo trang thdi gidi han sit dung khong
vuot qud giéi han ting suat kéo quy dinh trong Diéu 5.9.4.2.2b.
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Khi cin phdi xét dén diéu kién mdi thi viéc xdc dinh pham vi thay ddi ting suét phai ding t6 hop tai

trong tinh moi nhu chi dan & Bang 3.4.1.1.

Dic trung mit cit tinh moi dua trén mat cit da bi nit do téng sd tng suat do tai trong thudng xuyén, luc
dy tng lyc va 1,5 1an tai trong mi 12 chiu kéo va vuot qud 0,25,/F; .

5.5.3.2. Cac thanh cot thép

Bién do ting suit trong thanh cot thép thang, do t6 hop tdi trong moi, qui dinh trong bang 3.4.1-1 khong
duoc vuot qua :

T
f, =145-0,33f . + SS(EJ (5.5.5.2.1)
trong do:
f; = bién do tng sudt (MPa)
fom = mifc ting suat nho nhét theo gid tri dai s6 x4y ra do t6 hop tai trong mdi nhu quy dinh trong
Bang 3.4.1-1, két hop véi cac ung sudt phit sinh do cac tai trong thudng xuyén hoac tai
trong thuong xuyén, co ngdt va tai trong do tir bién, 1ay gia tri duwong khi chiu kéo, gia tri
am khi chiu nén (MPa).
r/h = ti s6 gitta ban kinh ddy véi chiéu cao clia cac bién dang ngang da troi qua. Néu gia tri thuc

nay khong biét, c6 thé 14y béang 0,3.
5.5.3.3. B6 cap du ung luc
Pham vi bién thién ting sudt trong b6 cdp du tung luckhong duge vuogt qua :
e 125 MPa d6i v6i cap c6 ban kinh cong 16n hon 9000 mm va
e 70 MPa do6i v6i cap c6 ban kinh cong nhé hon 3600 mm.

Dai v6i cdp ¢ ban kinh cong & gitta céc tri s6 3600 mm va 9000 mm pham vi bién thién @ng suit cé

thé 14y theo tri s6 ndi suy tuyén tinh.
5.5.3.4. Cac moi noi han hoac méi néi budc chong cua cot thép

Da6i véi cdc méi noi han hodc moi noi budc choéng chiu tdc dung clia cdc tai trong tring phuc thi

bién do tng suit f; khong duoc vuot qua cuong do chiu moi danh dinh néu trong Bang 1
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Bang 5.5.3.4.1 Cuong dé chiu moi danh dinh cua cac méi néi

déi véi f, s6 chu ky

Loai mai noi I6n hon 1.000.000

Mang séng nhoi vita, cét thép ph 126 MPa
epbxy hoac khéng
Mang séng ghép bang cach ép 84 MPa

ngudi khéng c6 ren & dau, cét thép
phi c6 hoac khong phl epbxy;

Bo néi dugc ren nguyén khéi c6 ren
NC choén

Mang s6ng thép c6 ném;

B6 néi ren hinh vat miéng don
(taper-threaded); va ma&i han doi
dau truc ti€ép rénh hinh V don

Cac loai méi néi khac 28 MPa

Trong trudng hop tong s6 chu ky tac dung cla tai trong, N, it hon 1 triéu, f; c6 thé dugc 14y tang
théem mot lugng 168 (6-log N,,.) tinh baing MPa dén mot tong lugng tang khong 16n hon gia tri ciia
f; tinh theo phuong trinh 5.5.3.2-1 trong Diéu 5.5.3.2. Cic gid tri cao hon cua f, cho téi gid tri tinh
theo phuong trinh 5.5.3.2-1 ¢6 thé dugc st dung néu dugc xdc minh béng s6 liéu thi nghiém moi
trén cdc moi néi giong nhu cic mai noi s€ duge st dung trong cong trinh.

5.5.4. TRANG THAI GIGI HAN CUONG B0

5.5.4.1. Tong quat
Trang thdi gi6i han cudng do dung dé kiém todn vé cudng do va 6n dinh.

Stic khéng tinh todn 14 tich clia stc khang danh dinh dugc xac dinh theo quy dinh & cdc Diéu 5.6, 5.7,
5.8,5.9,5.10, 5.13 va 5.14 trir khi & céc trang thdi giGi han khac duge quy dinh dac biét, nhan vé6i hé s6
sttc khang dugc quy dinh & Diéu 5.5.4.2.

5.5.4.2. He so siic khang

5.5.4.2.1. Thi cong theo phuong phdp thong thuong

He s0 stc khang ¢ 18y nhu sau:
e Ding choudn vakéo bé tong cOt thep ... ...o.iuieiiiit e 0,90
e Dung cho udn va kéo bé tong cot thép duting Iuc: .......ooooviiiiiiii e, 1,00
e Dung cho cét va xoan :

bE tONg ty trong thONG thUGNE ......cccvieriieie ettt sttt esaeeseees 0,90

DE tONG tY tIONZ TRAD .oeeceviieeiiiieiiee ettt ettt ettt ae et b e etbe e eaae e saaeeesnbeesesaeennnens 0,70
e Dung cho trudng hop chiu nén doc truc vé6i c6t thép xoan hoac thép giang - trir quy dinh

& Diéu 5.10.11.4.1b cho dong ddt ving 3 & trang thai gidi han dac biét .......................... 0,75

e Dung cho trudng hop d& tua trén be tONZ ..ottt 0,70

e Ding cho trudng hop nén trong mo hinh chong va gidng .............cccceevviiiiiiiiniiiineinn, 0,70
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¢ Dung cho trudng hop chiu nén trong viing neo :

Bé tong ty trong thONZ thUuONE ....c..ccccviiieiiieeiiieiie ettt et ae e e e etae e eeaeeeasaeennnens 0,80
BE tONG ty trONEZ thAD ...oeiiviieiiiiciiie ettt ettt ettt ae et eetbe e easae e saaeseanaeeeanaeenanas 0,60
o Diing cho thép chiu k€0 trong VUNZ NEO .......cceveuuuiiiiiiieieeeieiiiieetee e e et ireeeee e e e earereeaeeeeenns 1,00
e Diuing cho stic khadng trong khi dONZ COC ....ccevviiiiiiiiiiiiieieee e e eee e 1,00

D6i v6i bo phan chiu nén udn, gid tri ¢ cb thé ting tuyén tinh t6i gia tri cho két cau chiu uén nhu sitc
khéng tai trong doc truc tinh todn, oP, giam tix 0,10 f_ A, t6i 0.

D6i v6i két cau du tng luc mot phan chiu uén véi kéo hoac khong kéo, gid tri ¢ ¢6 thé 1dy nhu sau :

¢ = 090+0.1(PPR) (5.5.4.2.1-1)

trong do :
A _f
PPR} = ——FF (5.5.4.2.1-2)
At +AT

PPR = ty 1& du ¢ng luc mot phan.
A, = dién tich cot thép khong du tGng luc(mm?).
A, = dién tich thép du ting Iuc(mm?)
f, = gi6i han chay cua c6t thép (MPa).
f, = gidi han chay cua thép du tng luc(MPa).

He s6 siic khang khong 4p dung cho viéc kéo dai c6t thép néi chong nhu quy dinh trong Diéu 5.11.
5.5.4.2.2. Thi céng theo phdn doan

Phai 14y cdc hé so stc khdang & trang théi giGi han cuong do theo quy dinh trong bang 1 cho céc
diéu kién da duoc chi dinh va theo Diéu 5.5.4.2.1 cho cdc diéu kién khong néu trong Bang 1.

Trong trudng hop luwa chon cdc hé s6 sic khang uén, ¢;, cit va xoan, ¢,, va cit trong cdc moi noi
kho, @;, duoc xdc dinh theo cdc quy dinh cia Diéu 5.8.5, thi phai xét dén ca hai yéu t6: Loai khe
noi gitta cac phan doan va do dinh bam cla hé théng kéo sau. D6i véi bo thép duge xem 1a dinh
bam hoan toan & mot miit cit, can phai trién khai didy di bé thép d6 tai mat cit véi mot chiéu dai
khai trién khong it hon tri s6 quy dinh trong Diéu 5.11.4.

C6 thé cho phép dung chiéu dai chon ngam ngéan hon, néu dugc chiing minh béng thi nghiém theo
kich thudc thuc t€ va duge ky su chap thuan.

Néu cot thép cang kéo sau 12 mot t6 hop ciia cdc bé thép dinh bim hoan toan va bé thép khong dinh
bam hoic cic b6 thép dinh bim mot phan, thi hé s6 stic khdng & bat ky mat céit nao cling phai dua trén
céc diéu kién dinh bam d6i véi cdc b6 thép cung cdp phan 16n ding luc trude tai mat cit nay.

C4c moi n6i d6 bétong tai chd va cac moi noi bétong udt hodc époxy gilta cac khoi ddc sdn phai
coi 1a mdi noi loai A.
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Phai xét cac moi n6i kho thudc cac maoi néi loai B.

Bang 5.5.4.2.2-1. Hé so sitc khang doi véi cac mai noi khi thi cong theo phan doan

¢; udn | @, cét | @, m&ingi
Bé tong ty trong thudng
Cac b6 thép dinh bam
hoan toan
M@i néi loai A 0,95 0,90 -
Cac b6 thép khoéng dinh
bam hoac dinh bam mot
phan

M@i néi loai A 0,90 0,85 -

M&i néi loai B 0,85 0,85 0,75

Bé téng - cét ty trong thap

Cac b6 thép dinh bam
hoan toan

M@i néi loai A 0,90 0,70 -

Cac b6 thép khoéng dinh

bam hoac dinh bam méot

phan
MGi néi loai A 0,85 0,65 -
M@i néi loai B 0,80 0,65 0,60
5.5.4.2.3. Cdc yéu cau ddc biét cho vang dong ddt 3

Dai vé6i két cdu cot trong ving dong dit 3 dung hé s6 sitc khang chiét giam nhu quy dinh trong
Diéu 5.10.11.4.1b.

5.5.4.3. On dinh

Toan bo két cdu ciing nhu tiing bo phan ctia né phai dugc thiét k& dé chong truot, 1at, nhé va cong oén.
Téc dong cla tai trong léch tam phai dugc xét dén trong phan tich va thiét ké.
Phai kiém todn su cong odn clia cac cdu kién dic sdn trong qua trinh xé€p kho, van chuyén va lap rap.

5.5.5. TRANG THAI GIGI HAN PAC BIET

Toan bo két cau cling nhu cdc cau kién clia né phai duge ciu tao twong xiing dé chong sup dé do cic tdc
dong dac biét nhu néu trong Bang 3.4.1-1, dong thoi phai phit hop véi diéu kién dia phuong va diéu
kién st dung.

5.6. CAC NGHIEN CUU THIET KE

5.6.1. TONG QUAT

Céc cau kién va méi noi phai duoc thiét k€ dé chiu cac t6 hop tai trong, nhu quy dinh & Phan 3, & tat ca
céc giai doan trong thdi gian ton tai clia ciu, ké ca trong qua trinh xay dung. Cdc hé s6 tai trong phai
theo quy dinh trong Phén 3.

Nhu quy dinh & Phan 4, su can bang va twong déng ting bién phai dugc duy tri trong qud trinh phéan
tich.
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5.6.2. HIEU UNG CUA BIEN DANG CUONG BUC

Hiéu tng clia bién dang cudng biic do co ngét, thay doi nhiét do, tir bién, tng luc trudc va chuyén vi goi
phai dugc xem xét.

5.6.3. MO HINH CHONG-VA-GIANG (MO HINH GIAN AO)

5.6.3.1. Tong quat

Khi kiém todn céc trang théi giéi han cudong do va dic biét, c6 thé ding mo hinh chong va gidng dé xdc
dinh noi luc & gan go6i va cac diém c6 dat luc tap trung.

Mo hinh chéng-va-giang cin duoc xem xét khi thiét k& cac d€ méng day va bé coc hodc cac trudng hop
khdc ma khoang cach gitta cac diém dat luc va cdc phéan luc g6i nho hon khodng 2 14n bé day cha cau kién.

Néu mo hinh chéng va gidng dugc dp dung cho viéc tinh todn két cau thi phai d4p dung cac Diéu tir
5.6.3.2 dén Diéu 5.6.3.6.

5.6.3.2. M6 hinh héda két cau

Mot két ciu va cau kién hay mot viing két cau ¢ thé dugc mo hinh hod nhu mot t6 hop clia cc gifing
thép chiu kéo va cdc thanh chéng bé tong chiu nén néi véi nhau tai cdc niit dé tao thinh mot két cau
gian 40 c6 kha nang chiu dugc tat ca cdc luc dit vao truyén téi cac goi. Chi€u rong yéu ciu clia cic
thanh chiu nén va chiu kéo s€ dugc xem xét khi xdc dinh yé&u t6 hinh hoc cta gian ao.

Sitc khéng tinh todn, P, , clia cdc thanh chiu kéo va nén s€ dugc coi nhu cac cau kién chiu luc doc truc :

P=0P, (5.6.3.2-1)
trong do :
P, = cudng do danh dinh clia thanh chong nén hoac gidng kéo (N)
0] = hé s6 stic khang cho trudng hgp chiu kéo hodc nén duge quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.

duoc 1ay mot cach tuong ting

5.6.3.3. Pinh kich thudc cua thanh chong chiu nén

5.6.3.3.1. Cuong do cia thanh chiu nén khong cot thép

Sitc khang danh dinh cua thanh chiu nén khong c6t thép 1dy nhu sau :

P, =fu A (5.6.3.3.1-1)
trong do :
P, = stic khing danh dinh cua thanh chiu nén (N).
f.,, = ung suatchiu nén giGi han nhu quy dinh trong Diéu 5.6.3.3.3 (MPa)
A, = dién tich mat cit ngang hitu hiéu clia thanh chiu nén nhu quy dinh trong Diéu 5.6.3.3.2 (mm?)

5.6.3.3.2. Dién tich mdt cdt ngang hitu hiéu cva thanh chiu nén.

Gia tri A, phdi dugc xdc dinh v6i sy xem xét ca 2 kha nang 1a dién tich bé tong va diéu kién & ddu
thanh chéng, nhu biéu thi trong Hinh 1.
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Khi dau thanh chéng dugc neo bing cot thép thi pham vi bé tong hitu hiéu cé thé m& rong thém mot
khoang bang 6 1an dudng kinh cot thép tinh tir thanh c6t thép neo, nhu biéu thi & Hinh 1(a).

{3 8inBg
B

<6dps7 = 6dp,

Sdba —>

X - >

a) Thanh chéng dugc neo bang cot thép

{p sinBg + h, COSOg

b) Thanh chéng duoc neo bang goi ¢) Thanh chéng duoc neo bang goi
va cot thép va thanh chéng

Hinh 5.6.3.3.2-1- Anh huéng cta diéu kién neo dén dién tich mat cit ngang
hitu hiéu cia thanh chéng

5.6.3.3.3. Ung suit nén giGi han trong thanh chong. Ung suat chiu nén gi6i han £, phai lay nhu sau :

!

f, = f—CSO,SSfC' (5.6.3.3.3-1)
0,8+170 €,
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trong do:
&, = (&+ 0.002) cotg’a (5.6.3.3.3-2)
o day
o, = g6c nhod nhat gitra thanh chiu nén va thanh chiu kéo lién ké (do)
g, = bién dang kéo trong bé tong theo hudng clia gidng chiu kéo (mm/mm)
f! = cuong do chiu nén quy dinh (MPa)
5.6.3.3.4. Thanh chéng cé cot thép

Néu thanh nén c6 cot thép bo tri song song véi truc thanh va duge cau tao dé chiu nén t6i giéi han chdy
thi stc khang danh dinh cta thanh nén dugc tinh nhu sau :

P, =T A +TA (5.6.3.3.4-1)
trong do :
A, = dién tich mit cit cot thép trong thanh chéng (mm?)
5.6.3.4. Dinh kich thuéc thanh giang chiu kéo
5.6.3.4.1. Cuong doé ciia thanh gidng

Cot thép kéo phai dugc neo vao viing niit véi chiéu dai neo quy dinh bdi nhitng méc neo hodc cdc neo
co hoc. Luc kéo phai dugc phét trién & mat trong clia ving nit.

Stic khdng danh dinh cta thanh gidng chiu kéo phai 14y bang :

P, = fA+A,[f.+ £, 5.6341-1)
G day:
At = tong dién tich ctia cot thép doc thudng trong thanh gidng (mm?).
A, = dién tich thép du ting luc(mm?)
f, = cuong do chay cua cot thép doc thuong (MPa)
f. = ung sudt trong thép du tng luc do tao du tng luc, da xét mat mat (MPa)
5.6.3.4.2. Neo thanh gidng

Cot thép cha thanh gidng chiu kéo phai dugc neo dé truyén luc kéo ctia né dén viing nit clia gian phu
hop vdi cdc yéu cdu phat trién clia c6t thép nhu quy dinh trong Diéu 5.11.

5.6.3.5. Pinh kich thudc vung nit

Trit khi ¢6 bo tri cot thép dai va tdc dung clia n6 dugc chiing minh qua tinh toan hay thuc nghiém, tng
suit nén trong bé tong & vung niit khong duge vugt qua tri s6 sau :

e Dai v6i ving nit bao bai thanh chiu nén va mat goi : 085¢ f!
e Dai v6i ving nit neo thanh chiu kéo mot huéng : 0,75¢ f!

e Dai v6i ving nit neo thanh chiu kéo nhiéu hudng : 0,65 ¢ f!
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trong do :

0} = hé s6 stic khang chiu lyc ép mat trén bé tong nhu quy dinh & Diéu 5.5.4.2.

Cét thép cua thanh chiu kéo phai dugc b6 tri déu trén toan bo dién tich hitu hiéu cha bé tong it nhat
bang luc clia thanh chiu kéo chia cho tng suét giGi han duge quy dinh & day.

Ngoai viéc thod man céc tiéu chudn cudng do chiu Iuc cho thanh chiu kéo va nén, viing nit phéi dugc
thiét k& theo tng suét va giGi han clia viing neo nhu quy dinh & cdc Diéu 5.6.3.4.1 va 5.6.3.4.2.

Ung sudt ép mat trén viing niit phat sinh do luc tap trung hay phéan luc phai thod mén cdc diéu kién quy
dinh trong Diéu 5.7.5.

5.6.3.6. Cot thép khong ché nit

Céc két cdu va cau kién hoic cdc viing cuc bo cia nd, trir phan ban va d€ méng, dugc thiét k& theo céc
quy dinh cta Diéu 5.6.3, phai ¢6 mot mang luéi cdc cot thép truc giao & gdn bé mat cla né. Khoang

cach giira cdc thanh khong dugc vuot qua 300 mm.

Ty 1¢ dién tich c6t thép so véi dién tich mat cat nguyén cua bé tong khong dugc nho hon 0,003 theo

mdi chiéu.

C6t thép khong ché nit b6 tri & viing ctia thanh chiu kéo c6 thé dugc coi nhu mot phan c6t thép cha
thanh chiu kéo.

5.7. THIET KE KET CAU CHIU UON VA CHIU LUC DOC TRUC

5.7.1. CAC GIA THIET CHO TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG VA TRANG THAI GIGI HAN MOI

Céc gia thiét sau day c6 thé dung dé thiét k& két cau bé tong cot thép, bé tong cot thép du tng luc, bé
tong du ting luc mot phan :

e Be tong du tng luc chiu kéo k cdc mat cat ma khong niit, trir trudng hop nhu quy dinh & Diéu 5.7.6.

o Ung bién trong bé tong thay déi tuyén tinh, trir cdc cdu kién va cdc ving ma & d6 cudng do chiu luc
thong thuong cha vat liéu khong thich hop,

e Ty lé mo dun dan hoi, n, dugc 1am tron dén s6 nguyeén,
e Ty lé mo dun dan hoi khong nhd hon 6,0, va
e Dai v6i tinh tai va luc do du ting luc, ty 16 moé dun dan héi hitu hiéu 1dy béang 2n.

5.7.2. CAC GIA THIET CHO TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO VA TRANG THAI GIGI
HAN DAC BIET

5.7.2.1. Téng quat

Stic khdng tinh todn cta céc cau kién bé tong phai dua trén cdc diéu kién can bing va tuong thich vé
bién dang, 14y céc hé s6 st khdng theo quy dinh clia Diéu 5.5.4.2, va cdc gia thiét sau:
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Da6i v6i cédc cdu kién ¢6 cot thép hoac thép du tng luc dinh bdm hoan toan, hoic trong chiéu
dai dinh bam cua cac tao thép du dng luc khong dinh bam cuc bd hoac dugc boc thi dng bién
ty 1& thuan véGi khoang céch tinh tir truc trung hoa, trix cdc cdu kién cé chiéu cao 16n thoa man
cdc yéu cdu ctia Diéu 5.13.2 va trong cdc ving khong binh thudng khdc.

bai v6i cac cdu kién c6 cac bo tao cap du ung luckhong dinh bam hoan toan hay khong dinh
bam mot phan nghia 1a cdc tao thép trong dng boc hay mat dinh bam, su chénh 1éch vé ng
bién gitta bo thép va mat cat bé tong cling nhu dnh hudng ciia do vong d6i véi yéu t6 hinh hoc

clia bé thép phai dua vao tinh todn ting suit trong bé thép.

Néu bé tong khong bi ki€ém ché, tng bién thich dung 16n nhat & thG chiu nén ngoai cling khong
dugc 16n qua 0,003.

Néu bé tong bi kiém ché, ting bién thich dung 16n nhét vugt qua 0,003 c6 thé duge chdp nhan
néu c6 su chiing minh.

Ngoai trir mo6 hinh chong va gidng, ting suit trong cot thép phai dua trén dudng cong tng suit -
ting bién dai dién cta thép hay mot gi4 tri todn hoc dai dién dugc chidp nhan, bao gom su khai
trién clia céc cot thép hay du tng luc va viéc truyén du dng luc.

B6 qua stic khang kéo ctia bé tong,
Gia thiét biéu d6 dng sudt - tng bién clia bé tong chiu nén 1a hinh chit nhat, parabon hay bat cti
hinh dang nao khéc déu phai dan dén su du tinh vé sitc khdng vat liéu phit hop vé co ban véi

cic két qua thi nghiém.

Phai xét dén su khai trién clia cdc c6t thép, va cap du tng luc va viéc truyén du dng luc.

Phai nghién cttu cdc gi6i han bé sung vé ng bién nén cuc tri clia bé tong trong cdc cau kién chiu

nén mit cat chit nhat réng theo quy dinh cta Diéu 5.7.4.7.

5.7.2.2. Phan bo ing suat theo hinh chir nhat

Quan hé tu nhién giita ng suit bé tong chiu nén va tng bién c6 thé coi nhu mot khéi hinh chit nhat

tuong duong canh bang 0,85 f', phan bo trén mot ving giGi han bdi mét ngoai cung chiu nén clia mat

cat va dudng thang song song véi truc trung hod céch thé chiu nén ngoai cling mot khoing cich

a =B, c. Khoang céch ¢ phai tinh vuéng géc vdi truc trung hoa. He s6 B, 1ay bang 0,85 d6i vé6i bé tong

c6 cuong do khong 16n hon 28 MPa. Véi bé tong c6 cuong do 16n hon 28 MPa, hé s6 3, giam di theo ty
1& 0,05 cho timg 7 MPa vugt qua 28 MPa, nhung khong 18y nhoé hon tri s6 0,65.

Phai nghién citu cédc gi6i han bd sung khi sir dung khoi tng suat chit nhat déi véi cdc ciu kién chiu

nén mit cit chit nhat réng theo quy dinh cta Diéu 5.7.4.7.

5.7.3. CAU KIEN CHIU UON

5.7.3.1. Ung suit trong c6t thép du tng luc ¢ miic siic khang uon danh dinh

5.7.3.1.1. Cdc cdu kién co cot thép du itng luc dinh bam
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D6i véi mit cit hinh chit nhat va hinh T chiu uén quanh mot truc, ¢é tng sudt phan b nhu quy dinh &
Diéu 5.7.2.2 va f,, khong nho hon 0,5 f,,, ing suat trung binh trong c6t thép, f,,, c6 thé 14y nhu sau :

c
£ =fpu(1—kd—) (5.7.3.1.1-1)
P
trong do:

f
k =2(1,04—fl) (5.7.3.1.1-2)
V6i mit cat hinh T:

_ A f,+Af —Alfl -085p, fi(b-b,)h,

c (5.7.3.1.1-3)

f
0,85f; B, b, +kA dpu

p

V6i mat cat hinh chit nhat :
Af +Af —A'f

c= PPy Sy s ; (5.7.3.1.14)

0851 B, b, +k A, "

p

trong do :
A, = dién tich mat cit cot thép du ing luc(mm?)
f, = cuong do chiu kéo quy dinh cta thép du tng luc(MPa)
f, = gi6i han chay cta thép du tng luc(MPa)
A, = dién tich cot thép thuong chiu kéo (mm?)
A, = dién tich cot thép thuong chiu nén (mm?)
f, = gi6i han chay cta c6t thép chiu kéo (MPa)
f = gi6i han chay clia cot thép chiu nén (MPa)
= chiéu rong ctia ban cdnh chiu nén (mm)
b, = chiéu rong ctia ban bung (mm)
h; = chiéu day ban cdnh chiu nén (mm)
d, = khoang céch tir thG ngoai cuing chiu nén dén trong tam céac bo thép du tng luc (mm)
c = khoang céch tir truc trung hoa dén mat chiu nén (mm)
B, = hé s6 quy doi hinh khoi dng suét quy dinh & Diéu 5.7.2.2

Phai khao sat miic dng suét trong c6t thép chiu nén va néu tng suét trong c6t thép chiu nén khong dat
gi6i han chay thi ting sudt thyc t€ phai dugc ding thay cho f; trong Phuong trinh 3.

5.7.3.1.2. Cdc cdu kién cé thép du itng luc khong dinh bam

D61 v6i mit cét hinh chit nhat va mit cét hinh T chiu uén quanh mot truc hodc hai truc cling véi luc doc
truc nhu quy dinh & Diéu 5.7.4.5, khi su phan bd Gng suat gan ding nhu quy dinh & Diéu 5.7.2.2 dugc
ap dung, thi tung sudt trung binh trong thép du ting luc khong dinh bam dugc x4c dinh nhu sau:
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d,—-c
f,, =1, +6300 ’ <f, (5.7.3.1.2-1)
v6i
27,
l, = (5.7.3.1.2-2)
2+N,
D6i v6i mat cat hinh T:
A f +Af —A' f —0,85B, f/(b—b,)h
c= BBy i ~ (573.123)
0,85 B, b,
D6i v6i mat cat hinh chit nhat:
A f +Af —Alf
=—2F : X e (5.7.3.1.2-4)
0,85t B, b
trong do :
c = khoang cich tinh tlr thé chiu nén ngoai cting dén truc trung hoa véi gia thiét l1a thép du ing
luc ctia bé tao thép da bi chay déo dugc cho trong Phuong trinh 3 va 4 d6i véi trang théi
lam viéc cha mat cét chit T va trang thdi lam viéc cia mat cat chit nhat (mm).
e = chiéu dai b6 tao thép hiru hiéu (mm)
.= chiéu dai bé tao thép gifta ciac neo (mm)
N, = s6 luong cdc go6i khép ma cic bé thép di qua nim giita cdc neo hay cdc diém
c6 dinh bdm riéng biét
£, = stic khang chay déo ctia thép du tung luc(MPa)
f. = ting sudt hitu hiéu trong thép du tng luc & mit cat dang xét sau khi da tinh

moi mat mat (MPa).

Mic ting sudt trong c6t thép chiu nén phai dugc xem xét, néu tng suit cta c6t thép chiu nén khong dat
dén gidi han chay thi phai dung tri s6 Gng sudt thyc t& theo Phuong trinh 3 thay cho gid tri f°,.

5.7.3.2. Sttc khang uon

5.7.3.2.1. Strc khdng uon tinh todn

Sitc khang tinh todn, M,, phai 1y nhu sau :

M

T

trong do :

oM,

M, = stic khdng danh dinh (N.mm)
0} = hé s6 stic khang quy dinh & Diéu 5.5.4.2

(5.7.3.2.1-1)
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5.7.3.2.2. Mdt cat hinh T

V6i mit cit hinh T chiu uén quanh mot truc va hai truc cling véi luc nén doc truc nhu quy dinh & Diéu
5.7.4.5 va sy phan bo ng suat 18y gin ding nhu quy dinh & Diéu 5.7.2.2, v6i b6 du dng luc ¢6 dinh
bam, va khi chiéu day ban cdnh chiu nén nho hon c, xdc dinh theo Phuong trinh 5.7.3.1.1-3, sitc khdng

uon danh dinh clia mat cat c6 thé xéc dinh nhu sau :

a a N -1 , a h
M, = A, f, [dp —5} Asfy[ds _Ej - Asfy(ds —5J+ 0,85f (b-b,) B, h; [E_Tf] (5.7.3.2.2-1)

trong do :

A, = dién tich thép du ting luc(mm?)

f, = ung sudt trung binh trong c6t thép du dng luc & stic khang uén danh dinh, tinh theo
phuong trinh 5.7.3.1.1-1 (MPa)

d, = khoang céch tir thé nén ngoai cing dén trong tam cé&t thép du tng luc (mm)

A, = dién tich cot thép chiu kéo khong du tng luc(mm?).

f, gidi han chay quy dinh cta cét thép (MPa).

d, = khoang cach tir thé nén ngoai cling dén trong tam cot thép chiu kéo khong du tdng Iuc (mm).

Ay = dién tich cot thép chiu nén (mm?)

fy’ = gi6i han chay cta c6t thép chiu nén (MPa)

d, = khoang cach tir thG ngoai cuing chiu nén dén trong tam cdét thép chiu nén (mm)

fi = cudng do chiu nén quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay (MPa)

b = bé rong ctia mat chiu nén ctia ciu kién (mm)

b, = chiéu day cuia ban ban bung hodc dudng kinh clia mat cit tron (mm)

B, = hé s6 chuyén doi biéu d6 tng sudt quy dinh trong Diéu 5.7.2.2

hy = chiéu day ban canh chiu nén clia c&u kién didm I hodc T (mm)

a = cB;; Chiéu day ctia khéi dng suat twong duong (mm)

5.7.3.2.3. Mt cat hinh chir nhdt

D6i v6i mit cat hinh chit nhat chiu uén mot truc va hai truc cling véi luc doc truc nhu quy dinh & Piéu
5.7.4.5, khi cong nhan sy phan bd ng suat gan ding nhu quy dinh & Diéu 5.7.2.2 va chiéu day béan canh
chiu nén khong nhé hon dai lugng ¢ xdc dinh theo Phuong trinh 5.7.3.1.1-3 thi siic khang uén danh dinh M,
¢6 thé xdc dinh theo cdc Phuong trinh tr 5.7.3.1.1-1, dén 5.7.3.2.2-1, trong d6 b,, phai ldy bang b.

5.7.3.2.4. Cdc dang mait cat khdc

V6i cdc loai mit cat khong phai 12 mit cét hinh chit T hay thuc chat 1a mat cét hinh chit nhat ¢é truc
thang diing doi xitng hodc mat cét chiu uén hai truc khong c6 luc doc truc, thi sitc khang uén tinh todn
M, duoc xdc dinh béang gidi tich dua trén cdc gid thiét da quy dinh & Diéu 5.7.2. Dong thoi phéi 4p dung

céc yéu cdu cta Diéu 5.7.3.3.
5.7.3.3. Cac gi6i han veé cot thép

5.7.3.3.1. Luong cot thép téi da
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Ham lugng thép du ting luc va thép khong du ting luc t6i da phai duge gidi han sao cho :

C

— < 042 (5.7.3.3.1-1)
de
trong do :
A fd+Afd
d, =—F%~22" - ° (5.7.3.3.1-2)
A +AL
o day
¢ =  khoang céch tir thG chiu nén ngoai cung dén truc trung hoa (mm)
d. = hoang cach hitu hiéu tuong tng tir thd chiu nén ngoai ciing dén trong tam luc kéo clia

cOt thép chiu kéo (mm)

Néu Phuong trinh 1 khong thoda méan, mat cat s& bi coi 1a qua nhiéu thép. Mat cat qud nhiéu thép c6 thé
duoc diung trong cdc céu kién du tng luc hay du tng lucmot phan chi khi phéan tich va thuc nghiém
chiing t6 c6 thé thuc hién dugc do déo ddy di ctia két cdu. Khong cho phép cdc mat cét bé tong cot thép
qué nhié€u thép. Vi muc dich cta di€u quy dinh nay, cic cdu kién s& dugc coi nhu 1a két cau bé tong

c6t thép néu ty 1& du tng luc mot phan, nhu quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.1, nhd hon 50%.
5.7.3.3.2. Luong cot thép toi thiéu

Trir khi ¢6 cdc quy dinh khac, con & bat ky mot mat céat ndo doé cua cau kién chiu uén, lugng cot
thép thudng va c6t thép du ting luc chiu kéo phai di dé phat trién siic khang uén tinh toan, M, it

nhat bing 1 trong 2 gid tri sau, 1ay gid tri nho hon:

e 1,2 14n stic khdng niit duoc x4c dinh trén co s phan bd tng sudt dan hoi va cudong do chiu kéo
khi udn, f,, ctia bé tong theo quy dinh trong Diéu 5.4.2.6, hoac

e 1,33 14n momen tinh todn can thiét dudi t6 hop tai trong - cudng do thich hgp quy dinh trong
bang 3.4.1.1.

Phai dp dung cdc quy dinh cua Diéu 5.10.8.

D61 véi cdc cau kién khong c6 thép du ting Iuc thi luong cot thép t6i thiéu quy dinh & day cd thé coi 1a
thod man néu:

!

P.. = 0,03 f (5.7.3.3.2-1)
y
trong dé:
P.n = ty 1& gitta thép chiu kéo va dién tich nguyén
fl = cudng do quy dinh clia bé tong (MPa)
f = cuong do chay déo ctia thép chiu kéo (MPa)

Da6i v6i cdc dam chit T ¢6 ban bung dam chiu kéo, viéc xac dinh ty 1& cot thép thuong thuc t€, p,
dé so sanh vdi yéu cdu ctia Phuong trinh 1, phai can ci vao chiéu rong clia ban bung dam.
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5.7.3.4. Khong ché nit bang phan bé cot thép

Céc quy dinh ¢ day duoc dp dung cho tat ca cot thép ctia cdc cdu kién bé tong c6t thép trir ban mat ciu
dugc thiét k€ theo Diéu 9.7.2, trong d6 su kéo clia mat cat ngang vuot qua 80% cudng do chiu kéo do
uon nhu quy dinh & Diéu 5.4.2.6, & t6 hop tai trong trang thdi giGi han sit dung dugc dp dung quy dinh &
Bang 3.4.1-1.

Céc cdu kién phai dugc cau tao sao cho ting suat kéo trong c6t thép thuong & trang thai giéi han su
dung, f,,, khong vuot qua :

-z < 0,6f (5.7.3.4-1)
sa d, NG y

trong do :

d = chiéu cao phan bé tong tinh tir thd chiu kéo ngoai cuing cho dén tam cta thanh hay sgi
dat gan nhat; nhdm muc dich tinh todn phai 1ay chiéu day tinh ctia 16p bé tong bao vé
d. khong dugc 16n hon 50mm.

A = dién tich phan bé tong c6 cing trong tam véi c6t thép chii chiu kéo va dugc bao boi
cdc mat clia mat cat ngang va duong thang song song véi truc trung hoa, chia cho s6
lugng ciia cdc thanh hay soi (mm?); nhim muc dich tinh todn, phai 1ay chiéu day tinh
cua 16p bé tong bao vé khong dugce 16n hon 50 mm.

4 = thong s6 bé rong vét nat (N/mm).

Ngoai trir d6i v6i cong hop bé tong cot thép dic tai chd quy dinh dudi day, dai luong Z trong Phuong
trinh 1 khong duge 18y vuot qud 30000N/mm d6i véi cac cau kién trong di€u kién moi trudng thong
thudng, 23000 N/mm déi véi cdc cau kién trong diéu kién moi trudng khic nghiét va 17500 N/mm doi
v6i cdc két ciu vui duéi dat. Dai lugng Z khong duge 1dy vuot qua 23000 khi thiét k&€ theo phuong
ngang doi v6i cdc dAm hop bé tong phan doan khi chiu tai bét ky trude khi dat t6i toan bo stic khang

danh dinh cta bé tong.

Do6i véi cdc cong hop bé tong cot thép dic tai chd, dai lwong Z trong Phuong trinh 1 khong duoc

vuot qua:
27500
7 =——- (5.7.3.4-2)
p

trong dé:

pof14+_de (5.7.34-3)

0,47d T

voi:
d = khoang céch tinh tir mat chiu nén dén trong tam cta c6t thép chiu kéo (mm)

Co6t thép du tng luc dinh badm c6 thé dugc tinh vao tri s6 A, trong trudng hgp ndy su tang Gng sudt trong
thép du tng luc dinh bdm vuot qué trang thdi gidm nén trudc duoc tinh trén co s& mit cit bi nit hoic
phan tich su tuong dong bién dang khong dugc vugt qua gid tri f,, xdc dinh tir Phuong trinh 1.
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O cdc vi tri ban canh cha d4m bé tong c6t thép mat cit T hodc hop chiu kéo, & trang thdi gidi han sir
dung, c6t thép chiu kéo khi uén phai phan bé trén mot pham vi, 14y theo tri s6 nho hon trong cac tri s6

sau day :
e Bé rong hitu hiéu clia ban cdnh nhu quy dinh & Diéu 4.6.2.6 hodc
e Mot chiéu rong bang 1/10 chiéu dai trung binh cta céc nhip lan can.

Néu bé rong ban canh hitu hiéu 16n hon 1/10 chiéu dai nhip thi phai b6 tri cot thép doc bé sung & phan

ngoai ciia ban canh véi dién tich khong nhé hon 0,4% dién tich cta ban nho ra.

Néu chiéu day hitu hiéu, d,, clia cic cdu kién bé tong c6t thép hodc bé tong du ting luc mot phan 16n
hon 900 mm, thi phai b tri ¢6t thép doc tao vo phan bé déu theo doc ca 2 mat clia céu kién trong mot

khoang d/2 gén c6t thép chiu kéo uén nhét.

Dién tich clia cot thép vo A, tinh bing mm?*/ mm theo chiéu cao trén méi mat khong nhé hon :

A +A
A, > 0,001(d, -760) < ——= (5.7.3.4-4)
: 1200
trong do:
A, = dién tich ctia thép du ting luc(mm?)
A, = dién tich cot thép thuong chiu kéo (mm?)
d = tay don udn 14y bing khodng céch tir mat chiu nén dén trong tam thép (mm).

Cu ly giita cac cot thép cua luéi thép vo khong vuot qua d/6 hoac 300 mm.

Céc cot thép nay c6 thé tinh vao chiu luc néu viéc phan tich tuong dong bién dang dugc tién hanh dé
x4c dinh ung sudt trong ting thanh riéng biét.

5.7.3.5. Su phan bé lai mé men

Thay cho cdc tinh todn chinh xdc hon, khi c6t thép dinh bam thod méan cdc quy dinh cua Diéu 5.11 doi
hoi d6i véi cdc goi giita clia ddm beé tong cot thép lién tuc, va khi ty 1€ ¢/d, khong vugt qua 0,28, cédc gid
tri m6 men 4m x4c dinh theo 1y thuyét dan héi & trang thai gi6i han cudng do c6 thé ting hay gidm mot

lugng khong vugt qua tri s6 sau, tinh bing phén tram:

20(1 ~2.36 iJ (5.7.3.5-1)

(S

Gid tri m6 men duong phéi dugc diéu chinh theo su thay d6i cia mo men am dé giit dugc trang thdi can
béng clia céc luc tdc dung.

5.7.3.6. Cac bién dang

5.7.3.6.1. Tong quat

Céc quy dinh ctia Diéu 2.5.2.6 phai dugc xem xét.
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Cic khe co gidn va goi phai phi hgp véi cdc bién déi kich thude gay ra boi tai trong, tir bién, co ngét,
thay déi nhiét do, lin tru va du tng luc.

5.7.3.6.2. Bo vong va do vong

Khi tinh todn do vong va do vong phai xét tdc dong cuta tinh tai, hoat tai, ¢ng luc trudc, tai trong
1ap rap, tir bién va co ngét clia bé tong va tu chiing clia thép.

Phai 4p dung cic quy dinh cua céc Diéu 4.5.2.1; 4.5.2.2 va 5.9.5.5 dé xdc dinh do vong va do
vong.

Khi khong c6 céc phan tich toan dién hon, c6 thé tinh do véng tirc thoi véi viec dung céc tri s6 mo dun
dan héi cia bé tong quy dinh & Piéu 5.4.2.4 va ding moé men quén tinh hoac véi gid tri nguyén, I,, hoic
mo6 men quan tinh hitu hiéu, L, tinh theo Phuong trinh 1 :

3 3
M M
I, = | I +|1-] == I, <I (5.7.3.6.2-1)
Ma Ma
VOl :
Ig
M, =f, — (5.7.3.6.2-2)
Yy
trong do :
M, = mo6 men nit (N.mm)
f, = cudng do chiu kéo khi uén nhu quy dinh & Diéu 5.4.2.6 (MPa)
0 = khoang céch tir truc trung hoa dén thG chiu kéo ngoai cing (mm)
M, = mo men 16n nhat trong ciu kién & giai doan dang tinh bién dang (N.mm)

D6i véi cau kién c6 dang lang tru, m6 men quén tinh hitu hiéu 18y theo két qua tinh cta Phuong trinh 1
6 giira nhip dam gian don hoic lién tuc, va & g6i ctia ddm hang. Da6i véi cau kién lién tuc khong c¢6 dang
lang tru thi gid tri m6 men quan tinh hitu hiéu 1y gid tri trung binh ctia cac gid tri tinh theo Phuong
trinh 1 & cdc mat cat mo6 men am va duong gidi han.

Néu khong tinh dugc chinh x4c hon thi do vong lau dai c6 thé dugc tinh bing gid tri do vong titc thoi
nhan véi hé so sau day :

¢ Neéu d¢ vong tic thoi tinh theo gid tri I, : 4,0

e Néu do vong tic thoi tinh theo gid tri I, : 3,0- 1,2 (A'JA,) > 1,6.

o day :
A, = dién tich cot thép chiu nén (mm?)
A, = dién tich cot thép khong du ting luc chiu kéo (mm?®).

Trong tai liéu hop dong phai néu ré yéu ciu phai tién hanh tinh todn do vong ctia cdc ciu xay dung
theo phan doan truée khi dé bé tong cac phan doan, dua trén k& hoach du kién vé 1ap rap va dé bé
tong, va ching phai dugc sir dung nhu 1a mot chi dan dé kiém tra cdc do dac vé do vong thuc.
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5.7.3.6.3. Bién dang doc truc

Céc bién dang co ngén hoac gidn dai tdc thoi do tai trong phai xdc dinh theo mo6 dun dan héi cua vat
lieu & thoi diém dat tai.

Céc bién dang co ngin hay gian dai tic thoi do nhiét do phai xac dinh theo cac Diéu 3.12.2, 3.12.3 va
54.22.

Bién dang co ngan do co ng6t va tir bién phai xac dinh nhu quy dinh & Diéu 5.4.2.3.

5.7.4. CAC CAU KIEN CHIU NEN

5.7.4.1. Tong quat

Trir khi cé nhiing qui dinh khdac, cac cau kién chiu nén phai dugc tinh todn c6 xét dén cac hiéu ting cla
céc yéu to sau :

e Do léch tam,

e C4c tai trong doc truc,

e  Suthay d6i mo6 men qudn tinh,

e  Mic do ngam & ddu,

e Do vong,

e Thoi gian dat tai trong,

e Du tng luc.

Thay cho phuong phép chinh xdc, cdc cot khong du tng luc 6 ty 1é do manh K/, /r < 100 c6 thé thiét
ké theo phuong phép gan ding nhu quy dinh & Diéu 5.7.4.3.

trong do :

K = hé s6 do dai hitu hiéu nhu quy dinh & Diéu 4.6.2.5.
1, = chiéu dai khong c6 thanh gidng (mm)

r = ban kinh quén tinh (mm)

Céc quy dinh ctia diéu nay phai dugc bé sung va chinh 1y cho céc két cau trong ving dong dat 2 va 3
nhu quy dinh & Diéu 5.10.11.

Céc quy dinh & day nham dé truyén cdc tGng luc tr cic cau kién chiu nén dugc diéu chinh v6i su phat
sinh mo6 men thi cép t6i cac cau kién lan can.

O noi nao lién két ndi véi cdu kién 1an can bing chét bé tong thi cot thép doc phai bé tri vao ding gitta
tim chot dé giam thiéu siic khdng uon va cot thép phai kéo dai vé hai phia ctia chot.

5.7.4.2. Gi6i han cot thép

Céc gi6i han bé sung vé c6t thép cho cdu kién chiu nén trong ving dong dat 3 va 4 phai dugc xét dén
nhu quy dinh trong Diéu 5.10.11.4.1a.

Dién tich cot thép du ting luc va cot thép thudng theo chiéu doc clia cac céu kién chiu nén khong lién
hgp nhiéu nhat 12 nhu sau :
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A A f
s+ PP < 0,08 (5.7.4.2-1)
Ag Agf)’
A, f,
va < 0,30 (5.7.4.2-2)
A f!

Dién tich thép du ung luc va thép thudng theo chiéu doc clia cdc cau kién chiu nén khong lién hop t6i
thiéu 12 nhu sau :

AL + Aply > 0,135 (5.7.4.2-3)
Agfc' Agfc'

trong do :

A, = dién tich cot thép thuong chiu kéo (mm?)

A, = dién tich mat cat nguyén (mm?)

A, = dién tich mat cat thép du ting luc (mm?)

f, = cuong do chiu kéo quy dinh cta thép du tng luc(MPa)

f, = gi6i han chay quy dinh cua c6t thép thuong (MPa)

f'. = cuong do chiu nén quy dinh cta bé tong (MPa)

f. = du ting sudt hitu hiéu (MPa)

S6 lugng thanh c6t thép doc t6i thi€u trong cot tron 1 6, trong cot hinh chit nhat 1a 4, kich ¢ thanh t6i
thiéu 1a No.15.

D6i v6i nhitng ciu trong ving dong dat 1, dién tich t6i thiéu clia c6t thép doc c6 thé xét cho yéu cdu
chia mit cit bé tong chi€t gidm hitu hiéu, nhung sao cho ca hai mit cit toan bo va mit cit chiét giam
hiru hiéu déu c6 kha nang chiu dugc luc tinh toan va dién tich c6t thép khong nho hon 0,7% dién tich
mat cit nguyén clia cot.

5.7.4.3. Panh gia gan ding vé hiéu iing do manh

D61 v6i cdc két cdu khong ¢ gidng lien két, hiéu ting do manh c6 thé bd qua khi ma ty s6 do manh
K 7 /r nho hon 22.
Dai v6i két cdu c6 gidng chong bén, hiéu tng do manh cé thé bd qua khi K¢, /r nhd hon 34-12

(M,/M,), trong d6 M,, M, tuong ting 14 mo6 men nhé va 16n & dau va thanh phan M,/M, 1a duong d6i v6i
duong cong udn don.

Cac phuong phdp tinh gan ding sau c6 thé dung dé thiét k& cdc cau kién chiu nén khong du tng luc.
V6i K/, /r nhd hon 100 :

e Thiét k€& dua trén co s6 tai trong tinh todn, P,, dugc xédc dinh theo tinh todn dan héi va mo men tinh
todn phéng dai (tang thém) M, nhu quy dinh trong Diéu 4.5.3.2.2b.

e Chiéu dai khong chong dd, ¢, clia cdu kién chiu nén 14y bang khoang cich tinh giita cic bo phan
c6 thé tao ra su chong dd ngang cho cau kién chiu nén. Khi ¢6 tao viit ndch & mai n6i thi chiéu dai
khong chong d& dugc tinh tir phia ngoai ctia vit trong mat phang xem xét.

e Bin kinh quén tinh, r, dugc tinh cho mit céit nguyén.
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e Dai v6i cdc bo phan c6 céc thanh gidng, hé s6 chiéu dai hitu hiéu, K, 14y bang 1,0 trir khi duoc
chitng minh trong tinh todn 1a tri s6 nho hon ¢6 thé dugc dung.

e D6i v6i cdc bo phan khong ¢6 céc thanh gidng, K, dugc xdc dinh vdi sy xem xét hiéu qua ctia niit
va cot thép dén do cing tuong ddi va 14y khong nhod hon 1,0

Thay cho viéc tinh chinh x4c hon, gi4 tri EI ding dé x4c dinh P,, nhu dugc quy dinh trong Phuong trinh
4.5.3.2.2b-5, phai 18y gia tri 16n hon ctia :

E.I,
——+EI,
El=—> (5.7.4.3-1)
1+B,
E.I,
El=—2_ (5.7.4.3-2)
1+B,
trong dé
E. = mo dun dan hoi ctia bé tong (MPa)
I, = mo men qudn tinh mit cit nguyén clia bé tong xung quanh truc chinh (mm®*)
E, = mo dun dan hoi cha thép doc (MPa)
I = mo men qudn tinh ctia c6t thép doc xung quanh truc chinh (mm*)
Bae = ty 1& gitta mo men tinh toan 16n nhat do tai trong thudng xuyén v4éi moé men tinh

todn 16n nhat do toan bo tai trong, tri s6 luon luén duong.

Dai véi cdu kién chiu du ung luc 1éch tam phai xem xét dén hiéu ting do vong ngajG do luc cang du
ting luc dé xdc dinh mo men tang thém.

5.7.4.4. Sitc kKhang luc doc truc tinh toan (da nhan hé so)

Sitc khang tinh toan ctia cau kién bé tong cdt thép chiu nén doi xing qua céc truc chinh phai duogc xac
dinh nhu sau :

P.=¢P, (5.7.4.4-1)
trong do :

e Dai v6i cau kién ¢6 cot thép dai xodn :
P, = 0,85[0,851'. (A, - Ay) +1,A] (5.7.4.4-2)

e Dai véi cdu kién c6 cot thép dai thuong :

P, = 08[0,851' (A,-A)+1 Al (5.7.4.4-3)
o day:
P, = sttc khang luc doc truc tinh todn c¢6 hodc khong c6 uén (N)
P, = sttc khang luc doc truc danh dinh ¢6 hoac khong c6 uén (N)

. = cudng do quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay, trir khi ¢6 quy dinh & cdc tudi khéc.
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A, = dién tich nguyén ctia mat cat (mm?)
A, = gi6i han chay quy dinh cta c6t thép (MPa)
0} = hé s6 stic khang quy dinh & Diéu 5.5.4.2

5.7.4.5. Uon hai chiéu

Thay cho viéc tinh dua trén co sO can bang va tuong thich bién dang cho trudng hop udn hai chiéu, cdc
két cau khong tron chiu uon hai chiéu va chiu nén c6 thé tinh theo cdc biéu thic gan ding sau :

e Néu lyc tinh todn doc truc khong nho hon 0,1 ' A, :

1 1 1 1

=—t——— (5.7.4.5-1)
Prxy Prx Pry (pPD
trong do :
P,=0851" (A, - A) + AT, (5.7.4.5-2)

¢ Néu ti trong tinh todn doc truc nhé hon 0,109 f'. A, :

M, M,
—w 4 W10 (5.7.4.5-3)
M
X ry
o day
® = hé s6 stic khang d6i véi cac cau kién chiu nén doc truc
Py = stic khang doc truc tinh toan khi udn theo hai phuong (N)
P, = stic khang doc truc tinh todn duogc xdc dinh trén co s& chi ton tai do léch e, (N)
P, = stic khdang doc truc tinh todn dugc x4c dinh trén co so chi ton tai do 1éch e, (N)
P, = luc doc truc tinh todn (N)
M, = mo men tinh todn tic dung theo truc X (N.mm)
M,, = mo men tinh todn tic dung theo truc Y (N.mm)
e, = do léch tam ctia luc doc truc tinh todn tic dung theo huéng truc X nghia la=M, /P, (mm)
e, = do léch tam cua luc doc truc tinh todn tic dung theo hudng truc Y nghiala = M,/P, (mm).
Mrx = sttc khdng uén tinh todn don truc ctia mat cét theo phuong truc X (N.mm) (5.7.4.5).
Mry = sttc khdng uén tinh todn don truc ctia mat cét thoe phuong truc Y (N.mm) (5.7.4.5).

Stc khing doc truc tinh todn P,, va P, khong dugc 14y 16n hon tich s6 ciia hé so stic khang ¢ va stc
khang nén danh dinh 16n nhét tinh theo cdc Phuong trinh 5.7.4.4-2 hoac 5.7.4.4-3.

5.7.4.6. Thép dai xoan va thép dai

Dién tich thép dai xoan va thép dai clia két ciu ciu trong viing dong dat 2, 3 hoic 4 phai tuan theo cic
yéu ciu quy dinh trong Diéu 5.10.11.

Khi dién tich cot thép dai xoan va cot thép dai khong bi khong ché vao cdc yéu céu :

e Chong dong dat

e Luc cét hodc xoian nhu quy dinh trong Diéu 5.8, hoac.

e Cac yéu cdu t6i thiéu nhu qui dinh trong Diéu 5.10.6.
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Ty 1¢ clia c6t thép xoidn véi toan bo khoi lugng clia 161 bé tong tinh tir bing cdc mép ngoai cua cot dai

xodn khong dugc nho hon :

A, f!
p, =045 ——1|—= (5.7.4.6-1)
Ac fyh
trong dé
A, = dién tich mat cat nguyén clia bé tong (mm?)
A, = dién tich chia 151 bé tong tinh tir dudng kinh mép ngoai chia ¢t dai xoin (mm?)
f'. = cudng do quy dinh ctia bé tong & tudi 28 ngay, trir khi c6 cac quy dinh khac vé tudi (MPa)
f, = gi6i han chay quy dinh ctia c6t thép dai xodn (MPa)

Céc chi ti€t khac cua cot thép dai xodn va cot thép dai phai tuan theo cac quy dinh cta Diéu 5.10.6
va 5.10.11.

5.7.4.7. Cac cau kién chiu nén c6 mat cit hinh chir nhat rong

5.7.4.7.1. Ty s6' do6 mdnh cua vach

Ty s6 d0 manh ctia vach cila mot mat cit ngang hinh chit nhat réng phai dugc tinh theo cong thic:

=
trong dé:
X, = chiéu dai tinh cia mot doan c6 chiéu day khong déi clia mot vich & giita cdc
vach khac hoac cac dudng mép tang cudng giita cic vach (mm).
t = bé day ctia vach (mm)
A, = ty s6 d0 manh cua cdch doi véi cot rong.

Ty s6 d0 manh cta vdch 16n hon 35 chi dugc diing khi ¢6 du tai liéu tinh todn va thuc nghiém

ching minh cho su 1am viéc va sic chiu cua véach la chdp nhan duge d6i v6i Cha dau tu.

5.7.4.7.2. Cdc truong hop han ché dung phuong phdp khoi itng sudt chit nhdt

5.7.4.7.2a. Téng qudt
Trir truong hop da chi dinh trong Diéu 5.7.4.7.2¢, phuong phdp khdi tng suit chit nhat tuong
duong khong dugce sir dung trong viéc thiét k€ cdc cau kién chiu nén ¢6 mat cét hinh chit nhat réng

VGi ty s6 do manh cta vach > 15.

Trong trudng hop ty s6 do manh nho hon 15, phuong phép khoi tng suét chit nhat c6 thé duoc sir dung

can ct vao tng bién nén la 0,003.

5.7.4.7.2b. Phitong phdp chinh xdc dé hiéu chinh gidi han ving bién t6i da duoc phép sit dung
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Trong trudng hgp ty s6 do manh cta vach bing 15 hodc 16n hon, ¢ng bién t6i da dugc phép sit
dung & thé ngoai cing chiu nén cua bé tong 14y bang tri s6 nho hon cua tng bién do oidn cuc bo

tinh duoc ctia ban cdanh rong nhat ciia mat cat ngang hoac 0,003.

Ung bién do oin cuc bo clia ban canh rong nhat c6 thé dugc tinh todn bing cich gia thiét 12 ban
cdnh dugc d& don gian & ca bén canh xung quanh. Thudc tinh phi tuyén cta vat liéu phai dugc
xem xét két hop ca mo dun tuyén tinh cta vat liéu bé tong va c6t thép trong tinh toan tng bién do

odn cuc bo.

Trong tinh toan cuong do cua cau kién, phai bd qua cac cot thép gian doan, khong dugc cang sau trong

céc cau kién chiu nén c¢6 mat cat chit nhat réng dugc thi cong timg doan.

Cuodng do chiu uén phéi tinh todn theo cac nguyén tic trong Diéu 5.7.3 dp dung cung véi cac dudng

cong tng sudt - ting bién cho trude d6i véi loai vat liéu duge sir dung.

5.7.4.7.2c. Phuong phdp gdn diing dé hiéu chinh siic khdng tinh todn

Cé4c quy dinh & Diéu nay va phuong phap khoi tng suét chit nhat ¢6 thé duge sit dung thay cho
cdc quy dinh cta ciac Diéu 5.7.4.7.2a va 5.7.4.7.2b khi d0 manh cua vach < 35.

Stic khang tinh todn ctia cot rong dugc xdc dinh bing cdch dung ting bién cuc dai dugc phép s
dung bing 0,003 va cdc hé sd stc khang dugc quy dinh trong muc 5.5.4.2 phai dugc chiét giam

ti€p bing mot hé s6 ¢,, nhu sau:

e Néul, <15, thig,=1,0 (5.7.4.7.2c -1)
e Néul5<A,<25,thi @,=1-0,025(, -15) (5.7.4.7.2¢c-2)
e Né&u25<Ai,<35,thi ¢,= 0,75 (5.7.4.7.2¢- 3)
5.7.5. BEDO

Khi khong c6 c6t thép dai trong bé tong clia cac bé dd, sic khang ép tinh todn 18y nhu sau :

P.=¢P, (5.7.5-1)
trong do :

P,=0,85f'.Ajm (5.7.5-2)
o day
P, = stic khang d& danh dinh (N)
A, = dién tich bén duéi g6i (mm?)
m = hé s6 diéu chinh
A, = dién tich gia dinh duoc dinh nghia & day (mm?)

Hé s6 diéu chinh c6 thé dugc xdc dinh nhu sau:
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e Khi mit tua & tat ca cdc phia déu 16n hon dién tich chiu tai :

m= A, <20 (5.7.5-3)
Al

e Khi dién tich chiu tai chiu su phan b6 khong déu cua Gng suat ép mat :

m=0,75 /% <1,50 (5.7.5-4)
1

Khi mit twa duoc cau tao doc hoic tao bac, A, ¢ thé 14y nhu 1a dién tich ddy dudi 16n nhat clia hinh
chép cut, hinh nén, hoac hinh ném c6é bac ndm toan bo trong ving d& va mat trén cuia né 1a viing chiu
tai, c6 do doc mat bén 1a 1: 2 (chiéu ding : chiéu ngang).

Khi tai trong tinh toan vugt qua stc khang tinh todan, nhu quy dinh & day, cac quy dinh phai duogc thuc
hién dé chiu dugc luc xé va vd phit hgp vé6i Diéu 5.10.9

5.7.6. CAC CAU KIEN CHIU KEO

5.7.6.1. Siic khang kéo tinh toan (da nhan hé so)

Céc cdu kién ma lyc tinh todn gay ra Gng suét kéo trén toan mat cét phai dugc coi 1a céu kién chiu kéo
va gid thiét ring luc kéo chi do thép chiu. Phai 4p dung cic quy dinh ctia Diéu 5.11.5.4.

Stic khang tinh toan chiu kéo dong déu dugc xac dinh nhu sau :

P.=¢P, (5.7.6.1-1)
& day
P, = stic khang kéo danh dinh quy dinh trong Diéu 5.6.3.4.
0] = hé s6 stic khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.

5.7.6.2. Siic khang khi kéo uon két hop

Céc cau kién chiu kéo léch tam tao ra ca tng luc kéo va nén trong mat cat phii dugc thiét k€ theo céc
quy dinh ctia Diéu 5.7.2.

5.8. CAT VA XOAN
5.8.1. PHUONG PHAP THIET KE

5.8.1.1. Cac vung chiu uén

Céc ving clia mot ciu kién, c6 thé phit hgp véi gia thiét mat cat van phang sau khi dat tai, phai dugc
thiét k& chiu luc cit va xoén hoac 1a theo mo hinh mat cat thong thudng theo quy dinh ctia Diéu 5.8.3
hodc 12 theo mo hinh chéng va gidng theo quy dinh cta Diéu 5.6.3. Cic quy dinh clia Diéu 5.8.2 phai
duogc 4p dung.

Céc cu kién ma khoang cdch tir diém luc cét biang khong dén phia g6i nho hon 2d, hodc cdc cdu kién
ma ung luc do tii trong gy ra 16n hon 1/2 luc cét & goi nim gan hon 2d tinh tir phia géi thi c6 thé coi
ching 14 loai ddm cao theo quy dinh ctia Diéu 5.6.3 va dp dung céc yéu ciu céu tao clia Diéu 5.13.2.3.
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5.8.1.2. Cac vung gan vi tri thay déi kich thuéc dot ngot

Tai cdc viing ma gia thiét mat cat phang ctia Iy thuyét uon khong thich hop thi khi thiét k& chong cit va
xodn phéai dung mo hinh chong-va-gidng (mo6 hinh gian d0) nhu quy dinh trong Diéu 5.6.3. Phai ap
dung céc quy dinh ctia Diéu 5.13.2.

5.8.1.3. Cac vung tiép giap
Céc vung ti€p gidp gita cdc bo phan phai duoc thiét k& dé truyén luc cét theo quy dinh cta Diéu 5.8.4
5.8.1.4. Cac loai ban va dé mong

Céc ving dang ban phai dugc thiét k&€ chiu cit phit hop véi cac quy dinh ctia Diéu 5.13.3.6 hoac
biéu 5.6.3.

5.8.2. CAC YEU CAU CHUNG
5.8.2.1. Téng quat

Stic khéng xoan tinh todn, T,, phai dugc xédc dinh nhu sau :

T,=0T, (5.8.2.1-1)
o day :
T, = stic khéng xoan danh dinh quy dinh trong DPiéu 5.8.3.6 (N.mm)
0] = hé s6 stic khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2

Stic khéng cit tinh todn, V,, phai dugc xdc dinh nhu sau :

V=0V, (5.8.2.1-2)
V, = stic khéng cét danh dinh nhu quy dinh trong Diéu 5.8.3.3(N)
0] = hé s6 stic khang nhu quy dinh trong Diéu 5.5.4.2

Vi bé tong c6 ty trong thong thudng hiéu ting xoan phai dugc xem xét khi :

T,> 0250 T, (5.8.2.1-3)
trong do :
A2, f
T, = 0,328 ,/f’ 1+ (5.8.2.1.4)
P, 0,328,/
o day
T, = mo men xoin tinh todn (N.mm)
T, = mo6 men niit do xodn (N.mm)
A, = toan bo dién tich bao boc bdi chu vi ngoai ctia mat cat bé tong (mm?)

p. = chiéu dai chu vi ngoai clia mat cit bé tong (mm)
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f. = {tng suét nén trong bé tong sau khi cc tén that du tng lucdd xdy ra hodc & trong tam clia
mit cit chiu cdc tdi trong nhit thoi hoic & chd noi giita ban bung va ban cdnh dim khi
trong tam ndm & ban canh dam (MPa).

0] = hé s6 stic khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2

5.8.2.2. Cac hiéu chinh doi v6i bé tong nhe

Khi diing bé tong c6 c6t liéu nhe viéc xdc dinh sitc khang xoan va cét phai dp dung céc hiéu chinh nhu sau :

e Khi cudng do trung binh chiu kéo ché ctia bé tong nhe f, dugc quy dinh, thanh phan \/f trong cac

biéu thifc ciia cdc Diéu 5.8.2 va 5.8.3 phi dugc thay bing 1,8 f, < \/f.

e Khi f, khong dugc quy dinh, thanh phan 0,75\/f_' cho tit ca cic loai bé tong nhe va thanh phin

C

0,85 ﬁ cho bé tong cét nhe phai duge thay cho \/E trong cac biéu thiic trong cdc Diéu 5.8.2 va 5.8.3.
C6 thé dung phuong phdp noi suy tuyén tinh khi thay cat timg phan.
5.8.2.3. Chiéu dai truyén luc va phat trién luc
Xem xét cdc quy dinh cua Diéu 5.11.4
5.8.2.4. Vung doi hoi cot thép ngang
Trir d6i v6i ban, d€ moéng va cong, cot thép ngang phai duge dat khi hoac :

Vo> 05¢(V.+V) (8.5.2.4-1)

hoac khi doi hoi xét dén xoan boi Phuong trinh 5.8.2.1-3.

trong do :

VvV, = luc cét tinh todn (N)

V. = stic khéng cét danh dinh cta bé tong (N)

vV, = thanh phan luc du ting luctrong huéng cta luc cét (N)
0] = hé s6 stic khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.

5.8.2.5. Cot thép ngang toi thiéu

Tai nhitng chd yéu cdu c6 cot thép ngang, nhu quy dinh trong Diéu 5.8.2.4, dién tich c6t thép khong
dugc it hon

A, =0,083f] bfys (5.8.2.5-1)
y
o day :
A, = dién tich cot thép ngang trong cu ly s (mm?)
b, = chiéu rong ban bung dugc xdc dinh dé dat ong boc nhu quy dinh trong Diéu 5.8.2.7 (mm)
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S = cu ly gitta cdc c6t thép ngang (mm)

f, = gi6i han chay quy dinh cta c6t thép ngang (MPa)

5.8.2.6. Cac loai cot thép ngang

Cot thép ngang c6 thé bao gbém :

e (ot dai hgp thanh mot géc khong nho hon 45° véi c6t thép doc chiu kéo.

e Tam luéi soi thép han vdi cdc sgi dit vuong gbc véi truc cau kién, mién 1a cdc sgi ngang dugc dam
bao vuot qua mot doan t6i thiéu 4%, duoc do trén mot tam dai dai it nhat 100 mm bao gém it nhat
mot soi ngang, hoac

e B6 thép du tng luc dugc neo gift, cau tao va lap dat dé gidm thiéu cdc mat mat ép mit va theo thoi
gian, ching dugc dat mot géc khong nhod hon 45° so véi c6t thép doc chiu kéo.

C6t theo chiu xodn phéi bao gom ca hai loai c6t thép ngang va doc. C6t thép ngang phai la cdc cot dai
kin vuong goc véi truc doc cua cdu kién.

5.8.2.7. Cu ly t6i da cua cot thép ngang
Cu ly cot thép ngang khong dugc vuot qua tri s6 sau :
e NéuV,< 0,1 f b,d, thi:

s < 08d, < 600mm (5.8.2.7-1)
e NéuV,>01fb,d, thi:

s< 0,4d, < 300 mm (5.8.2.7-2)
. o dﬁy
b, = bé rong ban bung hitu hiéu duoc 14y bang bé rong ban bung nho nhat trong pham vi chiéu
cao d,, dugc diéu chinh bdi sy ¢6 mat ctia 6ng boc khi thich hgp.
d, = chiéu cao chiu cat hitu hiéu, dugc 14y bing cu ly do thang géc véi truc trung hoa giita hop luc kéo
va luc nén do udn, nhung khong cin 14y it hon tri s6 16n hon ctia 0,9 d, hodc 0.72h (mm)
S = cu ly c6t thép ngang (mm)

Khi x4c dinh b, & mot do cao cu thé, bé rong ban bung phai trir b6t mot dudng kinh 6ng boc khong ép
vita hoac mot ntra dudng kinh dng boc ép vita & do cao d6.

5.8.2.8 . Cac yéu cau thiét ké va cau tao

Cot thép ngang phai dugc neo ¢ hai dau phu hop véi cdc quy dinh cua Diéu 5.11.2.6. D6i véi céac
ciu kién lién hop chiu uén, cé thé xét dén viéc kéo dai cot thép chiu cit ctia ddm vao trong ban
mat cdu néu xac dinh duoc su khai trién va neo thoa man cdc quy dinh cia Diéu 5.11.2.6.

Gidi han chay thiét k& ctia cot thép ngang khong du ung luc khong duge vuot qua 420 MPa. Gié6i
han chdy thiét k&€ clia cot thép ngang du dng lucphai 1y bing tng suat hitu hiéu sau khi da tinh
moi mat mat ing suat cong thém 420 MPa, nhung khong 16n hon f.

C4c cdu kién chiu nén - u6n xién hodc chiu kéo uén c6 chiéu cao thay déi phai dugec xem xét khi
tinh todn stc khang ct.
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5.8.3. MO HINH THIET KE MAT CAT

5.8.3.1.Téng quat

C6 thé 4p dung mo hinh thiét k€ mat cét trong thié€t k€ chong cat khi duge phép phu hgp véi cac
quy dinh ctia Diéu 5.8.1.

Thay cho cic phuong phép quy dinh & day, c6 thé xdc dinh sitc khdng clia cdc ciu kién chiu cat
hodc chiu cat két hgp véi xodn sao cho thoa man cac diéu kién can bing va tuong thich vé bién
dang va bing cach sl dung quan hé tng suit - tng bién da dugc kiém nghiém bing thi nghiém doi
vGi c6t thép va bé tong bi niit chéo. Néu xem xét kha nang chéng cét déng thdi theo huéng thi hai
duogc dam bao, thi phai nghién ctu trén co s& hoac dua trén cdc nguyén 1y néu trén hoac theo mo

hinh chéng va giang trén khong gian ba chiéu.
5.8.3.2. Cac mat cat canh goi

Phai xem xét cac quy dinh cta Diéu 5.8.1.2. Khi phéan lyc trén hudng luc cét tic dung gay nén luc nén &
ving ddu cau kién, vi trf mat cit nguy hiém do cét phai l1dy 16n hon 0,5 d, cotgd hoac d, tinh tir mat

trong cla goi.

V6i cdc dam kéo sau, cot thép ving neo phai dugc 1am nhu quy dinh trong Diéu 5.10.9. D6i v6i dam
kéo trudc phai 1am mot 1ong thép bo cdc dau tao thép nhu quy dinh trong Diéu 5.10.10. Véi cdc dam
khong du ting luc tua trén cdc goi truyén luc nén lén cau kién, chi can dat lugng c6t thép ngang toi thiéu

0 gilta mép ctia ban hodc bé dd va dau dam.
5.8.3.3. Sitc khang cit danh dinh

Stic khéng cit danh dinh, V,, phai duoc xdc dinh bang tri s6 nho hon cla :

V.= V. +V+V, (5.8.3.3-1)

V,=025f b, d+V, (5.8.3.3-2)
trong do :

V., =0,083B/f. b,d, (5.8.3.3-3)

A f d, (cotgb+ cotga)sina
V,=— ((cotg g% (5.8.3.3-4)
S

& day
b, = bé rong ban bung hitu hiéu 14y bing bé rong ban bung nho nhat trong chiéu cao d, duoc

xéc dinh trong Diéu 5.8.2.7 (mm)
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d, = chiéu cao chiu cat hitu hiéu dugc xdc dinh trong Diéu 5.8.2.7 (mm)

»n
1]

cu ly cot thép dai (mm)

B = hé s6 chi khé nang clia bé tong bi niit chéo truyén luc kéo dugc quy dinh trong Diéu 5.8.3.4.

0 = g6c nghiéng cla tng suét nén chéo dugc xéc dinh trong Diéu 5.8.3.4 (d0)

o = goc nghiéng cuta cot thép ngang doi véi truc doc (do)

A, = dién tich c6t thép chiu cat trong cu ly s (mm?).

vV, = thanh phan luc du dng luchitu hiéu trén huéng luc cét tdc dung, 12 duong néu nguoc chiéu

luc cét (N)
5.8.3.4. Xac dinh 3 va 0
5.8.3.4.1. Phuong phap don gidn doi véi nhiing mdt cdt khong du ting luc

D61 v6i cdc mit cit bé tong khong du tng luc khong chiu kéo doc truc va c6 it nhat mot lugng cot thép
ngang t6i thiéu quy dinh trong Diéu 5.8.2.5, hodc khi ¢6 téng chiéu cao thdp hon 400 mm, c6 thé dung
cac gid tri sau day :

B =20

0 = 45°
5.8.3.4.2. Phuong phdp chung
D6i v6i cdc mat cat c6 cot thép ngang, cdc gia tri B va 0 phai 14y theo quy dinh trong Hinh 1 va Bang 1,

con vé6i cac mat cat khong c6 cot thép ngang thi 1dy theo quy dinh trong Hinh 2 va Béng 2.
Khi duing nhiing bang hoac hinh nay :

o Ung suit cit trong bé tong phai x4c dinh theo :

V= # (5.8.3.4.2-1)
(P A4 v

o Ung bién trong c6t thép & phia chiu kéo do uén ciia cau kién phai xac dinh theo :
M u
P +0,5N, +0,5V, cotO—A f

g€, =— <0,002  (5.8.3.4.2-2)
EA+E A

Néu gi tri cua g,, tinh tit Phuong trinh 5.8.3.4.2-1 1a am thi gid tri tuyét d6i clia né phai dugc giam di
bing cdch nhan véi hé s6 Fe, tinh bang :
EA+E A,

F,= (5.8.3.4.2-3)
E A +EA, +EPAps

trong do :
0] = hé s6 sdc khang cét quy dinh trong Diéu 5.5.4.2

A, = dién tich bé tong & phia chiu kéo uon ctia cau kién nhu chi ra trong Hinh 3 (mm?)
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A, = dién tich thép du tng luc trong phia chiu kéo udn clia cau kién nhu trong Hinh 3, trir di su

thi€u phat trién day di & mat cit dugc nghién citu (mm?)

N, = luc doc truc tinh todn, 18y 1a duong néu chiu nén (N).
vV, = luc cét tinh todn (N)
A, = dién tich cot thép khong du tng luc trong phia chiu kéo uén cta cau kién

nhu trong Hinh 3, trir di su thi€u phat trién ddy du & mat cat dugc nghién ctu (mm?).
M = mo men tinh toan (N-mm)

u

f, = (ing suat trong thép du ting luc khi dng suat trong bé tong xung quanh béng 0,0 (MPa)

0

Phia chiu kéo uén cua céu kién cén 1ay bang mot nira chiéu cao c6 chita viing kéo uén, nhu duoc chi ra

trong Hinh 3.

Thong s6 cu ly vét niit s, dung trong Hinh 2 va Bang 2 phai 14y béng tri s6 nho hon ctia hodc d, hodc cu
ly t6i da gita cdc 16p cha c6t thép khong ché niit doc. Dién tich c6t thép trong mbi 16p khong duoc it
hon 0,003 b,s,.
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<0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175 0.200 0.225 0.250
7

€.5-0.2x1 o3

€,=-0.1x10°

Cathx

Hinh 5.8.3.4.2-1 - Cac gia tri cia 0 va 3 déi véi cac mat cat ¢6 cot thép ngang



