Tiéu chudn thiét ké cdu 1

Phan 4 - Phan tich va danh gia két cau

4.1. PHAM VI

Phin nay mo ta cdc phuong phdp phan tich thich hop dé thiét k& va ddnh gid cac loai cdu, nhung chi
gi6i han trong viéc mo hinh hod két cdu va xdc dinh tic dong cta luc (hiéu ung luc).

Ciing ¢6 thé st dung céc phuong phdp phan tich khdc dua trén cdc tinh chét vat liéu dugce dua ra trong
céc tai liéu va thoa man diéu kién can bang va tinh tuong hop.

Nhin chung, cdc két ciu ciu dugc phan tich trén co sé tinh dan héi. Tuy nhién, phan nay cho phép phan
tich khong dan hoi hodc phan bd lai hiéu ting luc trong mot s6 két cdu nhip dam lién tuc. N6 quy dinh
rd viéc phan tich khong dan hoi doi vé6i cdc cau kién chiu nén lam viéc & trang thai khong dan hoéi va
dugc coi nhu 1a moét truong hop cla cac trang thai giGi han dac biét (cuc han).

4.2. CAC PINH NGHIA

Phuong phap phan tich dugc chap nhan - Phuong phép phan tich khong doi hdi viéc xdc minh lai va
da trd thanh thong dung trong thuc t&€ ky thuat két cdu cong trinh.

Ti s6 mat cit - Ti s6 gifta chi€u dai va chiéu rong clia hinh chit nhat

Cic diéu kién bién - Cdc dac trung han ché két cau vé lién két goi va/hodc tinh lién tuc gifta cdc mo

hinh két ciu

Puong bao - Lay 2 hoac nhiéu hon céc cuc tri clia cdc tham s6 dé v& dudng bao dac trung nham dat
duogc mot thiét k€ thién vé an toan..

Phuong phap bién dang c6 dién - Phuong phap phan tich trong d6 két cau duoc chia thanh cdc thanh
phan ma do cting cua ching c6 thé dugc tinh mot cach doc 1ap. Diéu kién can bang va tinh tuong hop

gilra cdc thanh phan dugc bdo dam béng céch xac dinh bién dang tai cdc giao dién.

Phuong phap luc ¢6 dién - Phuong phap phan tich trong d6 keét cdu dugc chia thanh céc thanh phan finh dinh
va tinh tuong hop giita cac thanh phan dugc bao ddm bang cdch xéc dinh luc tai cdc giao dién.

Phuong phap giai ding dan - Mot hoac nhiéu phuong trinh, bao gém ca nhitng phuong trinh dya trén
cdc chubi hoi tu cho phép tinh todn cac hiéu ting luc bang cach dua truc ti€p tai trong va cdc tham so
két céu vao phuong trinh.

Tinh twong hop (Piéu kién tuong thich) - Su tuong duong hinh hoc ctia chuyén dong tai giao dién ctia

céc thanh phan dugc ndi v6i nhau.

Thanh phan - Mot don vi két cdu doi hoi thiét k€ rieng biét, tir nay dong nghia véi tix cau kién.
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Phép khir dan - Qua trinh 1am giam s6 phuong trinh phai giai bing cdch tao mai lién hé gifta cdc bién
6 phai khir dan nho viéc phan tich cdc bién s6 giit lai.

Chiéu rong cua 16i - Chiéu rong két cau nhip lién khéi trir di phan hang clia ban mat cau.
Mat cau - Cau kién, ¢6 hodc khong c6 16p do dudng, truc tiép chiu tai trong clia banh xe

Hé mat cau - Két cau phan trén, trong d6 mat cdu 1a mot thé théng nhét véi cdc ciu kién dd, hoac khi
ma tac dong hodc bién dang cua céac cau kién dd ¢6 anh hudng dang ké dén su lam viéc clia mat cau.

Bién dang - Su thay déi hinh hoc cha két cau do tdc dung cua luc, bao gébm chuyén vi doc truc,
chuyén vi cét hoac xoay.

Bac tu do - Mot trong s6 nhitng chuyén dich tinh ti€n hodc chuyén vi xoay cén thiét dé xac dinh
chuyén dong ctia mot ndt. Dang dich chuyén clia cdc céu kién va/ hodc toan bo két ciu c6 thé duge xac
dinh bang s6 bac tu do.

Thiét k€ - Viéc xédc dinh kich thudc va bé tri cau tao cac cdu kién va lién két cha cdu nhim thoa man
céc yéu cdu cia cdc Tiéu chudn k¥ thuat.

Bac tu do dong - Bac tu do trong d6 khoi lugng hoac hiéu ing cua khoi lugng da duge xét dén.

Pan hoi - Sy 1am viéc cha vat lieu két cdu trong d6 ti 1¢ gifta (ng suat va bién dang 12 héng s6, va khi
luc thoi tdc dung thi vat liéu quay trd lai trang thdi ban ddu nhu khi chua chiu tai.

Phan tir - Mot phan cua cdu kién hodc b phan duge ciu tao chi bing mot loai vat liéu.

Ving bién - Vung két cau khong ap dung dugc 1y thuyét thong thudng vé dam do tinh gidn doan cua
két célu va/hoac do phan b cua tai trong tap trung.

Trang thai can bang - Trang thdi ¢6 tong luc va mo men d6i v6i bat ky diém nao trong khong gian
déu bing khong.

Dam tuong duong - Dam gian don cong hodc théng chiu dugc ca tdc dong clia luc xoin va uon.

Dai tuong duong - Mot phan tir tuyén tinh nhan tao duoc téch ra tir mat cdu dé phan tich, trong do
hiéu tng cua luc cuc tri tinh cho mdt dudng cua tai trong banh xe, theo phuong ngang hoac doc, s€ xap
xi bing céc tai trong nay xuat hién that trén mat cau.

Phuong phap sai phan hitu han - Phuong phép phan tich trong d6 phuong trinh vi phan khong ché
duoc thoa man chi & céc diém riéng biét clia két cau.

Phuong phap phan tir hitu han - Phuong phap phan tich trong d6 két cau dugc tdch ra thanh céc phan
tlr noi v6i nhau tai cdc niit, dang ciia trudng chuyén vi ctia cdc phan tlr dugc gid dinh, tinh tuong hop
mot phan hoic diy di s& dugc duy tri giita giao dién clia cdc phan tir, va cdc chuyén vi niit dugc x4c
dinh bing céch sir dung nguyén 1y bién déi niang luong hoic phuwong phap can bing

Phuong phap dai hitu han - Phuong phdp phan tich trong dé két cdu duogc chia thanh cdc dai nho
song song, dang chuyén vi clia ddi duoc gid dinh va tinh tuong hop ting phan duoc duy tri gifta cdc giao
dién ctlia cac phan tr. cdc tham s6 chuyén vi clia mo hinh dugce xdc dinh béng cdch st dung nguyén 1y

bién déi nang lugng hodc phuong phdp can bang.
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Phuong phap ban gap - Phuong phdp phan tich trong d6 két cdu dugc chia thanh cdc ban thanh phan
va cé hai yéu cdu vé diéu kién can bang va tinh tuong hop dugc thoa man tai cdc giao dién giita cdc

phén tu.
Vét banh xe - Dién tich tiép xdc gilia banh xe va mit dudng

Hiéu dng huc - Bién dang, tng suat hoac hop luc, ¢6 nghia 1a luc doc truc, lyc cit, mo6 men uén va mo

men xoén gay ra do tai trong tao nén bién dang hoac thay déi thé tich.
Nén moéng - Cau kién d& c6 duge sic khdang bang cdch truyén tai trong chia nd 1én nén dét hodc nén da.

Téc dong khung - Tinh lién tuc ngang gilta ban mat ciu va ban bung clia mat céat ngang rong hodc gitra

ban mat ciu voi cdc cau kién chiu luc chinh clia cdc cau rong.

Téc dong khung doi vé6i gio - Su udn ngang ctia ban bung ddm va cha phan gidng khung néu c6, nhd

vAy ma tai trong gi6 ngang dugc truyén mot phan hodc toan bo 1én ban mat cau.
Su phan tich téng thé - Sy phan tich két cdu nhu mot téng thé
Vi tri khong ché - Vi tri va huéng cla tai trong tic thoi dé gay ra tdc dong cuc tri clia hiéu dng luc.

Phuong phap mang dam tuong duong - Phuong phdp phan tich ma trong d6 toan bo hoac mot phan

cta két cau phan trén dugc tich thanh cdc phan tir truc hudng dai dién cho céc dac trung cia két cdu.

Tinh khong dan hoi - Moi trang thdi 1am viéc cua két cdu ma & do ti 1& gifta (ing suét va bién dang

khong phai 12 mot hing s6 va mot phan cta bién dang vén ton tai sau khi dd tai.

Hoat tai lan xe - Su t6 hop giita 2 truc cta xe hai truc véi tai trong phan bo déu, hoac su t6 hop cha xe

tai thi€t k& voi tai trong phan b déu theo thiét ké.

Ly thuyét bién dang lén - Moi phuong phéap phan tich ma cdc danh hudng cua bién dang lén hiéu tng

Iuc luon ludn duoge xét téi
Nguyén tic don bay - Téng mo6 men tinh tai mot diém dé tinh phan luc & diém thit hai.
Ung xir tuyén tinh - Sir 1am viéc clia két cdu trong d6 bién dang ti 1¢ thuan véi tai trong

Phan tich cuc bo - Su nghién ctu theo chiéu cao mat cit vé quan hé (ng suat va bién dang bén trong
céu kién hodc gitra cdc cau kién bang cach sir dung cac hiéu ting luc da tinh toan duoc tir nhitng phan
tich téng thé hon

B6 phan, cdu kién - Nhu dinh nghia vé cau kién.

Phuong phap phan tich - Phuong phédp dung todn hoc d€ xac dinh bién dang, luc va ting sut.
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Mo hinh - Su 1y tudng hod theo vat ly hodc toan hoc cla két cdu hodc mot bo phan cla né dé
phén tich.

Két cau lién khéi - Cdc cdu mot hop thép va/hodc mot hop bé tong két cau nhip cdu bé tong diic tai chd
dac hodc réng, va két cau nhip cdu diic sdn bao gébm cac phén tir doc diac hodc rong duoc lién két chat
v6i nhau bang céch tao du tng luc cing sau theo chiéu ngang.

Niit - Diém ma & d6 céc phén tir hitu han hodc cdc ciu kién clia hé mang dam gap nhau. Trong phuong
phdp sai phan hitu han, nit 12 mot diém ma & d6 phuong trinh vi phan co ban dugc thod man.

Ung xit phi tuyén - Su lam viéc clia két cdu khi ma do vong khong ti 1¢ thuan véi tai trong do ting sudt
& trong pham vi khong dan héi, hoic do vong gay ra su thay doi khd 16n vé hiéu tng luc, hoic do két

hgp ca hai tinh hudng trén.

Truc huéng - Vat thé ma theo hai hodc nhiéu phuong vuong géc v6i nhau thi ¢6 tinh chét vat ly
khéic nhau.

Niit dan - Diém ma ¢ d6 dudng tim clia cdc cau kién giao nhau, thudng gap & dan, vom, cdu day xién
va clu day vong.

Lién két chot - Lién két gifta cac cau kién tai mot diém béng chot coi nhu khong ¢6 ma sat.

Piéu kién bién chét - Diéu kién bién cho phép quay tu do, nhung khong cho phép tinh tién trong mat
phéng tic dung.

Piém uon nguoc - Diém ma tai d6 chiéu ciia moé men uon thay déi; dong nghia véi tir diém uon.
Xe chuan xép hang - Day truc sit dung nhu mot co s& chung dé thé hién kha nang chiu tai clia cau.
Po ciing - Hiéu dng luc sinh ra boi bién dang don vi tuong tng trén don vi chiéu dai cta cau kién.

Momen thit cap - Cic momen dugc sinh ra trong két cdu siéu tinh do tac dong cua kéo sau.

Chuoi hoiac Phuong phap diéu hoa - Phuong phdp phén tich trong d6 mo hinh tai trong dugc phan
chia thanh cdc phan nho thich hgp, nhitng phan nhu vay tuong tng véi mot s6 hang ciia chudi vo han

hdi tu, nho d6 céc bién dang cia két cdu duge mo ta.
Goc chéo - Goc giita duong tim chia g6i d& va dudng thang vuong géc véi tim dudng.

Ly thuyét bién dang nho - Co s& cho phuong phdp phan tich ma trong d6 c6 thé bd qua anh hudng cua

bién dang dén cac hiéu ting luc trong két cau.

Khoang cach giita cic dam - Khoang céch tim t6i tim clia cac dudng goi dd

Dam phan b6 - Nhitng ddm khong c6 tiép xtc vat 1y truc ti€p, d& mat cdu bé tong diic tai chd.
Do ciing - Hié¢u tng luc phat sinh tir bién dang don vi.

Ung bién - Do gidn dai trén mot don vi chidu dai.
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Bién do cia ing suat - Do chénh dai s6 gilta cac ing suét cuc tri.

Mo hinh con - Thanh phan cau thanh clia mo hinh két cau t6ng thé.

Bién dang cuong biic - Tdc dong cla ldn, tir bién va thay déi nhiét do va/hoac do am.

Xe Tandem - Xe ¢6 hai truc v6i trong lugng bing nhau, dat ké sit nhau va néi ciing v6i nhau

Tai trong banh xe - Mot nita cua tai trong thiét k€ cla truc xe.

Puong chay déo - Duong khép néi déo.

Phuong phap duong chay déo - Phuong phap phan tich trong d6 mot s6 do thi dudng chdy déo c6 thé

c6 duoc xem xét dé xac dinh kha nang chiu tdi trong.

4.3. KY HIEU
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dién tich dam, dim doc hoac bo phan két cau (mm?) (4.6.2.2.1)

dién tich téng cong clia cdc sudn tang cudong (mm?) (4.6.2.6.4)

chiéu dai viing chuyén tiép clia bé rong ban canhdim hitu hiéu clia dim hop bé tong
(mm); cu ly giita cdc cau kién tiang cing doc, hodc bé rong sudn cling trong mit cau
thép truc huéng (mm) (4.6.2.6.2) (4.6.2.6.4)

khoang céch giita cic ddm ngang (mm) (4.6.2.6.4)

chiéu dai 16p xe (mm), bé rong dam (mm), bé rong ban cidnhdam do vé moi phia clia
ban bung ddm (mm) (4.6.2.1.8) (4.6.2.6.2)

bé rong ban canhhit hiéu twong tng véi vi tri cu thé clia ting phan doan nhip dang
xét quy dinh & hinh 1 (mm) (4.6.2.6.2)

bé rong ban bung dam chiéu lén mat phang trung tuyén ctia két cau nhip cdu (mm)
(4.6.2.6.2)

bé rong ban cdnhhitu hiéu cho phan doan phia trong ctia nhip xdc dinh theo hinh 2:
Trudng hop dac biét ctia b, (mm) (4.6.2.6.2)

bé rong ban canhhitu hiéu doi véi cac luc phdp tuyén tdc dung tai ving neo (mm)
(4.6.2.6.2)

bé rong ban canhhitu hiéu tai cdc goi dd phia trong hoidc doi v6i ban cdnh hing nhu
dugc xac dinh theo Hinh 2: Truong hop dac biét chia b, (mm) (4.6.2.6.2)

hé s6 lién tuc; Tham s6 do cing (4.6.2.1.8) (4.6.2.2.1)

hé s8 gradien cia moémen (4.5.3.2.2b)

tham s6 cuta cac g6i do chéo (4.6.2.2.2¢)

D,/D,, bé rong phan bé trén 1 lan (mm) (4.6.2.1.8) (4.6.2.2.1)

do cting chong uon theo phuong clia cdc thanh c6t thép chi (N.mm?*/mm) (4.6.2.1.8)
do ciing chong udn thing géc véi cdc thanh cot thép chit (N.mm?*/mm) (4.6.2.1.8)
chiéu cao ctia ddm hoac dim doc phu (mm) (4.6.2.2.1)

khoang cédch giita ban ban bung phia ngoai cia dim bién va mép trong cua dd via
hodc rao chan giao thong (mm) (4.6.2.2.1)

chiéu cao ctia két cau nhip (mm) (4.6.2.2.2)

mo6 dun dan héi (MPa); bé rong tuong duong (mm) (4.5.3.2.2b) (4.6.2.3)

mo dun dan héi cua cdp, dugc cai bién cho cdc hiéu ting phi tuyén (MPa) (4.6.3.7)
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hé s0 diéu chinh phan b6 tai trong, khoang cidch sudn trong mat ciu thép truc
huéng (mm) (4.6.2.6.4)

khoang céch giira cdc trong tam cua ddm va mat cdu (mm) (4.6.2.2.1)

ing suit tinh todn d4 nhan hé s6 , duoc hiéu chinh dé tinh cédc hiéu tng luc thi
cap (MPa) (4.5.3.2.2.2b)

ting sudt tuong tng véi M,, (MPa) (4.5.3.2.2.2b)

ting suat tuong tng v6i M,, (MPa) (4.5.3.2.2.2b)

hé s6 phan b6 (4.6.2.2.1)

chiéu cao trung binh cuia két cau phan dudi d& goi dang dugc xét (mm) (4.7.4.4)
thanh phan ndm ngang cua luc cap (N) (4.6.3.7)

mo men quén tinh (mm*) (4.5.3.2.2b)

mo men quén tinh cuc (mm*) (4.6.2.2.1)

mo men quén tinh ctia dai tuong duong (mm*) (4.6.2.1.5)

hing s xoan St. Venant (mm*) (4.6.2.2.1)

hé s6 chiéu dai hitu hiéu cho sudn vom: hing s6 d6i vGi cdc loai két cau khac
nhau: hé s6 chiéu dai hitu hiéu ctia cot (4.5.3.2.2b) (4.6.2.2.1) (4.6.2.5)

tham s6 ctia do cing doc (mm*) (4.6.2.2.1)

hé s6 str dung d€ tinh todn hé s6 phan bo cho céac cdu nhiéu dam (4.6.2.2.1)

hé s6 cing ctia dai (N/mm) (4.6.2.1.5)

chiéu dai nhip cta ban mat cau (mm), chiéu dai nhip (mm), chiéu dai nhip cua
dam (mm) (4.6.2.1.8) (4.6.2.2.1)

chiéu dai nhip da dugc sira d6i 14y bing gid tri nhd nhat trong 2 gid tri hoic chiéu
dai nhip thuc t&€ hoac 18000 (mm) (4.6.2.3)

khoéang cdch giita cac diém uon cia dim ngang (mm) (4.6.2.6.4)

chiéu dai nhip tuong dng (4.6.2.6.2)

chiéu dai tuy do cta thanh chiu nén (mm); 1/2 chiéu dai ctia sudn vOm (mm)
(4.5.3.2.2b) (4.5.3.2.2¢)

momen do hoat tai trén két cau kiéu hé mang dim dugc 14p ddy mot phan hoic
toan phan (N.mm/mm) (4.6.2.1.8).

mo men tinh toin da nhan hé s6 , dugc hiéu chinh dé xét cac hiéu Gng thit cap
(N-mm); (4.5.3.2.2b)

phuong phap dan héi nhiéu dang (4.7.4.3.1)

mo men & ddu thanh ¢6 gid tri nho hon ctia thanh chiu nén do téi trong trong luc
sinh ra khong bi odn nhiéu, mang gid tri dwong néu thanh bi uén theo dudng cong
mot chiéu , mang gid tri am néu bi uén theo dudng cong hai chiéu (N.mm)
(4.5.3.2.2b).

moé men trén thanh chiu nén do tai trong trong luc tinh todn (da nhan hé s6 )
khong bi 0an 16n tinh theo phan tich khung dan héi bac nhat quy uéc, luén mang
gid tri duong (N.mm) (4.5.3.2.2b)

mo6 men trén thanh chiu nén do tai trong trong luc tinh todn hodc tai trong ngang
tinh toan(da nhan hé s6) sinh ra do odn 16n hon 1,/1500, tinh theo phan tich
khung dan héi bac nhét quy udc, luon mang gia tri duong (N.mm) (4.5.3.2.2b)
mo6 men trén thanh chiu nén do tai trong trong luc tinh todn hodc tai trong ngang
tinh todn (da nhan hé sd)sinh ra do oén 16n hon 1,/1500 tinh theo phan tich khung
dan hoi bac nhét quy udc, luon mang gia tri duong (N.mm) (4.5.3.2.2b)

chiéu dai d& tua t6i thi€éu (mm) (4.7.4.4)
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N, = 56 dam, dim doc hay dim t6 hop (dan) (4.6.2.2.1)
N, = s0 0 trong ddm hop beé tong (4.6.2.2.1)
N, = 56 1an dudng thiét ké (4.6.2.2.1)

n =ty s0 mo dun gitta ddm va mat cau (4.6.2.2.1)

P = tai trong truc xe (N) (4.6.2.1.3)

P =  tai trong t6i han (oan doc) O le (N) (4.5.3.2.2b)

P, = tai trong tinh toan (da nhan hé sd)doc truc (N) (4.5.3.2.2b)

p = 4ap luc 16p xe (MPa)(4.6.2.1.8)

r = heé s6 chiét giam tdc dung cua luc doc trong cic cau chéo (4.6.2.3)

S = khoang cédch cua cdc cdu kién d& (mm); khoang cdch cta cdc dam hoic ban bung
dim (mm), do xién ctia g6i d& do tir dudong thang vuong géc véi nhip (DGE)
(4.6.2.1.3) (4.6.2.2.1) (4,7,44)

S, = khoang céch giita cdc thanh ciia mang ddm (mm) (4.6.2.1.3)

SM = phuong phiap déo dang don (4.7.4.3.1)

TH =  phuong phdp lich st thoi gian (4.7.4.3.1)

t = chiéu day cua ban ban cdnhtrong mat cau thép truc huéng (mm) (4.6.2.6.4)

t, = chiéu day luéi thép hoic tdm thép hinh lugn séng (mm) (4.6.2.1.1)

t, = chiéu day cta 16p pht két cau (mm) (4.6.2.2.1)

t, = chiéu day clia ban bé tong (mm) (4.6.2.2.1)

\"% = bé rong tir mép t6i mép clia cau(mm); tdng trong luc ctia day cap (N) (4.6.2.2.1)
(4.6.3.7)

W, = mot nlra khodng cédch cdc ban bung dim, cong véi tdng cidc phan hing (mm)
(4.6.2.2.1)

W, = bé rong mép t6i mép da diéu chinh cua cdu, 14y bing gia tri nho nhat trong hai
gid tri hodc bé rong thuc té hodac 1800 (mm) (4.6.2.3)

w = khodang cdch tir tai trong dén diém goi tua (4.6.2.1.3)

oc = g0c gilra day cap va phuong nam ngang (d0); (4.6.3.7)

3, = moO men hodc Gng suat phdng dai cho su uén noi (4.5.3.2.2b)

3, = mo men hodc Gng suat phdng dai cho su uén khong ndi (4.5.3.2.2b)

0 = g6c chéo (do) (4.6.2.2.1)

1 = hé so Poisson (4.6.2.2.1)

o) =  hé s6 khang cho nén doc truc; (4.5.3.2.2b)

4.4. CAC PHUONG PHAP PHAN TICH KET CAU PUQOC CHAP NHAN

C6 thé sir dung bat cit phuong phdp phan tich két cdu nao thod man céc yéu cdu vé diéu kién can
bang va tinh tuong hop va sir dung duoc moi lién hé Gng suat - bién dang cho loai vat liéu dang
xét, chiing bao gém céac phuong phap sau va danh sach nay con c6 thé mé rong hon nita:

e Phuong phép chuyén vi va phuong phdp luc cd dién,

e Phuong phdp sai phan hitu han,

e  Phuong phdp phan tir hitu han,

e  Phuong phap ban gap khic,

e  Phuong phép dai bang hitu han,

e  Phuong phdp tuong tu mang dam,

e Phuong phdp chudi hoic cdc phuong phap diéu hoa khac,
e Phuong phap dudng chay déo.
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Ngudi thiét k& c6 tradch nhiém st dung cdc chuong trinh mdy tinh dé dé phan tich két ciu va giai
trinh cling nhu st dung cic két qua.

Trong tai liéu tinh todn va bdo cdo thiét k€ cin chi rd tén, phién ban va ngay phan mém dugc dua
vao st dung

4.5. MO HINH TOAN HOC
45.1. TONG QUAT
Cdc mo hinh todn hoc phai bao gébm tai trong, dic trung hinh hoc va tinh nang vat liéu cua két cau, va

khi thdy thich hop, ca nhiing dac trung Gng x&r ciia méng. Trong viéc lua chon mo hinh, phai dua vao
céc trang théi giGi han dang xét, dinh lugng,hiéu ting luc dang xét va do chinh x4c yéu cau.

Viéc xem xét dén cdc lan can giao thong lién hgp lién tuc phai han ché chi xét trong cdc trang thdi gidi
han khai thic va trang thdi giéi han moi va trong danh gia két cau, trir phi quy dinh cho phép khac.

Khong xét dén do clingcta cac lan can, dai tudng phan cach giita va cac lan can giao thong khong
lién tuc vé mat két cau trong khi phan tich két cau.

Phéi dua céch thé hién thich hop vé dat va/hoic d4 1am méng cdu vao trong mo hinh todn hoc clia
nén moéng.

Khi thiét k& vé dong dat, phai xét dén su chuyén dong téng thé va su hod 1ong cua dat.

4.5.2. SULAM VIEC CUA VAT LIEU KET CAU

4.5.2.1. Pan hoi va khong dan hoi

Khi phan tich phai xét vat liéu cuia két cau lam viéc tuyén tinh cho dén gidi han dan hoéi réi sau dé
1am viec khong dan héi.

Déi vé6i cdc tdc dong & trang thai gidi han dic biét ¢ thé xét trong pham vi ca dan héi va khong
dan hoi.

4.5.2.2. Su lam viéc dan hoi

Tinh chét va cdc dac tinh cua vat lieu dan héi phai phit hop véi cdc quy dinh trong cdc Phan 5 va
6. Su thay déi céc gid tri ndy do phat trién cudng do clia bé tong non tudi va cac tdc dong clia moi
truong can dugc dua vao mo hinh thich hop.

Cdc dic trung do cing cua bé tong va cdc bo phan lién hgp phéi dua trén cdc mat cat bi nit
va/hodc khong bi ndt tuy theo trang thdi 1am viéc cua két cau du kién. Do cing cla cau dam ban
6 thé dua trén su tham gia toan phan ctia ban mat cdu bang bé tong.

4.5.2.3. Su lam viéc khong dan hoi

C4c mat cat cua ciu kién c6 kha nang bién dang khong dan héi phai dugc thé hién 1a c6 thé bién
dang déo bang su han ch€ hodc bing cdch khdc. Khi st dung phép phan tich khong dan héi thi
phai xdc dinh co cdu phd huy du tinh trudc va cdc vi tri khdp sé xudt hién: Trong phan tich két cau
phai x4c nhan ring su phd huy do cit, do mat 6n dinh khi uén doc va do mat dinh két trong cic bod
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phan két cdu chi xay ra sau khi hinh thanh co cau khong dan héi khi uén. Can xét dén su chiu tai
quéd muc du kién ctia cau kién ma trong d6 khép déo s€ hinh thanh .Phai xét dé€n su pha v& tinh
nguyén ven vé hinh hoc cua két cau do céc bién dang 16n.

Mo hinh khong dan héi phai dua trén hoac 1a két qua thir nghiém vat 1y hodc dua trén m6i quan hé
tai trong - bién dang thu dugc bang thi nghiém. & ché nao su 1am viéc khong dan héi c¢6 thé xuat
hién bing bién phap han ch€ thi cdc méu thir phai bao gom ca cac phan ti tao ra cac han ché dé. o)
chd nao ndi luc cuc tri duge du kién 1a 1ap lai thi viéc thir nghiém can phan dnh ban chat chu ky
clia ching.

Ngoai trir nhitng chd duge ghi chd, ting suét va bién dang phai dua trén su phan bd tuyén tinh cla
ing bién trong mat cit ngang clia cau kién hinh lang tru. Phai xét dén bién dang do cét cla cic cau
kién cao. Khong dugc vuot quéd gidi han vé bién dang bé tong, nhu da néu trong Phan 5.

Phai xét su lam viéc khong dan héi ctia cdc cau kién chiu nén tai bat cit chd nao thich hop.

4.5.3. HINH HOC

4.5.3.1. Ly thuyét bién dang nho

Neéu bién dang ctia két cau khong tao ra su thay déi dang ké clia noi luc do su ting do léch tam cia
céc luc kéo hodc nén thi c6 thé bd qua ndi luc phu thém nay.

4.5.3.2. Ly thuyét bién dang I6n
4.5.3.2.1. Tong quat

Neéu bién dang ctia két ciu gay ra thay d6i dang ké vé hiéu tmg luc thi phai xét cdc tdc dong cla
bién dang trong cdc phuong trinh vé diéu kién can bang.

Anh hudng cla bién dang va tinh chat khong thing cia cdc céu kién phai duoc xét khi phan tich vé
6n dinh va cdc phan tich vé bién dang I6n.

Dai v6i cac cau kién manh chiu nén, trong phan tich phai xem xét nhiing tinh chat vat liéu phu
thugc vao thoi gian va Gng suat gay ra nhitng thay d6i dang ké vé hinh hoc két cau.

Cdc hiéu ting tuong tdc cta cic luc nén va kéo doc truc trong cdc cau kién 1ién ké nhau phai dugc
xem xét khi phan tich vé khung va gian.

Phai dung tai trong tinh todn va khong dp dung nguyén 1y cong tdc dung cta hiéu ung luc trong
pham vi khong tuyén tinh. Thi tu dat tai trong trong phan tich khong tuyén tinh phai theo ding thi
tu dat tai trén cau thuc té.

4.5.3.2.2. Cdc phuong phap tinh xdp xi

4.5.3.2.2a.Tong qudt

O nhing chd dugc phép trong Phan 5 va 6, nhiing anh hudng cha bién dang d6i véi hiéu tng luc
trén cédc cot ki€éu dim (cot chiu nén léch tam) va cdc vom thod man cdc quy dinh clia Bo Tiéu
chuidn nay c6 thé tinh x4p xi bing phuong phdp diéu chinh buéc don, thudng goi 12 phuong phap
phoéng dai mo6 men.
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4.5.3.2.2b. Su phéng dai mo men - cot kiéu dam:

Mo men hodc ting suét tinh todn c¢6 thé dugc tang 1én dé phéan dnh tac dung cha bién dang nhu sau:

M. = §,M,, + My, (45322b-1)
f. = 8, + 0 (4.53.2.2b-2)
trong do:
Cn
S, = >1.0 (4.53.2.2b - 3)
Pu
1-
OP,
5 = 1 (4.5.32.2b-4)
b Z P“
oLP,
& day:
P, = tai trong tinh todn (da nhan hé s6) doc truc (N)
P, = tai trong uon doc t6i han Ole (N)
¢ = hé s6 khang nén doc truc 14y theo Phan 5 va 6 noi phit hgp
M,, = mo men trén thanh (cau kién ) chiu nén do tai trong trong luc tinh toan (da nhan
hé s6 ) ma khong dén dén oin ding ké dugc tinh todn bing phuwong phdp khung
dan hoéi bac nhat quy udc, luon luon duong ( N.mm)
f,, = ung sudt tuong ung véi M,, (MPa)
M, = mo men trén thanh chiu nén do luc ngang tinh toan hodc tai trong trong luc tinh
todn (da nhan hé s6) ma gay ra do oan, A 16n hon 1,/500, dugc tinh bing phuong
phép phan tich khung dan héi bac nhdt quy udc, ludén luon duong ( N.mm).
f,, = ung sudt tuong ting véi M,, (MPa)

Doi v6i cot bé tong thép lien hgp tai trong uén doc t6i han O le, P, phai duge xdc dinh nhu trong
Diéu 6.9.5.1. Vi tdt ca cdc trudng hop khéc, P, phai 1dy nhu sau:

n°El
(K¢,

u

P =

e

(4.53.2.2b-5)
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trong do:

£y = chiéu dai tu do cta thanh chiu nén (mm)

K =  heésd chiéu dai hitu hiéu 14y theo Diéu 4.6.2.5
E = mo6 dun dan hoi  (MPa)

1 = mo men qudn tinh déi vé6i truc dang xét (mm®)

Doi véi cdc thanh bé tong chiu nén, cdc quy dinh trong Diéu 5.7.4.3 cling d4p dung duoc

D6i véi cdc thanh gidng chong oan, ; 14y gid tri 1,0 trir khi phan tich cho thay c6 thé sir dung gia tri
nho hon ¢6 thé dugc st dung. Véi céc thanh khong ¢6 gidng chong oén, phai xdc dinh 8, nhu d6i véi
céc thanh dugc gidng va xdc dinh & nhu d6i véi cdc thanh khong duge gidng.

Dai véi cac thanh c6 gidng chong oédn va khong c6 tii trong ngang gifta cdc goi tua, C,, ¢ thé [dy nhu sau:

M
C,=06+04—">04 (4.5.3.2.2b - 6)
2b
trong do:
M,, = mo men bé hon tai ddu mut
M, = mo men 16n hon tai ddu mut

Ti s6 M,,/M,, duoc coi 1a duong néu cau kién bi uén theo do cong mot chiéu va 4m néu né bi uén theo
do cong hai chiéu .

Vi tat ca cdc truong hgp khdc, C,, phéi duoc 14y bang 1.0.

Trong cac két cau khong dugc giang chong odn, cic ciu kién chiu uén va cdc phdn moéng tao thanh
khung, cau kién chiu nén phai duoc thiét k& dé chiu téng cdc mo men ddu miit cha ciu kién chiu nén
tai diém noi.

Khi cdc cau kién chiu nén bi uén theo ca hai truc chinh, mé men tai méi truc phai duoc nhan véi 8,
duge xdc dinh tir cdc di€u kién han ché tuong tng d6i véi truc do.

Khi nhém céc cau kién chiu nén trén mot cao do bao gébm mé kiéu khung hoic khi ching dugc noi
chéc chin véi cing mot két cau phén trén va tat ca cung chong su oan cha két cdu, gid tri cha &, phai
duoc tinh cho mot nhém cau kién vé6i 2P, va >P, tuong duong véi téng cla tét ca cdc cot trong nhém.

4.5.3.2.2c. Su phong dai mo men - cdc loai vom

Mo men do hoat tai va luc xung kich da tinh dugc nho phép phan tich bién dang nhoé phai dugc tang 1én
bing hé s6 phong dai mo men, 8, nhu chi ra trong Diéu 4.5.3.2.2b, véi cac dinh nghia sau:

£,
K = hé s6 chiéu dai hitu hiéu nhu chi ra trong Béang 1
Ca 1,0

1/2 chiéu dai cta sudn vom (mm)
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Bang 4.5.3.2.2¢-1- Gia tri K cho chiéu dai hitu hiéu cta cic sudon vom

Tilé Voém Voém Vém ngam
chiéu caol nhip 3 khép 2 khép cling
0.1-0.2 1.16 1.04 0.70
0.2-0.3 1.13 0.70 0.70
0.3-04 1.16 1.16 0.72

4.5.3.2.3. Cdc phuwong phdp chinh xdc

Céc phuong phap phan tich chinh xdc phai dugc dua trén khéi niém vé cdc luc thoa man sy can bang tai
vi tri bién dang

4.5.4. CAC PIEU KIEN BIEN CUA MO HINH
C4c diéu kién bién phai thé hién dudc cac dac tinh clia g6i tua va tinh lién tuc.

Phai mo hinh ho4 céc diéu kién clia méng sao cho thé hién dugc cdc tinh chat clia dat nim duéi

méng cau, tic dung tuong hd ctia coc vGi dat va cdc tinh chat dan hdi cta coc.
4.5.5. CAU KIEN TUONG DUONG

C6 thé mo hinh hoa céc cau kién khong c6 dang hinh lang tru bang céch chia nho cdc thanh phan
thanh moét s6 cdc phén tir khung ¢é dac trung vé do cling dai dién cho két cau thuc t€ tai vi tri clia

cau kién.

C6 thé mo hinh hod céc céu kién hoac cac nhém cédu kién ctia cac ciu ¢6 hodc khong ¢6 mat cét
thay déi nhu mot ciu kién don tuong duong, mién 14 thé hién tat cd cdc dic trung vé do cing cla
cdc cau kién hoac cdc nhém cau kién. Cdc dac trung vé do cing tuong duong c6 thé dat duoc biang
cdc phuong phédp giai ¢6 nghiém kin, tich phan s@, phan tich moé hinh con, phuong phdp chudi va

tuong tu song song.
4.6. PHAN TICH TINH HOC
4.6.1. ANH HUONG CUA HINH HOC PHANG

4.6.1.1. Ty s6 mat cit phiang

Néu chiéu dai nhip clia két cau phan trén v6i cdc mit cét kin cing chiu xodn vugt qud 2.5 1an chiéu
rong cua nd, thi két cau phan trén dé ¢ thé duoc 1y tuong hod nhu dam gian don. Cac dinh nghia vé

kich thudc sau day phai dugc dung d€ 4p dung tiéu chuén nay:

e Bé rong: BEé rong phan 16i chia ban mat cdu lién khéi hodac khoang céch trung binh gifta cdc mat
ngoai clia cac ban bung bién.

e Chiéu dai d6i vdi cdc cdu tua gidn don, hinh chit nhat: khoang cdch gifta cdc m6i n6i clia ban mat

cu, hoidc
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e Chiéu dai d6i v6i céc cdu lién tuc va/hodc cdu chéo: chiéu dai clia canh dai nhat clia hinh chit nhat

ma c6 thé v& dugc trong mat bang clia bé rong ctia nhip bé nhat, nhu dinh nghia & day.
4.6.1.2. Cac két cau cong trong mat bang
4.6.1.2.1. Tong quidt
Céc doan clia két cau nhip cong trong mat bing c6 cdc mat cat kin ciing chiu xodn ma géc & tam
dugc do6i dién bdi mot nhip cong hodc mot phin ctia nd, nhd hon 12.0°, ¢6 thé duoc phan tich nhu

céc doan thang.

Anh hudng ctia do cong c¢6 thé bd qua trong cdc mat cit hd v6i ban kinh cong sao cho géc & tam duoc
dai dién bdi mot nhip nhd hon gia tri cho trong Bang 1

Bang 4.6.1.2.1-1 - G6c giéi han & tam dé cho phép bo qua do cong
khi xac dinh moé men uén ban dau

$6 dam Géc cho 1 nhip G6c cho 2 nhip va hon 2 nhip
2 2° 30
3 hoac 4 3° 4°
5 hOéC hon 4° 59
4.6.1.2.2. Két cdu nhip citng chiu xodn kiéu dim don gidn

C6 thé phan tich két cau nhip cong trong mat bang, kiéu ddm don gian cing chiu xoan uon thoa
man diéu kién ctia Diéu 4.6.1.1 vé céc hiéu tng luc tong thé nhu doi v6i dam c6 s6ng cong.

Vi tri dudng truc cua loai ddm nay phai 1ay theo dudng di qua trong tam clia mét cat, va phai tinh
do léch tam cta tai trong ban than theo phuong phép thé tich.

4.6.1.2.3. Két cdu nhip kiéu nhiéu dim

Keét cdu cong trong mat phang nim ngang ma khong phai 14 cdc dim gian don ciing chiu xoin c6
thé duoc phan tich theo cdc moé hinh, trong d6 cdc doan clia dim doc duoc gia thiét 1a thiang giita
cdc giao diém. Do léch tam thuc t&€ ctha phan doan giita cac giao diém s& khong dugc vugt qua
2,5% chiéu dai cua phan doan.

4.6.2. CAC PHUONG PHAP PHAN TICH GAN BUNG
4.6.2.1. Mat cau
4.6.2.1.1 Tong qudt

Phuong phdp phan tich gan ding trong d6 mit cdu dugc chia thanh nhitng dai nho vuong géc véi
céc cau kién d& phai dugc xem nhu chap nhan duoc d6i véi cac két cau nhip khong phai loai mang
didm dugc 14p ddy mot phan hodc toan phan khi dp dung cdc quy dinh trong Diéu 4.6.2.1.8.

Khi dp dung phuong phéap dai thi phai Idy m6 men duong cuc tri trong bat cit pa-nen san giita cac
dam dé dat tai cho tat ca cdc ving ¢c6 mo men men duong. Tuong tu phai 1dy mo men am cuc tri
trén bat cit dam nao dé dat tai cho tat ca cdc ving ¢6 mo6 men am.
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4.6.2.1.2. Khd ndng dp dung

Déi v6i nhitng loai mit cdu ¢ nhitng cdu kién ché tao sin, cé thé dugc phép dung cdc cong cu trg
gidp thiét k€ thay cho phan tich két cau, néu tinh ning cta két cdu nhip cau da dugc 1ap thanh ho
$0 va ¢6 nhiing luan cit k§ thuat thoa dang. Nguoi k§ su phai chiu trach nhiém vé do chinh xdc va

viéc dung ctia bat ky trg gitp thiét k€ nao dem ap dung.

Do6i v6i cdc cdu ban va cdc ban bé tong c6 nhip 16n hon 4600mm va cé huéng nhip tinh todn la

song song vGi hudng xe chay, phai 4p dung diéu 4.6.2.3.
4.6.2.1.3. Bé rong cuia cdc ddi twong duong bén trong

C6 thé 1ay bé rong dai tuong duong ctia mat ciu theo bang1. Khi két cdu nhip cau cha yéu dat theo
huéng song song véi huéng xe chay, cadc dai nhd d& tai trong truc xe khong dugc 14y 16n hon
1000mm cho hé mang dam kiéu hd, va khong dugc 1dy 16n hon 3600mm cho tat ca cac loai mat
cau khac ma & d6 xét viéc chat tai trong 1én nhiéu lan. DGi véi phan hdng ctia mit cdu, khi thich
hop, c6 thé sir dung cdac quy dinh trong Diéu 3.6.1.3.4 d€ thay thé bé rong dai nhu néu trong bang
1 cho phan hang ctia mat cau. Cdc dai tuong duong cho mat cdu ma ¢6 nhip dai chi yéu bac qua

theo huéng ngang thi khong dugc gidi han bé rong. Nhiing ky hiéu sau day 4p dung cho Bang 1:

S = khoang céach ctia cac cdu kién d& (mm)

= tai trong truc xe (N)

S, = khoang cédch cua cdc thanh trong hé¢ mang dim(mm)
+M = mo men duong
-M = mo men am

X = khoang cdch tir tai trong dén diém g6i tua (mm)
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Bang 4.6.2.1.3-1- Cac dai tuong duong

LOAI KET CAU NHIP CAU | HUOGNG CUA DAI CHiNH LIEN BE RONG CUA DAI
QUAN TOI GIAO THONG CHINH
Bé téng:
e Duc tai chd Phan hang 1140 + 0,833X

e Duc tai chd cbé van khuén | Hodc song song hodc vuéng gébc | +M: 660 + 0,558
bf”:lng bé tong dé€ lai vinh | Hoc song song hosc vuéng gbc | -M: 1220 + 0,25S

vien +M: 660 + 0,55S

e DBdcsan, cang sau HoZc song song hodc vudng gbéc | -M: 1220 + 0,258

Thép:

e Hé mang dam hd Cac dam ch chiu luc 0.007P + 4.0S,

e Hé mang dam l|&p day | Céc dam chd chiu luc Ap dung Piéu 4.6.2.1.8
moét phan hoac toan phan

. |!-“|é rr:"nz;mg dam khéng 18p, | Cac dam chd chiu lyc Ap dung Diéu 9.8.2.4
ién hop

4.6.2.1.4. Bé rong ddi tuong duong tai cdac mép cua ban

4.6.2.1.4a.Tong qudt

Khi thiét k€&, phai xem nhu ¢6 ddm bién quy udc 1a mot dai bang cé chiéu rong dugc quy dinh
duGi day cong thém bo phan tang chiéu day cuc bo gin lién v6i né hay bod phan nho ra cé tic dung
tang cing cho ban mit cdu. Phai gia thiét cdc dam bién dd mot hang banh xe, néu thich hop, d&
thém mot phan nao d6 cua tai trong lan thiét ké.

4.6.2.1.4b. Cdc mép doc

Khi mat cdu chii yé€u c6 nhip béac theo huéng xe chay, bé rong hitu hiéu ctia dai, c6 hodac khong cé
dam bién, c6 thé duogc ldy gid tri bang tong clia: Khoang cach gitta mép clia ban v6i bé mat trong
cua lan can giao thong, cong v6i 300 mm va cong véi 1/2 bé rong cua dai nhu trong Diéu 4.6.2.1.3
hoac 4.6.2.3 (1ay cho phii hop), nhung chiéu rong hitu hiéu khong duge vuot qua mot trong hai gia
tri: hodc bé rong toan bo dai hoac 180mm.

4.6.2.1.4c. Cdc mép ngang

Bé rong hitu hiéu ctia déi, c6 hodc khong c6 dam bién c¢6 thé duge 1ay bang téng ctia: Khoang cach gitta
mép ngang clia ban va dudng truc clia géi, thudng 1a ban bung dim cong véi 1/2 bé rong cua dai nhu trong
Diéu 4.6.2.1.3, nhung khong vuot qua bé rong dai téng cong, nhu Diéu 4.6.2.1.3.

4.6.2.1.5. Phdn bo 'tdi trong bdnh xe

Néu khoéang cich clia cdc cau kién d& theo hudng phu vugt qua 1.5 14n khoang céch theo hudng chinh,
tat ca tai trong banh xe phai coi nhu duoc dat 1én dai chinh, va cdc quy dinh trong Diéu 9.7.3.2 ¢6 thé
duogc 4p dung cho huéng phu.

Néu khoang cach cua céc cau kién d& theo huéng phu nho hon 1.5 14n khoang cach theo hudng chinh,
thi mat cu phai dugc mo hinh hod nhu 1 hé céc dai giao nhau.

Bé rong ctia cac dai twong duong theo ca hai huéng c6 thé dugc l1ay nhu trong Bang 4.6.2.1.3-1. Moi tai
trong banh xe s& dugc phan bo gita 2 dai giao nhau. Sy phan b6 phai duge xdc dinh bang ti s6 gilta do
cling clia dai va téng clia cdc do ciing clia cdc dai giao nhau. Néu khong c6 su tinh todn chinh x4dc hon
thi do cting clia déi c6 thé duoc uée luong nhu sau:
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EI

K,. —s (4.6.2.1.5-1)
S3
trong do:
1, = mo men quén tinh clia dai tvong duong (mm*)
S = khoang céch giita cic cau kién d& (mm)

4.6.2.1.6. Tinh todn cdc hiéu ing luc

Céc dai phai dugc coi nhu cac dam lién tuc hodc ddm don gian. Chiéu dai nhip phai duge 14y bang
khoang cdch tam dén tam gifta cdc cau kién d3. Nhim xéc dinh hiéu tng lyc trong cdc déi, cdc cdu kién
dd phai duoc gia thiét 1a ciing vo han.

Céc tai trong banh xe c6 thé dugc mo hinh hod nhu téi trong tap trung hodc nhu tai trong vét ma chiéu
dai doc theo nhip s& 1a chiéu dai cta dién tich ti€p xic clia 16p xe dugc chi ra trong Diéu 3.6.1.2.5, cong
v6i chiéu cao clia ban mat cdu. Cdc dai can dugc phan tich bing ly thuyét dam c6 dién

Mait cit thiét k& cho cdc moé men am va luc cat c6 thé duogc 14y nhu sau:

e Cho dam hop bé tong va ddc lién khdi : & mat cau kién da,

e Cho dam thép : & 1/4 bé rong ban canhdam ké tir dudng tim cua goi,

e Cho dam beé tong dic sin dang T hodc I : & 1/3 bé rong cha ban canh ddm, nhung khong qué 380
mm tinh tir duong tim cta goi,

Trong Piéu nay, méi ban bung dim ctia dim hop thép hoic bé tong c6 thé dugc coi nhu 1A mot cau kién
dd riéng biét

4.6.2.1.7. Hiéu ttng khung ciia mdt cdt ngang

Khi mat cdu 1a mot phan khong tdch roi cia mat cat nhiéu ngan hodac mat cat hinh hop hop, thi do
ciing udn hodc xoan cua cédc thanh phan d& ctia mat cat, tic 1a cac ban bung dim va ban ddy dam
c6 thé gay ra cac noi luc dang ké trong ban mat cdu. Phai dua cdc thanh phan do vao trong tinh
toan ban mat ciu.

Neéu chiéu dai clia phan doan khung dugc mo hinh hod nhu bé rong cia dai tuong duong, c6 thé sir
dung cic quy dinh cua cdc Di€u 4.6.2.1.3, 4.6.2.1.5 va 4.6.2.1.6.

4.6.2.1.8. Su phdn bo hoat tdi trén hé mang dam duoc lap ddy mot phan hodc toan phdn

Céc mo6 men tinh theo don vi N.mm/mm clia hé¢ mang ddm do hoat tai trong cdc mang ddm dugc 14p
ddy mot phan hodc toan phan c6 thé dugc xac dinh nhu sau:

e Céc thanh chinh ndm ngang huéng xe chay:

M = C/ pD"* [42.3 In(0.039 S) - 7 (4.6.2.1.8-1)

e Céc thanh chinh song song v6i huéng xe chay:
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M = Cp[8060 D’* In(0.039 S) - 10200 D’*°] 200 (4.6.2.1.8-2)

trong do:
S = chiéu dai nhip (mm),

500 mm < S < 10000 mm trong P/ trinh 1, va

500 mm < S< 5000 mm trong P/ trinh 2.
C = hé s6 lién tuc, bang 1,0 cho nhip gian don va 0,8 cho nhip lién tuc
14 = chiéu dai 16p xe doc theo huéng xe chay, nhu trong Diéu 3.6.1.2.5 (mm).
p = ap luc 16p xe 14y bing 0.86 MPa
D = D/,
D, = do cting uon theo huéng clia cdc thanh chinh (N.mm*mm)
D, = do cting u6n vuong géc véi cdc thanh chinh (N.mm?*/mm)
Khi cdc két qua thi nghiém khong ¢6 sdn, thi hé s6 do cing, D, ¢6 thé 14y nhu sau:
e Cho mang ddm dugc phl ddy toan phan it nhat bang 16p pht lién khéi day 38mm ................... 2.0
e Cho tat ca cédc loai 1udi dugc 14p day toan phan KRAC ........cccceveiveeririienenreeireneeere e 2,5
e Cho mang ddm dugc phli ddy mot phan it nhat bang 16p pha lién khéi day 38mm ................... 8.0
e Cho tat ca cdc loai mang ddm dugc phu ddy mot phan Khac ......coeeeeevevenerieeireieeiiee e 10.0

4.6.2.1.9. Phép phdn tich khong dan hoi
Chu dau tu c6 thé cho phép dung phuong phap phan tich phan tir hitu han khong dan hoi
4.6.2.2. Cac loai cau dam - ban

4.6.2.2.1. Pham vi dp dung

Néu khoang cdch gita cdc tim didm vugt qua pham vi 4p dung nhu chi ra trong cdc Bang
4.6.2.2.2a-1 dén 4.6.2.2g-1, hoat tai trén moi ddm 1a phan luc cua cdc 1an chiu tai dua trén nguyén

1y don bay trir phi c6 quy dinh khéc.

Quy dinh cua Diéu 3.6.1.1.2 khong cho dung céc hé s6 1an v6i phuong phdp tai trong xap xi khéac
50 v6i cdc phrong phdp mod men tinh hodic phuong phap don bdy vi cdc hé s6 d6 da duoc dua vao

trong cic hé s6 phan ba.

Cic loai cau nao khong thoa méan cdc quy dinh cta Diéu nay phai dugc phan tich nhu Diéu 4.6.3.
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Su phan bo hoat tai, nhu trong trong cac Diéu 4.6.2.2.2 va 4.6.2.2.3, ¢6 thé dugc st dung cho cac
dam t6 hop, ddm va cidc ddm doc phu ma khong phai 12 dAm thép nhiéu hop c¢6 mit ciu bé tong
thoa man cdc diéu kién sau day va bat cit diéu kién nao khac dugc dua ra trong cac bang vé cic hé
$6 phan bo trong quy dinh & day:

e Bérong clia mat cu 1a mot hang s6

e S0 dam khong nhé hon 4, trit phi duge quy dinh khic

e Céc ddm song song v4i nhau va cé do cling xap xi nhau

e  Phan dudng xe chay ciia phan hang, d.. khong vuogt qua 910mm, trir phi duge quy dinh khac
e Do cong trong mit bing nhd hon gidi han dugc néu trong Diéu 4.6.2.1.2

e Mit cat ngang phli hop véi mot trong nhiing mit cat trong bang 1

Neéu c6 su khdc biét & mic do nhat dinh so véi chiéu rong ban khong déi hoic su song song giita
cdc ddm thi c6 thé sir dung cdc phuong trinh trong bang hé s6 phan phéi va 14y theo gid tri thich
hop ctia cu ly dam.

Cdc yéu clu thém vé ddm thép nhiéu hop véi ban mat cau bé tong dugc néu trong Diéu 4.6.2.2.2b.

Khi cdc cdu thoa man cdc diéu kién néu ra & day, tai trong thudng xuyén ctia ban mat ciu va trén
ban mat cau c¢6 thé dugc phan bo déu trong s6 cdc dam va/ hodc cac dam doc.

Heé s6 phan b6 hoat tai néu & day cé thé duoc stt dung dé cho phép va danh gid cac loai xe ma téng
bé rong cuia ching so sanh dugc v6i bé rong cla xe tai thiét ké.

Céc ky hiéu sau day dugc ap dung cho cdc bang 4.6.2.2.2 dén 4.6.2.2.3:

A = dién tich ctia ddm doc phu, dim hoic dim té hop (mm?)

b = bé rong ctia dam (mm)

C = tham s6 do cling

= chiéu cao ctia ddm hoac dam doc phu (mm)

= khoang cdch giita tim ban bung phia ngoai cua dim bién va mép trong clia b6 via
hoac lan can chin xe (mm)

= bé rong phan bg trén lan (mm)

hé s6 diéu chinh

hé s6 phan bo

mo6 men quén tinh cuc (mm®)

mo men quén tinh chéng xoén St. Venant

héing s6 cho céc loai két cdu khac nhau

tham s6 do ciing doc (mm®*)

nhip cia dim

s6 dam, dim doc phu hoic diam té hop

= s0 ngan trong mot dam hop bé tong

d
d

<]

=3

)

ZZZORR—<0@ 0T
I

=

s0 lan thiét k& néu trong Diéu 3.6.1.1.1

khoang cédch ctia cdc dim hodc cdc ban bung ddm (mm)

chiéu day cuia lué6i thép hoic tdm thép luon séng (mm)

chiéu day cua 16p phit (mm)

chiéu day ciia ban bé tong (mm)

bé rong mép-dén-mép clia cau (mm)

1/2 khoang cich ban bung ddm, cong véi téng phan hing (mm)

@

Gbggvf"é"a:"’ wnn

= go6c chéo (Do)
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u = hé s6 Poisson

Tru phi duoc quy dinh khéc, ciac tham s6 do cing déi véii dién tich, m6 men quén tinh va do cing
chong xoan dugce st dung & day va trong cédc Diéu 4.6.2.2.2 va 4.6.2.2.3 phai dugc 1ay theo mat cat
ngang trén d6 chiu tdc dung cua tai trong giao thong ma thong thudng 12 mat cét lién hop.

Tham s6 do cing doc, K,, phai dugc 14y theo:

K,=n(l+ Ace;) (4.6.2.2.1-1)
Vi
EB
n=— (4.6.2.2.1-2)
ED
trong dé:
E;z = modun dan héi cua vat liéu dam (MPa)
E, = mo6 dun dan hoi cta vat liéu ban (MPa)
I = mo men quén tinh cia ddm (mm*)
e, = khoang cédch giita cdc trong tam ctia ddm co ban va ban mat (mm)

Cdc thong sd A va I trong Phuong trinh 1 phai 14y theo ddm khong lién hop.

Tham khao cédc loai cau trong Bang 4.6.2.2.2 dén 4.6.2.2.3 theo Hinh 1, ¢6 thé dai dién cho loai

cau dp dung cho méi phuong trinh tinh toian gan ding véi nd.

Bit ké phuong phap phan tich ndo dugc 4p dung, tic 12 phuong phap x4p xi hay phuwong phdp chinh x4c,
cdc dam bién cha cdu nhiéu ddm khong dugc c6 sic khang nho hon stic khdng clia dim trong, trir khi

Diéu 2.5.2.7.1 cho phép 4p dung.
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Bang 4.6.2.2.1.1 Két cau phan trén cua cau thong thuong
duogc néu trong cac Diéu 4.6.2.2.2 va 4.6.2.2.3

CAU KIEN B3 LOAI MAT CAU MAT CAT DIEN HINH
DAm thép M’é\t céu bé,t_c“)ng’ duc tai chd,
duc san, luGi theép.
(a)
Cac hop kin bang b& tong | 15t c4u bé tong duc tai chd
duc san hoac bang thép

g O

(b)

dlc s8n hoac bang thép mat cau bé tong duc san

Céc hop hd bang bé téng | M3t ciu bé téng duc tai chd, J'l

Hop bé tong duc sin co !
nhiéu ngan Bé téng toan khoi

Dam bé téng duc tai chd Bé tong toan khéi
hinh chir T (l II
(e)

Cac loai hop bé tong 10 | | 41 mxt be tong dtic tai chd 1
réng, dac hoac c6 nhiéu :

ng&n dudc ddc san va c i
céac khéa chéng cat E}IDT D | O O
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Hoép bé tébng dang ngan, - S - S

réng dac hoac c6 nhiéu R N . J—

ngan dudc duc san va cb Be tong toan khoi V' v \

cac khoa chéng cét [ m ]l[ ]I{ ]I[ ] /gé du

(g) ung luc kéo sau ngang cau

Mt cdt dang mang bé
téng dac san c6 cac
khoa chéng cat

Lép mé&t bé tong duc tai
cho

\ ]
RENER

Mt cat chir T kép bé Bé téng toan khéi
tong dac san cé khoa —
chéng cét c6 hoic Zc:s du
khéng c6 cap du Gng (I) ;
luc cang sau theo
chiéu ngang

ung luc kéo sau ngang cau

Mat cat chit T bé tong Bé tong toan khéi
duc sén cb khoa chéng - 5 7 e
cat c6 hodc khong co LL J_L Zc:s dy
cap du Gng luc cang sau )
theo chiéu ngang

(j)l'mg luc kéo sau ngangrcéiu

Mt cat chir | hoac chir Bé tong dé tai chd, bé tong
T béo bé tdng duc sén duc sén

(k)

4.6.2.2.2. Phuong phdp hé sé phdn bo dung cho mé men va luc cat
4.6.2.2.2a. Cdc dam giita vdi mdt cdu bé tong

C6 thé xdc dinh mo6 men uon do hoat tai d6i véi cdc dam gilta véi mat ciu bé tong bang cdch dp
dung phan s6 lan nhu trong Bang 1.

Dé thiet k€ so bo, cdc s6 hang K, /(Lt,’) va I/J ¢6 thé 14y bang 1.0.

Do6i v6i cdc dam bé tong, trir ddm hop dugce sir dung trong cdc hé mit cAu nhiéu dim cé khod
chong cit:

e Phai dung cdc vach ngan cling ddu dam va diy dé dam bao phan b6 tai trong hop ly.

e Néu culy cdc sudn ciia dam c6 suon nho hon 1200 hodc 16n hon 3000mm phéi str dung phép phan tich

chinh x4c tuan theo Diéu 4.6.3.

D6i v6i dam thép nhiéu hop c6 mit ciu bé tong, moé men udn do hoat tdi c6 thé dugc xdc dinh bing
céch st dung hé s6 phan b6 néu trong Bang 1.

Khi cu ly clia cdc ddm hop bién déi theo chiéu dai clia ciu, phai xdc dinh gi4 tri clia N; theo Diéu
3.6.1.1.1, bang céch st dung bé rong, W, 14y tai giita nhip.
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Bang 4.6.2.2.2a-1- Phan bé hoat tai theo lan d6i v6i mé men trong ciac dam giira

dam lap day
ho%c mang dam
I&p mét phan trén
dam thép hoac
bé tong; dam bé
tong chir T, mat
cat T hodc T kép

néu dugc lién
két da dé lam
viéc nhu mot
khoi

0,4 0,3 K
0,06 +| —> S| 2
4300) (L) |L&

Mt cat
Loai ddm thich hgp Cac hé s6 phan s& Pham vi 4p dung
13y tir bang : ;
4.6.2.2.1-1
Mat bé tdng mat Cho a,e, k M6t 1an thiét ké chiu tai: 1100 < S <4900
cau kiéu mang cling cho i,j 0.1

110 <t,< 300
6000 < L < 73000

N, >4
Hai ho&c hon hai lan thiét ké& chiu tai:
0,6 0,2 0.1
S “(SY (K
0,075 +| —— — —g3
2900 L Lt;
Dung gia tri nhd nhat trong hai gia tri hodc | N, = 3

tinh t phuong trinh trén véi
N,= 3 ho%c theo nguyén tic don bay.

cac dam hop bé
tdng ma rong

s 0.35 sd 0.25
910 L’

Dam hép bé téng d M6t 1an thiét ké chiu tai: 2100 < S <4000
nhiéu ngan 0,35 045 18000 < L <73000
S 300\ 1 T
L7555+ —— || — — No>3
1100 L N, Né u N, > 8, dling
N,= 8
Hai ho&c hon hai lan thiét k& chiu tai:
0.3 0,25
13 S 1
N. 430 A\ L
Mat bé téng trén b,c M6t 1an thiét k& chiu tai 1800 < S <3500

6000 <L <43000
450<d <1700

N,> 3
Hai ho&c hon hai lan thiét k& chiu tai
0,6 0,125
S Sd
1900 L’
Dung nguyén tic don bay S > 3500
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Mt cat
Loai dim I;,:‘,':S t?z’;?r?g Cac hé s6 phan sé Pham vi ap dung
4.6.2.2.1-1
Dam bé téng
dugc diing trong f Mat 1an thiét k& chiu tai 900 < b < 1500
mét cau nhiéu 0,5 0.25 6000 < L < 37000
dam b 1
9 2.8L J 5<N, <20

néu dugc lién ] g6
két aa gé 1am | Yong do:
K=25(N,) 2 >15

iéc nhu mot .
e s e | Hai hoac hon hai lan chiu tai:
0,6 0,2 0,06
. b b I
7600 L J
h S6 lan chiu tai bat ky: S/D
trong do6:
C = K(WIL)
D =300[11.5-N, + 1.4 N, (1 - 0.2C)%.........
- 1
9] - .
Néu chi dudc D =300(11.5- N, )
lién két dd dé (1+p)
ngan chan su K=,—7~
chuyén dich J

thing dimg | d& thiét k& so bd,co thé sk dung cac gia tri
tuong d6i tai | sau day cla K:

mat ti€p xdc .
Loai dam K
Dam chif nhat khéng khoét 16 0,7
Dam chii nhat c6 16 tron 0,8
Dam mat cét hop 1,0
Dam hinh mang 2,2
DamT 2,0
DamT kép 2,0
Mt cau dang a 1 lan thiét k& chiu tai: S <1800 mm
IuGi thép dat trén S/2300 néu t, < 100mm
dam thép S/3050 néu ty > 100mm S <3200 mm
Hai hodc hon hai lan thiét ké chiu tai:
S/2400 néu t; < 100mm
S/3050 néu t, > 100mm
b, ¢ S6 Ian chiu tai bat ky: N,
05<—=<15
0,05 + 0,85£ + w N,
N, L

4.6.2.2.2b. Cdc dam giita voi mdt cdu thép luon séng

C6 thé xdc dinh mo men u6n do do hoat tai doi v6i dam gifta ¢6 mat cdu 1a tdm thép luon song
béng cach 4p dung phan s lan, g, néu trong Bang 1.
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Bang 4.6.2.2.2b-1- Phan bé hoat tai trén lan doi véi mé men
trén cac dam gitia v6i mat cau la tam thép luon song

1 lan thiét k& chiu tai 2 hodc hon 2 lan thiét k& chiu tai Pham vi 4p dung
S <1700
/2800 S/2700
t, > 50

4.6.2.2.2c. Cdc dam bién

C6 thé xdc dinh mo6 men uon do hoat tai doi véi cdc dam bién bang céch ap dung phan so lan, g,
néu trong Bang C- 1.

Khoang cdch, d., phai duoc 1dy gid tri duong néu ban bung dim bién & vao phia trong cua mat
trong cuia tay vin lan can va am néu & vé phia ngoai ctia b6 via hoac lan can.

Trong cdc mit cat cdu loai dAm ban ¢6 vach ngan hoac khung ngang, hé s6 phan bs d6i v6i dim
bién khong dugc 14y gid tri bé hon gia tri tinh theo gia thi€t mat cat ngang vong xuéng va quay nhu
mot mat cét cing tuyét doi. Phai d4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 3.6.1.1.2.
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Bang 4.6.2.2.2¢-1- Phan bo hoat tai theo lan doi véi mé men
trong dam doc bién

Mat cit thich hgp 11an - N o .
Loai két cau nhip I4y tir bang thistks | 2 h°@§é',‘::.2 :2" thiét Pham vi ap dung
4.6.2.2.1-1 chiu tai futal
Mat ciu bé téng, Cho a, e, k va Quy tac G = € Gpen trong ~300<d. <1700
mat cdu dang lui | ciing c6 thé choi, | don by q Te s
l&p day hoac 1&4p | jnéu dudc lién e—077+—2
mot phan trén dam | két chat ché dé ’ 2800
bé toéng hoac thép; | lam viéc nhu mot Dung gia tri nhd nhat N =3
PN P A ~ P i b=
dam ube V,tong Cr}u’ khoi trong hai gia tri hoac tinh
T, mat cat T hoac R .
T ké theo phuong trinh trén véi
P N, = 3 hoac theo nguyén
tac don bdy
Dam hop bé tong d W W W<S
nhiéu ngan, dam g=-—2 -—¢©
hop 4300 4300
M&t cau bé tong Quy téc 9= € Gbentrong 0<d. <1400
tréen dam hoép bé b.c don bay €
téng ma réng 0.97 + de 1800< S < 3500
e=0,
8700
Dung quy tic don bdy S >3500
Dam hép bé téng f,g Quytdc | g= e gy, rong
s dung trong két don bay
cdu nhip nhiéu de -300<dg <600
dam e =104+
7600
Dam bé téng, tru h Quy tac Quy tAc don bdy Khéng ap dung
dam hop, dudc sl don bay
dung trong mat
cau nhiéu dam i,j néu chi lién két
dd dé ng#n chan
su chuyén vi
thdng ding tuong
dai tai mat ti€p
xuac
Mat cau dang IuGi Quy tac Quy tAc don bdy Khoéng ap dung
thép trén cac dam a don bay
thép
M#t cdu bé téng
trén dam  thép b, ¢ Nhu trong Bang b-1
nhiéu hép

4.6.2.2.2d. Cdu chéo

Khi dudng tim ctia cdc goi tua 1a chéo va do sai khdc gitta cdc géc chéo clia hai dudng ké nhau cia

céc goi tua khong vuot qua 10° thi c6 thé giam mo6 men uén trong dam theo Béang d-1.
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Bang 4.6.2.2.2d-1- P¢ giam cta cac hé s6 phan bo tai trong
doi v6i momen cua cac dam doc trén cac goi tua chéo

Dang két cdu nhip

Mat cét thich hop
13y tir
Bang 4.6.2.2.1-1

$& l1an chiu tai bat ky

Pham vi ap dung

M&t ciu bé téng, mat
cau dang Iuéi 1ap day
ho&c 1&p mét phan trén
dam bé téng hoac
thép; dam bé téng chir
T, mat cdt T hodc T
kép

Cho a, e, k va ciling
dung cho i, j néu dugc
lién két di chat ché dé
lam viéc nhu mét khéi

1-c,(tan 6)"°

0,5
: (EJ

3
Ltg L

N&u 0 < 30° thi ¢, = 0,0
Né&u 0 >60° st dung 6 = 60°

cq = 0,25

30°< 6 <60°
1100< S <4900
6000 <L <73000
N, >4

M#t cau bé téng trén
dam hoép bé tébng méd
rong.

Dam hop bé téng va
mat cit T kép sl dung
trong cac k&t cau
nhiéu nhip

b,cf g

1,056-0,25tg6 < 1,0
Né&u 6 > 60° sir dung 6 = 60°

0<6<60°

4.6.2.2.2¢. M6 men uén va luc cdt trong dam ngang hé mdt cdu

Néu mit cdu dugc tua truc tiép lén dim ngang hé mat cAu thi hé mit cu c6 thé dugc thiét k& cho

cdc tai trong dugc xac dinh theo Bang e-1.

Céc phan s6 cho trong Bang 1 phai dugc sir dung cuing v6i mot tai trong truc thiét k&€ 145kN. Dai

vGi céc cu ly ctia cac dam cuia hé mat cAu ndm ngoai pham vi 4p dung da cho, thi tat ca cac hoat tai

thiét k& phai duoc xét va c6 thé sir dung quy tac don bay.

Bang 4.6.2.2.2¢-1 - Phan bo hoat tai theo lan d6i véi mé men
va luc ciat cho dam ngang

Phan s& cua tai
Loai mat cau trong banh xe Pham vi ap dung
cho méi dam san
Bé téng S S <1800
1800
LuGi thép S t, <100
1400 S <1500
Ludi thép s t, > 100
1800 S >1800
Tam mét cau s t, > 50
thép luon séng E—
1700
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4.6.2.2.3. Phuong phap hé s6 phdn bé cho luc cdt

4.6.2.2.3a. Cdc dam giita

C6 thé xac dinh luc cét do hoat tai d6i v6i cac dam giita bang cach dp dung cac phan s6 lan nhu chi

ra trong Bang a-1. D6i véi cdc loai dam gitta khong duogc liét ké trong Bang 1, su phan bo clia banh

xe hoac truc ndm ké gidp dau nhip dam phéi tinh theo quy tic don bay.

Dé thiét k€& so bo, s6 hang I/J c6 thé 14y bang 1,0.

Doi véi cac dam hop bé tong st dung trong cdc mit cdu ¢6 nhiéu dam, néu gi4 tri cua I hodc J
khong tuan theo cédc gidi han trong Bang 1, thi hé s phan bd cho luc cit ¢6 thé dugc 14y bing gid

tri dung cho mo men.

Bang 4.6.2.2.3a-1- Phan bo hoat tai theo lan déi véi luc cat trong dam giira

Loai két cau nhip

Mat cét thich
hgp lay tir bang
4.6.2.2.1-1

11an
thiét k& chiu tai

2 ho3c hon 2 lan thiét ké
chiu tai

Pham vi ap dung

M4t cu bétédng, dan
luéi, 18p day hosc

Cho a, e, kva
cling cho j néu

1100 < S< 4900
6000 < L< 73000

Dam bé téng, trit
dam hép dudc sl
dung trong mét cau
nhiéu dam

két di dé ngan

ch#n chuyén vi
thang ding
tuong déi tai
mat ti€p xuc

Quy téc don bay

Quy téc don bay

2,0
lap 1 phan trén dam | "o o Tl 0,36+ 0,2+i—(i] 110 <t, <300
thép hoac bétong, e it 1 7600 7600 {10700 4x10° < K. < 3x10"2
A JON - chat thi lam 9
dam bétong chur T, S A N, >4
o % - viéc nhu mét b=
matcat T hoac T TkhEi L . . L . .
kép Quy tac don bay Quy tac don bay N, =3
. 1800 < S< 4000
A LA LA s 0,6 0,1 09 0,1
Phan hop bé tong S d S d 6000 < L < 73000
nhiéu ngam, dam d —_— — —_— —
hop 2900 L 2200 L 890 <d <2800
0 N, >3
1800 < S< 3500
. 0,6 0,1 0,8 0,1
Mat cau bé tong trén b, c S d S d 6000 <L <43000
dam hop bé téng md 3050 L 2250 L 450 <d <1700
rong Ny >3
Quy tic don bay Quy téc don bay S > 3500
900 <b <1500
. A f, g 0,15 /10,05 6000 < L< 37000
Dam hop be tong o70 (2] [1 b (o) (1)** | s<n, <20
trong két cau nhip ’ L J —_— — - 10
nhiéu dam 4000 L J 1,0x10" <J <
2,5x10"
1,7x10"° <1 < 2,5x10"
h
i,j néu chilién

Khéng ap dung

Mat cau dang luéi thép
trén cac dam thép

a

Quy téc don bay

Quy téc don bay

Khéng ap dung

Ma&t clu bé téng trén
dam thép nhiéu hop

b, c

Nhu trong bang 4.6.2.2a-1
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4.6.2.2.3b. Cdc dam bién

Phai x4dc dinh luc cét do hoat tai d6i véi cdc dam bién bang cach dp dung cdc phan sé lan néu trong

Bang b-1. Ddi v6i cac truong hop khong néu & bang 4.6.2.2.3a-1 va Bang b-1, su phan bd hoat tai

trén cdc dam bién s& dugc xdc dinh bang cdch st dung quy tac don bdy.

Tham s6 d. phai dugc 14y gid tri duong n€u ban bung ddm bién ndm vao phia trong ctia né bé via

hodc cuia lan can chén xe va am néu n6 nidm ra phia ngoai.

Phai 4p dung cédc quy dinh phu cho cdc ddm bién cua cic loai cAu dam ban cé cdc khung ngang

hodc vdch ngan, nhu néu trong Diéu 4.6.2.2.2c.

Bang 4.6.2.2.3b-1 - Su phan bo hoat tai theo lan déi v6i luc cat trong dam bién

Dang két cau
nhip

Mat céat thich hop
13y tir Bang
4.6.2.2.1-1

1 1an thiét k&
chiu tai

2 hoac hon 2 lan
thiét k& chiu tai

Pham vi ap dung

Mat cau bé tong,
mat cau dang luGi
I&p day hoac lap
mot phan trén dam

Cho a, e, k va cling
cho i, j néu dugc
lién k&t chac chan

dé 1am viéc nhu mot

Quy téc don bay

g =e gbén trong

e=06+ de
3000

-300<d, <1700

dam hoép dugc st
dung trong cac
két cau nhip
nhiéu dam

1]
néu chi lién két da
dé ngan chin
chuyén vi tuong déi
thang ding tai mat

Quy téc don bay

Quy tAc don bdy

bé téng hoac thép; khéi
dam T bé tong,
mat cat Thodc T
kép Quy tAc don bdy | N, =3
Dam hép bé téng d Quy tdc dOn b8y | g = € Goen trong -600 < d, < 1500
nhiéu ngan, Dam q
hop e=064+—2°
3800

Mt cau bé téng b, c Quy téc don bay 9 = € Gosn trong 0 <d, <1400
trén dam hop bé d
tdng ma rong e=08+—=

3050

Quy tAc don bdy | S > 3500

Dam hép bé téng f,g Quy téc don bay 9 = € Gosn trong 300 < d, < 600
dugc st dung d
trong két cau e=102+—2
nhip nhiéu dam 15000
Dam bé téng trir h

Khoéng ap dung

trén dam thép
nhiéu hép

ti€p xuc
Mé&t cau Iudi thép a Quy téc don bay Quy tAc don bdy | Khéng ap dung
trén dam thép
Mt cau bé téng b, c

Nhu chi ra trong bang 4.6.2.2.2a-1
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4.6.2.2.3c. Cdc cdu chéo
Phéi diéu chinh luc cit trong dim bién tai géc tii clia ciu khi dudng tim clia goi tua bi chéo, phai 14y gid
tri clia hé s6 diéu chinh tir bang c-1 va dp dung theo cach phan lan da néu trong bang 4.6.2.2.3a-1 doi

vGi ddm bén trong va trong bang 4.6.2.2.3b-1 d6i v6i ddm bién.

Khi xdc dinh luc cit ddu dam trong cic ciu nhiéu dam phai 4p dung su diéu chinh cho tét ca céc

dim tai géc tu.

Bang 4.6.2.2.3c-1 - Hé s6 diéu chinh cho cac hé s6 phan bé tai trong
doi véi luc cat tai goc tu

Dang két ciu nhip

Mit cat thich hop
lay tir Bang
4.6.2.2.1-1

Hé sé diéu chinh

Pham vi ap dung

Mat cau bé téng, mat
cau dang |u6i 18p day
hodc 14p moét phan
trén dam bé téng hoac
thép; dam bé toéng

Cho a, e, k hoac
dung cho i, j néu
lién két dd chat ché
dé lam viéc nhu mét

e\
10+0,20 —=| tan 6
Kg

0° <9 <60°
1100 < S <4900
6000 <L <73000
N, > 4

nhip nhiéu dam

dang ch&r T, mat c&t T khéi
hoac T kép
L 0° <0 <60
D&m hop bé tong 1’°+(°’25+ﬁ) tan 6 1800 < S < 4000
nhiéu ngan, cac dam d 6000 <L <73000
hop 900 < d < 2700
N, >3
Jud 0° <0 <60
Mat cdu bé téng trén 10+-g tano 1800 < S < 3500
dam hop bé tong mé b, c 6000 < L < 43000
réng 450 <d <1700
N, > 3
LJtano 0° <6 <60°
Dam hop bé tong st 10+ =504 6000 < L < 37000
dung trong két c&u f,g 430 <d <1500

900 < b < 1500
5<N, <20

4.6.2.3. Bé rong dai tuong duong daéi véi cac loai cau ban

Diéu nay phai dugc dp dung cho cic loai cAu ban bé tong dic tai chd va cong diic tai chd ¢ bé day 16p
dat dap trén cong khong qua 600mm, cac loai cdu ban c6 16 réng dic tai chd ¢ thé dugc coi 1a ciu ban.

Bé rong twong duong theo lan chia cdc ddi doc cho cd Iuc cit vd mo men cho mot lan, tic 13 hai dudng
clia banh xe dat tdi ¢6 thé duoc xédc dinh nhu sau:

E =250+ 042,/L,W, (4.6.2.3-1)

Bé rong tuong duong theo lan chia cdc dai doc cho c4 luc cit 1An mo6 men vdéi s6 lan chiu tdi 16n hon mot
c6 thé dugc xdc dinh nhu sau:
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E=2100 + 0,124, W, < (4.6.2.3-2)
N L

trong do:

E = bérong tuong duong (mm)

L, = chiéu dai nhip da dugc diéu chinh, 14y bang gia tri nho hon cla nhip thuc t€ hodc 18000
(mm)

W, = bé rong mép-t6i-mép da dugc diéu chinh clia cau, dugc 14y bang gia tri nho hon clia bé rong thuc &
hogc 18000 mm néu chiu tai trong trén nhiéu 1an, hogc 9000 mm néu chiu ti trén mot 1an (mm)

W = bérong vat Iy mép-t6i-mép clia cdu (mm)

N_. = 6 lan thiét k&, 14y theo Diéu 3.6.1.1.1

D6i v6i cdu chéo, cdc hiéu ting luc doc ¢6 thé dugc giam di bang hé so r:
r =1,05-0,25tg 6 < 1,00 (4.6.2.3-3)
trong do:
0 = goc chéo (do)
4.6.2.4. Cau gian va vom

Quy tic don bay c6 thé dugc st dung dé phan b6 trong tai trong gian va vom khi ching duoc phan tich
nhu cédc két cau phang. Néu 4p dung kiéu phan tich khong gian, thi hodc quy tic don bdy hoac cach

chat tai truc ti€p l1én mat cau hodac hé mat ciu ¢6 thé duoc st dung.

Khi céc tai trong, khong phai 1a trong luong ban than ctia cdc ciu kién va tai trong gié trén do, duoc
truyén lén gidn tai cdc diém nit, thi gian c¢6 thé duoc phan tich nhu mot td hop két ciu duoc lién
keét chot .

4.6.2.5. Hé s chiéu dai hitu hiéu, K

Chiéu dai thuc t€ ctia cot phai dugc nhan vé6i hé s6 chiéu dai hitu hiéu, K, d€ bl vao cac diéu kién bién
vé chuyén dong quay va tinh tién khdc vdi cac ddu cot lien két chot.

Néu khong c6 phan tich chinh xdc hon, khi do én dinh bén dugc gia c6 bdi hé giing chéo hoic céc
phuong tién chic chin khéc, thi hé s6 chiéu dai hitu hiéu trong mat phing giing, K, d6i vé6i cic thanh
chiu nén trong gian tam gidc, gian thudng va khung c6 thé dugc tinh nhu sau:

e  Vdilién két bu-long hodc han & ca hai dau: K =0,750

e vdi lien két chot 6 cd hai dau: K = 0,875

Céc loai gian kiéu Vierendeel phai duoc coi nhu cdc khung khong dugc gidng
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4.6.2.6. Bé rong ban canh dam hiru hiéu

4.6.2.6.1. Tong quat

Khi khong du diéu kién phan tich chinh xdc hon va hodc trit phi duoc quy dinh khéc thi phai tinh

nhu dué6i day doéi véi tri sO gidi han clia bé rong ban bétong, xem nhu bé rong hitu hiéu trong tic

dung lién hgp dé xdc dinh stic khdng cla trang thdi giéi han. Khi tinh do vong can xét trén co s&

toan bo chiéu rong ban cdnh dam khi tinh do vong do hoat téi can phai dp dung Diéu 2.5.2.6.2.

Khi tinh bé rong ban cdnh dam hitu hiéu, chiéu dai nhip hitu hiéu c6 thé 1ay bang nhip thuc t€ d6i véi cic nhip

gidn don va bing khoang cich giita cic diém thay déi moémen uén (diém uén clia biéu d6 momen) clia tai

trong thuong xuyén doi véi cac nhip lién tuc, thich hop ca moémen am va duong.

Doi v6i bé rong ban canh dam hitu hiéu ctia cac dam gitra ¢6 thé 1ay tri s6 nho nhat cla:

e 1/4chiéu dai nhip hitu hiéu

e 12 14n do ddy trung binh ctia ban cong véi sO 16n nhét cia bé dy ban bung ddm hoic 1ay 1/2 bé rong
clia ban canh trén cia dam hoic.

e Khoang céch trung binh ctia cic ddm lién ké nhau.

DPéi v6i cadc dAm bién, bé rong ban canh dam hitu hiéu cé thé duoc 14y bang 1/2 bé rong hitu hiéu
ctia dam trong ké bén, cong thém tri s6 nho nhat cua:

e 1/814n chiéu dai nhip hitu hiéu
e 6,01an do day trung binh ciia ban, cong véi s6 16n hon giita 1/2 d6 ddy ban bung didm hoéc 1/4 bé rong
clia ban canh trén cia dam chinh, hoic.

e Bérong clia phan hang

4.6.2.6.2. Cdc dam hop va dam bétong phdn doan va cac dam 1 hop diic tai ché.

C6 thé gia thiét cac bé rong ban canh dam hitu hiéu bang bé rong ban canh thuc néu nhu:
e b<Oll

e b<03d,

Nguoc lai, c¢6 thé 14y bé rong hitu hiéu clia cdc ban cdnh con lai nhu quy dinh trong Hinh 1 dén 4

trong dé:

d, = chiéu cao ctia két cau nhip (mm)

b = bé rong thuc clia ban cdnh tinh tir ban bung dam ra méi phia nghia 1a b,, b,, b, trong
Hinh 3 (mm)

b, = bé rong ban cdnh diam hitu hiéu tuong tng véi vi tri cu thé clia doan nhip khéao st nhu
quy dinh trong Hinh 1 (mm)

b, = bé rong ban canh hitu hiéu cua cdc phan nhip bén trong nhu quy dinh & Hinh 2: Ia
truong hop dac biét cta b, (mm)

b, = bé rong ban canh hitu hiéu & tru phia trong hoic ban cdnh hang dugc xdc dinh  theo
Hinh 2 truong hop dac biét cta b, (mm)

a = phan doan nhip chiu mot duong truyén theo bé rong ban canh hitu hiéu duoc tinh bang
gia tri nho nhat trong 2 gid tri hodc 1a bé rong ban cdnh thuc tinh tir ban bung dim ra
mdi phia nhu trong hinh 3 hoic 1/4 chiéu dai nhip.

I = chiéu dai nhip quy uéc cho trong Hinh 1 v6i muc dich xdc dinh chiéu rong ban canh

hitu hiéu 14y theo Hinh 2
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Chii y cdc giai thich sau:
e Trong moi trudng hop , bé rong ban canh hitu hiéu khong duge 1ay 16n hon bé rong ban canh thuc.

e C6 thé bd qua anh hudng cua viéc chét tai khong d6i xing dén bé rong ban canhdam
hiru hiéu

e Phai tinh gid tri cua b, bing tri s6 16n nhat trong 2 chiéu dai nhip lién ké véi tru

e Néub,, nhd hon b, trong 1 nhip, c6 thé xdc dinh so d6 bé rong hitu hiéu bén trong nhip bing
cdch noi dudng c6 bé rong hitu hiéu b, vao cdc diém goi ké nhau dé cong tic dung cdc ndi luc
cuc bo va noi luc téng thé, c6 thé gia thiét su phan bé tng suit do noi luc téng thé gay ra ¢ 1
so d6 dudng théang phu hgp vé6i hinh 3C. Can xdc dinh sy phan bé Gng suat tuyén tinh 1a phan
b6 ting suit khong déi véi cdc diéu kién 1a luc trong ban cdnh dim khong thay déi va bé rong
cuc dai clia phan b6 ting suat tuyén tinh trén méi bén ctia ban bung bang hai 14n bé rong cla
dam hitu hiéu .

Céc tinh chét clia mat cét doi v6i cdc luc phdp tuyén c6 thé dua trén so d6 nhu hinh 4 hodc dugc xéc
dinh bang phép phan tich chinh xdc hon

Hé So dé b, /b

Dam giam don a r._ _.1 a fe—

—ﬂ
I, =1.01I TN
+— b - ¥

4

P 1

a |— — 0.11| 011

Dam lién tuc thig,gluai ‘—‘/ T T \
b, ' b,
Nhip giira b | B |
L, =0,6l 1 t ! 1

Canh hang |, =1,51

Hinh 4.6.2.6.2-1- S0 d6 cua cac bé rong ban canh dam hiru hiéu b,, b,, va b,
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0.7

0.6 \ For220.7: bm=0.173 1,
\ \\ Li bs =0.104 |;

——
0.05

Hinh 4.6.2.6.2-2 - Gia tri ciia hé s6 bé rong ban canh dam hiru hiéu b, va b
tinh theo gia tri b/l; cho trudc
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be3 be3
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;)1—— ba . b2 . je—0b 1—=]
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o /
l pd
be3 be3
l—bg bs——J
be1 . be1
la— b o2 Ung suat khéng r" be2 +
déi trong b, do
- — chiu uén
b : \,* b \L
[ o
/\

Phan b6 tuyén tinh cla (ing

suat trong ban canh trén

Hinh 4.6.2.6.2-3 - Cac mat cat ngang va bé rong ban canh dam hiru hiéu
tuong tng b, theo udn va cit.
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Hinh 4.6.2.6.2-4 - B¢ rong ban canh dam hitu hiéu, b, theo lxc phap tuyén

4.6.2.6.3. Két cdu nhip nhiéu ngan diic tai cho

Bé rong hitu hiéu clia cdc két cau nhip dang nhiéu ngin dic bé tong tai chd cé thé 1ay hodc nhu trong
Diéu 4.6.2.6.1, v6i mbi ban bung coi nhu mot ddm, hodc bang chiéu rong toan phan clia ban mat cu.
Trong trudng hop sau, anh hudng cta luc cat xuét hién trong viing bién phai dugc khao sét lai.

4.6.2.6.4. Mt cdu thép kiéu bdn truc hudng

Bé rong hiru hiéu ctia ban tdc dung nhu ban cdnh trén cia mot sudn cing doc, hodc clia mot sudn
ngang, nhu chi ra trong Bang 1



Tiéu chudn thiét ké cdu 36

Bang 4.6.2.6.4-1. Bé rong hiru hiéu cua ban mat cau cung lam viéc véi suon

Tinh toan cho F— % — 20" &

TLILELT

) la,=a a,+e,=a+e
Cac tinh chat mat cat
sudn dé tinh toan do
cling gﬁa ban va hiéu
an udn do tinh tai
a,=1.1a a,+te,=1.3(a+e)

Cac tinh chat mat cat
suon dé tinh toan hiéu
‘tng udn do tal trong
'banh xe

Bé rong ¢4 hiéu cha ban, bao gdbm ban mit cAu va cédc sudn, tdc dung nhu ban cénhtrén clia cau kién
doc hodc dim ngang clia két ciu phin trén c6 thé dugc x4c dinh hodc bing phuong phap phan tich di
duoc chép thuan, hoac 14y theo Hinh 1.

Nhip hitu hiéu, nhu L, va L, trong Hinh 1, phai dugc 14y bang nhip thuc t€ cho cac nhip don va khoang
céch gifta cdc diém uon cta tinh tai cho cdc nhip lién tuc.

Bp B8

Bp o e e pocic diém
) uén
¢ Ty S S ) WW“’W
Tong dien ' e \tdl trong
tich cdc sudn 2 M rdi déu
. |
1 1
85 “’PBP 2 .85 ‘P,B.
| phan bo ting
sudt thuc L,

L

diém uon hOdL
g0i gian don

chiéu rong ban
canh ¢6 hiéu

AS
B0 _ ®
=1 —% —
- e
o8 g /,,7 &
, .
N 0.6 /, 7 / 1 ;tca'
> Y/
] / ,/ | [
>
04 7% T
*Néu C, # C, c6 duge
tri s6 4 trung binh cho
0.2 L,_2C,viL, =2C,
oo 5 10 15 20

L

or L
8 % 28

Hinh 4.6.2.6.4-1 - Bé rong hitu hiéu ciia ban mat cau
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Ky hiéu sau day 4p dung khi sit dung Hinh 1 dé xdc dinh bé rong hitu hiéu clia ban tic dung cling véi
dam ngang:

B = khoang cach nhu trong Hinh 1 (mm)

L.L, = khoang cich giita cic diém udn nhu trong Hinh 1 (mm)
A, = téng dién tich clia sudn ciing tang cudng (mm?)

t = do day ctia ban canh (mm)

Doi v6i phéan cong xon clia cac ddm ngang, L phai duge 14y bang 2 1an chiéu dai clia cong xon.

4.6.2.7. Phan bo tai trong gi6é ngang trong cau nhiéu dam
4.6.2.7.1. Mdt cdt chit I

Trong cac ciu cd két cdu nhip lién hgp, két cdu nhip khong lién hop ¢6 ndch bétong va céc loai két
cau nhip cau khéc ¢6 kha nang lam viéc nhu mot tdm ciing nam ngang, phai gia thiét tai trong gio
l1én nita trén ctia dAm bién, 1én mit san, xe co, lan can, va cdc cau kién phu trén cdu s& truyén luc
truc tiép 1én két cau nhip, dang 1am viéc nhu tdm cing ngin ngang, dé rdi truyén tai trong dén cic
g0i tua. Phai gia thiét tai trong gié trén ntra dudi ciia ddm bién s€ tdc dung hudng ngang vao ban
canhdudi ctia dam.

D6i v6i cac cau co két cau nhip khong 1am viéc nhu mot tim cléing ndm ngang thi phai 4p dung
quy tac don bdy cho viéc phan bo téi trong gio 1én céc ban canhtrén va duéi cha dam.

Phai gia thiét cdc ban cdnh trén va dudi cua dam chiu tai trong gié ngang truyén tai trong dén cic
diém gidng lién ké bang tic dong uén. Nhiing diém gidng nhu vay dat tai cdc nit giang gié hoac
tai cdc khung ngang va céc vi tri vach ngan.

Céc luc ngang tac dung lén cdc diém giang qua ban cdanhddm phai dugc truyén dén cdc goi tua
béng mot trong nhitng dudng truyén tai sau:

e Tic dung gian clia gisng gi6 ngang trong mat phang ban cinh ddm

e Téc dung khung ctia cic khung ngang hoic cdc vach ngan truyén luc 1én mat cdu hodc gidng gi6 trong
mat phang ctia ban cdnh dam khéc, va sau d6 qua tdc dung vich ngan clia mat cu, hodc tic dung gian
clia gidng gi6 1én céc goi tua.

e Su udn theo chiéu ngang ciia ban canh dam do cdc luc ngang gay ra va tit ca cdc ban canh ddm khac
trong cling mot mat phang sé truyén luc l1én cic dau cuéi clia nhip, vi du, khi mat ciu khong c6 tac
dung nhu mot tdm ciing ndm ngang va khong c6 gidng gi6 trong mat phang clia ca hai ban cdnh dam .

4.6.2.7.2. Cdc mdt cat hinh hép

Mot phan tu cua luc gi6 tdc dung 1én mat cat hinh hop sé tac dung 1én ban canh dudi cuia dim hop
bén ngoai. Mat cat duoc gia thi€t dé chong lai luc gié bao gém ban cdanh dudi va mot phan ctua
than dam nhu dugc xdc dinh trong cdc phan 5 va 6, phai gia thiét ba phin tu con lai cta luc gid 1én
mat cat hinh hop, cong véi luc gié 1én xe co, barie va cdc chi tiét phu khdac duoc truyén dén cac goi
tua qua tdc dong vach ngan cta mat cau. Phéi c6 cdc gidng ngang gitta cdc hop néu mat cét du kién
dé chong lai luc gi6 khong thich hgp.
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4.6.2.7.3. Thi cong

Nhu céu vé gidng gié tam trong qud trinh xay dung phai dugc khao sat doi v6i cdc mat cAu mat cat
chit I hoac hop.

4.6.2.8. Su phan phaoi tai trong ngang do dong dat

4.6.2.8.1. Pham vi dp dung

Céc diéu khoan nay dugc ap dung cho cédc vach ciing, cdc khung gidng va cdc hé gidng ngang tic
12 nhitng bo phan clia hé thong chiu luc ngang do dong dat néi chung, déi v6i cac dAm ban nim
trong cdc ving dong dat cap 2 va 3. Cdc diéu khoan trong Di¢u 3.10.9.2 dugc dp dung d6i véi ving
dong dat cap 1.

4.6.2.8.2. Cdc Tiéu chi thiét ké

Nguoi k§ su thiét k&€ phai ching minh 1a da ¢c6 mot dudng truyén tai trong rd rang va truc tiép
xuong két cu phan dudi chia cong trinh va tat ca cdc thanh phan két cdu, cic méi lién két c6 da

kha ning chiu tdc dung cta tai trong phit hop véi dudng truyén tai trong da chon.

Dong truyén luc trén dudng truyén tai trong da gia dinh phai phit hop véi tat ca cdc thanh phan két
ciu va ké ca céc chi tiét bi tdc dong, nhung khong phai chi giéi han nhu thé, phai ké ca cic ban
canh va vach ding cla cdc dam hay gian ch, ciac khung gidng ngang, céc lién két, cic mat phan
gidGi clia cdc dam - ban véi tat ca cdc bd phan ciia hé thong goi cAu truyén tir mat phan gidi ctia ban
canh trén thong qua su khong ché cua cac bu long neo hoac cac bo phan tuong tu khac ctia két ciu

bén dudi.

Trong viéc phan tich va thiét k€ cdc vach ngan & ddu va cac khung gidng, can xét t6i hé goi do theo
phuong ndm ngang v6i mot sé luong g6i do thich hop. Do méanh va cdc yéu cau vé lién két clia céc
cau kién giang tham gia vao hé théng chiu luc theo phuong ngang phai phut hgp véi cdc diéu khoan
duogc chi dinh cho viéc thiét k€ cdc céu kién chinh.

C4c bo phan cua cdc vach ngan va khung gidng ngang do ngudi thiét k&€ xdc dinh va coi nhu 1a mot
phén clia duong truyén tai trong dong dat tir két cau bén trén xuong, cdc goi dd phai dugc thiét k&
va cdu tao dé van giit dugc tinh dan héi (can cit vao céc tiéu chuin 4p dung cho dién tich tho) khi
chiu moi tran dong dat thiét k& bat ké 12 loai goi d& nao. Cac diéu khoan dung thiét k& cdc cau kién

chinh s& dugc 4p dung cho cic bo phan trén.

4.6.2.8.3. Su phdn bo'tdi trong

Can phai thiét 1ap duoc mot dudng truyén tai trong vitng vang dé truyén cac tai trong theo phuong
ngang xuéng t6i méng, cin ci vao cdc diac diém vé do cling clia mit ciu, cla cic vach ngin, cic
khung gidng ngang va hé thong gidng ngang. Trir trudng hgp cin ¢6 su phan tich nghién ctu k§
cang hon thi can phai gia dinh x4dp xi mot tuyén dudng truyén tai trong nhu dudi day:

e D6i v6i nhitng ciu cé:
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+ Mat cau bang bétong c6 kha niang tdc dung nhu mot tim cling nim ngang hoac.

+ Mot hé giding nim ngang trong mit phang clia ban cinh trén thi cdc ti trong ngang tic
dung vao mit ciu c6 thé coi nhu duoc truyén truc tiép t6i cac goi dd thong qua céc vach &
dau hoac khung gidng. Viéc tinh todn va phan tich dudng truyén tai trong thong qua mat
cdu hodc thong qua hé gidng ngang trén cling néu c6, s€ can ci vao cac tdc dung vé mit
két cdu tuong tu nhu khi phan tich d6i véi céc tai trong gio.

e Ddi v6i nhiing cau ma:

+ Cdc mat cau khong du tdc dung nhu mot tim cléng ndm ngang va
+ Khong c6 hé giing ngang trong mat phang clia ban cinh trén thi céc tai trong ngang tic
dung 1én mat cdu phai dugc phan phoi thong qua cic vach ngan va khung gidng trung
gian t6i hé gidng ngang dudi va sau d6 t6i cdc goi dd thong qua cac vach ngang dau theo
ty 1é vé6i do cling tuong d6i cua ching va kh6i lugng tuong ting clia mat cau.
e Néukhong c6 hé thong gidng ngang dudi va néu ban canh duéi khong du chiu tac dung ctia luc thi can
str dung giai phép thit nhat va mat cAu can dugc thiét k€ va ciu tao chi tiét sao cho ¢6 tdc dung nhu mot

tdm cling ndm ngang can thiét.

4.6.2.9. Phan tich cac cau bé tong phan doan
4.6.2.9.1. Tong quat

C6 thé dp dung su phan tich dan héi va 1y thuyét dam dé xdc dinh cdc mo men luc cét va do vong
thiét k€. Phai xem xét cdc anh hudng do co ngét va tir bién, thay ddi nhiét do cling nhu nhiing anh
hudng do bién dang cét tré. Su bién dang do cit tré can dugc nghién citu phu hop véi cdc diéu
khoan cua Diéu 4.6.2.9.3.

Dai véi cac nhip 16n hon 75000mm thi khi ddnh gid cac két qua vé phan tich dan héi can dé cap téi
cdc su bién ddi c6 thé c6 vé mo dun dan hdi clia bé tong, cdc su bién déi vé tinh chat co ngét, tir
bién clia bé tong va dnh hudng clia nhitng bién ddi trong tién trinh thi cong t6i cdc yéu td nay va
cdc thong so thiét k& khac.

4.6.2.9.2. Cdc mé hinh gian do (mo hinh chong va gidng)

Céc "mo hinh gian 40" c6 thé duoc dp dung dé€ phan tich trong cac viing tai trong hodc ving ¢6 su gian
doan vé€ hinh hoc.

4.6.2.9.3. Chiéu rong hitu hiéu cia ban cdinh

Chiéu rong hitu hiéu ctia ban canh dung cho viéc tinh toan tGng sudt khi chiu tai khai thac ¢6 thé
duoc xéc dinh theo cdc diéu khoan ctia Diéu 4.6.2.6.2.

C4c dac tinh vé mat cat doi véi cdc luc phdp tuyén c6 thé dugc xdc dinh theo hinh 4.6.2.6.2-4 hoic
béng cach phan tich chat ché hon.

C6 thé tinh todn luc uon, luc cét va luc phap tuyén véi céc siic khang c6 hé s6 tuong ting.
Kha ning chiu tdi ciia mot mit cit ngang theo trang thdi gi6i han vé cuong do c6 thé duoc xac dinh véi

gia thiét 1 toan bo bé rong béan canh chiu nén.

4.6.2.9.4. Phdn tich theo phuong ngang

Khi thiét k€ theo phuong ngang doi véi cdc dot ddm hop, phai xem xét dot d6 nhu 1a mot khung hop
cing. Béan ban cédnh hop dam s& dugc tinh todn nhu 1a cac mat cét ¢6 chiéu day thay doi, c6 ké dén phan
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tang cuong goc gilta ban canh va suon hop. Cac tai trong do banh xe tac dung phai dugc dat sao cho c6 mo
men cuc dai va phai ding phuong phdp phan tich dan héi dé x4c dinh su phan bé thuc t€ theo chiéu doc clia
tai trong banh xe d6i v6i mai vi tri dat tai. Can xem xét t6i sy gia tang cha luc cét & vach va céc anh hudng
khdc d6i v6i mat cat ngang do tai trong léch tam hodc do su mat d6i xding hinh hoc clia két cau.

C6 thé 4p dung theo céc diéu khodn clia cac Diéu 4.6.2.1 va 4.6.3.2, khi thiét 1ap mat anh huéng, vi du
nhu cdc mat anh hudng do Hemberg (1968) va Pucher (1964), hoac céc phuong phap phan tich dan hoi
khac, dé tinh hoat tai cong thém vé6i anh huéng clia moé men tdc dong vao ban canhtrén clia mat cit hop.

Khi phan tich theo phuong ngang phai xem xét t6i su co rit dan héi va tir bién ngang do tiac dung ctia
du ting luc gay ra cling nhu xét dén co ngot.

Can phai xét dén cdc momen thi cap do du ting luc trong khi tinh todn ting suét theo trang thdi giéi han khai
thdc va trong viéc danh gid lai két cAu. Trong trang thdi gi6i han vé cudng do, tdc dung cia luc thi cAp phat
sinh do du tng luc, v6i hé s6 vuot tai 1a 1,0, s€ duoc cong dai s6 thém vao cac tic dung cua luc gay ra do
tinh tai va hoat tai tinh todn (c6 hé sd) va cac tai trong khac.

Khi tinh todn theo phuong ngang doi véi két cau nhip cAu ddm nhiéu dot thi c6 thé tién hanh phi hop
V6i cdc diéu khoan cua Diéu 4.6.2.

4.6.2.9.5. Phdn tich theo phuong doc

4.6.2.9.5.a. Tong qudt

Khi phan tich theo phuong doc cdc cAu bé tong ¢ phan doan phai xem xét tGi bién phép thi cong dic biét va
tién trinh thi cong cling nhu anh hudng theo thdi gian, co ngdt, tir bién bé tong va mat mat du ing luc.

Phai xét anh hudng ctia cic momen thit cap phat sinh do du tng luc trong tinh toan tng suat &
trang thai giGi han vé sir dung. Trong trang thdi giGi han vé cudng do, tic dung cta litc tha cdp gay
ra do du tng luc v6i hé s6 vugt tai 1.0 phai duge cong dai s6 thém vao cac tai trong tinh toan (c6
hé s6) khac cho thich hop.

4.6.2.9.5..b. Phan tich két cdu khi ldp dung

Viéc phan tich két cau trong bat ky giai doan thi cong ndo ciing phai xem xét t6i cdc t6 hop tai trong,
ting suat va su 6n dinh trong thi cong nhu da chi din trong Diéu 5.14.2.3.

4.6.2.9.5.c. Phdn tich hé thong két cdu J trang thdi dd hoan thanh

Ap dung cic diéu khoan trong Diéu 5.14.2.2.3

4.6.3. PHUONG PHAP PHAN TICH CHINH XAC

4.6.3.1. Tong quat

C6 thé st dung céc phuong phép chinh xac liét ké trong Diéu 4.4 d€ phan tich cdc ciu. Trong phan

tich nhu vay, phai xem xét céc ty 1é hinh hoc cla céac cau kién, vi tri va s6 nit, va cdc dac trung
kéc vé hinh ddng c6 thé anh hudng dén do chinh xéc cta 10 giai thich .
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Cic lan can hoac gidi phan cdch giita c6 két cau lién tuc 1am viéc lién hop véi céc cau kién dd, co thé duge
coi ¢6 tdc dung vé mit két ciu trong cdc trang thii giGi han st dung va trang théi gidi han moi.

Khi sir dung phuong phédp phan tich chinh xédc, bang vé cdc hé s6 phan bo hoat tai cho cdc noéi luc
cuc tri trong mdi nhip phai dugc cung cap trong céc tai liéu bdo cdo thiét k& dé gidp cap gidy phép
va phan loai cau.

4.6.3.2. Mat cau

4.6.3.2.1. Tong quat

Trir phi duoc quy dinh khéac, phai xét dén bién dang xoan va udn ctia mat cau, riéng bién dang cat
thang ding c6 thé bod qua trong tinh todn.

O nhiing vi tri gian doan udn, tai d6 luc cit ¢6 thé truyén qua, phai mo hinh hod nhu cic khép.

Khi phan tich cdc loai mit cdu c6 thé nit va hoic tdch ra doc theo cdc dudng bién clia cau kién khi
chiu tai, hé s6 Poisson ¢6 thé dugc bo qua. Tai trong banh xe s& duoc mo hinh hoa nhu mot vét tai
trong phan bd trén dién tich theo quy dinh cta Diéu 3.6.1.2.5, vd m& thém mot khoang béng nira
chiéu day cua mat san trén tat ca bon phia.

4.6.3.2.2. M6 hinh bdan ddng huéng

Trong mo6 hinh ban dang huéng, két cAu nhip ciu diac c¢6 chiéu cao khong ddi hoac gian nhu
khong ddi, va do cting clia chiing gin tuong duong trong méi huéng trong mat phang phai duoc
coi 12 ban ding huéng

4.6.3.2.3. M6 hinh ban truc huing

Trong mo hinh ban truc huéng, do ciing chong uén cha cic phan tir ¢é thé dugc phan bé déu doc theo
mat cat ngang cla két cau nhip cau. Khi do cing chéng xoén clia két cdu nhip cdu khong chi dugc tao
ra boi tdm ban dic véi do day khong doi, thi do ciing chéng xodn phai dugc x4dc dinh biang thi nghiém
vat 1y hay bang phép phan tich khong gian hodc cic phuong phap gin ding néi chung da dugc xdc
minh va chap nhan.

4.6.3.3. Cau dam ban

Ti 1é phuong dién cla cdc phan ti hitu han va pa-nen hé¢ mang ddm khong duge vugt qua 5,0. Can phai

tranh su thay d6i dot ngot vé kich thude va/hodc dang cha céc phan ti hitu han .

Céc tai trong nudt phai twong duong tinh hoc véi tai trong thuc t€ tic dung.

4.6.3.4. Cac cau hinh hop va cau nhiéu ngan

Phép phan tich chinh x4c vé cdu nhiéu ngin c6 thé dugc thuc hién bing bat cit phwong phép phan tich
nao nhu chi ra trong Diéu 4.4, ngoai trir phuong phdp dudng chay déo, né xét dén hai chiéu trén mat
bing va mo6 hinh hoa céc diéu kién bién. Cic mo hinh nhim xé4c dinh do vénh xoén va tdc dong khung
ngang phai 1a mo hinh ba chiéu
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D61 véi cac mat cat hop don, két cau nhip c6 thé dugc phan tich nhu ddm c6 sudn cho ca cdc hiéu ting
xo0dn va uon. Hop thép khong duogc coi 1a hop cling xoén trir phi ¢6 hé gidng trong dé duy tri mat cat
hop db cing. Vi tri ngang cla cdc gbi tua phai dugc mo hinh hoa.

4.6.3.5. Cau gian

Phép phan tich khung khong gian hodc khung phang chinh x4c can bao gém viéc xét dén cc van dé sau:

e Tic dong lién hgp véi mit cau hodc hé miit cau;

e Tinhlién tuc gitta cic cau kién;

e Ciéc hiéu tng luc do ti trong ban than clia cac cau kién, su thay d6i hinh hoc do bién dang, va dich
chuyén doc truc clia cdc nit, va

e Su oin trong va ngoai mat phang clia cdc cau kién bao gém ca do vénh ban dau, tinh lién tuc giita cdc
ciu kién va anh hudng ctia luc doc truc ¢é mat trong cac cdu kién nay.

Su odn ngoai mat phang clia ma thugng clia cdc cdu gian thap khong c6 hé gidng gi6é trén phai dugc
khao sat. Néu gian dugc 6n dinh bén nho cdc khung ngang ma céc ddm ngang 12 mot phan cua chiing,
thi bién dang ctia cdc ddm ngang do tai trong xe phai dugc xét dén.

4.6.3.6. Cau vom

Can dp dung cdc quy dinh trong Diéu 4.6.3.5 & ché thich hop.

Hiéu dng gian dai clia cap treo phai dugc xét dén khi phan tich thanh giang vom.

Khi khong khong ché dugc bang céu tao hop 1y thi phai xét dén su co ngéan clia sudn vom.

Phéi sir dung phép phan tich bién dang 16n cho cic vom clia cic nhip 16n hon dé thay cho su diéu chinh
phéng dai mo men nhu trong Diéu 4.5.3.2.2¢.

Khi su phan bé tng suat giita ma thuong v ma ha clia vom gian bi phu thuoc vao céch lip dung, thi

céch lap dung phai duoc chi 16 trong cdc tai liéu hop déng.
4.6.3.7. Cau day xién

C6 thé x4c dinh sy phan bé noi luc cho cdc bo phan clia cau day xién hodc bang phép phan tich phang
hoac phan tich khong gian néu dugc chiing minh thong qua nghién ctu hinh hoc cua tru thap, s6 mat
phing day va do cting chéng xodn clia két ciu mat ciu

Phai khéo sdt cdc cau day xién vé noi luc phi tuyén c6 thé do cdc yéu to sau gay ra:

e Thay déi do vong cdp xién trong moi trang thai gi6i han,

e Bién dang clia két cAu dam céu va céc tru thap trong moi trang thdi gi6i han, va

e  Tinh khong tuyén tinh ctia vat liéu trong cac trang théi gidi han dac biét.

C6 thé khao st do vong cta day cap bing cach st dung cdu kién tuong duong dugc mo hinh hod

nhu 1 thanh v6i mo dun dan héi dugc thay ddi theo phuong trinh 1 cho do cing tic thoi va theo

phuong trinh 2 theo céch tinh lap, ting v6i su thay doi tai trong cdp xién.
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trong do:
E = mo dun dan hoi cta day cdp xién (MPa)
W = tong trong luong clia day cép xién (N)
A = dién tich mat cat ctia day cdp xién (mm?)
o = gdc gitta day cdp xién va phuong ndm ngang (do)
H,H,H, = thanh phan ndm ngang cta luc cép xién (N).

Su thay d6i hiéu tng luc do do vong c6 thé khéo st bang céch st dung phuong phdp bat ky thod méan

céac quy dinh trong Diéu 4.5.3.2.1, va c6 xét dén su thay d6i huéng ctia cac ddu day xién.
CAu day xién phai dugc tinh todn dén tinh huéng méat mot day xién bat ky.
4.6.3.8. Cau treo day vong

Céc hiéu ung luc trong cdu treo day vong phai dugc phan tich bing 1y thuyét bién dang 16n d6i véi tai
trong thédng ding. Céc hiéu ting cla tai trong gi6 phdi duoc phan tich cé xét su tang do cing do kéo
cang cha cdc day cap. Do cling chong xoéan ctia dim cau c6 thé bo qua khi dat luc tdc dung lén cdc day

cép vong, céc thanh treo va cdc thanh phan cua gian tang cing.
4.6.4. SUPHAN BO LAI MO MEN AM TRONG CAU DAM LIEN TUC

4.6.4.1. Tong quat

Chu dau tu ¢ thé cho phép xem xét phan bo lai cdc hiéu tng luc trong cdc két cdu nhip ddm c6 nhiéu
nhip, c6 nhiéu dim hodc dam t6 hgp. Su 1am viéc khong dan héi chi dugc gidi han xét d6i véi chiu uon
chia ddm hoidc ddm t6 hop, khong cho phép xét su lam viéc khong dan héi do luc cét va su odn doc

khong kiém sodt dugc. Su phan bo lai tai trong khong dugc xét dén trong phuong ngang.

Su gidm cdc mo6 men am trén cdc goi twa cla cdc nhip gita do sy phan bd lai phai kém theo tang mo

men duong tuong tng trong cac nhip.

4.6.4.2. Phuong phap chinh xac
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Céac mo men am trén goi tua, dugc xac dinh boi phép phan tich dan héi tuyén tinh, c6 thé duoc gidam di
béng qué trinh phan b lai khi xét dén cdc dic tinh mo6 men quay clia mat cét, hodc bing phuong phap
co cau dugc cong nhan. Moi quan hé mo men - chuyén dong quay phéi dugc thiét 1ap bang cach s
dung céc dic tinh cha vat liéu, nhu chi ra trong tai liéu nay, va/hodc bing thi nghiém vat 1y.

4.6.4.3. Phuong phap gan diing

Thay cho phép phan tich nhu dugc mo ta trong Diéu 4.6.4.2 ¢6 thé st dung phuong phdp phan bo lai da
dugc don gian hod cho cdc dam thép va bé tong, nhu chi ra trong cdc Phan 5 va 6.

4.6.5. PO ON PINH

Khi tinh todn do 6n dinh phai sit dung thuyét Iy bién dang 16n.

4.6.6. PHAN TICH VE GRA-DI-EN NHIET DO

Khi viéc xdc dinh céc hiéu ting luc do gra-di-en nhiét thang diing dugc dé ra, thi phép phan tich cin xét
dén do gian dai doc truc, bi€n dang udn va céc tng suit bén trong.

Céc gra-di-en phdi nhu quy dinh trong Diéu 3.12.3.

4.7. PHAN TICH PONG LUC HOC

4.7.1. NHONG YEU CAU CO BAN VE PONG LUC HOC KET CAU
4.7.1.1. Téng quat

Dé phan tich su lam viéc dong hoc ciia cdu, do ciing, khoi luong va céc dic tinh chéng rung clia cic
thanh phan két cau phai dugc mo hinh hoa.

S6 bac tu do it nhit dugc tinh dén trong phép phan tich phai dua trén mot vai tdn s6 tu nhién di tim
duoc va do tin cay cla cdc dang dao dong da gia thiét. Mo hinh phai twong thich v6i do chinh xac cta
phuong phép giai. Cadc mo hinh dong hoc phai bao ham cac khia canh lién quan dén két ciu va su kich
rung. Céc khia canh lién quan ctia két cdu c6 thé bao gom:

e Su phan bd khéi lugng,

e  Suphan bg do cing, va

e Céc dac tinh gidm rung.

Céc khia canh ¢6 lién quan cta sy kich rung ¢6 thé bao gom:

e Tan s6 ctia ham s6 luc,

e Thoi gian dat tai, va

e Hu6ng dat tai.
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4.7.1.2. Su phan bo khoi luong

Viéc mo hinh hod khoi lugng phai duoc thuc hién c6 xét d€n mic do ctia do phan giai trong mo hinh,
va su chuyén dong du kién.

4.7.1.3. Do cling

Cau phai dugc mo hinh hod dé nhét quan véi bac tu do dugc chon nhim thé hién cdc dang tu nhién va
céc tan sO tu nhién cua dao dong. Do cing cua cdc phan tlr cia mo6 hinh phéi duge quy dinh cho phit
hop véi cdu dang dugc mo hinh hod.

4.7.1.4. Giam rung

B0 chong rung nhét twong duong c6 thé dugc sir dung dé thé hién tinh tiéu nang.

4.7.1.5. Cac tan s6 tu nhién (tan s6 dao dong riéng)

Dé dap ting Diéu 4.7.2, va trlr phi dugc Ch dau tu chi 10, phai st dung cdc dang va céc tin s6 dao dong
tu nhién khong giam rung dan héi. Dé déap ang Diéu 4.7.4 va 4.7.5, phai xét dén tat ca cdc dang va céc
tan s6 chong rung lién quan .

4.7.2. NG XUDONG HOC PAN HOI

4.7.2.1. Dao dong do xe ¢

Khi cén sy phan tich vé tdc dong dong hoc tuong hd gilta cau va hoat tdi, Chli dau tu can chi rd va chap
thuan do nham bé mat, van toc va cdc dic tinh dong hoc cla xe ¢ dua vao trong phép phan tich. He s6
xung kich phai dugc 14y bing ty s6 gitta hiéu tng luc dong hoc cuc tri va hiéu ting luc tinh tuong tng.

Trong moi trudng hop, tai trong dong cho phép st dung khong duge nhoé hon 50% tai trong dong cho
phép dugc néu trong Bang 3.6.2.1-1, ngoai ra khong cho phép giam déi véi cac khe n6i mat ciu.

4.7.2.2. Dao dong do gio6
4.7.2.2.1. Cdc vdn toc gioé

Dai v6i cac két cau quan trong nhay cam véi cdc tdc dong clia gid, vi tri va do 16n clia cc gia tri vé ap
luc cuyce tri va siic hiit phai duge xdc dinh bang cédc thi nghiém trong tunen gid.

4.7.2.2.2. Cdc hiéu itng dong hoc

Céc két cau nhay cadm véi gié phai duge phan tich vé cdc hiéu dng dong hoc nhu su lic do gié xody
hoac gi6 giat, va tac dong tuong ho gi6 - két cau khong 6n dinh nhu rung giat va chao dao. Cac két cau
manh hodc dé uon xoan phéi dugc phan tich vé odn ngang, nén qua muc va rung léch tang dan.

4.7.2.2.3. Nghién ciiu thiét ké

Bién dang dao dong dudi tic dong clia gi6é c6 thé dan dén cdc ting sudt qia mitc, sw moi két cau, va su
phién phic hodc bat tién cho ngudi dung. Mat cdu, day xién va cdp treo phai dugc bdo vé tranh bi gié
x0dy qud muc va cdc dao dong do mua gié. Khi ap dung thuc t€, viéc sir dung cdc bo chdng rung phai
duoc xét dé kiém sodt duoc nhiing tdc dong dong hoc qua mic. Khi cdc bo chong rung hodc su thay doi
hinh dang khong hién thuc, thi hé két cdu phai dugc thay doi dé dat dugc su kiém soat do.
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4.7.3. NG XUDONG HOC KHONG DPAN HOI
4.7.3.1. Tong quat

Trong khi chiu tdc dong clia dong dat hodc va cham tdu thuyén, ning luong cé thé dugc 1am tiéu di
bing mot hodc nhiéu co ch€ duéi day:

e Bién dang dan héi va khong dan héi clia vat thé c6 thé va cham véi két cAu,

e Bién dang khong dan héi ciia két ciu va cac vat gan lién vé6i né,

e Chuyén vi khong héi phuc ctia cac khoi luong cha két cAu va cdc vat gan véi né, va

e Bién dang khong dan hoi cua cdc bo phan tiéu nang co hoc chuyén dung.

4.7.3.2. Cac khép déo va cac duong chay déo

Pé phan tich, ning luong hip thu duoc béi bién dang khong dan hoi trong thanh phén két cau cé thé
duoc gia thiét 1a tap trung tai cdc khép déo va cac dudng chdy déo. Vi tri clia nhitng mat cat ndy c6 thé
xdc dinh bang phép xap xi lién tiép dé dat dugc 16i giai sat hon vé nang lugng dugc hap thu. D6i véi céc

mit cit ndy, cidc dudng cong mod men-chuyén dong quay c6 thé duge xéc dinh bing cdch sir dung cic
mo hinh vat liéu phan tich da duoc kiém tra.

4.7.4. PHAN TICH VE TAI TRONG DONG DAT
4.7.4.1. Tong quat

Phai thuc hién céc yéu cdu phan tich t6i thiéu vé céc hiéu tng dong dat theo quy dinh trong bang
4.7.4.3.1-1.

Doi v6i cdc phuong phdp phan tich theo kiéu dang dugc quy dinh trong céc Diéu 4.7.4.3.2 va
4.7.4.3.3 phai tinh phd thiét k€ dan héi theo phuong trinh 3.10.6.1-1.

D6i véi cdc cAu nam trong ving dong dat I khong can thi€t phai phan tich vé tai trong dong dat bat
ké tdm quan trong va hinh dang ctia n6. Tuy nhién phai tuan theo céc yéu cdu t6i thiéu nhu trong
cdc biéu4.7.4.4va3.10.9

4.7.4.2. Cac cau mot nhip
Khong cén phan tich dong dat d6i véi cdc cdu mot nhip dit né ndm trong viing dong dat.

Phai thiét k& lién két giita két cau ciu va cdc m6 ciu theo cédc yéu cdu t6i thiéu vé luc nhu trong
Diéu 3.10.9.

C4c yéu cdu vé bé rong tua t6i thi€u s& phai thod man tai méi mo cau nhu trong Diéu 4.7.4.4.

4.7.4.3. Cac cau nhiéu nhip
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4.7.4.3.1. Lua chon phuong phap

Déi v6i cac két cau nhiéu nhip phai thuc hién cdc yéu cdu phan tich t6i thiéu theo quy dinh trong
bang 1, trong do6 :

* = khong cin dén phan tich dong dat

UL = phuong phdp dan héi tai trong phan bo déu
SM = phuong phdp dan héi dang don

MM = phuong phdp dan héi dang phitc

TH = phuong phdp lich st thoi gian

Bang 4.7.4.3.1-1- Cac yéu cau téi thiéu doi v6i tac dong cia dong dat

Cau nhiéu nhip
VlAmg Cau mot Cac cau khac Cac cau chu yéu Cac cau dic biét
dong nhip Khé Kho Kho
dat Binh ong Binh \ong Binh \ong
thuong b".‘h thudng b".‘h thudng b".‘h
thudng thuong thudng
1 Khéng can * * * * * *
2 xét dén SM/UL SM SM/UL MM MM MM
3 déng dat SM/UL MM MM MM MM TH

4.7.4.3.2. Phuong phdp phdn tich dang don
4.7.4.3.2a. Tong qudt

Mot trong hai phuong phdp phan tich kiéu dang don duoc chi dinh & day déu c6 thé dugc sir dung
trong truong hop thich hop.

4.7.4.3.2b. Phuong phdp phd dang don (Single-mode)

Phuong phdp dang don dé phan tich phé dua trén dang dao dong co ban theo phuong doc hoic
phuong ngang. Hinh dang dao dong nay c6 thé thdy dugc khi ta tdic dong vao két cdu mot ti trong
ndm ngang rai déu va tinh toan bién hinh tuong tng. C6 thé tinh todn chu ky dao dong riéng bing
cdch can béang thé€ nang va dong nang cuc dai két hop véi hinh dang dao dong co ban. Bién do cua
hinh dang chuyén vi ¢6 thé dugc tinh ra nhd hé s6 tng xtr dong dat dan héi C, nhu da dugc néu
trong Diéu 3.10.6. va tir chuyén vi phé tuong tng. Bién do nay dugc dung dé€ xac dinh cdc hiéu ting
luc.

4.7.4.3.2c. Phuong phdp tdi trong rdi déu

Phuong phép tai trong rai déu dugc dua trén dang dao dong co ban theo phuong doc hodc phuong
ngang. Chu ky clia dang dao dong nay phai duogc 14y bang chu ky ctia mot bo chan dong khéi - 16 xo
don tuong duong. Dé tinh do cing ctia 10 xo tuong duong nay phai st dung chuyén vi cuc dai phat sinh
khi cdu chiu tdc dung clia mot tai trong ngang rai déu bat ky. Heé s6 ing x{r dong dat dan héi C,,, quy
dinh trong Diéu 3.10.6 phai dugc st dung dé tinh tai trong rai déu tuong duong do dong dat ma tir d6
tinh dugc cdc hiéu ung luc do dong dét.
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4.7.4.3.3. Phuong phdp phdn tich phé dang phirc

Phai str dung phuong phap phan tich phd dang phic doi véi cdu trong d6 c6 két hop xét 2 hay 3 huéng
toa do trong méi dang dao dong. It nhét thi phép phan tich dong hoc tuyén tinh véi mo hinh khong gian
3 chiéu phai dugc sir dung dé thé hién két cau.

S6 dang dao dong dua vao trong phép phan tich it nhat phai bing ba lan s6 nhip trong mo hinh. Phai st
dung phé tng xir dong dat dan héi theo Diéu 3.10.6 cho méi dang dao dong.

U6c lugng céc luc va céc chuyén vi clia cac cdu kién bang cach st dung cach t6 hop cdc tng xir tuong
ttng clia cdc dai lwvong (momen, luc, chuyén vi, hay chuyén vi tuong déi) rit ra tir cdc dang dao dong
riéng theo phuong phdp t6 hop céan bac hai (CQC)

4.7.4.3.4. Phuong phdp lich s thoi gian

Bat ctt phuong phép lich sir thdi gian cap nhat nao duoc st dung cho phép phan tich dan hoéi hodc khong
dan hoi, phai thoa man cdc yéu cau ctia Diéu 4.7.

Phai xdc dinh do nhay cam ctia 161 giai s6 cho kich thudc ctia bude thoi gian dugc st dung cho phép
phan tich. Viéc nghién citu do nhay ciing phai duoc thuc hién dé€ khao sdt cac hiéu ting cua su bién doi
cédc tinh chat tré cua vat liéu da gia thiét.

Cic lich sir thoi gian clia gia téc dua vao sit dung dé€ mo ta céc tai trong dong dat phai duoc lwa chon
v6i su tu van ctia Chu dau tu. Trir phi duge chi dén khéc di, 5 lich st thoi gian v6i phd tuong thich phéi
duoc str dung khi céc lich sir thoi gian riéng tai vi tri xay dung cdu 13 khong c6 sin. Phé dugc sir dung
dé phat ra 5 lich sir thoi gian nay s& giong nhu phé dugc sit dung cho céc phuong phap dang dao dong
nhu quy dinh trong Diéu 3.10.6. dugc thay ddi cho dia ting thich hop

4.7.4.4. Cac yéu cau chuyén vi téi thiéu

Bé rong g6i phai l1ay 16n hon chuyén vi cuc dai tinh theo cac quy dinh ctia Diéu 4.7.4.3 hoac phan tram
cta bé rong 14y theo kinh nghiém, N, nhu cho trong Phuong trinh 1, hodc phai dit cac ngdm doc tuan
theo Diéu 3.10.9.5. Céc goi dugc ngam chat chong chuyén dong doc phéi duge thiét k& theo Diéu
3.10.9. Céc phan tram ctia N, dp dung cho mdi viing dong dat phai nhu trong Bang 1.

Bé rong goi 14y theo kinh nghiém phai 1dy nhu sau:

N = (200+ 0.0017 L+ 0.0067 H) (1+ 0.000 125 $*) (4.74.4-1)
trong do:
N = chiéu dai tua t6i thiéu dugc do vuodng géc v6i dudng truc clia g6i (mm)
L =  chiéu dai chia mit cdu dén khe co gian lan can, hodc dén diém cudi clia mit cau. Daoi véi cdc

khép trong nhip, L phéi 1a tdng cdc khoang dén khép & hai bén. Déi véi cdc cdu mot nhip,
L tuong duong v6i chiéu dai clia mat cdu (mm)

H = d6i v6i cac mo, chiéu cao trung binh clia cdc cot dd két cau nhip cau dén khe co gian gan
nhét (mm) doi véi cdc cot va cdc tru, 1a chiéu cao cia cot hodc tru (mm) d6i v6i cac khép
bén trong nhip, chiéu cao trung binh ciia 2 c6t hodc tru lan can (mm) cho cdc cdu mot
nhip (mm)
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S = do6 chéo cuia gbi do dugc tir dudng vuong géc véi nhip (Do)

Bang 4.7.4.4-1- Phan tram cua N theo vung va hé s6 gia toc

Ving Hé s6 gia téc Loai dat %n
1 <0.025 I hoac Il > 50
1 < 0.025 Il hoac IV 100
1 > 0.025 Tatca 100
2 Thich hop tat ca Tatca 100
3 Thich hop tat ca Tat ca 150

4.7.5. PHAN TICH TAI TRONG VA TAU

Trong pham vi cho phép ctia cic quy dinh clia phan 3 ¢6 thé thay thé phép phan tich dong hoc doi
vGi céc va tAu thuyén bing phép phan tich dan héi tinh hoc tuong duong. Khi ¢c6 quy dinh dung

phép phan tich khong dan héi thi phai xem xét tdc dong clia cdc tai trong khac c6 thé xay ra.
4.8. PHAN TICH THEO MO HINH VAT LY
4.8.1. THI NGHIEM TREN MO HINH CO TY LE THU NHO KET CAU

D¢ thiét 1ap va kiém tra sy 1am viéc clia két cdu, Chli ddu tu c6 thé yéu cdu va 1am thi nghiém cdc mo
hinh ty 1é thu nho két cau va cdc bo phan clia né. cdc tinh chat vé kich thude va vat liéu cha két céu,
ciling nhu cdc diéu kién bién va tai trong, phai dugc mo hinh hod cang chinh xdc cang t6t. D6i v6i phan
tich luc hoc phai st dung hop 1y ty 1& quéan tinh néi bo, cidc ham tai trong/ kich thich va ham giam chan.
Dai véi céc thi nghiém vé trang théi gidi han cudng do phai mo phong trong ban than tinh toan su do

dac bang dung cu khong duoc dnh hudng ddng ké dén 16i giai va két qua ctia mo hinh.

4.8.2. THU CAU

Pé x4c dinh hiéu ting luc va kha niang chiu tdi clia cdc cdu hién hitu ngudi ta ¢ thé thir bing cic dung
cu do va cdc két qua dat dugce dudi cac diéu kién khéc nhau cla tai trong clia giao thong va cla tai trong

moi trudng hodc tai trong thi nghiém bang céc xe chuyén dung.



