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Phan 12 - Két cau vui va 4o ham
12.1. PHAM VI

Phan ndy quy dinh cdc yéu cdu dé lua chon céc dic trung va kich c& cdc két cau vii nhu cong va ban
thép dung dé chong khi dao ham trong dét.

Hé thong két cau viii duge xem xét & day 1a: 6ng kim loai, 6ng bang két cau ban, két cau ban c6é khau
do6 16n, két cau hop ban, 6ng bé tong cot thép, vom bé tong cot thép dic tai chd va dic sdn, két cau hop
va e lip, 6ng bing nhua déo néng.

Loai ban 40 hdm dugc xem xét 13 cdc pa nen thép udn nguoi.
12.2. CAC PINH NGHIA

Bao mon - Phan mat cét hodc 16p phl ctia cong bi mét di do tdc dong co hoc chia nude truyén tdi trong
10ng 1o ling cta cét, soi va cdc hat ¢d soi cudi & toc do cao vé6i su chay roi dang ké.

K&t cau viii - Thuat ngit chung chi két cau dugc xay dung bing phuong phdp dap nén hoac dao hao.

Su an mon, gi - Phan mat cét va 16p pha cua két cdu vii bi mat di do cac qud trinh hoa hoc va/hoac
dién-hod hoc.

Cong - Mot két cdu vai hinh cong hodc hinh chit nhat dé thoat nudc, xe co, trang thiét bi hodc ngudi di bo.
(FEM) - Phuong phép phan tir hitu han
Chiéu rong cua hao hep - Khiu do bén ngoai ctia 6ng cing cong 300 mm.

Ty 1€ chiéu - Ty I¢ vé cu ly thang ding gitta dinh phia ngoai ctia 6ng vA mat dat hoac mat méng véi
chiéu cao thang ding clia mép ngoai clia 6ng, chi &p dung cho 6ng bé tong c6t thép.

Ldp boc bang dat - Vung dat dugc 14p lai mot cdch ¢6 kiém tra xung quanh két cau cong dé dam bao

su 1am viéc cn thiét dua trén nhiing xem xét vé su twong tac dat - két cau.

Hé tuong tac dat - két cau - Két cau viii ¢6 thuoc tinh két cdu bi anh hudng boi su tuong tic véi 16p
boc béang dat.

Ham - Khoang tréng ndm ngang hodc gin nhu ndm ngang trong dit dugc dao theo hinh da thiét k&

true bing phuong phép tuy nen, khong bao gém phuong phdp cét-va-phu. (dao hao).
12.3. CAC KY HIEU

A = dién tich tudng (mm’*/mm); hang s6 phu thudc vao hinh dang ctia 6ng (12.7.2.3)

A = téng tai trong truc trong mot nhém truc(KIP); téng tai trong truc trén mot truc don hay
truc doi (N) (12.9.4.2) (12.9.4.3).
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dién tich cot thép chiu uén t6i da khong ké cot dai (mm?*/mm) (12.10.4.2.4¢)

dién tich chia phan trén cling clia két cAu ndm trén dudng chan vom (mm?) (12.8.4.2)

dién tich cot thép dai dé chiu luc kéo hudng tam trén bé rong mit cit & mdi hang
cot dai trén cu ly chu vi S (mm?*/mm) (12.10.4.2.6)

dién tich cot dai yéu ciu cho cot thép chiu cat (mm*/mm) (12.10.4.2.6)

duong kinh ngoai hoic chiéu rong cta két cdu (mm) (12.6.6.3)

chiéu cao ding tir mép dén mép ctua 6ng (mm) (12.6.6.3)

chiéu rong ngang ctia hao & dinh 6ng (mm) (12.10.2.1.2)

hé s6 nén dudi tai trong dat (12.10.4.3.1)

hé s6 nén dudi hoat tai (12.10.4.3.1.)

héng s6 tuy thudc vao hinh dang 6ng (12.10.4.3.2a)

hé s6 tai trong cho phan nho 6ng duong (12.10.4.3.2a)

hé sd tai trong cho thi cong dao hao (12.10.2.1.2)

hé s6 tai trong cho thi cong ham (12.13.2.1)

hé s6 diéu chinh cho chiéu cao 16p phtt mong trén cong hop kim loai (12.9.4.4)

hé s6 diéu chinh hoat tai cho cdc tai trong truc, tai trong clia cic truc doi va cdc
truc khong phai 4 banh = C,C,A, (12.9.4.2)

thong s6 12 ham s6 clia tai trong thang ding va phan luc thang ding (12.10.4.3.2a)
do cing thi cong clia ban 40 hAm (N/mm) (12.5.6.4)

1,0 d6i véi truc don 0,5 + S/15000 < 1,0 d6i véi céac truc doi; hé s6 diéu chinh theo
so truc; (12.9.4.2) (12.9.4.3)

hé s6 diéu chinh theo s& banh xe trén mot truc thiét k€ quy dinh trong Bang 1, hé
s6 di€u chinh theo s6 banh xe trén mot truc ( 12.9.4.2) (12.9.4.3)

cu ly tir mat trong dén truc trung hoa cua 6ng nhua (mm); cu ly tir mat trong dén
truc trung hoa (mm) (12.12.3.7) (12.12.3.6)

chiéu dai clia doan chan thang clia nanh chéng (mm); dudng kinh éng (mm); stic chiu
tai D yéu cau ddi v6i ng bétong cot thép (N/mm) (12.9.4.1) (12.6.6.2) (12.10.4.3.1)
stic chiu tai ctia 6ng tir thi nghiém chiu tai theo 3 canh dé gay ra vét nit 0.25mm
(N/mm) (12.10.4.3)

duong kinh hitu hiéu cia 6ng nhya (mm) (12.12.3.7)

duong kinh trong ctia 6ng (mm) (12.10.4.3.1)

cu ly tir mat chiu ép dén trong tam cua c6t thép chiu kéo (mm) (12.10.4.2.4a)
modun dan hdi dai han (50 nam ) cta chat déo (MPa) (12.12.3.3)

modun dan héi cia kim loai (MPa) (12.7.2.4)

hé s6 do hiéu tng cong 1én luc kéo chéo, cit va cudng do trong cac ciu kién cong
(12.10.4.2.5)

hé s& dé diéu chinh khong ché nit lién quan t6i chiéu rong vét nit trung binh t6i da
0,25mm pht hop vé6i F., = 1,0 (12.10.4.2.4d)

hé s6 vé hiéu tng ctia chiéu sau vét niit dan dén tang luc kéo chéo, luc cét va cudng
do véi viée giam d (12.10.4.2.5)

heé s6 tuong tdc dat - két cau cho thi cong nén dap (12.10.2.1)

h¢ s6 uon (nm/N) (12.5.6.3) (12.7.2.6)

hé s6 xét hiéu tng luc diy dén cudng do cat (12.10.4.2.5)

hé s6 ch€ tao va vat liéu tai ch6é anh hudng dén cudong do chiu kéo huéng tam cua
ong (12.10.4.2.3)
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hé s6 xét hiéu tng kich ¢& 6ng dén cuong do chiu kéo hudng tam (12.10.4.2.4¢)

hé s6 tuong tac dat - két cau doi véi thi cong dao hao (12.10.2.1)

cudng d6 chiu kéo t6i thiéu theo quy dinh (MPa) (12.7.2.4)

hé s6 ch€ tao va vat liéu tai ché anh hudng dén cudng do6 chiu cat cla ong
(12.10.4.2.3)

cuong do chay déo ctia kim loai (MPa) (12.7.2.3)

cuong do chiu nén ctia bétong (MPa) (12.4.2.2.)

ting sudt odn t6i han (MPa) (12.7.2.4)

diém gi6i han chay t6i thiéu quy dinh cho cot thép(MPa) (12.10.4.2.4a)

chiéu cao cuia 16p pht tinh tir dinh c6ng hop dén dinh méit dudng (mm); chiéu cao clua
16p pht trén dinh; chiéu cao cla 16p dat déap trén dinh 6ng hay hop (mm) (12.9.4.2)
(12.9.4.4) (12.10.2.1)

hé s6 vom theo huéng ngang (12.10.2.1)

chiéu cao 16p phu trén bé méng tinh dén bé mit xe chay (mm) (12.8.4.2)

chiéu cao 16p phu tir dudng chan vom két cdu dén bé mit xe chay (mm) (12.8.4.2)
chiéu ddy vach 6ng (mm); chiéu cao mat dat trén dinh 6ng (mm) (12.10.4.2.4a)

chiéu cao mit nudc 6 phia trén dinh 6ng (mm) (12.12.3.6)

moémem qudn tinh (mm*/mm) (12.7.2.6)

duong kinh trong (mm) (12.6.6.3)

ty 1é gifta don vi 4p luc dit nim ngang hitu hiéu trén don vi 4p luc dat thang diing hitu
hiéu tic 1a hé s6 Rankine ctia ap luc dit chtt dong (12.10.4.2)

hé s6 do cing cua dat (12.7.2.4) (12.13.3.3)

chiéu dai cua suon ting cuong & chan (mm)(12.9.4.1)

chiéu rong 1an xe (mm) (12.8.4.2)

momen finh tdi (N.mm/mm); tdng momen danh dinh tai dinh va ndch do tinh tai
(N.mm/mm) (12.9.4.2)

momen tinh todn do tinh tai theo quy dinh cta Diéu 12.9.4.2 (N.mm) (12.9.4.3)

momen hoat tdi (N.mm/mm); tong momen danh dinh tai dinh va nach do hoat tai
(N.mm/mm) (12.9.4.2)

momen hoat tai theo quy dinh cua Diéu 12.9.4.2 (N.mm) (12.9.4.3)

momen tinh toan tdc dung lén bé rong mat cat “b” da bién diéu chinh c6 xét dén hiéu
ting ctia luc ddy nén hay kéo (N.mm/mm) (12.10.4.2.5)

khé nang chiu mémen déo ctia dinh vom (N.mm/mm) (12.9.4.3)

kha nang chiu mémen déo cua nach (N.mm/mm) (12.9.4.3)

5

modun cua dat (MPa); Momen uén & trang thdi giéi han st dung (N.mm/mm)
(12.12.3.6) (12.10.4.2.4d)

momen cuc han tdc dong trén bé rong mat cat ngang (N.mm/mm) (12.10.4.2.4a)

luc ddy huéng tam tdc dong trén chiéu rong mit cit & trang thdi giéi han st dung
(N/mm) (12.10.4.2.4d)

luc ddy huéng tam tdc dong trén chiéu rong mit cit & trang thdi giéi han cuong do
(N/mm) (12.10.4.2.4a)

sO cdc 1an xe lién ké nhau (12.8.4.2)

phan momen trong téng mémen do vom cong hop kim loai chiu (12.9.4.3)

dp luc tinh todn & dinh (MPa) (12.7.2.2.)
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ap luc ndm ngang tai khoang cdch d, tir két cau (MPa) (12.8.5.3)

ty 1é phan nho duong (12.10.4.3.2a)

ty 1é phan nho am (12.10.4.3.2a)

ty 1é giita tong dp luc ngang trén téng ap luc ding (12.10.4.3.2a)

duong tén ctia két cdu (mm); chiéu cao clia cong hop hay két cau ban nhip dai (mm);
ban kinh cta 6ng (mm) (12.8.4.1) (12.9.4.1) (12.12.3.6)

hé s6 hiéu chinh tai trong truc (12.9.4.6)

hé s6 hiéu chinh cudong do bétong (12.9.4.6)

ty 1& cia hé s6 stic khang quy dinh & Diéu 5.5.4.2 cho lyc cit va moémen (12.1.4.2.4¢)

hé s0 lién quan t6i yéu cau vé chiéu day ban giam tai ding cho két cdu hop khi chiéu
dai nhip nh6 hon 8000mm (12.9.4.6)

thanh phan phan lyc ndm ngang (N/mm) (12.8.4.2)

hé s6 triét giam momen & nich (12.9.4.3)

stic khang danh dinh (N/mm) (12.5.1)

stic khang tinh todn (N/mm) (12.5.1)

ban kinh vom dinh ctia két cau ban nhip 16n (mm) (12.8.3.2)

thanh phan phén luc thang diing tai méng (N/mm) (12.8.4.2)

ban kinh quay (mm); Ban kinh dudng tim ctia tuong 6ng bétong (mm) (12.7.2.4) (12.10.4.2.5)
ban kinh ctia dinh vom (mm)(12.9.4.1)

ban kinh ctia ndch vom (mm)(12.9.4.1)

ban kinh ctia c6t thép phia trong (mm) (12.10.4.2.4¢)

thong s6 vé ty 1é 1an (12.10.4.3.2a)

dudng kinh 6ng, him, hay hop ciing nhu khdu do nhip (mm); khiu do két ciu giita cdc chan
vom clia két cau ban nhip 16n (mm); khau do cong hop (12.6.6.3) (12.8.4.1) (12.9.4.2)

duong kinh trong hay khau do ngang ctia 6ng (mm) (12.10.4.2.4b)

cu ly cua cét thép tron (mm) (12.10.4.2.4d)

cu ly cua cac c6t dai (mm) (12.10.4.2.6)

téng luc ddy do tinh ti va hoat tai trong két cau (N/mm) (12.8.5.3)

luc ddy tinh toan (N/mm) (12.7.2.2)

chiéu day can thiét ctia ban bétong xi méng giam tai (mm) (12.9.4.6)

chiéu day co ban cua ban bétong xi mang gidm tai (mm); chiéu day tinh cta 16p bao
vé cot thép (mm) (12.9.4.6) (12.10.4.2.4d)

phan luc & chan, theo huéng canh (thang) ctia cong hop (N/mm) (12.9.4.5)

hé s6 vom thang ding (12.10.2.1)

luc cét tinh todn tac dong l1én chiéu rong mat cat gay nén pha hoai do kéo chéo khong
¢6 cot thép dai (N/mm) (12.10.4.2.6)

g [ Hy(S)AT Jy, / (2x10”) (12.8.4.2)

n, /(2400 + 2 H)) (12.8.4.2)

sttc khang cat danh dinh ctia mat cit 6ng khong c6 cot dai hudng tam trén don vi chiéu
dai ong (N/mm) (12.10.4.2.5)

sttc khang cét tinh todn cho don vi chiéu dai (N/mm) (12.10.4.2.5)

Luc cit cuc han tdc dong 1én chiéu rong mat cat (N/mm) (12.10.4.2.5)

téng tai trong dat trén 6ng hoac vach (N/mm) (12.10.2.1)

tai trong chat 1dng trong 6ng (N/mm) (12.10.4.3.1)

téng hoat tai trén ong hodac vach (N/mm) (12.10.4.3.1)

téng tinh tai va hoat téi trén ong hoac vach (N/mm) (12.10.4.3.1)

thong s6 1a ham cua dién tich cua hinh chi€u ding ctia 6ng trén d6 4p luc ngang chu
dong tdc dong (12.10.4.3.2a)

Ty trong dat 1ap (kg/m’); Ty trong dat (kg/m?); (12.9.2.2) (12.9.4.2)
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A = gbc xoay cta két ciu (Do); ban kinh clia ndch bao gébm ca phan géc (Do) (12.8.4.2)
(12.94.1)

wooo= hé s6 ma sat giita 6ng va dat (12.10.2.1.2)

¢ = hé s6 stic khang (12.5.1)

Qo = hé s6 stic khang uén (12.10.4.2.4c)

(TR hé s6 ma sat giita vat liéu 1ap va vach hao (12.10.4.3.2a)

o0, = hé s6 stic khang do kéo huéng tam (12.10.4.2.4¢)

U} = gdc & tam 6ng da6i dién v6i phan bo gia dinh cha phan luc bén ngoai (Do) (12.10.4.2.1)

12.4. TINH CHAT CUA PAT VA VAT LIEU

12.4.1. XAC DINH TINH CHAT CUA DAT
12.4.1.1. Tong quat

Phii tién hanh thim do duéi mat dat dé xdc dinh su hién dién va anh hudng cha cic diéu kién dia chat
va moi truong dén su lam viéc cua két cau viii . V6i két cau vui tua trén méng va véi cong vom dang dng
va 6ng dudng kinh 16n can tién hanh khdo sdt méng dé d4nh gia kha niang cla vat liéu méng chiu tic
dong clia tai trong va thoa man nhitng doi hoi dich chuyén ctia két cau.

12.4.1.2. Pat nén
Can xem xét loai dét va thudc tinh ctia dat nén d6i vé6i su 6n dinh ctia nén va liin dudi tic dung cia tai trong.
12.4.1.3. Pat lap quanh

Loai dit, ty trong sau ddm nén va cdc dic tinh cudng do clia dat bao quanh két cdu viii phai duoc xac
dinh. D4t 14p bao gébm dat bao quanh cin phit hgp céc yéu cau cia AASHTO M 145 nhu sau:

e D6i v6i 6ng mém tiéu chuén va két cau beé tong : A-1, A-2 hoac A3 (GW, GP, SW , SP, GM , SM,
SC, GC)

e Dai v6i cong hop kim loai va két cau ¢ nhip 16n véi 16p phtt nhd hon 3600 mm: A-1, A-2-4, A-2-
5 hoac A-3 (GW, GP, SW, SP, GM, SM, SC, GC)

e va d6i v6i két cdu kim loai nhip 16n c6 16p phii khong nhd hon 3600 mm : A-1 hodc A-3 (GW, GP,
SW, SP, GM, SM ).

12.4.2. VAT LIEU

12.4.2.1. Cong nhom va két cau ban

Nhom 1am c6ng kim loai gon séng va vdm ong cin phiit hop vdi cdc yéu cau ctia Quy dinh vé vat liu
AASHTO M 196 (ASTM B 745). Nhom lam 6ng két cau ban, vdm 6ng, vom va két cdu hop cén thoa
mén cdc yéu cdu clia Quy dinh vé vat lieu AASHTO M 219 M (ASTM B 746M) .

12.4.2.2. Bé tong

Bé tong can phu hop Diéu 5.4 trir ', ¢6 thé dua vao 15i.
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12.4.2.3. 6ng cong bé tong dic san
6ng cong beé tong dic san phai phut hop véi cdc yéu ciu cia AASHTO M170M (ASTM C 76M).

C6 thé sir dung bé ddy thiét k€ ctia vach khong giong kich thudc vdch tiéu chuén véi diéu kién phai
thiét k& phit hop véi moi yéu ciu cia Phan 12.

12.4.2.4. Két cau bé tong diic san

Vom, két céu e-lip va hop bé tong dic sin cin phi hgp cdc yéu ciu cia AASHTO M 206 M (ASTM C
506), M207M (ASTM C507), M 259 M (ASTM C 789 M) , va M 273 M (ASTM C 850M)

12.4.2.5. 6ng cong thép va két cau ban

Thép lam ong cong kim loai gon séng va vom c6ng can phit hop céc yéu cau cia Quy dinh vé vat liéu
AASHTO M 36M (ASTM A 760M). Thép lam c6ng ban, vom cong, vom va két cdu hop cin thdoa man
céc yéu ciu cia AASHTO M167M (ASTM A 761M).

12.4.2.6. Cét thép

Cét thép can phi hgp véi cdc yéu cau clia Diéu 5.4.3 va phit hgp véi mot trong cadc Quy dinh vé vat liéu
sau day: AASHTO M31 (ASTM A 615M), M 32 (ASTM A 82) , M 55 (ASTM 185), M 221(ASTM A
497) hoac M 225(ASTM A 496).

Vi sgi tron va tdém ludi soi han tron cudng do chdy c6 thé 1dy bang 450 MPa. Vi tdm 1u6i soi han c6
g0 cudng do chdy c6 thé 1ay bang 480 MPa.

12.4.2.7. éng nhua déo nong

6ng nhua c6 thé 1a vach cing, gon séng hoac profin va c¢6 thé lam bang polyetylen — (PE) hodc
polyvinyl clorit (PVC).

6ng PE can phit hop véi cdc yéu ciu cia ASTM F 714 cho ong véch cing, cia AASHTO M294 cho
ong gon song va ASTM F 894 cho 6ng vach profin.

6ng PVC can phit hgp véi cdc yéu cau cia AASHTO M 278 cho 6ng vich ciing, ASTM F 679 cho 6ng
vach ciing va AASHTO M 304 cho 6ng vach profin.

12.5. TRANG THAI GIOI HAN VA HE SO SUC KHANG

12.5.1. TONG QUAT

Két cau viii va méng ctia né phai duoc thiét k& bang phuong phap thich hop duoc quy dinh & cac Diéu
12.7 dén 12.12 sao cho chiing chiu dugc céc tai trong tinh todn bdi céc t6 hop tai trong quy dinh & céc
Diéu 12.5.2 va 12.5.3.

Stic khéng tinh todn R, , cAn dugc tinh todn cho méi trang thdi giGi han nhu sau :

R, = ¢R, (12.5.1-1)
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o day :
R, = stic khang danh dinh
0} = hé s6 suc khang quy dinh trong Bang 12.5.5-1.

12.5.2. TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG

K&t cau viii phai dugc tinh todn v6i T6 hop tai trong st dung quy dinh trong Bang 3.4.1-1 vé :
e Do vdng clia két cdu kim loai, ban vach hdm va 6ng nhua, déo néng, va

e Chiéu rong vét niit trong két cau bé tong cot thép.

12.5.3. TRANG THAI GIOGI HAN CUONG PO

Két cAu vii va vdch ham phéi duoc tinh todn vé6i véi tai trong thi cong va té hop tai trong vé cudng do
ghi & Bang 3.4.1-1 nhu sau :
e  Véi két cau kim loai :

+ dién tich vach

+ odn

+ phd hoai ctia m&i noi

. £i61 han d6 uon trong thi cong

+ udn cua két cau hop

e  Véi két cdu bé tong :
+ uon,
+ cét
+ nén
+ kéo hudng tam

e Véi 6ng nhua déo néng :
+ dién tich vach
+ odn
+ gidi han do uén
e Vi ban vich hdm :
+ dién tich vach
+ odn
+ cuong do moi n6i
+ do cing thi cong

12.5.4. PIEU CHINH TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG

Diéu chinh tai trong can dugc 4p dung cho két cau viii va vadch hdm nhu quy dinh & Diéu 1.3 trix di€u
chinh tai trong thi cong cén 1ay bang 1,0. Vi trang thai giéi han cudng do, két cau vii phai duge xem
12 khong du dudi dat dép va du dudi hoat tai va luc xung kich. Tinh quan trong trong khai thac can dugc
x4c dinh trén co s& chic nang lién tuc va an toan cta con dudng.

12.5.5. HE SO SUC KHANG

He s6 siic khang cho két ciu viii phai 1ay theo Bang 12.5.5-1. Céc gia tri vé hé s6 cudng do cho thiét k&
dia k¥ thuat cia méng két cau viii phéi 18y theo quy dinh trong Phan 10.
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Bang 12.5.5.1- Heé s siic khang cia két cau vii

Loai hinh két ciu

Hé sé sirc khang

Ong kim loai, vom va két cidu vom - éng

Ong dang xo&n v6i m&i ndi chét hoic han hoan toan :

e S(c chiu clia mbéng vom - éng

o Dién tich vach téi thi€u va oan : 1,0
Ong tron v6i méi ni han cham, tan ri vé hosc bat bu 16ng

e Dién tich vach t6i thiéu va én dinh do uén 0,67

e Cudng do méi ndi ti thiéu 0,67
Ong ban két cau :

¢ Dén tich vach t6i thiéu va oan 0,67

e Cudng do méi ndi téi thidu 0,67

Tham khao Phan 10

Ban két cau nhip 16n va két cau ban vach ham

o Dién tich vach t6i thidu
¢ Cudng dd méi noi téi thidu
e S(c chiu clia mbéng vom - éng

0,67
0,67
Tham khao Phan 10

Hdp béng két cau ban

e Cudng d6 moé men déo
e SUc chiu clia mbng vom éng

1,0
Tham khao Phan 10

Ong bé téng cét thép

Phuong phap thiét ké truc tiép :

L3p dat loai 1
e Ubn 0,9
e Ciat 0,82
e Kéo hudng tam 0,82
Cac loai lap dat khac
e Uébn 1,0
e Cit 0,9
e Kéo huéng tdm 0.9
Két cau hop bé tong cot thép db tai chd
e udn 0,90
e Cht 0,85
K&t ciu hop bé tong cot thép diac san
e Uobn 1,00
e Ciat 0,90
Cac két cdu c¢6 3 canh dic sén bing bé tong
e Uobn 0,95
e Ciat 0,90
Ong nhua déo néng
Ong PE va PVC
o dién tich vach tdi thiéu va oan 1,00

12.5.6. GIGI HAN BO UON VA PO CUNG THI CONG

12.5.6.1. 6ng kim loai gon séng va két cau ban

Heé s6 do udn clia 6ng kim loai gon séng va két cau ban khong duge vugt qua céc tri s6 & Bang 1.
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Bang 12.5.6.1-1- Gi6i han vé hé s6 do uén

LOAI VAT LIEU XAY KiCH c& HE SO
DUNG GON SONG (MM) PO UON (MM/N)

6,35 0,25

6ng thép 12,7 0,25
25,4 0,19
6,35 va 12,7

Ong nhém Bé day vat liéu 1,52 0,18
B& day vat liéu 1,90 0,35
Cac chiéu day khac 0,53
25,4 0,34
150 x 50

Ban thép 6ng 0,11
Vom-6ng 0,17
vom 0,17
230 x 64

Ban nhém Ong 0,14
Vom- éng 0,21
vom 0,41

12.5.6.2. Ong kim loai suon xoin éc va vom ong

Heé s6 do u6n cua 6ng kim loai c6 sudn xodn 6¢ va vom-6ng khong vuot qua cdc tri s6 0 Bang 1, viéc
dap nén phu hop vdi céc quy dinh ctia Diéu 12.6.6.2 va 12.6.6.3, viéc dao hao phu hop vdéi cdc quy dinh
cta Diéu 12.6.6.1 va 12.6.6.3.

Bang 12.5.6.2-1- Gi6i han vé hé s6 do uén

Vat liéu Diéu kién Kich thuéc gon Hé sé

séng (mm) dd udn (mm/N)

Nén dap 19x19%x190 0,039 I'®

Thép 19x25x290 0,031 I

bao hao 19x19%x190 0,045 |

19x25x 290 0,037 I'"®

Nén dap 19x19%x190 0,056 1"

Nhém 19x25x 290 0,039 |

bao hao 19x19%x190 0,067 '

19x25x 290 0,048 |

Céc tri s6 mo men quén tinh I cia 6ng thép va nhom va vom-0ng 14y theo cdc Bang A12-2 va A12-5.
12.5.6.3. 6ng nhua déo nong

Heé s6 do udn FF cta 6ng nhua khong duoc vugt qua 0,54 mm/N.
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12.5.6.4. Ban vo ham bang thép

Do cing thi cong Cs-N/mm khong duge nhd hon céc tri s6 dudi day :
e Ban vich hai go': C, > 8,75 (N/mm)

e Ban vich bon go : C, > 19,5 (N/mm)

12.6. PAC TRUNG THIET KE CHUNG

12.6.1. TAI TRONG

K&t cau viii phai duoc thiét k& chiu hiéu tng do 4p luc dit nim ngang va thang ding, tai trong mat
dudng, hoat tai va luc xung kich gy nén. Tai trong tuong duong clia ddt va hoat tai & trén dinh va tai
trong kéo xuong (do ma sdt am) cling phai dugc ude tinh khi diéu kién thi cong va tai ché cho phép.
Luc néi cta nuéc phadi duoc tinh cho phin & du6i mit nuéc cha két cau vii dé kiém tra su néi &

Diéu 3.7.2. Téi trong dong dat chi can xét khi két cau viii cét qua dit gay dang hoat dong.
Véi 4p luc dat thang ding phdi 4p dung hé s6 tai trong t6i da & Bang 3.4.1-2.
Tai trong banh xe phai dugc phan bo qua dat dép theo quy dinh cta Diéu 3.6.1.2.6.

12.6.2. TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

12.6.2.1. Chuyén vi cho phép

Tiéu chuin chuyén vi cho phép clia két cau viii phai dugc nghién cifu trén co s& chitc niang va loai hinh

két cau, tudi tho phuc vu du kién va nhiing hau qua ctia céc dich chuyén khong chép nhan dugc.
12.6.2.2. o lin
12.6.2.2.1. Tong qudt

Do 1dn phai duge xédc dinh theo chi ddn & Diéu 10.6.2. Viéc xem xét phai dugc danh cho nhiing chuyén
dong tiém tang do :

e Liin khédc nhau theo chiéu doc ong,

e Lun khédc nhau giita 6ng va dt 14p,

e Lin clia méng va lin do tai trong khong can & doan du6i méi nén dip clia cong chéo.
12.6.2.2.2. D6 litn khdc nhau theo chiéu doc

Do liin khéc nhau doc theo chiéu dai két cau vui phai duge xac dinh phu hop véi Diéu 10.6.2.2.3. 6ng
va cong dé bi 1dn khdc nhau theo chiéu doc phai lam méi n6i chéc chan chiu céc lyc tach .

C6 thé quy dinh do vong thi cong dé dam bao dong chay trong tudi tho phuc vu cha két cau.
12.6.2.2.3. Bo litn khdc nhau giita két cdu va ddt lap

O noi c6 thé phat sinh lin khac nhau giita két cau va dat ddp & bén clia két cdu vom, méng can duogc
thiét k& cho lun c6 chi ¥ t6i dat 1ap.
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Ong c6 vom nguoc khong dugc dat trén méng sé lin it hon 1a dét 14p bén canh, cAn 1am nén déng nhat
bang vat liéu hat dugc ddm nén vira phai.

12.6.2.2.4. Po Lin cia mong

Mong phai duge thiét k& cho lin déng déu vé chiéu doc va chiéu ngang. Lin cia méng can du 16n dé
bao vé chong luc kéo xudng c6 thé ¢6 do ldin cha dat 1ap bén canh gay nén. Néu gap phai vat liéu nén
x&u cin xem xét viéc dao tit ca hodc mot phan vat liéu khong chdp nhan dugc va thay bang vat liéu

chdp nhan dugc va dugc dadm nén .
Thiét k&€ méng can phit hgp véi cdce quy dinh cia Diéu 10.6.
Phan lyc méng cta két cau cong hop kim loai phai duge x4c dinh theo quy dinh trong Diéu 12.9.4.5.

C4c hiéu tng cta chiéu sdu méng phai duoc xét dén trong thiét k€ méng vom. Phan luc méng phai 1ay

ti€p tuyén vé6i diém lién két gifta vom v méng va phéan luc nay phai bing luc nén clia vom & méng.
12.6.2.2.5. Tdi trong khong cdn bang

Két cau viii chéo géc véi tuyén dudng va kéo dai qua nén dip phai duogc thiét k& c6 xét dén anh hudng

clia tai trong khong doi xiing 1én mat cat két cau.

12.6.2.3. Luc day noi

Phai xét luc ddy néi 1én khi két cau dugc dat dudi mic nuée ngdm cao nhat c6 thé xuat hién.
12.6.3. DO AN TOAN CHONG PHA HOAI CUA DAT

12.6.3.1. Sitc khang dé va én dinh

Két cdu 6ng v méng cla két cau viii phai duoc khdo sat vé stic chiu tai pha hoai va x6i 16 ciia dat 14p

do nhiing thay déi vé thiy luc.
12.6.3.2. Pat lap 6 goc cia vom 6ng kim loai

Dit 14p & goc clia vom ong kim loai phai duoc thiét k& c6 xét dén 4p luc goc 14y bing luc ddy clia vom
chia cho ban kinh cta géc vom-6ng. Lép dat xung quanh cdc géc ctia vom 6ng phai chiu dp luc nay. C6

thé quy dinh viéc 1ap bing dat két cau duoc dam tGi do chat cao hon binh thudng.

12.6.4. THIET KE THUY LUC

Can 4p dung tiéu chuén thiét k€ quy dinh & Diéu 2.6 va trong chuong 10 dé xem xét vé thiét ké
thay luc.

12.6.5. XOI LO

Phai thiét k& két cau viii sao cho khong c6 dich chuyén ctia bo phan két cau nao sé& xay ra do x6i 16.
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O viing x6i 16/ 12 méi lo ngai thi tudng ban ban canh phai dugc kéo di dai dé bao vé bo phan két cau ciia
16p dat bao quanh két cau. VGi két cau dat trén 16p tram tich dé bi x6i cdn ding tudng ngan dat qua
dudi do sau xa6i t6i da c6 thé xdy ra hoac 1at Iong. Méng clia két cau phai dat thap hon do sau x6i t6i da
it nhat 600 mm.

12.6.6. DAT BAO

12.6.6.1. Lap dat bang cach dao hao

Chiéu rong t6i thi€u clia hao cin c6 khoang cach gitta 6ng va tudng hao dé du chd lap dat va dam vat
liéu 14p thoa dang va an toan.

H6 so hop dong cin doi héi phdi ddm bio su 6n dinh clia hdo hodc bing 1am tudng hao doc hoic cé
chong d6i véi tuong hao déc hon phi hop cua dia phuong.

12.6.6.2. Lap dat bang cach dap nén

Chiéu day t6i thiéu clia 16p dat bao cin du dé€ dam bao su han ché ngang cta két cau vai. T6 hop ca
chiéu day 16p dat bao va nén dip can di dé chiu tit ca cdc ti trong trén cong va phll hop véi cdc yéu

céu vé dinh nghia quy dinh & Diéu 12.6.2.
12.6.6.3. L6p dat phu t6i thiéu

Lép phu clia 16p ddy moéng dudng bing hat dugc ddm nén t6t 14y tir dinh mat dudng ciing hoac day mat
dudng mém khong dugc nhd hon quy dinh & Bang 1, ¢ day:

S = dudng kinh 6ng (mm)
B. = dudng kinh ngoai hodc chiéu rong cua két cau (mm)
B, = chiéu cao ding tir mép dén mép ngoai 6ng (mm)

ID = duong kinh trong (mm).
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Bang 12.6.3-1- L6p dit phi téi thiéu

Loai hinh Diéu kién Lép ph tdi thiéu
éng kim loai gon séng - S/8 = 300 mm
(5ng thép S/4 > 300 mm
Ong kim loai c6 g xodn 8¢ | Ong nhom S/2 > 300 mm

Khi S< 1200 mm

(5ng nhém S/2,75 > 600 mm
khi S > 1200 mm
Két cdu 6ng ban - S/8 > 300 mm
Két cdu 6ng ban nhip 16n - Tham khéo Bang
12.8.3.1.1-1
Két cdu hop ban - 430 mm nhu quy dinh
4 Piéu 12.9.1

Ché khéng tham va dubi
mat dudng mém

B./8 hoac B'. /8 tris6

Gng bé tong c6t thép nao > 300 mm

DP&p bang vat liéu rdi ddm | 230 mm

chat dugi mat dudng cling

(5ng nhua - ID/8 > 300 mm

Néu khong c6 16p dat phu thi dinh ctiia két cdu hop bing bé tong dic sdn hodc dic tai chd phai duoc
thiét k& chiu tic dong truc ti€p cla tai trong xe.

12.6.7. CULY TOI THIEU GIUA CAC ONG CUA CONG CO NHIEU CUA
Cu ly giita cdc 6ng clia cong c6 nhiéu ctra phai du dé c6 thé dat 6ng t6t va dam dét & dudi hong hoac
giita cic Ong.

Ho6 so hgp dong nén yéu cau dit 14p phai phoi hop vé6i viéc gidm thiéu tai trong khong can giita cac két
cau nhiéu clra dat canh nhau. Khi c6 thé dat 1ap phai giit cao bing nhau khép ca loat két cau. Hiéu ting
chia do doc doc 16n clia dudng 1én ca loat két cdu phai duoc khio sit vé 6n dinh clia két cdu mém chiu

tai trong khong can.
12.6.8. XULY PAU CONG

12.6.8.1. Tong Quat

Phai chii y dic biét t6i bdo vé & cudi mai ta luy khi ¢6 nuéc dénh hodc khi ¢6 thé xdy ra x6f hodc nudc
ddy lén. Can xem xét xUr Iy vé an toan giao thong nhu 1am Iuéi sit du khoe vé két cu phi hop véi mdi
nén dip, kéo dai cong ra ngoai diém nguy hiém, hoac lam lan can.

12.6.8.2. Cong mém xay chéo

Phai xir Iy dau cong mém dat chéo so voi tim dudng va kéo dai qua nén dap hodc bang cich dip théem
dé dam béo tai trong d6i xding & hai diu ong hoac tudng dau phai thiét k& cho chiu luc ddy & phia bi cat.
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12.6.9. CAC PIEU KIEN GI VA BAO MON
Phai xem xét sy xuéng cip cuia stc bén két cau do gi va bao mon.

Néu viéc thiét k€ clia cong kim loai va cong nhua 13 do céc hé s6 do uén trong 1dp dat khong ché thi co
thé gidm hoic loai trit cdc doi hoi va bdo vé chong gi va bao mon mién 1a cong xudng cap ¢ da do bén
chiu tai trong trong suot tudi tho cia két ciu.

12.7. ONG KIM LOAL KET CAU VOM ONG VA VOM
12.7.1. TONG QUAT

Céc quy dinh & day duoc dp dung cho thiét k& két cau vui dang 6ng kim loai gon séng va ¢4 sudn xoan

dc va ong ban két cdu.

Ong kim loai gon séng va vdom 6ng c6 thé ding tan, han hoac khod ndi cic tim gon séng dang tron

hoac xoan 6c. 6ng ban két cdu, vom 6ng va vom chi dugc bat bu long cdc tim gon séng dang tron.
Ty 1é chiéu cao trén chiéu dai nhip clia vom bén két cau khong dugc nho hon 0,3.
Céc quy dinh ctia Diéu 12.8 can 4p dung cho két cdu ¢6 ban kinh 16n hon 4000 mm.

12.7.2. AN TOAN CHONG PHA HOAI KET CAU

Ong kim loai gon séng va xodn ¢, vom- 6ng va 6ng ban két cau phai dugc khao sit & trang thai gidi
han cudng do vé:

e Dién tich vich ong,

e Cuodng do 6n dinh do uén (oan), va

e Siic bén mai noi cho két cau c6 moi néi doc.
12.7.2.1. Cac dac trung mat cat

Kich thuéc va cdc dic trung clia cdc mit cat ong, chiéu dai n6i t6i thiéu, cic yéu cu co hoc va hod hoc
chia cdc mit cit 6ng va vom 6ng bing thép v nhom gon séng, 6ng ban két ciu bing thép va nhom gon
séng vom- 6ng va vom c6 thé 1dy trong Phu luc A12.

12.7.2.2. Luc nén

Luc nén tinh todn T, cho don vi chiéu dai clia vach duge 18y nhu sau :

T, = P[> (12.7.2.2-1)
2
o day
TL = luc nén tinh todn trén mot don vi chiéu dai (N/mm)
S = khau do ong (mm)

P = ap luc tinh todn & dinh (MPa)
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12.7.2.3. Stic khang cta vach

Stic khang hudng truc tinh todn R, cho don vi chiéu dai ctia vach khong xét dén oan duge 1ay nhu sau:

P, = ¢oF A (12.7.2.3-1)
o day
A = dién tich vich (mm?/mm)
F, = cuong do chay cta kim loai (MPa)
10) = hé s6 siic khang theo Diéu 12.5.5

12.7.2.4. Sitc khang oan

Dién tich vach tinh theo cong thic 12.7.2.3-1 can dugc khéo sét vé 6n dinh. Néu f,, < F, thi A phai dugc
tinh lai bang dung f,, thay cho F,

y r |24E
Néu S< — =,
k F,

[Fu k sJ"’
thi: f =F -~ 7/ (12.7.2.4-1)
48E
r) [24E
Néu S>|— =,
k F,
12E ,
thi: f, = > (12.7.2.4-2)
ks
T
o day
E, = mo dun dan hoi cta kim loai (MPa)
F, = cuong do kéo cta kim loai (MPa)

= béan kinh xoay ctia gon séng (mm)
= hé s6 do ciing cua dat 1ay bang 0,22.
= dudng kinh ctia 6ng hoic khiu do clia két cau ban (mm)

12.7.2.5. Sitc khang ctia moi noi

V6i 6ng duge ché tao ¢6 méi ndi doc, sic khang danh dinh cia méi néi phai di dé chiu luc nén tinh
todn T, trong vach ong.

12.7.2.6. Cac yéu cau vé cau lap

Do uon khi cdu phai dugc biéu thi bang hé s6 uén xdc dinh theo :
SZ
E I

m

FF = (12.7.2.6-1)
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o day :
S = dudng kinh ctia 6ng hodc khau do cua két cau ban (mm)
I = momen quan tinh clia vich (mm®*/mm)

Céc tri s6 cta hé s6 uén vé cdu lap khong dugc vugt qua cdc tri s6 0 Diéu 12. 5.6 cho két cau ong va

6ng ban bing thép va nhom.
12.7.3. ONG LOT TRON

Ong kim loai gon séng gém tam 16t tron va vo gon séng lién két 1am mot & cdc méi néi xodn 6c cach
nhau khong qua 760 mm c6 thé thiét k€ trén cing mot co s& nhu 6ng kim loai gon séng tiéu chudn c6
cling vo gon séng va trong luong trén mm khong nho hon tong trong lwong trén mm cla tdm 16t va vo

gon séng dang xoén oc.

Budc gon séng khong vuot qua 75 mm va chiéu day ctia vo khong nén thap hon 60% téng chiéu day

clia 6ng tiéu chudn tuong duong.
12.7.4. THANH TANG CUONG CHO KET CAU BAN

C6 thé tang cudng do ciing va stic khdng uon clia két cu ban bang cdch 1am thém céc thanh tang cudng
vong tron cho céc dinh két cdu. Cdc thanh tang cudng phai doi xing va vuot tir diém dudi 1/4 canh bén

ndy cua két cau qua dinh dén diém tuong Gng clia phia bén kia ctia két cau.
12.7.5. THI CONG VA LAP DAT

H6 so hgp dong cin yéu cau viéc thi cong va lap dat phi hgp v6i Phan 26 ctia Tiéu chudn Thi cong cdu
AASHTO LRFG.

12.8. KET CAU BAN NHIP LON

12.8.1. TONG QUAT

Céc quy dinh & day va ¢ Diéu 12.7 dugc dp dung dé thiét k& két cau ban kim loai gon séng nhip 16n

bi vi.
Cac dang & Hinh 1 duéi day duoc coi 1a két cau ban nhip 16n :
e K&t cau 6ng ban va vom doi hoi viec dang céc dic trung ghi & Diéu 12.8.3.5 va

e Ciéc hinh dang dic biét v6i moi kich thude cé ban kinh dudong cong & dinh hodc sudn ban 16n hon
4000 mm. Cong hop kim loai khong duge coi 1a két c&u nhip 16n va duogc ghi & Diéu 12.9.
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Hinh 12.8.1-1- Cac hinh dang nhip Ién

12.8.2. TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

Khong cin yéu ciu vé chi tiéu trang thai giGi han str dung.

12.8.3. AN TOAN CHONG HUHONG KET CAU

Phai d4p dung quy dinh ctia Diéu 12.7 trir cdc yéu cdu vé 6n dinh va do uén dugc mo ta & day.

Kich thuéc va dic trung chia mit cat két cau, chiéu dai néi t6i thiéu cdc yéu cdu vé co hoc va hod hoc va
céc tinh chat ctia bu 16ng cho mit cét ban c6 nhip 16n phai 1ay theo phu luc A12 hodc quy dinh ¢ day.

12.8.3.1. Tinh chat mat cit
12.8.3.1.1. Mdt cat

Phai 4dp dung céc quy dinh clia Diéu 12.7 trix quy dinh dugc néu .
Cac két cau khong mo ta & day phai duge coi 1a thiét k€ dac biét.

Khi 4p dung Bang A12-3. C4c yéu cdu t6i thiéu vé dac trung mat cét phai 1dy theo Bang 1. C6 thé dung
16p phit nho hon tri s6 tuong tng véi chiéu day ban t6i thiéu tiy theo b4n kinh & Bang 1 néu dung sudn
dé tang cuong ban. Néu dung suon thi chiéu day ban khong nén giam dudi tri s6 t6i thiéu cho bén kinh
dé, va mo men quén tinh clia mit cit ban va sudn khong duoc nhd hon mo men quén tinh clia ban
khong c6 sudn day hon theo ciing chiéu cao dat dip. Dung 16p dat phii nhé hon tri s6 t6i thiéu tily theo
béan kinh can dugc thiét k€ dac biét.
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Khong duogc thiét k€ ngoai quy dinh ¢ Bang 1 trir khi dugc ching minh bing hé so chap nhan dugce doi

v6i Chu dau tu.

Bang12.8.3.1.1-1- Cac yéu cau toi thiéu doi véi cac dac trung chap nhan duoc cia nhip 16n

Chiéu day tdi thiéu ctia dinh vom (mm)

Ban kinh dinh (mm) <4500 | 4500-5200 | 5200-6100 | 6100-7000 | 7000-7600
150mm x 50mm
Bén‘ thép gon sbéng. - 2,82 3,56 4,32 5,54 6,32
Chidu day t&i thidu
cla dinh vom (mm)
Cac gidi han hinh hoc
Can ap dung cac gidi han hinh hoc dudi day:
e ban kinh ban t6i da - 7600 mm
e goc 4 gilta dinh vom t6i da - 80.0°
e ty & t6i thiéu gilta ban kinh dinh vom va chan vom - 2
e V18 t6i da gilta ban kinh dinh vom va chan vom - 5
Chiéu day tdi thiéu cta dat phi (mm)
Ban kinh dinh (mm) <4500 | 4500-5200 | 5200-6100 | 6100-7000 7000-7600
Chiéu day thép khong
c6 suon(mm)
2,82 750 - - - -
3,56 750 900 - - -
4,32 750 900 900 - -
4,78 750 900 900 - -
5,54 600 750 750 900 -
6,32 600 600 750 900 1200
7,11 600 600 750 900 1200
12.8.3.1.2. Kiém tra hinh dang

Khong 4p dung céc yéu cdu cta Diéu 12.7.2.4 va 12.7.2.6 cho thiét k& két cdu ban nhip 16n.

12.8.3.1.3. Cdc yéu cdu vé co hoc va hod hoc

Ap dung cdc Bang A12-3 , A12-8 va A12-10.

12.8.3.2. Luc ddy tinh toan

Luc ddy tinh todn & vach phai dugc xac dinh bang cong thic 12.7.2.2-1, tri s6 S trong cong thic can

thay béang hai lan tri s6 ctia ban kinh dinh vom Ry.

12.8.3.3. Dién tich vach

Ap dung cic quy dinh clia Diéu 12.7.2.3

12.8.3.4. Cuong do moi

noi

Ap dung cic quy dinh clia Diéu 12.7.2.5
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12.8.3.5. Cac dac trung dac biét cé thé chap nhan duoc
12.8.3.5.1. Cac thanh tang cung doc lién tuc

Céc thanh tang ciing doc lién tuc phai duogc lién két v6i ban gon séng & hai chan dinh vom. Thanh ting
cuong c6 thé 1am bang kim loai hodc bé tong riéng 1é hoac t6 hop.

12.8.3.3.5.2. Suon tang cuong

Sudn tang cudng bing cdc dang két cau ¢ thé dung dé tang cudng két cAu ban. Khi dung phai:
e Udn cong phut hgp véi do cong cua ban,

e Bit chat vao két cau dé dam bao cling 1am viéc vé6i ban gon séng,

e vadat theo cu ly di dé taing mo men quén tinh clia mat cat theo yéu cdu cla thiét ké.
12.8.4. AN TOAN CHONG HUHONG KET CAU - THIET KE NEN MONG
12.8.4.1.Giéi han lin

Phai khdo sit dia chit & hién trudng dé xdc dinh céc diéu kién hién trudng thoid min cdc yéu ciu
cho cé két cdu va vang dap dat nguy hiém & méi bén két cdu dé dugc chong dd tot. Thiét k€ phai
thoa man céc yéu cau ctia Diéu 12.6.2.2 khi thiét 1ap cac tiéu chuén vé lin can xét dén cdc yéu t6
dudi day:

e Khi dap vuot trén dinh két cdu, phai giéi han do lin tuong d6i gitra phan d& dat 14p va két cdu
dé khong ch€ cdc luc kéo xuong. Néu phan dat 14p & bén bi ldn nhiéu hon két ciu, c6 thé phai
tinh todn chi tiét.

e Phii gidi han do lin doc theo dudng tim doc ctia két cau vom dé duy tri do doc va loai trir nut
mong vom.

e Chénh léch lin tinh toan cta két cau gitra chan vom nay va chan vom kia A phai thod man:

0,01S°
A< 2 (12.8.4.1-1)
R
trong do:
S = khédu do két cau gitta cac diém chan vom cta cdc két cau loai ban c6 nhip dai (mm)
R = dudng tén ctia két cau (mm)

C6 thé yéu cdu cdc gidi han lin nghiém ngat hon néu can thiét dé€ bao vé mat dudng hay dé gii
han do6 vong chénh 1éch theo chiéu doc.

12.8.4.2. Cac phan luc tai chan cua két cau vom
C6 thé 1ay cdc phan luc & bé mong béang:
R,= (Vo + V,,) cosA (12.8.4.2-1)

Ry = (Vp + V1) sinA (12.8.4.2-2)



Tiéu chudn thiét ké cdu 20

trong do:
VDL - 9
2x10
__n(A,)
" (2400 +2H,)

n = S6 nguyén [ 2 H, /L, + 2] < S6 lan xe lién ké nhau
Véi
Ry = thanh phan phén luc thang diing tai bé méng két cau.
R, = thanh phan phan lyc ndm ngang tai bé moéng.
A = g6c xoay cta két cau ( Do).
AL = tai trong truc (N) ldy bang 50% clia toan bo tai trong truc ¢6 thé dong thoi dat vao két

cdu, nghia la:

e 145000 N d6i vé6i truc xe tai thiét ké.

e 220000 N d5i véi cap truc doi thiét k&
Ar = dién tich phan phia trén ctia két cau nim trén chan vom (mm?)
H = chiéu cao dat 1ap tinh tir bé méng két cdu dén bé mit xe chay (mm).
H, = chiéu cao dat 14p tinh tir chan vom ctia két cdu dén bé mit xe chay (mm)
Ly = chiéu rong lan xe (mm)
Ys =  tytrong dat (kg/m’)
g = gia toc trong trudng (m/sec’)
S = khau do (mm)

Su phan b6 hoat tai qua nén dap phai dua trén co s& cta bat ky phuong phép phan tich nao dugc
chép nhan.

12.8.4.3. Thiét ké bé méng

Bé méng bé tong cot thép phai dugc thiét ké theo Diéu 10.6 va phai xdc dinh kich thude thoa man
cdc yéu cu vé do lin theo Diéu 12.8.4.1.

12.8.5. AN TOAN CHONG HUHONG KET CAU - THIET KE DAT LAP BAO XUNG QUANH
12.8.5.1. Tong qudt

Vat liéu 1ap két cdu trong phan bao xung quanh két cau phai thoa min cdc yéu cdu cia Diéu
12.4.1.3 d6i v6i két cau khau do dai. Chiéu rong ctia phan bao & mdi bén clia két cau phai dugc xac
dinh dé giéi han su thay déi vé hinh dang trong khi thi cong ngoai dudng bao va khéng ché duoc
cdc do vong & trang thai gidi han st dung.

12.8.5.2. Cac yéu cau thi cong

Phan dat bao 14p két cau phai hoic 1a duoc kéo dai dén vach hd dao va duge dam chat hoiac dugce
kéo dai t6i mot khoang cach phi hop dé bao vé hinh dang két cau do chiu tai trong thi cong. Co6
thé 14p dat vao phan chiéu rong h6 dao con lai bing loai dat thich hop va dam chit thod man cic
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yéu cdu cua Diéu 12.8.5.3. Trong diéu kién nén dip, chiéu rong 14p dat két cdu nho nhat phai biang
1800 mm. Néu dung céc vat liéu dap khac nhau & canh nhau khong dam bao céc tiéu chuan do loc
nuéc dia k§ thuat thi phai dung vai dia k§ thuat thich hop d€ tranh hién tuong vat liéu dap bi di
chuyén.

12.8.5.3. Cac yéu cau sir dung

Chiéu rong ctia phan bao mdi bén két cau phai du d€ gi6i han bién dang nén ngang 1a 1% cua khau

do két cau 6 moi bén cua két ciu.

Khi x4c dinh bién dang nén ngang, phai dua trén co sé tinh todn bé rong va chat luong ctia vat liéu
vii 14p két cau da dugc lua chon ciing nhu vat liéu nén dép tai ché hodc céc vat liéu dap khéc trong
pham vi méi bén cua két cdu 1y rong ra mot khoang cach bang dudng tén ctia két cau, cong véi

chiéu cao dat pht trén né nhu thé hién trong Hinh 1.

Cic luc tac dung huéng tam ra ngoai phan vom & géc ¢6 ban kinh nho ctia két cdu véi mot khoang

cdch d, tinh tir két cdu c6 thé 14y bing:

T
P, = 12.8.5.3-1
'R, +4, ( )
trong dé:
P, = ap luc ndm ngang & mot khoang céch d, tinh tir két cdu (MPa).
d, = khoang céch tinh tir két cau (mm).
T = toan bo luc ddy do tinh tai va hoat tai tdc dung Ién két cdu theo (Diéu 12.8.3.2)
(N/mm).
R. = ban kinh & géc ctia két cau (mm).
Chiéu rong phan bao ké gidp 6ng d c6 thé lay bang:
300T
d= -R, (12.8.5.3-2)
PBrg
trong dé:
d = chiéu rong phan bao cén thiét 1ién ké két cau (mm).
Py, = ap luc tua cho phép dé gidi han tng bién nén & vach ho dao hay nén dap (MPa).

Phan bao dat 14p két cau phai 1ay lién tuc trén dinh két c&u cho dén tri s6 nhd hon cta :
e Cao d6 phu 14p nhod nhat quy dinh cho két cau do,

e Mat ddy clia mit dudng hay mat ddy 16p méng dudng bang dat loai hat, khi 16p méng nay nam
du6i 16p mat dudng, hoac

e Mat ddy chia bat cit ban giam tai nao hay két cdu tuong tu tai d6 c6 ban giam tai.
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Hinh 12.8.5.3-1- Phan bao dat lap két ciau dién hinh va pham vi viing anh huéng ciia két cau.

12.8.6. AN TOAN CHONG HU HONG KET CAU VA THIET KE XULY PHAN PAU CONG
12.8.6.1.T6ng quat

Phai xem viéc thiét k€ va chon phuong dn xir 1y phan dau két cau 1a mot phan khong tach roi véi
thiét k& ket cau.

12.8.6.2. Cac loai dau cong c6 vo tiéu chuin

C4c loai dau c6ng tiéu chudn dung cho cdc vo kiéu ban gon song phai 14y theo Hinh 1.
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PHU BANG
DAT SET
HOAC PA

cUA CONG MAT DUNG

(A) CUA VUONG

PHU BANG DAT
SET HOAC DA

DAI DAC BANG BE TONG COT BAC DUGI CUNG

THEP V A TUONG CHAN

CUA CONG MAT BUNG
(B) DAU VAT
( N N
TUONG DAU

TUONG DAU BANG BE TONG COT THEP

MAT BANG

CUA CHEO
(C). PAU CAT XIEN (CAC YEU CAU TOAN BO TUONG PAU)
Hinh 12.8.6.2-1- C4c loai Pau cong tiéu chuan
Khi diing ddu vt c6 bac phai xét dén nhiing yéu cau dudi day:

e Phin nang cao cua bac trén cung phai bang hay 16n hon dudng tén ctia phan vom trén nghia 1a céc
tdm ban & phan vom trén khong duoc cat di.

e Dai v6i cdc két cdu c6 ban vom nguoc ¢ ddy thi bac dudi cling phai thoa man cdc yéu ciu cla
bac trén cling.
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e DdGi v6i cdc vom, bac dudi cling phai cao it nhat 150 mm.
e Phén déc clia cdc tdm ban bi céit néi chung phai d6c hon 3:1.

e MEép canh trén clia ciac tam ban bi cit phai dugc lién két bang bulong va dugc chong dd boi
mot vong dai doc bang bé tong, bdi 16p 1at mat ngoai mai déc hay bang cdch tuong tu.

Céc dau két cdu bi vat hoan toan chi dugc st dung khi c6 thiét k€ dic biét. Nhiing két cau cé ddy vom
nguoc phéi ¢6 phan bac dudi phit hgp véi cdc yéu ciu d6i vé6i cdc dau cong kiéu vat c6 bac.

Mép cit vat cia moi tdm ban phai dugc chong dd boi mot vong dai doc bing bé tong cing thich
hop.

Cdc phéan ddu bi cét chéo phai dugc lién két ddy dt va duoc chong d& bdi mot tudng dau bing
BTCT hay két cdu cling khac. Tudng dau phai kéo dai téi mot khoang cach thich hop trén dinh két
célu dé ¢6 kha nang chong lai cdc luc ddy nén vong tir cdc tdm ban. Ngoai cdc dp luc cht dong
thiang géc clia dat va ap luc do hoat tai, phai thiét ké twong dau dé chéng lai thanh phan ap luc
huéng tam do két cau tdc dong vao theo quy dinh ctia Diéu 12.8.5.

12.8.6.3. Chong do can bang

Khi thiét k€ va ciu tao, phai dam bdo cho dat bao quanh chéng d& duoc twong déi can bang hai
bén. Thay vi viéc thiét k& dac biét, phai dam bao cho cdc phan doc chay vuong géc ngang qua két
céu khong duge vuot qua 10% cho chiéu cao 16p phl bing hay it hon 3000mm va 15% cho céc 16p
pht cao hon.

Néu két cau dat chéo véi nén dap, phan dat dap phai duoc céu tao vénh di sao cho dam bao chéng
dd can bang va cung cap mot bé rong dat 1ap va bé rong nén cin thiét dé gitr dau cong.

12.8.6.4. Bao vé thuy luc
12.8.6.4.1. Tong qudt

Phai tuan thi cdc quy dinh bao vé két cdu vé phuong dién thuy luc, bao gobm bao vé phan bao dat

14p két cdu, méng va vo két cau cling nhu cdc vat liéu dap khdc trong pham vi chiu anh hudng béi
két cau.

12.8.6.4.2. Bdo vé dat ldp

Khi thiét k& hay lua chon cap phoi dat dap, phai xét dén céc tén that doi vé6i tinh nguyén ven cla
dat 1ap do viéc dat ong, Néu dung vat liéu dé€ troi thi két cau va phan diu clia dat bao phai dam bao

dugc céach ly ddy du dé khong ché viéc dat di chuyén va/hodc thdm lau.
12.8.6.4.3. Cdc tuong chdn khay

Moi két cau thuy luc c6 ban ddy kiéu vom nguoc hoan toan phai dugc thiét k& va cau tao cé cic
tuong chan khay & thugng luu va ha luu . Cac tdm ban vom ngugc phai duogc lién két bu long véi
cdc tudng chan khay biang bu 16ng ¢ 20mm véi cu ly tim dén tim 12 500 mm.

Phai khai trién tudng chan khay t6i chiéu sau thich ddng dé gi6i han tinh thdm lau thuy luc dé
khong ché€ luc ddy ngugc theo quy dinh cta Diéu 12.8.6.4.4 va x6i 16 theo Diéu 12.8.6.4.5.
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12.8.6.4.4. Luc ndng thuy luc

Phai xét luc nang d6i véi cac két cau thuy luc ¢6 ban ddy vom ngugc hoan toan khi mic nudc thiét
ké trong ong c6 thé ha dot ngot. Thiét k& phai c6 cac phuong tién dé giGi han gradien thuy luc khi
muc nudc & phan dat 14p cao hon & trong cong, dam bao cho ban didy vom ngugc khong bi oin va
giit cho két céu khong bi néi 1én. C6 thé tinh oan theo quy dinh trong Diéu 12.7.2.4 véi khau do
két cdu béng hai 14n ban kinh clia ban ddy vom ngugc.

12.8.6.4.5. X i lo

Thiét k& chong x6i 18 phai thoa man cdc yéu ciu ctia Diéu 12.6.5. Néu giap phai loai dat dé bi x6i,
c6 thé dung cdc phuong tién chong x6i 16 truyén thong dé thod man céac yéu cau nay.

Khong can ding cdc méng sau nhu méng coc hay giéng chim trir phi phai thiét k€ dic biét dam
bdo xét dén lin chénh léch va khong di kha niang chéng d& chin giit phan dat 14p khi x4y ra x6i 16
dudi bé coc.

12.8.7. BAN BE TONG GIAM TAI
C6 thé dung cdc ban bé tong giam tai dé€ gidam momen trong cac két cau nhip dai.
Chiéu dai clia ban bé tong giam tai phai lay it nhat 1a 16n hon khdu do két cdu 600 mm. Phai kéo

dai ban giam tai qua phan chiéu rong chiu tai trong clia xe cd va phai xdc dinh chiéu diy cua
ching theo quy dinh trong Diéu 12.9.4.6.

12.8.8. THI CONG VA LAP DAT

HOo so thi cong phai yéu cdu thi cong va 1dp dat phtt hop v6i Phan 26 clia Tiéu chuén thi cong ciu
AASHTO LRFG.

12.9. KET CAU HOP BAN

12.9.1. TONG QUAT
Phuong phép thiét k& & day duge gidi han cho 16p phu tir 430 dén 1500 mm.

Céc quy dinh cha diéu nay dp dung cho thiét k€ két cdu hop bén, tir day vé sau goi 1a "C6ng hop kim
loai". Cdc quy dinh cua Diéu 12.7 va 12.8 khong dugc dp dung cho thiét k& cong hop trir khi dugc
ghi 1.

Néu ding sudn ting cudng dé ting sic khdng uén va kha ning chiu moé men cha ban thi thanh ting
cudng ngang cdn 1am bang mat cit thép hodac nhom dugc uén theo ban két cau. Sudn phai duge bt bu
long vao ban dé phat trién siic khdng uén ctia mat cat lién hop. Cu ly giita cdc sudn khong nén vugt qua
600 mm & dinh va 1370 mm & thanh cong. M6i n6i suon can phat trién dugc sic khéang uon déo theo
yéu cu tai méi noi.

12.9.2. TAI TRONG
Ap dung cic quy dinh ctia Diéu 3.6.1 cho hoat tai.

Ty trong clia dét 14p khac 1900 kg/m”’ c6 thé xét theo Diéu 12.9.4.3.
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12.9.3. TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG

Khong cén dp dung chi tiéu trang théi gidi han st dung trong thiét k& két c&u cong hop.
12.9.4. AN TOAN CHONG HUHONG KET CAU

12.9.4.1. Tong quat

Sitc khang ctia cong hop gon séng phai dugc xac dinh & trang thai gidi han cuong do phu hgp véi cac
Diéu 12.5.3, 12.5.4 va 12.5.5 va céc yéu cdu 0 day.

Mait cat cong hop tdc dung cdc diéu ndy dugc dinh 13 trong Hinh 1 va Bang 1. Can dp dung
Bang A12.10.

Pinh vom

Hinh 12.9.4.1-1- Hinh hoc c¢6ng hop

Bang 12.9.4.1-1- Yéu cau hinh hoc cong hop

Nhip, S : 2670 mm dén 7750 mm
Chiéu cao, R : 760 mm dé&n 3200 mm
Ban kinh dinh, r, < 7560 mm

Ban kinh héng, r, > 760 mm

Géc hdong cong, A : 50° dén 70°

Chiéu dai chan, D : do tir day ban c6 thé thay
ddi tr 120 mm dén 1800 mm

Chiéu dai t6i thiéu clia sudn & chan L nhd hon
480 mm hoac (D - 75) mm hoac dén 75 mm trén
dinh chan méng bé tong.

Stic khdng uon cta két cau hop ban gon séng phai dugc xdc dinh bing cudng do chdy theo quy dinh cta
ban gon séng.

Sttc khang u6n cha két cdu hop ban c6 doan ¢6 sudn phai duge xac dinh bang gid tri theo quy dinh clia ca
suon va vo gon séng. Chi c6 thé ding clia tri s6 tinh todn trong thiét k& sau khi dugc khang dinh bang thi
nghiém uon dai dién. M6i n6i sudn can phét trién duoc stic khdng uén déo theo yéu ciu tai moi noi.

12.9.4.2. M6 men do tai trong tinh toan

Mo men hoat tai va tinh tai chua c¢6 hé s6 & phan nach va phan dinh vom M, va M, c6 thé ldy
nhu sau:
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trong do:

trong dé:

lg;gys [83[0,0053-7,87x 107 (S-3660)] +0,053 (H-427) S’} (12.9.42-1)

09
S

M, =C,K, ——
i I 1300K2

(12.9.4.2-2).

téng mo men tinh tai danh dinh & dinh va ndch (N.mm/mm).

téng momen hoat tai danh dinh & dinh va nach (N.mm/mm)

khiu do cong hop (mm)

ty trong dat (kg/m?)

chiéu cao phan pht 14p tinh tir dudng tén cong hop dén dinh clia mat dudng (mm)

hé s6 di€u chinh hoat tai d6i v6i céc tai trong truc, truc doi va cdc truc khac véi ¢6 4
béanh xe

CiGAL
Téng tai trong truc trong nhém truc (N)
1,0 d6i vé6i truc don, 0,5 + S/1500 < d6i véi cac truc doi.

hé s6 diéu chinh d6i véi s6 banh xe trén 1 truc thiét ké theo quy dinh ctia Bang 1.

K, = 0,08 dai véi 2400 < S < 6000 (12.9.4.2-3)

(5

p— _6 p—
K 20,08 6,6x107" (S—-6000) d

1 H 0,2
S

K, = 5,8x 10°H*-0,0013H + 5,05 d6i v6i 400 <H <900

01 v6i 6000 < 'S <8000 (12.9.4.2-4)

K,= 0,0062H + 3 d6i v6i 900 <H < 1500

Bang 12.9.4.2-1- Cac gia tri hé s6 diéu chinh (C,) d6i v6i s6 banh xe trén méi truc

Chiéu day phu lap
400 600 900 1500

S6 cac banh xe
trén nhém truc
quy udc

1,18 1,21 1,24 1,02
4 1,00 1,00 1,00 1,00
0,63 0,70 0,82 0,93

Trir phi c6 quy dinh khdc, xe tai thiét k€ theo quy dinh ctia Diéu 3.6.1.2.2 can duoc gia thiét ¢6 4

banh xe trén mot truc. Can gia thiét truc doi thiét k€ quy dinh trong diéu 3.6.1.2.3 12 mot nhém

truc gébm 2 truc véi 4 banh xe trén méi truc.
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Phai x4c dinh cdc mo men tinh todn My, va M,,, theo Diéu 12.9.4.3 nhu Bang 3.4.1-1 quy dinh, trix
phi dung hé s6 hoat tai dé tinh my, phai bing 2,0. Phai xac dinh cdc phéan luc tinh todn bang cdch
dua vao céc hé s6 phan luc quy dinh trong Diéu 12.9.4.5.

12.9.4.3. Sitc khang moé men déo

Stic khang mo men déo ctia dinh M, va siic khang mo6 men déo ctia hong M, khong dugc nho hon tdng
theo ty 1& cia mo6 men tinh va hoat tai da diéu chinh.

Céc tri s6 M, va M, phai dugc xdc dinh nhu sau :

M, =2 CyP.[My,+M,y] (12.9.4.3-1)
M,, > Cy[1-P.][My,+R,M,, ] (12.9.4.3-2)

trong do :

Cy = hé s6 16p dat phu & dinh 14y theo Diéu 12.9.4.5

P, = pham vi cho phép clia ty I¢ clia téng mo6 men do dinh c6ng chiu cho & Bang 1

R, = tri s6 chap nhan dugc ctia hé s6 chiét giam mo6 men & hong cho & Bang 2

M, = mo6 men do tinh tai tinh todn ¢ Diéu 12.9.4.2 (N mm)

M, = mo6 men do hoat tai & Diéu 12.9.4.2 (N mm)

Bang 12.9.4.4-1 Tri so ty 1¢ mé men & dinh P,

Nhip (mm) Pham vi cho phép clia P,
<3000 0,55-0,70
3000 - 4500 0,50 - 0,70
4500 - 6000 0,45-0,70
6000 - 8000 0,45- 0,60

Bang 12.9.4.4-2. Tri s6 giam m6 men & hong Ry

Chiéu cao I6p phti (mm)
400 600 900 1200 - 1500
R, 0,66 0,74 0,87 1,00

12.9.4.4. Hé s6 dat phu ¢ dinh C,
Vi chiéu cao 16p pht 16n hon 1000 mm, hé s6 dat phti & dinh Cy 1ay béng 1,0.
Vi chiéu cao 16p phti trén dinh & gitta 420 va 1000 mm, hé s6 dat pha & dinh 14y bang :

H‘420] (12.9.4.4-1)

Cy=1,15-
4200

o day:

H = chiéu cao 16p phui trén dinh (mm)
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12.9.4.5. Phan luc méng

Phai x4c dinh phan luc & méng cong hop bang:

V=g, (H s J 100+ (12.9.4.5-1)
2,0 40,0 2440 + 2(H + R)
o day
g = gia téc trong trudng (m/s”)
v = phéan luc méng chua c6 hé s6 hod (N/mm)
Y, = ty trong dat lap (kg/m?)
H = chiéu cao 16p phti trén dinh (mm)
R = chiéu cao c6ng (mm)
S = chiéu dai nhip (mm)
A = tong tii trong truc (N)

12.9.4.6. Ban bé tong giam tai

C6 thé dung ban giam tai dé giam mo men uén trong cong hop. Ban gidm tai khong duoc ti€p xdc véi
dinh c6ng nhu 6 Hinh 1.

Chiéu dai ctia ban bé tong giam tai phéi 16n hon khau do cong it nhat 600 mm va du dé nho khoi méi
bén hong cong 300 mm. Ban gidm tai can dat su6t chiéu rong chiu tai trong xe.

Chiéu day clia ban giam tai bé tong cot thép phai xdc dinh theo:

t = t, Ry R.R; (12.9.4.6-1)
& day:
t = chiéu day t6i thiéu chia ban (mm)
t, = chiéu day co ban cua ban 1dy theo Bang 1 (mm)
Ry, = hé s6 diéu chinh tai trong truc trong Bang 2.
R, = hé s6 diéu chinh cudng do bé tong trong Bang 3.
R, = hé s6 14y béng 1,2 cho két c&u hop ¢6 nhip nhd hon 8000 mm.

Ban giam tai,

Pat 1ap xung quanh l - T 390 mr7n
(l 6 thiéu
NHIP
Ban giam tai
Pat 1ap xung quanh |.300 mm_

T0| thleu
NHIP

Hinh 12.9.4.6-1- Cong hop kim loai ¢6 ban giam tai bang bé tong
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Bang 12.9.4.6-2- Chiéu day co ban t, (mm) (Duncan, va nguoi khac1985)

Phan loai théng nhat Do chat tuong doéi % cua ty

cua nén dat duéi ban trong kho t6i da cla tiéu
(subgade) chuan AASHTO
100 95 | 90
Chiéu day co ban clia ban (mm)
GW, GP, SW, SP hoac 190 200 220
SM

SM-SC hoac SC 200 220 230
ML hoac CL 220 230 240

Bang 12.9.4.6-2- H¢ s6 diéu chinh tai trong truc R, (Duncan, va nguoi khacl985)

Tai trong truc don Ra
(N)
45 000 0,6
90 000 0,8
135 000 0,97
142 000 1,00
128 000 1,05
200 000 1,10
222 000 1,15

Bang 12.9.4.6-3- H¢ s6 diéu chinh cuong do bé tong R, (Duncan, va ngudi khac 1985)

Cudng dd nén cua bé R,
tong f ', (MPa)
21 1,19
24 1,15
28 1,10
31 1,05
34 1,01
38 0,97
41 0,94

12.9.5. THI CONG VA LAP DAT
H6 so hop dong phai yéu cau thi cong va lap dat theo ding Phan 603 ctia Tiéu chuén thi cong.
12.10. ONG BE TONG COT THEP

12.10.1. TONG QUAT

Phai dp dung cdc quy dinh & day cho viéc thiét ké két cau doi véi cac dng bé tong cot thép ddc san
duoc vii c6 cdc hinh dang vom, ellip, tron.

C6 thé thiét k& két ciu cho cdc loai 6ng néi trén theo mot trong hai phuong phép sau:
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e Phuong phdp thiét k€& truc tiép theo trang thdi giGi han cudng do theo quy dinh trong Diéu 12.10.4.2
hoac

e Phuong phdp thiét k& gidn tiép theo trang théi gidi han sit dung theo quy dinh trong Diéu 12.10.4.3
12.10.2. TAI TRONG
12.10.2.1. Cac cach lap dat tiéu chuan

Trong h6 so hgp dong phéi quy dinh tdng dém méng va phan dat 14p phit hop véi quy dinh cla
Dbiéu 27.5.2 cha tiéu chudn thi cong AASHTO LRFD.

Yéu cdu vé do chat toi thiéu va chiéu ddy 16p dém dung cho cdc cdch dip nén tiéu chuin va thi
cong dao hao tiéu chuén phai theo quy dinh cia Bang 1 va 2 tuong tng.

Bang 12.10.2.1-1- Pat dung cho lap dat ong trong dap nén tiéu chuan va
cac yéu cau dam nén toi thiéu

Phan nach va Phan thanh

Loai lap dat Chiéu day I6p dém phan ngoai bén phia duéi
I6p dém
Loai 1 Dai voi nén dat, téi thidu 95% SW 90% SW,
Bc/600mm, khéng it hon 75mm 95% ML

Déi véi nén da, t6i thiéu
Bc/300mm, khéng it hon 150mm

hay 100% CL

Loai 2 - Céc lp dat Déi véi nén dat, t6i thiéu 90% SW hay 85% SW,
dung cho 6ng ellip Bc/600mm, khéng it hon 75mm 95% ML 90% ML
nam, ellip déing hay Dai véi nén da, téi thiéu hay 95% CL
ong vom Bc/300mm, khéng it hon 150mm

Loai 3 - Céc lp dat Déi véi nén dat, t6i thiéu 85% SW, 85% SW,
dung cho 6ng ellip Bc/600mm khéng it hdn 75mm 90% ML 90% ML

nam, ellip ding hay
éng vom

Déi véi nén da, t6i thiéu
Bc/300mm khéng it hdn 150mm

hay 95% CL

hay 95% CL

Loai 4

Déi v6i nén dat, khéng can 16p
dém.

Déi véi nén da, t6i thiéu
Bc/300mm, khéng it hon 150mm

Khéng can dam
len, trt phi CL
dung 85% CL

Khéng can dam
len, tra phi CL
dung 85% CL

Céc giai thich sau day dung cho Bang 1:

e Cédc ky hiéu vé dam lén va loaii dat nghia 1a “95 phéan tram SW” phii 14y theo loai vat liéu dat SW
v6i do chat Proctor tiéu chudn nho nhét bang 95% céc gid tri proctor cai tién twong duong dugc cho

trong Bang 3.

e Phin dat ndm & viing ngoai 16p dém moéng, & ndch va phan dudi, ngoai phan trong vong Be/3 tinh tix
céc chan vdom cua 6ng, phai dugec ddm chat it nhat bang do chit ciia phan 16n viing dat dap 14p phu

trén Ong.

e Chiéu rong it nhat clia phan dudi thap clia hd dao phai 14y bang 1,33 Be hodc rong hon, néu cin c6

khong gian thich hop dé dat dugc do chat quy dinh d6i v6i ving ndch va dém mong.
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Déi v6i phan dudi hé dao 6 cac vach dat tu nhién, phai dam bao do ran chic clia bat ky phéan dat
nam bén duéi clia vach dudi ciia hd dao it nhat c6 do ran chéc tuong duong véi cac yéu cau ddm Ién quy
dinh cho viing bén sudn phia dudi va c6 do ran chic nhu hiu hét phan dat 1ap pht bén trén két cau.Néu

khong dam bao nhu vay, phai dao d6 di va thay bang déat dam chat cho dén cao trinh quy dinh.

Bang 12.10.2.1-2- Pat dung cho lap dat két cau trong dao hao tiéu chuin va
cac yéu cau dam nén toi thiéu

Phan nach va

Phan thanh bén &

Loai lap dat Chiéu day I6p dém phan ngoai phia dugi
I6p dém
Loai 1 DPoi véi nén dat, toi thiéu BC/600 | 95% SW 90% SW,
mm, khéng it hon 75mm, 95% ML
Psi v6i nén da, t6i  thiéu hay 100% CL ho#c
BC/300mm, dat thién nhién c6 do
khéng it han 150mm rén chic déng déu
Loai 2 - Cac l4p | Boi v8i nén dat, t6i thiéu BC/600 | 90% SW hay | 85% SW,
dat dung cho 6ng | mm, khéng it han 75mm 95% ML 95% ML,95%CL
elip nam, ellip | Ding cho nén da, t6i thiéu hay dat thién nhién
dimg hay &ng | BC/300mm,Khéng it han 150mm c6 dd rén chic déng
vom déu
Loai 3 - Cac l&p | Dai véi nén dat, toi thiu BC/600 | 85% SW, 85% SW,
dat dung cho 6ng | mm, khéng it han 75mm 90% ML 90% ML,

elip nam, ellip
ding hay éng
vom

D6 v6i nén da, t6i thiéu
BC/300mm,Khéng it han 150mm

hay 95% CL

95% CL hay dat
thién nhién c6 doé
rén chic déng déu

Loai 4

Dé6i v6i nén dat, khéng can I6p
déem.

D6i v6i nén da, t6i thiéu
Bc/300mm khéng it hdn 150mm

Khéng can dam
len, trt phi CL
dung 85% CL

85% SW,

90% ML,

95% CL hay dét
thién nhién c6 doé
rén chic déng déu

Céc giai thich sau day dung cho Bang 2:

Céc ky hiéu vé dam lén va loai dat nghia 12 “95% SW” phai 1ay theo loai vat lieu dat SW véi do
chat Protor tiéu chudn nho nhat biang 95% cdc gid tri Protor ci tién tuong duong duogc cho trong
Bang 3

Cao do dinh hé dao khong duge thap hon cao do tran doc hoan thién 1a 0,1H; d6i vé6i long dudng
dinh ctia n6 khong duoc thap hon ddy cla vat liéu lam méng mét dudng 1a 300mm.

Dat nadm trong ving dém moéng va vich két cau phai duge dim 1&n it nhat c6 do chat nhu quy dinh

doi v6i hau hét dat cta vang dat 1ap.

Néu cin c6 khong gian thich hop dé dat dugc do dim chit quy dinh trong viing nich v phian dém
mong thi bé rong hé dao phai rong hon tri s6 trong Hinh 1va 2 .

Déi vé6i vach clia cdc hd dao c6 mai doc trong vong 10 do so véi dudng thang ding thi do dim chat

hay d¢ rin chic cta dat & ving vach hé dao va viing thanh bén & phia dudi khong cin xem xét.

Doi véi céc vach h6 dao ¢6 mdi doc 16n hon 10 do bao gém ca phéan nén dap thi phai dim 1&n phan

vdch bén & phia dudi it nhat dat duoc do ddm chat theo quy dinh d6i véi dét trong ving dat 14p.
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Phai xdc dinh tai trong cua dat khong c6 hé s6 Wg nhu sau:

W.=gF, v,B, Hx10" (12.10.2.1-1)

trong dé:
W: = taitrong cua dat ( N/mm)
F, = heé s6 tuong tac dat- két cau d6i véi cach 1ap dat duoe dinh nghia & day.

. =  kich thuéc ndm ngang 6ng do theo mat ngoai dén mat ngoai (mm)
g =  giatoc trong trudong (m/s’)
H = chiéu cao ctia phin dat dat 14p trén 6ng ( mm)
Y. =ty trong cla dat (kg/m’)

Phai 14y trong luong don vi clia dat dung dé tinh tai trong do dat gay ra bing trong luong don vi
doi v6i dat duge quy dinh dung cho viéc 1ap dat 6ng nhung khong dugc 1y it hon 1760 kg/m® .

Céc lap dat tiéu chuén dung cho ca hai nén dap va dao hao phai dugc thiét k&€ cho phan nho
(duong) theo céc diéu kién tai trong nén dip, trong d6 phai 14y F, bing cdc hé s6 hiéu tng vom

thang ding VAF quy dinh trong Bang 1 dung cho ting loai lap dat tiéu chuén.

Doi véi céac lap dat tiéu chudn, phéai dung phan bo dp luc dat theo phan b6 HEGER nhu cho trong

Hinh 1 va Bang 3 d6i véi tiing cdch 1ap dat tiéu chudn.

VAFi
4
-//—\
| |2 as

A6
A6
HAF | p Dm=1 b_|_HAF

h1

Hinh 12.10.2.1-1- Phan bé ap luc HEGER va cac hé s6 hiéu iing vom
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Bang 12.10.2.1-3- Cac hé s6 dung theo Hinh 1

Loai lap dat

1 2 3 4
VAF 1,35 1,40 1,40 1,45
HAF 0,45 0,40 0,37 0,30
A1 0,62 0,85 1,05 1,45
A2 0,73 0,55 0,35 0,00
A3 1,35 1,40 1,40 1,45
A4 0,19 0,15 0,10 0,00
A5 0,08 0,08 0,10 0,11
A6 0,18 0,17 0,17 0,19
a 1,40 1,45 1,45 1,45
b 0,40 0,40 0,36 0,30
c 0,18 0,19 0,20 0,25
e 0,08 0,10 0,12 0,00

f 0,05 0,05 0,05 -
u 0,80 0,82 0,85 0,90

v 0,80 0,70 0,60 -

Giai thich sau phai dung cho Bang 3:

VAF va HAF la cdc hé s6 hiéu tng vom thang ditng va niam ngang. C4c hé s6 nay biéu thi toan bo
cdc tai trong dat thang diing va nam ngang, tri s6 khong thit nguyén tdc dung lén 6ng.

Tong cic tai trong thuc t&€ thang ditng va nim ngang bing (VAF) x (PL) va (HAF) x (PL) trong dé
PL la tai trong cla lang thé.

Cic hé s6 Al dén A6 biéu thi tich phan clia cdc thanh phéan 4dp luc dat khong thit nguyén thang
diimg va ndm ngang thudc cdc thanh phan di chi 5 clia céc biéu d6 4p luc thanh phan tic 1 dién
tich duéi cdc biéu d6 ap luc thanh phan.

Gia thiét ap luc thay ddi hoac 1a theo parabon, hoic 1a dudng thang nhu thé hién trén Hinh 1v6i céc
dai luong khong thit nguyén & céc diém khong ché dugc biéu thi bang h;, h,, uh,, uh,, a va b

Céc gia tri kich thu6c khong thit nguyén nim ngang va thang ding cia céc ving dp luc thanh phan
duoc xdc dinh boi ciac hé s ¢, d, e, uc, vd va f, trong do:

d =(0,5-ce) (12.10.2.1-2)

h, = LOAD (12.102.1-3)
(c)(1+u)

h, = U,5A2) (12.10.2.1-4)

[(d)(1+v)+(2e)]



Tiéu chudn thiét ké cdu 35

12.10.2.2. Trong luwgng cua chat 16ng trong ong

Khi thiét k& phai xét trong luong chua nhan hé s6 cta chat 16ng, Wy, trong ong trén co s6 ty trong
chat 16ng 1a 1000kg/m’ néu khong c¢6 quy dinh khéc.

Doi v6i cdc 1ap dat tiéu chudn, trong lugng chat 16ng phai duoc chong dd bai dp luc dat thang ding
dugc gia thiét c6 phan bd 1én phan bén dudi cia 6ng giong nhu  trong Hinh 12.10.2.1-1 d6i véi tai
trong dat.

12.10.2.3. Cac hoat tai

Phai 14y hoat tai theo quy dinh clia Di€u 3.6 va phan bd qua 16p dat pht theo quy dinh trong Diéu
3.6.1.2.6. Doi véi céac lap dat tiéu chuén, phéi gia thiét hoat tai trén 6ng phan bo déu theo chiéu thang
ding trén dinh 6ng va phan bo lén ddy 6ng tuong tu nhu trong Hinh 12.10.2.1-1.

12.10.3. TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG

12.10.3.1. Khong ché bé rong vét nit trong bé tong

Phai tinh todn chiéu rong cdc vét nit trén vach & trang théi gi6i han st dung cho momen va luc nén.
N6i chung chiéu rong vét nit khong duoc vugt qia 0,25 mm.

12.10.4. AN TOAN CHONG HUHONG KET CAU

12.10.4.1. Téng quat

Phai xdc dinh stc khang ctia két cau 6ng bé tong c6t thép bi vii chong lai hu hong két cau 6 trang thai
gi6i han cuong do cho:

e Ubn
e Nén
o Cat

e Kéo huéng tam

Phai xdc dinh cédc kich thuéc mat cat cong hodc bang phuong phdp thiét k€& truc ti€p can ct vao
tinh toan, hoac gian ti€p can cu theo kinh nghiém.

Khi h6 so hop dong quy dinh diung 1ué6i cot 1/4 vong tron, cot dai va 16ng cot thép ellip, thi phai
quy dinh huéng lap dat 6ng va thiét k&€ phai tinh dén kha nang bi dat sai huéng mot goéc 1a 10°
trong khi 14p dat ong.

12.10.4.2. Phuong phap thiét ké truc tiép

12.10.4.2.1. Tdi trong va phdn bo dp luc

Tdng ti trong thang ding tdc dong lén 6ng phai dugc xédc dinh theo Diéu 12.10.2.1.

Phan bd ap luc 1én 6ng do tai trong va phan luc méng phai duoc xéac dinh tir phan tich dat, két cdu hoac
tlr phuong phép gan ding hop 1y, cd hai déu duogc phép ding so d6 ap luc bién s6 & Hinh 1 va phuong
phap phan tich 6ng.
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()

()
DINH NEN DAP
7 5 I=H=E === E

iW,= Fow BH!

Hinh 12.10.4.2.1-1- Goi y vé phan b6 ap hrc thiét ké quanh 6ng bé tong vii
dé phan tich theo thiét ké truc tiép

12.10.4.2.2. Phan tich hiéu itng luc vong ong

Hiéu tng luc trong 6ng phai xdc dinh hodc bing phan tich dan héi ctia vong 6ng dudi phan bo ap luc
duoc gia dinh hoac phan tich dat-két ciu.
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12.10.4.2.3. Hé s ché'tao va vt liéu

Hé s6 ché tao va vat liéu, F,, cho kéo huéng tam va F,;, cho cudng do cét dugc 1ay bang 1.0 cho thiét k&
ong beé tong cot thép ché tao tai nha may. C6 thé dung cac tri s6 16n hon néu ¢6 du chiing cit thi nghiém
pht hop v6i AASHTO M 242 M (ASTM C 655M)

12.10.4.2.4. Stic khdang uon 6 trang thdi gidgi han cuong do
12.10.4.2.4a. Cot thép vong

Cat thép chiu u6n trén mm dai cin thda man:

o 5 804N, —Julg(ed)’ - N, od-h)-2M, ]

S

(12.10.4.2.4a-1)

f}’

trong do:

g = 085f, (12.10.4.2.4a-2)
& day
A, = dién tich cot thép tréen mm chiéu dai 6ng ( mm*/mm )
f, = cuong do chay theo quy dinh cta c6t thép (MPa)
d = cu ly tir mat chiu nén téi trong tam cé6t thép kéo (mm )
h = chiéu day véach 6ng (mm)
M, = momen do tai trong tinh todn (N-mm/ mm)
N, = luc nén do tai trong tinh todn 1a duong khi nén (N/mm)
0} = hé s6 stic khang uén cho trong Diéu 12.5.5.

12.10.4.2.4b. Cot thép t6i thiéu
Dién tich c6t thép, A, , trén mm chiéu dai 6ng khong dugc nho hon:
e Cho mat trong 6ng c6 hai 16p c6t thép:

A 5 2:260x107 (S;+h)y
f

y

>0,15 (12.10.4.2.4b-1)

e Cho mat ngoai 6ng c6 hai 16p cot thép:

A 5 136x107 (S, +h)’
: f

y

20,15 (12.10.4.2.4b-2)

e Vdi cot thép hinh e-lip trong 6ng tron va véi 6ng tron c6 dudng kinh bing hoac nho hon 840 mm
chi ¢6 mot vong c6t thép & mot phan ba vach ong:

-5 2
A24,5x10 (S, +h) > 0,15
. . (12.10.4.2.4b-3)

y
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o day
S, = dudng kinh trong hodc khau do ngang clia 6ng (mm)
h = chiéu day véach 6ng (mm)

cuong do chay cta cot thép (MPa)

y
12.10.4.2.4c. Cot thép chiu udn t6i da khong cé cot dai
Cét thép chiu u6n khong ¢6 c6t dai trén mm chiéu dai 6ng phai thda man:

e v6i thép bén trong chiu kéo huéng tam:

0 lllrsFrp\/_( JJF.

smax —

(12.10.4.2.4c¢-1)

)’

o day

T, = béan kinh cua thép phia trong (mm)

ff. = cuong do nén cla bé tong (MPa)

f, = cuong do chay cta quy dinh cta cét thép (MPa)

R, = ¢, /o, ty 1€ clia hé s6 stic khang d6i v6i kéo hudng tam va momen trong Diéu 12.5.5

F, = 1,0 trix khi gi4 tri 16n hon dugc minh ching béng s6 liéu thi nghiém va duogc k¥ su duyét
trong do :

e V6i300mm< S < 1830 mm
F, =1+ 0,000328(1830- S)

e V6i1830mm < §; < 3660mm

3660-S, )’
= —( ‘)6 +0,80
16,77x 10
e Véi S;> 3660mm
F, =0,80
e Vi cét thép chiu nén:
380.0g%0d | 75N,
600+fy
A = (12.10.4.2.4¢-2)
fy
trong do:
g = {,[0,85-0,0073 (', - 28)] (12.10.4.2.4¢-3)
085f, > g > 0,651, (12.10.4.2.4c-4)

o
10) = hé s6 sic khang uon 1ay trong Diéu 5.5.4.2
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12.10.4.2.4d. Cot thép do khong ché bé rong vét niit
Hé s6 bé rong vét nt, F,, ¢6 thé xdc dinh theo:

e Néu N, la nén duoc 14y 1a duong va:

» MS+NS(d—hJ
g _19x10°Bg 2

“ dA ij

s

—0,083C,h*/f’

e Néu N; la kéo dugc l1ay 1a am va:

-4
10RO M- 0,6N.d - 0,083C, 7))
dA
trong do:
e
j= 0,74+0,1—<0,9
d
. 1
i= -
%)
€
M, h
e = —+d-—
N, 2
!
B - (254) 1, S, )
2n

o day
M, = momen udn & trang thdi giGi han st dung (N-mm/mm)
N, = luc nén hudng tam & trang théi giGi han st dung (N/mm)
d = cu ly tir mat bi nén dén trong tam c6t thép kéo (mm)
h = chiéu day véach (mm)
f. = cuong do nén quy dinh cua bé tong (MPa)
cC = hé s6 khong ché nit cho cac loai ¢t thép khac nhau & Bang 1
A, = dién tich cot thép mm?*/mm
ty = 16p bao vé cot thép (mm)
S, = cu ly cét thép tron (mm)
n = 1,0 khi c6t thép kéo 1a mot 16p
n = 2,0 khi c6t thép kéo gom nhiéu 16p

0] = hé s6 stic khang uond nhu quy dinh trong Diéu 12.5.5

(12.10.4.2.4d-1)

(12.10.4.2.4d-2)

(12.10.4.2.4d-3)

(12.10.4.2.4d-4)

(12.10.4.2.4d-5)

(12.10.4.2.4d-6)



Tiéu chudn thiét ké cdu 40

Bang 12.10.4.2.4d-1 —Hé so kiém tra nit

Loai Cot thép C,
1 Sgi tron hodc thanh tron 1,0
2 Tam sdi tron han véi cu ly 1,5

t6i da theo chiéu doc
bang 200 mm

Tam sgi c6 gd han, sgi c6 1,9
gd, thanh cét thép bat ky
vGi cét dai neo lai.

Véi cot thép loai 2 trong Bang 1 ¢6 t*, S;/n > 50000 thi h¢ s6 chiéu rong vét nit F,, ciing phai khao sat
béng cdc hé s6 B, va C, quy dinh cho loai 3 va phai ding tri s6 F,, nao 16n hon.

C6 thé dung tri s6 C, 16n hon néu ¢6 minh ching bang s6 liéu thi nghiém va dugc K§ su chap thuan.
12.10.4.2.4e. Lop bé tong bdo vé t6i thiéu

Can 4ap dung cdc quy dinh ctia Diéu 5.12.3 vé 16p bé tong bao vé t6i thiéu, trir cdc quy dinh sau :

e Néu chiéu day vich 6ng nho hon 63 mm, 16p bao vé khong dugc mong hon 20 mm va

e Néu chiéu day vach ong khong nhd hon 63 mm, 16p bao vé khong mong hon 26 mm.
12.10.4.2.5. Siic khdng cdt khong cé cot dai

Phai khéo sdt mat cat vé luc cat & mat cat nguy hiém khi M, / (V,@ d) = 3,0. Stic khéng cit tinh toan
khong c6 cot dai V, dugc 1ay bang:

Vi=9V, (10.10.4.2.5-1)
trong do:
' Fd
V, =5.23dF,, £/ (0,0175+p o (12.10.4.2.5-2)
A,
p=—2<0,02 (12.10.4.2.5-3)
¢od

e Vi cdc dng 6 hai 16ng cot thép hoidc mot 16ng cét elip

F, =038 +4le <13 (12.10.4.2.5-4)

e Doi véi 6ng c6 dudng kinh vugt qud 915mm ¢ mot 16ng cot thép tron don

41
Fy=08+—<14 (12.10.4.2.5-5)
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Néu N, 1a nén, n6 dugc dung dau duong va:

N
F =1+ - (12.10.4.2.5-6)
4200h

Néu N, 1a kéo, n6é dugc dung ddu am va:

N
F =1+—" (12.10.4.2.5-7)
1050h
d
F.=1x— (12.10.4.2.5-8)
2r
4(h—d)
M,, = M,-N, — (12.10.4.2.5-9)

Dau dai s6 & Phuong trinh 8 14y 1a duong khi tng suat kéo & mép bén trong 6ng va 1a am khi né & mép
bén ngoai 6ng.

o day:

f o = 48 MPa

d = cu ly tir mat chiu nén dén trong thép kéo (mm)
10) = hé s6 sic khang cat ¢ Diéu 5.5.4.2

T = béan kinh tam vach 6ng bé tong (mm)

N, = luc nén do tai trong tinh todn (N/mm)

vV, = luc cét do tai trong tinh todn (N/mm)

F, = hé s6 ché tao va vat liéu trong Diéu 12.10.4.2.3

Néu sttic khdng cit tinh todn & day khong dh thi phai lam cdc c6t dai huéng tam phl hop véi
Diéu 12.10.4.2.6.

12.10.4.2.6. Siic khdng cdt c6 cot dai hudng tam
Cot thép chiu kéo va thép c6t dai chiu cit hudéng tam khong duge nho hon:

e Véi kéo huéng tam:

~1,1s,(M, —0,45N ¢,d)

A, (12.10.4.2.6-1)
fred
S, < 075 ¢,d (12.10.4.2.6-2)
e Véi cat:
1,18
A, =—""(V,E -V, )+A, (12.10.4.2.6-3)
fy(pvd

S, £0,75¢,d (12.10.4.2.6-4)
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trong do:
V. = MA'L <0,166¢, df! (12.10.4.2.6-5)
— +1
v.d

o day

M, = mo men uén do tai trong tinh toan (N.mm/mm)

M, = mo6 men tinh todn tic dung lén chiéu rong mit cit “b” dé diéu chinh cdc hiéu tng cla luc
nén hoac kéo (N.mm/mm)

N, = luc nén do tai trong tinh todn (N/mm)

vV, = luc cét do tai trong tinh todn (N/mm)

V. = stic khéng cét clia mat cat bé tong  (N/mm)

d = cu ly tir mat chiu nén téi trong tam cét thép kéo (mm)

f, = cuong do chay theo quy dinh cua cot thép, tri s6 cua f, phdi 1dy s6 nho hon cta cuong do
chay cua c6t dai hoac kha nang neo ctia n6 (MPa)

I, = ban kinh cua c6t thép bén trong (mm)

S, = cu ly gitta cdc c6t dai (mm)

V., = sttc khang cit tinh todn clia mit cit 6ng khong c6 cot dai huéng tam trén don vi chiéu dai
ong (N/mm)

A, = dién tich c6t thép dai chiu kéo huéng tam trén don vi chiéu rong mat cit ciia méi hang cot
dai & cu ly tron ““ sv ” (mm*/mm)

A, = dién tich cén thiét cho cot thép dai (mm?/mm)

f. = cudng do nén clia bé tong (MPa)

@, = hé s6 khang cit trong Diéu 12.5.5

o0, = hé s6 khang kéo huiéng tam trong Diéu 12.5.5

F, = hé s6 do cong xac dinh theo Phuong trinh 12.10.4.2.5-6

12.10.4.2.7. Neo cot thép dai
12.10.4.2.7a. Neo cot dai chiu kéo huong tdm

Khi duing cédc c6t dai chiu kéo huéng tam, phai neo cac cot dai vong quanh tiing dudng cudn tron cta
16ng cot thép bén trong dé khai trién sitc khdng clia cot dai va phai neo chiing xung quanh 16ng ngoi
hoac phai dugc chon vao ving chiu nén mot doan dai da dé phat trién stic khdng can thiét cha cot dai.

12.10.4.2.7b. Neo c¢ot dai chiu cdt

Trir khi ¢6 quy dinh & day, trong trudong hop khong yéu cau cot dai chiu kéo hudng tam ma chi yéu ciu
chiu cit thi cu ly theo chiéu doc clia chiing phai ddm bdo neo quanh mdi vong tron chiu kéo hoic moi
vong tron chiu kéo khac. Cu ly cua céc c6t dai nay khong duge vugt qua 150mm.

12.10.4.2.7¢c. Do choén sdu cuia cdc dai

Céc cot dai dung dé chong lai cc luc & cdc ving ban ddy vom ngugc va viing dinh vom phai dugc neo
ddy dt vao phia d6i dién cha vach 6ng dé khai trién duoc stic khang cin thiét cuia cot dai.
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12.10.4.3. Phuong phap thiét ké gian ti€p
12.10.4.3.1. Sitc khang do

Phai xdc dinh tai trong dat va hoat téi trén 6ng phi hgp v6i Diéu 12.10.2 va so sénh véi tai trong D- siic
khang do ba mép cha ong. Phai d4p dung trang thdi gidi han st dung véi cdc tiéu chuén chap nhan dugc

vé bé rong vét niit quy dinh & day.

Tai trong D cho cic 16p kich thuée 6ng phai duge xdc dinh phut hgp v6i AASHTO M 242 (ASTM
C655M)

Stic khang d& ba mép cuia 6ng cong bé tong cot thép phit hop vé6i chiéu rong vét nit 0,25 mm quan sét

dugc qua thi nghiém khong duoc nho hon tai trong thiét k& duoc xdc dinh cho 1dp dit ong 14y bing:

D= {1000}{% W + hudt } (12.10.4.3.1-1)
S, B B,
trong dé:
By = hé s6 nén cho tai trong dat quy dinh trong Diéu 12.10.4.3.2a hay Diéu 12.10.4.3.2b
Br, = hé s6 nén cho hoat tai quy dinh trong Diéu 12.10.4.3.2¢
S = duong kinh trong cia 6ng (mm)
W, = tong tai trong dat chua nhan hé s6 dugc quy dinh trong Diéu 12.10.2.1 (N/mm)
W, = téng tai trong chat 1ong chua nhan hé s6 trong 6ng duoc quy dinh trong Diéu 12.10.2.3
(N/mm)
W, = toan bo hoat tadi chua nhan hé s@ trén mot don vi chiéu dai 6ng dugc quy dinh trong

Diéu 12.10.2.4 (N/mm)
D6i v6i cdc lap dat loai 1, cdc tai trong D tinh & trén phéi dugc nhan véi hé s6 lap dat bang 1,10
12.10.4.3.2. Hé sd nén
Trong ho so hgp dong phai yéu cau do chat t6i thiéu quy dinh trong cac Bang 12.10.2.1-1 va 12.10.2.1- 2.
12.104.3.2a. Hé s6' nén cho tdi trong ddt doi vdi ong tron
Cdc hé s6 nén cho tai trong dat, By ding cho 6ng tron c¢é dudng kinh liét ké trong Bang 1.

Do6i v6i cdc dudong kinh 6ng khic so véi nhitng con s6 liét ké trong Bang 1, cdc hé s& nén trong

diéu kién nén dap By c6 thé xac dinh theo cdch noi suy.
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Bang 12.10.4.3.2a-1- Céc hé so nén cho ong tron

Pudng kinh 8ng Cac lap dit tiéu chuan

danh dinh (mm) | | o5i1 | L0ai2 | Loai3 | Loai4
300 44 | 32 2,5 1,7
600 4,2 3,0 2,4 1,7
900 40 | 29 2,3 1,7
1800 38 | 2,8 2,2 1,7
3600 36 | 2,8 2,2 1,7

12.10.4.3.2b. Hé s6' nén cho tdi trong ddr doi voi ong vom va ong ellip

Phai 14y hé s6 nén cho 1ap dat 6ng vom va ellip theo cong thic:

B, = LS (12.10.4.3.2b-1)
Cy —xq

trong dé:

C, = héng s6 tuong Gng véi hinh dang 6ng theo quy dinh cia Bang 1

Cy = thong s6, 12 ham s6 phan bé cua tdi trong thang ding va phan luc thiang ditng, theo
quy dinh ctia Bang 1

X = thong s6, 12 ham sé ctia dién tich clia phan hinh chiéu thang ditng ctia 6ng trén dé ap
luc ngang 1a hitu ich theo quy dinh Bang 1

q = ty s6 clia toan bo 4p luc ngang véi toan bo tai trong dat 1ap thang diing theo quy dinh & day

Céc gia tri tinh toan ctia C, va x theo Bang 1

Bang 12.10.4.3.2b-1- Céc gia tri tinh toan cta cdc thong so trong phuong trinh hé s6 nén

Hinhdang | C, Loai Cy | Tysé hinh X
ong 13p dat chiéu, P
0,9 0,421
2 :
Vom va 1,337 0,630 0,7 0,369
ellip ndm
3 0,763 0,5 0,268
0,3 0,148
o 5 0,516 0,9 0,718
Ellip ding | 1,021 07 0,639
s | osts 0,5 0,457
0,3 0,238

Gi4 tri cha thong s6 q dugc 1ay nhu sau:

e Dai v6i ong vom va ong ellip ndm:

B
q= 0,23F£ {1 +0.35p— j (12.10.4.3.2b-2)

€
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e Dai véi ong ellip ding:

B
q=048L|140,73p—c (12.10.4.3.2b-3)
F, H
trong do:
p = ty s6 hinh chiéu, ty s6 ctia khodng cach thing ditng tinh tir dinh ngoai clia 6ng dén

mat I6p 16t nén véi chiéu cao phia ngoai thang diing clia 6ng,
12.10.4.3.2¢c. Cdc hé sé nén cho hoat tdi
Cdc hé s6 nén cho hoat tai W ding cho ca 6ng tron va vom va ong ellip déu duoc 14y trong Bang 1

Néu Bg; nho hon By, thi ding B thay cho B, khi tinh hé s6 nén cho hoat tai. Doi v6i 6ng cé
duong kinh khong dugc liét ké trong bang 1, ¢6 thé xdc dinh hé s6 nén theo cdch noi suy.

Bang 12.10.4.3.2¢-1- Cac hé s6 nén By, dung cho xe tai thiét ké

Chiéu
dcéi?r:ir:) Pudng kinh 6ng danh dinh mm

300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3600
150 2,2 1,7 1,4 1,3 1,3 1.1 1,1 1,1 1.1 1.1 1.1
300 2,2 2,2 1,7 1,5 1,4 1,3 1,3 1,3 1.1 1.1 1.1
450 2,2 2,2 2,1 1,8 1,5 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 1.1
600 2,2 2,2 2,2 2,0 1,8 1,5 1,5 1,4 1,4 1,3 1,3
750 2,2 2,2 2,2 2,2 2,0 1,8 1,7 1,5 1,4 1,4 1,3
900 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 1,8 1,7 1,5 1,5 1,4

1050 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 1,9 1,8 1,7 1,5 1,4
1200 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,1 1,9 1.8 1,7 1,5
1350 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,0 1,9 1.8 1,7
1500 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,0 1,9 1.8
1650 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,0 1,9
1800 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,1 2,0
1950 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

12.10.4.4. Khai trién luéi cot thép 1/4 vong tron
12.10.4.4.1. Long cot thép toi thiéu

Thay cho viéc phan tich chi tiét, khi dung ludi cot thép 1/4 vong tron, thi dién tich clia 16ng cot thép chi
khong duogc nho hon 25 phén tram cta dién tich yéu cau & diém c¢6 momen cuc dai.

12.10.4.4.2. Chiéu dai khai trién cia ludi cot soi han
Trirkhi & day c6 thay d6i, phai dp dung Diéu 5.11.2.5
12.10.4.4.3. Khai trién luéi cot thép 1/4 vong tron bao gom cd ludi cot soi han

Do chon sau cua doan c6t doc ngoai cling 6 mdi dau cia cudn vong tron khong duge nhd hon:



Tiéu chudn thiét ké cdu 46

e Gié tri 16n hon gifta 12 1an dudng kinh thanh cuon tron va ba phan tu chiéu ddy vach 6ng va di ra

ngodi diém tai d6 cot luéi 1/4 vong tron khong cin nita béi gée dinh huéng va

e Khoing cich ra bén ngoai diém c6 ting suat uén 16n nhat do boi géc dinh huéng cong vé6i chiéu dai
khai trién L, trong d6 L, dugc quy dinh theo Diéu 5.11.2.5.2.

e Lu6i soi phai chita khong it hon 2 c6t doc v6i 1 khoang cach 16n hon 25mm so v6i khoang céach
duogc x4c dinh bdi géc dinh huéng tir mot trong hai bén clia di€ém yéu ciu c6t thép chiu uén nhiéu

nhat.

e Diém chon sau clia thanh doc ngoai cling clia luéi soi it nhat phai ddm bdo mot khodng cdch duoc
xdc dinh bdi géc dinh huéng va vuot qua diém tai d6 luong cot thép duoc tiép tuc kéo dai khong it

hon hai 14n dién tich yéu cdu chiu uon.

12.10.4.4.4. Su khai trién ludi 1/4 vong tron bao gom cdc thanh c6 go, soi thép cé go hay luci
cOt s0i c6 go
Khi dung céc thanh c6 g0, sgi c6 go hay ludi cot soi ¢6 go thi cdc thanh uén tron trong ludi cét 1/4

vong tron phéi thod man cdc yéu cdu sau:

e Cac thanh cudn tron phai kéo dai vugt qud diém tai d6 ching khong con yéu ciu boi géc dinh

huéng cong véi s6 16n hon giita 12 dudng kinh soi (hay thanh) va ba phan tu chiéu ddy véch clia

ong.

e Cac thanh cuon tron phai kéo dai ra ca 2 phia ctia diém c6 ting sudt chiu u6n cuc dai, khong nho
hon géc dinh huéng cong vdi chiéu dai khai trién L,y theo quy dinh ctia Diéu 5.11.2.5.1 va dugc
diéu chinh bdi hé s6 hoac cdc hé s¢ diéu chinh thich hgp.

e Céc thanh cuodn tron phai kéo dai it nhat 1 khoang cich dugc xdc dinh bdi géc dinh huéng vugt qua

diém tai d6 lugng cot thép dugc tiép tuc kéo dai khong it hon hai 1an dién tich yéu cau chiu uén.
12.10.5. THI CONG VA LAP DAT

H6 so hop déng cin phai cdu thi cong va lap dat phi hgp véi Phian 27 “Cong bé tong” cta Tiéu chudn
thi cong ciu AASHTO LRFG.

12.11. CONG HOP BE TONG COT THEP PUC TAI CHO VA PUC SAN VA VOM BE TONG
COT THEP PUC TAI CHO

12.11.1. TONG QUAT

Céc quy dinh & day phai duoc dp dung cho thiét k& két cau cong hop bé tong cot thép diic tai chd va dic

sdn va vom bé tong cot thép diic tai chd véi vanh vom lién khoi véi chan vom.

Thiét k& phai phi hop vdi cac diéu c6 thé dp dung ctia Tiéu chudn nay trir quy dinh khdc & day.
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12.11.2. TAI TRONG VA PHAN BO HOAT TAI
12.11.2.1. Téng Quat

Phéi 4p dung tai trong va t6 hop tdi trong ghi & Bang 3.4.1-1. Phdi xét hoat tdi nhu quy dinh trong
Diéu 3.6.1.3. Phan b6 tai trong banh xe va luc tap trung doi v6i cong ¢ 16p phli nhd hon 600 mm phéai
dugc 14y nhu d6i v6i ban mat cau trong Diéu 5.14.4. Yéu cdu vé c6t thép phan b6 & phia dudi chia ban
phia trén ctia c6ng d6 phai 1am theo quy dinh & Diéu 9.7.3.2.

Phan bd tai trong banh xe d6i v6i cng c6 16p phli bing hodc 16n hon 600 mm phai theo quy dinh &
biéu 3.6.1.2.6.

Luc xung kich d6i véi két cdu viii phai phit hop véi Diéu 3.6.2.2.

12.11.2.2. Piéu chinh tai trong dat do tuong tac dat - két cau
12.11.2.2.1. Cdc diéu kién ddp nén va dao hao

Thay cho viéc phan tich chinh x4c, c6 thé tinh toan bo tai trong dat chwa nhan hé s6 Wy tdc dung
lén c6ng nhu sau:

e Dai véi cic lap dit theo kiéu dip nén duong
W, =gFy.B.Hx10" (12.11.2.2.1-1)

trong do:

F, = 1+0,20BE (12.11.2.2.1-2)

C

e Dai v6i cic lap dit theo kiéu dao hao

W;=gF,y. B.H x 10° (12.11.2.2.1-3)

trong do:
C,B%d
t = < Fe
HB_

trong dé:
g = giatoc trong truong (m/s”)
W, = toan bo tai trong dat chua nhan hé s6 (N/mm)
B. = chiéu rong tinh theo mit ngoai clia cong theo quy dinh & Hinh 1 hay 2 khi thich hop (mm)
H = chiéu cao phan dat 14p theo quy dinh & Hinh 1 va 2 (mm)
F. = hé s6 tuong tac dat - két cdu dung cho cdch 1ap dat dap nén dugc quy dinh & day
Ft = hé s6 tuong tac dat - két cdu dung cho cdch 1ap dat dao hao duoc quy dinh & day
Y, =  tytrong datlap (kg/m’)
B, = chiéu rong nam ngang ctia hd dao quy dinh theo Hinh 2 (mm)

C, = hé s6 quy dinh trong Hinh 3



Tiéu chudn thiét ké cdu 48

F. khong vugt qua 1,15 khi 1ap dat v6i dat ddm doc hai bén clia mat cat hop, hoac 1,40 khi lap dat
vGi déat khong ddm chat doc hai bén clia mat céat hop.

Khi lap dat kiéu dao hao ma bé rong hao 16n hon kich thuéc nam ngang clia cong qua 300mm,
F, phéi 14y khong qua tri s6 da dugc chon doi véi lap dat kiéu dap nén.

H f~e——DPAT DAP

LGP TAO MAT P[—lf\NG, (BANG VAT LIEU
HAT NHO DAY TOI THIEU 50MM)

7,
_

4

MAT DAT HOAC MAT DAT DAP HIEN CO

4

( <9 . . ]
NWAYAYAS
PIEU KIEN NEN DAP

Hinh 12.11.2.2.1-1- Piéu kién nén dip - cac mat cat hop bé tong diic sian

B a <
H d i PAT DAP
I\ /\
N <
S T————— T © , :
'2 - r—*‘r , j--él—\VAT LIEU LAP PUOC DAM NEN
g 2
. [+ M / i
’/\‘ @l 4' <
- r , . 2 y o N
4 - . . 4 LOP TAO MAT PHANG (BANG VAT LIEU
HAT NHO DAY TOI THIEU 50MM)

( - : . - o *—
WAYAYAS
PIEU KIEN PAO HAO

Hinh 12.11.2.2.1-2- Piéu kién dao hao - cac mat cit hop bé tong dic san
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Hinh 12.11.2.2.1-3- Hé s6 C, dung cho céac lap d:it thuoc dao hao

—fond
14 Ku VA Ku =0.1924 (MIN BOI
VOI MAT VAT LIEU HAT KHONG
DINH KET)
Ku VA Ku =0.165 (MAX ) l
12| o —1
DOI VOI CAT VA SOI) 7 l
Ku VA Ku =0.150 (MAX BOI
VO1 AT BAO HOA NUGC BEN I I
10 TREN)
Ku VA Ku =0.130 (THONG l l l
é: THUONG MAX POI VOI DAT SET) /
I g e .
O Ku VA Ku =0.110 (MAX DOl
g VOI AT SET BAO HOA NUGC) /
- Uy £
s 1177
4 //
/4 H
/ -2K " &
2 g =12 &y
2Ku’
0 1 2 3 4

TRI SO HE SO TAI TRONG C,

12.11.2.2. Cac lap dat khac

Déi véi cdc phuong phap lap dat khong thuoc dip nén hay dao hao c6 thé dugce dung dé chiét gidm
tai trong tdc dung lén c6ng, bao gém cédc phuong phdp lap dat duong mot phan, khong nho (0,0),
nho (am), h6 dan va kich ddy.

Téi trong ding cho céc 1ap dit loai ndy c6 thé duoc xdc dinh theo cdc phuong phip duoc chip

nhan dua trén cac thi nghiém, phan tich tuong tac dat - két cau hay cac kinh nghiém da qua.

12.11.2.3. Phan bé céc tai trong tap trung lén ban day cta cong hop

Chiéu rong ctia dai ban trén dinh dung dé phan bo céc tai trong banh xe tap trung quy dinh trong
Diéu 12.11.2 ciing phai dung dé xac dinh cdc momen, luc cit va luc nén & cac tudng bén va ban

day.

12.11.2.4. Phan bé cua cac tai trong tap trung trong cac cong hop chéo

Khong can diéu chinh hiéu ting chéo d6i v6i phan b6 tai trong banh xe theo Diéu 12.11.2.3.

12.11.3. TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG

Phai dp dung céc quy dinh clia Diéu 5.7.3.4 dé khong ché bé rong vét nit trong cong hop diic tai chd

va dic sdn cling nhu vom bé tong c6t thép duic tai cho.
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12.11.4. AN TOAN CHONG HUHONG KET CAU
12.11.4.1. Téng quat

Tat ca cdc mit cit phai dugc thiét k& & trang thai gi6i han cudng do véi tai trong tinh todn quy dinh
trong Béang 3.4.1-1 trir nhitng diéu chinh & day. Phai kiém tra cét trong cong phi hgp véi Diéu 5.14.5.3.

12.11.4.2. Momen thiét ké cho cong hop

Khi ma nach ctia két cau lién khoi dugc quy dinh vat 45° thi c6t thép am trong tudng va ban c¢6 thé thiét
ké theo momen uon & mat cét gitta ndch va ban. Nén khong phai 4p dung cdc quy dinh cta Phén 5.

12.11.4.3. Cot thép toi thiéu
12.11.4.3.1. Két cdu dic tai ché

Cot thép & tat ca cdc mat cit chiu u6n, bao gom mat trong cua tudng, khong dugc it hon quy dinh trong
Diéu 5.7.3.3.2. Cét thép chiu co ngét va nhiét do phai duge dat gan mat trong clia tudng va ban phit hop
v6i Diéu 5.10.8.

12.11.4.3.2. Két cdu hép dic sdn

O it ca cdc mat chiu kéo uén ty 1¢ gitta cot thép chiu uon chinh theo huéng nhip trén téng dién tich bé
tong khong duoc nho hon 0,002. Cot thép t6i thiéu nay phai dugc dat & mat trong cla tudng va & mdi
hudng ctia ban dinh hop c6 16p phtt nho hon 600 mm.

Khong dp dung cdc quy dinh ctia Diéu 5.10.8 cho mat cat hop bé tong ddc sdn duoc sdn xudt v6i chiéu
dai khong qia 5000 mm. Néu lam dai qia 5000 mm thi c6t thép doc t6i thiéu cho co ngét va nhiét do
phai phit hop v6i Didu 5.10.8.

12.11.4.4. L6p bao vé toi thiéu cho két cau hop diic sin
Phai 4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 5.12.3 trit cdc quy dinh & day cho két cdu hop didc sin.

Néu chiéu cao 16p pht bang hodc nhd hon 600 mm thi 16p bao vé & ban dinh phai bing 50 mm cho moi
loai cot thép.

Khi ding t4m soi thép han, 16p bdo vé t6i thiéu phai 16n hon ba ldn dudng kinh clia sgi thép hoic
25mm.

12.11.5. THI CONG VA LAP DAT

Ho6 so hgp dong can yéu cau thi cong va lap dat phu hgp véi Phan 27 “Céng bé tong” ctia Tiéu chudn thi
cong cdu AASHTO LRFG.

12.12. ONG NHUA DEO NONG

12.12.1. TONG QUAT

Céc quy dinh & day phai duge dp dung cho thiét k& két cau 6ng nhua viii ¢é vach cing, gon séng hoac
profin 1am béng nhua polyetylen PE hodc polyvinil clorit PVC.
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12.12.2. TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

Phéi giéi han xoén cuc bo t6i da cho phép clia 6ng nhua duoc 1ap dit trén co s& nhitng yéu cdu khai
thdc va 6n dinh chung trong lap dat. Bién dang kéo cua thd bién khong duge vuot qia bién dang dai han
cho phép trong Bang 12.12.3.3-1. Bién dang kéo tinh phai 14 chénh s6 hoc giita bién dang kéo do uén va
bién dang nén vong.

12.12.3. AN TOAN CHONG HUHONG KET CAU
12.12.3.1. Téng quat

Két cau 6ng nhya viii phai dugc khao sat & trang thai gidi han cudng do ddi véi luc nén va oan.
12.12.3.2. Pac trung mat cat

Céc dac trung mat cét clia 6ng gon séng PE, 6ng c6 sudn PE va 6ng c6 sudn PVC ¢6 thé 14y tuong ting
trong cac Bang A12-11 dén A12-13 trong Phu luc A12.

12.12.3.3. Cac yéu cau héa hoc va co hoc
Céc tinh chat co hoc dung trong thiét k€ cho & Bang 1.

Trir d6i v6i 6n dinh oan viéc lua chon cdc yéu cau vé tinh chét co hoc ban ddu hay 50 nam, tuy theo
timg trudng hop ap dung cu thé phéi do K§ su xdc dinh. Kiém tra vé 6n dinh oén phai dua trén tri s6 mo

dun dan hoéi 50 nam.

Bang 12.12.3.3-1- Tinh chat co hoc ctia 6ng nhua

Loai ¢6 ngan Bién dang Ban dau 50 nam
Loai 6ng (Cell) t&i thiéu | daihancho | F,min | Emin | F, min | E min
phép % (PMa) | (Pma) | (PMa) | (PMa)
6ng PE véach clng ASTM D3350, 5,0 20,7 758 9,93 152
ASTM F714 335434C
6ng PE gon séng ASTM D3350, 5,0 20,7 758 6,21 152
AASHTO 294 335420C
ASTM D3350, 5,0 20,7 552 7,72 138
Ong PE profin 334433C
ASTMF894 ASTM D3350, 5,0 20,7 758 9,93 152
335434C
éng PVC vach cting | ASTM D1784, 5,0 48,3 2760 25,5 965
AASHTO M278 12454C
ASTMF679 ASTM D1784, 3.5 41,4 3030 17,9 1090
12364C
ASTM D1784, 5.0 48,3 2760 25,5 965
Ong PVC profin 12454C
AASHTO M304 ASTM D1784, 3.5 41,4 3030 17,9 1090
12364C
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12.12.3.4. Luc nén

Luc nén tinh todn trén don vi chiéu dai clia vdch két cdu 6ng nhya viii 1ay bang:

T =P, (;J (12.12.3.4-1)
trong do:
. = luc nén tinh todn trén don vi chiéu dai ~ (N/mm)
S = duong kinh 6ng (mm)
P = 4p luc thang ding tinh todn trén dinh (MPa)

12.12.3.5. Sitc khang cta vach

Stic khang tinh todn cta vach d6i véi luc nén R, 1dy bang:

R, = ¢ AF, (12.12.3.5-1)
o day
F, = cuong do kéo (MPa) 14y theo Bang 12.12.3.3-1
10) = hé s6 siic khang trong Diéu 12.5.5
A = dién tich vdch (mm?*/mm)

12.12.3.6. On dinh o0in

Phai khao sdt vé 6n dinh odn d6i v6i vach ong. Néu f,, < F, thi phai tinh lai tri s6 A bang f,, thay cho F,.

£ o= 0,77(Rj BM, — (12.12.3.6-1)
A " 0,149R
trong do:
B= 1—0,331;” (12.12.3.6-2)
R=c +% (12.12.3.6-3)
o day
f, = cudng do oan clia vach 6ng (MPa)

c = cu ly tir mat ngoai dén truc trung hoa (mm)
M, = mo dun cua dat (MPa)

E mo dun dan héi dai han trong Bang 12.12.3.3.1-1 (MPa)
1 = momen quan tinh (mm*/mm)

ID = duong kinh trong (mm)
h,, = chiéu cao mat nuéc trén 6ng (mm)
h = chiéu cao mat dat trén 6ng (mm)

Vi dat 1ap bén phu hop véi Diéu 12.6.6.3 ¢6 thé dung tri s6 11,7MPa cho M, trong Phuong trinh 1.
12.12.3.7. Cac yéu cau vé ciu lap

Hé s6 uon FF bang mm/N lay béng:
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SZ
FF=— (12.12.3.7-1)
EI
o day
I = momen quan tinh (mm*/mm)
E = mo6 dun dan hoi (MPa)
S = duong kinh 6ng (mm)

He s6 uon FF phai dugc gii han theo quy dinh trong Diéu 12.5.6.3.

12.12.3.8. Sitc khang oan cuc bo cua vach ong

Stic khéng oén chia vach 6ng dang gon s6ng va profin phai duoc kiém tra bang thi nghiém.
12.13. TAM VO HAM BANG THEP

12.13.1. TONG QUAT

Phai 4p dung cidc quy dinh trong diéu nay cho viéc thiét k€ két cdu doi vdi cac tdm vo ham bing
thép. Viéc thi cong phai tuan theo Phan 25 “V6 ham bang thép va bé tong” cua Tiéu chuin Thi
cong cdu AASHTO LRFG.

T4m vé ham c6 thé dugc ciu tao theo kiéu hai ban cdnh dugc 1dm gon séng toan bo véi cdc moi
ndi chong theo chiéu doc hoic ¢6 thé ciu tao kiéu 4 ban canh gon séng mot phan va duoc néi doc

béng mat bich. Ca hai loai déu phai dung bulong lién két d€ tao thanh cac vanh khuyén tron.
12.13.2. TAI TRONG

Khong dugc dp dung cdc quy dinh vé tai trong dat theo Diéu 3.11.5 cho két cadu ham.
12.13.2.1. Tai trong dat

Phai 4p dung quy dinh cta Diéu 12.4.1. Néu khong dp dung cdc phuong phap phan tich dat chinh

xéc hon thi 4p luc ctia dat ¢6 thé 1ay nhu sau:

Wy =2 Cy s Sx 10° (123.2.1-1)
trong do:
g = gia toc trong truong (m/S?)
Cou = hé s6 tai trong diing cho xay 1dp ham dugc quy dinh theo Hinh 1
s = ty trong toan bo clia dat (kg/m’).
W, =  dap luc dit & dinh (MPa).

S = dudng kinh hay khau do nhip cia hdm (mm)
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Cac gia tri cia H/S

\]

Céc gia tri clia hé s6 Cy

Hinh 12.13.2.1-1- Biéu dé dung cho hé sé C, dung cho ham trong dat

trong dé:

H = chiéu cao clia phan dat trén dinh hAm (mm)
12.13.2.3. Hoat tai

Phai dp dung cdc quy dinh cua Diéu 12.6.1

12.13.2.3. Ap Iuc phun vira

Néu ap luc phun vita 16n hon tai trong thiét k& da tinh thi tai trong thiét ké WT tac dung lén vd
ham phai bing ap luc phun vita.

12.13.3. AN TOAN CHONG HUHONG KET CAU

12.13.3.1. Cac dac trung mit cait

T4m v6 ham bing thép phai thod man cdc yéu cau tdi thiéu clia Bang 1 d6i vé6i cdc dic trung mat
cat ngang. Bang 2 dung cho stic khdng clia méi n6i va Bang 3 dung cho cic dac trung co hoc.

12.13.3.2. Dién tich vach

Phai dp dung cdc yéu ciu cta cac Diéu 12.7.2.2 va 12.7.2.3 bang cich sl dung dién tich hitu hiéu
trong Bang 12.13.4.1-1.

12.13.3.3. On dinh oin

Phai a4p dung cdc yéu cau cta Diéu 12.3.2.2 va 12.7.2.4 trit phi hé s6 do cing cta dat k c¢6 thé thay
déi tir 0,22 dén 0,44 phu thudc vao chat lugng va mic sir dung vat liéu chen lap.
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12.13.3.4. Sitc khang ctia moi noi

Phai dp dung cdc yéu cau cua Diéu 12.7.2.5.
12.13.3.5. Do citng trong thi cong

Do cing trong thi cong phai dugc chi dinh bing hé s6 do ciing xay dung bang:

EI
C, = - (12.13.3.5-1)
S
trong dé:
S = dudng kinh hay khau do nhip
E = mo6 dun dan héi (MPa)
I = mo men quédn tinh (mm*/mm)

Céc gia tri ctia C, theo phuong trinh 1 khong dugc it hon cac gié tri dung cho tdm vO ham bing
thép trong diéu 12.5.6.4.
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Bang 12.13.3.1-1- Cac dac trung mat cit ngang - tAm vo ham bang thép

Tam vé ham kiéu 2 ban canh

Chiéu day (mm) [_)jén tichzhfru Mé men ?uén Ban kin[! hoi
hiéu (mm*/mm) | tinh (mm*mm) chuyén
1,91 2,44 557 15,12
2,67 3,43 808 15,29
3,43 4,42 1048 15,39
4,17 5,42 1296 15,47
4,55 5,92 1428 15,52
5,31 6,91 1692 15,63
6,08 7,92 1932 15,63

Tam vé ham kiéu 4 ban canh

Chiéu day| Dién tich Dién tich hiru | M6 men quan | Ban kinh
(mm) (mm%mm) | hiéu (mm?%mm) |tinh (mm*/mm)| héi chuyén
2,67 3,38 1,70 689 14,3
3,04 3,86 1,93 803 14,4
3,43 4,32 2,16 901 14,4
4,17 5,31 2,67 1150 14,7
4,55 5,77 2,90 1230 14,1
5,31 6,71 3,35 1430 14,6
6,07 7,62 3,81 1970 14,1
6,35 7,85 3,94 1660 14,5
7,94 9,80 4,90 2020 14,3
9,53 11,68 5,84 2340 14,2

Bang 12.13.3.1-2- Cuong do méi néi doc téi thiéu véi cac yéu cau vé bu long
va dai 6c cho tam v6 ham bang thép

Chiéu Tam 2 ban canh Tam 4 ban canh
day tam Cac bu léng Cudng do Cac bu léng Cudng do
madi ndi doc cuc han ndi doc cuc han
(mm) Pusng | Vat ligu |cUa mdi ndi pyang kinh | Vat ligu | cia mdi noi
kinh (mm) | ASTM | (N/mm) (mm) ASTM (N/mm)
1,91 16 A 307 292 - - -
2,67 16 A 307 438 13 A 307 380
3,43 16 A 307 686 13 A 307 628
417 16 A 307 803 13 A 307 730
4,55 16 A 307 905 16 A 307 788
5,31 16 A 449 1270 16 A 307 978
6,07 16 A 449 1343 16 A 307 1183
7,95 16 - - 16 A 307 1679
9,53 16 - - 16 A 307 1737

Moi dai 6¢ phai pht hgp v6i A 307, cap A hoac tét hon.

Céc bu 1ong mdi ndi theo dudng vong tron phai phi hgp véi ASTM A 307 hoac t6t hon doi véi moi
chiéu day tam ban.
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Bang 12.13.3.1-3- Cac dac trung co hoc - TAm ban vach ham bang thép
(Tam ban trudc khi duge tao hinh uén ngudi)

Cudng d6 kéo nho nhat 290 MPa
Cuding d6 chay déo nho nhat 193 MPa
B6 dan dai, 50 mm 30%
Md dun dan hoi 200000 MPa

12.14. CAC KET CAU CO 3 CANH BANG BE TONG COT THEP PUC SAN

12.14.1. TONG QUAT

Phai 4p dung cdc diéu quy dinh & day cho viéc thiét k& cac két cdu ba canh bing bé tong c6t thép dic
sin tua lén nén moéng bing bé tong.

12.4.2. VAT LIEU

12.14.2.1. Bé tong

Bé tong phai phit hgp v6i Diéu 5.4.2, trix viéc danh gia f;_ ciing c6 thé dua trén céc 16i thi.
12.14.2.2. Cot thép

Cot thép phai thod man céc yéu ciu ctia Diéu 5.4.3 trr d6i v6i 1uéi soi thép han c6 thé sit dung cudng
do chay déo 1a 450 MPa. Déi véi luGi ot soi, cu ly cac sgi doc phai 1dy t6i da 1a 200mm, cu ly ludi soi
han u6n tron khong dugc 16n hon 100mm hay it hon 50mm. Néu dp dung du dng luc, phai theo
Phan 5.9.

12.14.3. LGP BE TONG BAO VE COT THEP

Lép bé tong bao vé cot thép trong két cau dic sdn c6 ba canh sir dung luéi sgi han phai duge 14y bang
ba l4n dudng kinh sgi nhung khong dugc it hon 25mm. Trir phi c¢6t thép & phin dinh cia ban trén dugc
14p dat it hon 600mm, khi d6 phai 14y 16p bao vé t6i thiéu bing 50mm.

12.14.4. CAC BDAC TRUNG HINH HOC

Trir phi duoc quy dinh & day, hinh dang clia céc két cdu ba canh diic sdn c6 thé thay déi vé khau do
nhip, dudng tén, chiéu day vach kich thude ndch va do cong. Nha san xudt phdi quy dinh céc dic trung
hinh hoc cu thé. Chiéu day véch phai dung t6i thiéu 12 200mm déi véi khdu do nhip du6i 7300mm va 14
250mm d6i v6i khau do nhip 16n hon va bang 7300mm.

12.14.5. THIET KE

12.14.5.1. Téng quat

Thiét k€& phai phu hgp vdi cdc phan cla cdc tiéu chuén ndy, trir phi ¢6 quy dinh khdc & day. Viéc phan

tich phai dva trén méi néi bang chot & bé mong va phai tinh dén céc chuyén vi cha bé méng du kién.
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12.14.5.2. Su phan bo cac hiéu iing cua tai trong tap trung tai cac canh

Chiéu rong ctia dai ban dinh két cau dé phan b6 cdc téi trong banh xe tap trung ciing phai dugc sir dung
dé xac dinh cdc mo6 men uon, luc cit, luc ddy vao cdc canh. Chiéu rong dai khong dugec vugt qud chiéu
dai cua céu kién duc san.

12.14.5.3. Su phan bo cua cac tai trong tap trung trong cac cong Pat chéo

Phai phan bd céc tai trong banh xe lén cac cong chéo theo cac quy dinh tuong tu nhu d6i véi cac 6ng ¢
cot thép chu song song vé6i hudng giao thong. Dai véi cac cdu kién cong chéo véi cac géc 16n hon 15°

phai xét dén anh hudng gdéc chéo khi phan tich két cau.
12.14.5.4. Su truyén luc cit tai cac moi noi ngang gitia cac phan doan cong

Phéi lam c4c khod chong cit & mat dinh clia cdc két cdu giita cic cau kién didc sdn c6 phan dinh hinh

phang nam duéi 16p phtt mong.
12.14.5.5. Chiéu dai nhip

Khi xét dén cédc nach do tai chd nghiéng 45°, ¢6 thé tinh c6t thép chiu mo6 men am trong céc vach va

céc ban, can cif vao moé men uon & chd giao clia nach va cau kién c6 chiéu day khong déi.
12.14.5.6. Cac hé so sitc khang

Phai 4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 5.5.4.2 va 1.2.5.5 cho thich hop

12.14.5.7. Kiém tra nit

Phai dp dung cdc quy dinh cua Diéu 5.7.3.4 d6i véi cdc két cdu bi viii.

12.14.5.8. Cét thép toi thiéu

Khong duge dp dung cdc quy dinh ciia Di€u 5.10.8.2 cho cdc két cdu didc sin 3 canh.

Cot thép chiu uon chinh theo huéng khau do nhip phai ddm béo ty 1é dién tich cta c6t thép vdi dién tich
nguyén clia bétong t6i thiéu bang 0,002. Lugng c6t thép t6i thiéu nay phai dam bao tai moi mat cét chiu
kéo u6n, & mit trong cua vach va theo méi chiéu & 16p trén clia cdc ban clia cdc céu kién ba canh véi

dat 14p it hon 600mm.
12.14.5.9. Kiém tra do vong 6 trang thai giéi han sir dung

Céc gidi han do vong ding cho cdc két cdu bé tong dugc quy dinh trong Diéu 2.5.2.6.2 14 bat budc va

str dung cho ngudi di bd dugc gidi han & cac ving do thi.
12.14.5.10. Thiét ké bé méng

Khi thiét k& phai xét dén cdc chuyén vi chénh léch nim ngang va thiang ding ciing nhu géc xoay

ctia bé moéng. Phai 4p dung cdc diéu trong Phan 5 va 10 cho viéc thiét k&€ méng
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12.14.5.11. Ldp ddt két cdu

Quy dinh vé yéu cau 1ap dat phai tuan theo cdc gia thiét vé thiét k€ da 4p dung. Cdc hd so hgp dong can
yéu cau do dam chat t6i thiéu cta dat 14p 12 90 phan tram do chat Proctor tiéu chuén d€ ngan ngira lin
mat dudng chd ti€p gidp két cau. C6 thé yéu ciu do chat dam nén cao hon cta dat 1ap trén két cau k0.hi
str dung hé thong tuong tac két cau dat.

12.14.5.12. Bdo vé chong x6i 1o va xem xét doi voi duong thuy

Phai d4p dung cdc quy dinh cua Diéu 2.6 cho thich hgp.

Bang A 12-1- 6ng thép gon song - dac diém mat cit ngang

39 x 6,4 mm kich c¢& udn

Db day A r |
(mm) (mm*mm) | (mm) | (mm*mm)
0,71 0,64 - -
0,86 0,80 - -

1,0 0,97 2,07 4,15
1,3 1,29 2,09 5,64
1,6 1,61 2,11 7,19
2,0 2,01 2,15 9,29
2,8 2,82 2,23 14,0
3,5 3,63 2,33 19,8
4,3 4,45 2,46 26,8

63 x 13 mm kich c& udn

Db day A r |
(mm) (mm?#mm) | (mm) | (mm*mm)
1,02 0,98 4,32 18,4
1,32 1,31 4,34 24,6
1,63 1,64 4,35 31,0
2,01 2,05 4,37 39,2
2,77 2,87 4,42 56,1
3,51 3,69 4,49 74,3
4,27 4,52 4,56 93,8

Table A 12-1 ( ti€p theo)

127 x 26 mm kich ¢6 uén
Db day A r |
(mm) (mm?#mm) | (mm) | (mm*mm)
1,63 1,68 9,29 145
2,01 2,10 9,30 182
2,77 2,94 9,34 256
3,51 3,79 9,38 333
4,27 4,63 9,43 411
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Bang A 12-2 - Ong thép kiéu 10 xo xoin - Pac diém mat cit ngang

20 x 20 x 190 mm kich c& uén

Db day A r |
(mm) (mm?*mm) | (mm) | (mm*mm)
1,63 1,08 7,37 58,8
2,01 1,51 7,16 77,7
2,77 2,52 6,81 117
3,51 3,66 6,58 158

20 x 26 x 192 mm kich c& uén

Db day A r |
(mm) (mm*mm) | (mm) | (mm*mm)
1,63 0,79 9,73 75,1
2,01 1,11 9,47 99,6
2,77 1,87 9,02 152

20 x 26 x 192 mm kich c& uén

bo day A r |
(mm) (mm*mm) | (mm) | (mm*mm)
1,63 0,79 9,73 75,1
2,01 1,11 9,47 99,6
2,77 1,87 9,02 152

Chii y: Dac tinh mat cit hitu hiéu duge 14y theo cudng do bién dang 16n nhat.
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Bang A 12-3 - Tam két cau kim loai - Piac tinh mit cit ngang

152 x 50 mm kich ¢& uén

Do day (mm) A r (mm) |
(mm?/mm) (mm*/mm)
2,82 3,29 17,3 990
3,56 4,24 17,4 1280
4,32 5,18 17,4 1580
4,78 5,80 17,5 1770
5,54 6,77 17,5 2080
6,32 7,73 17,6 2400
7,11 8,72 17,7 2720

Bang A 12-4 - 6ng nhom udn gon séng - dac tinh mat cit ngang

38 x 6,5 mm kich c¢& udn
Db day A r |
(mm) (mm*mm) | (mm) | (mm*mm)
1,22 1,29 2,10 5,64
1,52 1,61 2,11 5,72
68 x 13 mm kich ¢& uén
Db day A r |
(mm) (mm?*mm) | (mm) | (mm*mm)
1,52 1,64 4,35 31,0
1,91 2,05 4,37 39,2
2,67 2,87 4,42 56,1
3,43 3,69 4,49 74,3
417 4,51 4,56 93,8
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Bang A 12-5 - 6ng nhom kiéu 10 xo xoin - Pac tinh mat cit ngang

Bang A 12-4 (ti€p theo)

78 x 26 mm kich c& udn

bo day A r |
(mm) (mm*mm) | (mm) | (mm*mm)
1,52 1,88 8,68 142
1,91 2,37 8,70 178
2,67 3,30 8,76 253
3,43 4,42 8,82 331
4,17 5,20 8,89 411
155 x 25 mm kich ¢& uén
bo day A Dién tich r
hitu hiéu | (mm¥mm) | hiu hiéu (mm)
(mm) (mm?*/mm)
1,52 1,64 0,82 9,22
1,91 2,05 1,02 9,22
2,67 2,87 1,44 9,24
3,43 3,69 1,85 9,26
4,17 4,52 2,26 9,29

20 x 20 x 191 mm kich c& udn

Db day A r |
(mm) (mm?*mm) | (mm) | (mm*mm)
1,52 0,88 7,70 52,4
1,91 1,21 7,59 69,8
2,67 1,95 7,37 106
3,43 2,76 7,21 143
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Bang A 12-5 (ti€p theo)

20 x 26 x 292 mm kich ¢& uén
Do day A r (mm) I
(mm) (mm?*/mm) (mm*/mm)
1,52 0,66 10,06 66,9
1,91 0,90 9,93 89,3
2,67 1,48 9,65 137
3,43 1,48 9,37 137

Ghi chii: Dac tinh mat cat hitu hiéu 18y theo cudng do bién dang 16n nhat.

Bang A 12-6 - 6ng hoac tam két cau nhom udn luon séng - Pic tinh mat cat ngang

230 x 64 mm kich ¢ uén
Do day Dién tich Ban kinh | Mémen cua
(mm) (mm?*mm) | trén xoay r Inertia, |
(mm) (mm*/mm)
2,54 2,97 21,43 1360
3,18 3,70 21,45 1700
3,81 4,45 21,46 2050
4,45 5,18 21,47 2390
5,08 5,93 21,49 2740
5,72 6,67 21,51 3080
6,35 7,41 21,52 3430

Bang A 12-7- 6ng thép hoac nhém uodn lugn séng c6 cudong dé nho nhat theo chiéu doc
6 tan ri-vé hoac han tai cho

64 va 67 x 13 mm &ng nhém udn lugn séng

bo day Kich co Tanri-vé | Tan ri-vé
(mm) dinh ri-vé don kép
1,52 7,94 131 204
1,91 7,94 131 263
2,67 9,53 228 460
3,43 9,53 237 482
4,17 9,53 245 496
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Bang A 12-7 ( tiép theo)

76 x 26 mm 6ng nhém udn lugn séng

bo day Kich ¢& dinh | Tan dinh
(mm) vi-vé (mm) | ri-vé kép
(N/mm)
1,52 9,53 241
1,91 9,53 299
2,67 12,7 409
3,43 12,7 613
4.17 12,7 796

152 x 26 mm 6ng nhém udn
lugn séng
bo day Kich co Tan dinh
(mm) dinh ri-vé | ri-vé kép
(mm) (N/mm)
1,.52 12,7 234
1,91 12,7 291
2,67 12,7 407
3,43 12,7 524
4,24 12,7 635

64 va 67 x 13 mm &ng nhém udn lugn séng

bo day Kich c@ dinh Tan Tan ri-vé

(mm) ri-vé (mm) ri-vé don kép

(N/m) (Nm)
1,63 7,94 244 315
2,01 7,94 266 435
2,77 9,53 342 683
3,51 9,53 358 715
427 9,53 374 749
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Bang A 12-7 (tiép theo)

76 X 26 MM ONG THEP UON

LUGON SONG
bo day Kich c6 Tan dinh
(mm) dinh ri-vé ri-vé kép

(mm) [ (N/mm)

1,63 9,53 419
2,01 9,53 521
2,77 11,1 774
3,51 11,1 930
4,27 11,1 1030

Bang A 12-8 - Tam két cAu nhom va thép cé cuong do
nho nhat theo chiéu doc

152 X 50 MM ONG THEP KET CAU PHANG

Po day Pudng 13 20 26

bulong kinh bulong/m | bulong/m | bulong/m
(mm) L bulong L (N/mm) L (N/mm) L (N/mm)
2,77 19,1 628 - -
3,51 19,1 905 - -
4,27 19,1 1180 - -
4,78 19,1 1360 - -
5,54 19,1 1640 - -
6,32 19,1 1930 - -
7,11 19,1 2100 2630 2830
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Bang A 12-8 (ti€p theo)

230 X 64 MM ONG KET CAU NHOM PHANG
bo day Pudng kinh Buléng Buléng
(mm) buléng thép 18 nhom, 18
(mm) bulong/m bulong/m
(N/mm) (N/mm)
2,54 20 409 385
3,18 20 599 508
3,81 20 790 648
4,45 20 930 771
5,08 20 1070 771
5,72 20 1220 771
6,35 20 1360 771

Bang A 12-9 - Pic tinh co khi va 16i thép 10 xo dung cho ong thép uon
luon séng va ong két cau phang

VAT LIEU CUONG PO LUC KEO | UNG SUAT CHAY TOI MODUN DEO, E,,
TOI, Fy THIEU (MPA) THIEU, F, (MPA) (MPA)
Nhém @ 214 165 69000
Thép @ 310 228 200000

SE phai dép ting yéu cau cia AASHTO M 197 (ASTM B 744M)
S€ phéi dép ting yéu cdu AASHTO M 167 (ASTM B 761M), va M 246M ( ASTM A742M)

Bang A 12-10 - Pic tinh co khi - tim thép va nhém uén

. CL{ONG{DQ "EIC UN(? SUAT MOBUN DEO
VAT LIEU KEO TOI THIEU CHAY TOI (MPA)
(MPA) THIEU (MPA)
DQ DAY
TAM NHOM O
2.54-4.44 241 165 69000
4.45-6.35 234 165 69000
pO DAY
TAM THEP @
TAT CA 310 228 200000
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(1) SE phai ddp ung yéu cdu AASHTO M 219 (ASTM B 746M) Alloy 5052
(2) SE phai ddp ung yéu cdu AASHTO M 167 (ASTM B 761M)

Bang A 12-11-PE - 6ng uén nhua téng hop (ASSHTO M 294)

Kich c6 Pudng kinh Pbuong kinh Min. A Min, C Min. |
danh dinh trong min ngoai max (mm?/mm) (mm) (mm*/mm)
(mm) (mm) (mm)
305 300 373 3.17 8.89 393
380 376 457 4.02 11.4 869
455 450 546 4.87 12.7 1020
610 599 729 6.56 16.5 1900
760 749 925 8.25 19.1 2670
915 902 1080 9.52 22.9 3640
1050* 1034 1200 9.93 28.2 8900
1200* 1182 1380 10.90 29.2 8900

* Kich c& ndy duoc quy dinh trong tiéu chudn AASHTO d6i v6i 6ng uén bing nhua téng hgp AASHTO
MP6-95.
Bang A 12-12 - Ong c6 gan bang nhua téng hop (ASTM hinh 894)

Kich budng Budng Min. A Min.C . Min. 1
c kinh kinh (mm?mm) | (mm) (mm?*/mm)

danh trong toi ngoai

dinh thiéu Max Loai hat Loai hat

. 334433C 335434C
M

457 452 533 6.26 8.7 852 623
533 528 615 8.78 10.4 1150 836
610 605 691 9.86 10.9 1330 968
686 679 770 12.5 13.2 2050 1490
762 756 851 12.5 13.2 2050 1490
838 832 945 14.8 15.1 2640 2160
914 908 1020 17.1 16.3 3310 2700
1070 1060 1200 16.5 18.1 4540 3720
1220 1210 1350 18.7 20.0 5540 4540
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Bang A 12-13 - Ong PVC (AASHTO M 304)

Kich cé | Budng kinh Puodng Min. | Min. |
danh trong, min | kinh ngoai, Min. A Min. C (mm*mm) | (mm*mm)
dinh (mm) max (mm) | (mm?mm) (mm) Loai hat Loai hat
(mm) 12454 C 12364 C

305 297 345 2,54 3,81 66 49
381 363 419 275 4,32 98 82
457 445 508 3,39 4,57 147 131
533 523 584 3,81 5,33 197 180
610 594 660 4,13 5,84 262 246
762 747 833 4,87 6,86 393 328
914 897 1000 5,50 7,87 574 508
1070 1050 1170 6,14 8,64 770 705
1220 1200 1320 6,69 9,40 1000 918
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Phan 13 - Lan can

13.1. PHAM VI

Phan ndy ding dé thiét k& lan can clia cdc cdu méi va cdc cdu cdi tao trong pham vi khi thay can thay
thé lan can 1a can thiét.

Phén nay dé ra 5 mic do ngan chan cha lan can cdu va cdc yéu cdu thiét k€ lien quan dén cdc miic do

d6. Huéng dan cich xdc dinh mic do thich hop véi cdc loai vi tri cdu thong thudng.
13.2. CAC PINH NGHIA

B6 via dang rao chin - La hé thém phang hoac khoi xay nho cao hon mat dudng 6 t6 dung dé phan
céch 1€ di bo va/hodc dudng xe dap; xem Hinh 13.7.1-1.

Lan can xe dap - Hé thong lan can hodc rao chin, nhu dugc minh hoa & Hinh 13.9-1 tao su huéng dan
vat 1y d6i v6i ngudi di xe dap qua cdu nhim gidm t6i muc t6i thiéu kha ning ngudi di xe dap bi roi ra

ngoai lan can .

Lan can dudng dau cau - Hé thong tudng ho lan canh dudng dat true két cau va duge bét v6i hé

thong thanh lan can cdu nham dé phong xe dam vao ddu lan can hodc tudng chin thap trén ciu .

Lan can dung két hgp - Hé thong lan can cho xe dap hoac cho ngudi di b, nhu dugc minh hoa &

Hinh 13.5.2-1 va 13.9.3-1 dugc thém vao cing véi hé thong lan can hodc rao chan xe.

Rao chan bé tong - Hé thong lan can bang bé tong cot thép c6 mot mat vé phia dudng 6 to thudng

nhung khong phai 1a luén luon c6 hinh dang nang cao an toan.

Tudng phong ho bé tong - Hé thong lan can bing bé tong c6t thép, thudng duge xét nhu mot tudng bé
tong duoc tang cuong cot thép mot cach ddy du.

Thir nghiém xe dam vao lan can cau - Cich ti€n hanh mot loat cdc thir nghiém va dap 1én nguyén

mau lan can ciu .

Luc thiét ké - Mot luc tinh twong duong dai dién cho luc dong cua xe dugc quy dinh truyén lyc t6i hé

thong lan can bing cach dam vao lan can theo toc do va géc &n dinh.

Su xam pham - Sy xam pham vao bén trong cdc ving dugc quy dinh, giGi han hoac han ch& cua hé
thong dudng bo, nhu 1 vugt ngang cdc 1an xe hodc dam vao hé thong rao chan. Ciing vay, su xam pham

vao 10 gidi cha bat ky loai hinh nao hoac dac trung nao khong thudc két cdu hoac doi tugng dudng bo.
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Ving dau - Vung ké véi bat ky m6i ndi md ndo trong hé thong lan can bé tong ddi hoi cé cot

thép thém.

Puong siéu cao toc - Pudng truc chinh 6 t0, ¢6 16i vao duoc kiém soat, c6 hodc khong dugc phan

huéng hodc ¢ giao khdc miic tai cdc nit giao cat.
Mat b6 via - Bé mit thing ding hoidc nghiéng clia b6 via & phia dudng 6 to.

Puong cao toc - Dudng truc chinh 6 t0, ¢6 16i vao dugc kiém soat, duoc phan hudng va giao khdc miic

tai cdc ndt giao cét.

Cic tai trong huéng doc - Cic luc thiét k€ ndm ngang dugc dit song song vé6i hé théng lan can hodc

rao chén sinh ra do su ma sit cla cdc tai trong ngang v6i hé thong lan can.
Lan can da dung - Lan can c¢6 thé dugc dung khi ¢6 hodc khong ¢6 dudng ngudi di nho cao.

Chi Pau tu - Nha chic trach hoac co quan chuyén nganh thuoc Chinh phti ¢6 trach nhiém vé tét ca

céac dac diém thiét k& an toan va cdc chiic nang cla cau.

Lan can cho nguoi di bo - Heé thong lan can hodc rao chéan, nhu duge minh hoa trong Hinh 13.8.2-1,
tao su huéng dan vat 1y d6i véi ngudi di bo qua ciu, nhim gidm t6i mifc t6i thiéu kha niang ngudi di bo
bi roi.

Cot - Bo phan do hé thong thanh lan can thang ding hoac nghiéng dé neo ciu kién lan can v6i mat ciu.

C4u kién thanh lan can - Bat k¥ thanh phan nao tao ra hé thong lan can. Thong thudng, né gén lién

v6i nghia 1a bo phan lan can dat doc.

Toc do cao/thap - Toc do xe theo km/h. Céc t6¢ do thép thudong dugc sir dung cho su di lai & thanh pho
hoac nong thon ma & d6 cac t6c do duge ghi rd trén cot 1a dudi 70 km/h. Céc téc do cao thuong duge

gan lién v6i dudng cao toc loai B hodc loai A, & d6 cdc toc do ghi trén cot 1a 80 km/h hodc hon .

Lan can duong 6 t6 - Dong nghia véi lan can 6 t0, dugc ding nhu mot lan can 1ap dit trén cu hoac
trén két cdu, khac vé6i tudng ho lan hodc lan can rao chin & gidi phan cdch giita nhu néi trong cic 4n

pham khéc.

Cac tai trong ngang - Cic luc thiét k& nam ngang dugc dat thdng géc lén hé thong lan can hoac rao

chan.

13.3. KY HIEU

B = khoang céach tir mép ngoai t6i mép ngoai banh xe trén mot truc (mm) (13.7.3.3)
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F_ luc ma sat huéng doc doc theo lan can = 0,33F,(N) (13.7.3.3)

F, luc va ngang clia xe dugc phan bo trén mot chiéu dai L tai chiéu cao H, & phia trén
mit cdu (N) (13.7.3.3)

F, luc thang ding clia xe nam trén dinh lan can (N) (13.7.3.3)

G chiéu cao tir trong tam xe dén mat cau

H chiéu cao twdong (mm) (13.7.3.4.1)

H, chiéu cao lan can (mm) (A13.4)

H, chiéu cao twdong (mm) (A13.4)

L khoang céch cot ctia nhip don gian (mm) (13.7.3.4.2)

L. chiéu dai nguy hiém ctlia su phd hoai d6i vé6i tudng (mm) (13.7.3.4.1)

L, chiéu dai phan b6 luc ma sét F, theo huéng doc L, = L, (mm)(13.7.3.3)

L, chiéu dai phan bé cia luc va F, theo huéng doc, doc theo lan can dat & chiéu cao H,
phia trén mit cdu (mm) (13.7.3.3)

L, phan b6 theo huéng doc clia luc thang ding F, & trén dinh lan can (13.7.3.3)

1 chiéu dai cua tai trong xe va x6 vao lan can hay rao chan, 1dy bang L,, L, hoac L
mot cach tuong tng (mm) (13.7.3.4.1)

M, khé nang chiu mo6 men cuc han ciia rim tai dinh tuong (N-mm) (13.7.3.4.1)

M, sttc khdng uén cuc han cua tudng d6i vé6i truc ndm ngang (N-mm/mm)(13.7.3.4.1)

M, mo men tay hing mit cAu (N-mm/mm)(13.7.3.5.3a)

M, sttc khang déo hoac phé hoai theo duong chay clia lan can (N-mm) (13.7.3.4.2)

M,, sttc khdng uén cuc han ctia tudng doi véi truc thang ding (N-mm/mm)(13.7.3.4.1)

P, sttc khang tai trong cuc han ctia mot cot lan can (N) (13.7.3.4.2)

R tong céc thanh phan cta cdc luc nim ngang tic dung vao lan can (N) (13.7.3.3)

W trong lugng xe tuong tng véi mic do 1am viéc yéu cdu, 1dy theo Bang 13.7.2-1 (N)
(13.7.2).

W, bé rong clia tdm ddy hodc khéi phan b (mm) (13.7.3.5.3€)

X chiéu dai phan hing tinh tr mat d& t6i rAm hodc suon rdm phia ngoai (mm)
(13.7.3.5.3a)

Y Chiéu cao cia R vé phia trén mit cu (mm) (13.7.3.3)

0} He s06 stic khang d6i véi trang thdi gigi han cudng do trong cdc Phan 3, 6, hoiac doi
vGi trang thdi gidi han dic biét quy dinh trong Phan 1 (13.7.5.3b)

13.4. TONG QUAT

Chti dau tu phai xdc dinh mic do ngan chan cla lan can phit hgp vdéi vi tri cdu.

Lan can phai dugc bo tri doc theo cdc mép két cdu dé bao vé cho xe va ngudi di bo. C6 thé yéu cau lan

can d6i véi cdc cong c6 chiéu dai nhu céu.

Pudng ding cho ngudi di bo ¢ thé tach khoi dudng xe chay ké bén béi bo via dang rdo chin, lan can

dudng 6 t6 hodc lan can dung két hop nhu dugc chi ra trong Hinh 1. Trén cdc dudng t6c¢ do 16n, c¢6 bo

tri dudng ngudi di bo, viing dudng di bo can dugc tach ra khoi dudng xe chay ké bén biang mot lan can

duong 0 t0 hoac lan can dung két hop.
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Hinh 13.4-1 - Duong nguoi di bo

Céc lan can cla cdu va sy gan v6i phan hing mat cdu phai dugc thir nghiém xe dam dé chiing to 1a
chiing ddp ting céc yéu cdu két cau va hinh hoc ctia mitc do ngan chan cua lan can bang str dung cac

tiéu chudn thit nghiém quy dinh trong Diéu 13.7.2.
13.5. VAT LIEU

Phai 4p dung cdc yéu cdu cta cdc Phan 5 va 6. d6i v6i cdc vat lieu duoc ding trong hé thong lan can,

trir khi ¢6 su thay déi khac & day.

13.6. CAC TRANG THAI GIOI HAN VA CAC HE SO SUC KHANG

13.6.1. TRANG THAI GIGI HAN CUGNG PO

Phéi 4p dung cdc trang thdi gi6i han cudng do bing cdch dung céc t6 hop tai trong thich hop trong Bang
3.4.1-1 va céc tai trong dugc quy dinh & day. Cac hé s stc khang d6i v6i cot va cdc bd phan lan can

phai dang theo quy dinh trong céc Diéu 5.5.4 va 6.5.4 .

Céc tai trong thiét k& dung cho lan can ngudi di bo phai theo quy dinh trong Diéu 13.8.2. Céc tai trong
thiét k& ding cho lan can xe dap phal theo quy dinh trong Diéu 13.9.3. Cic téi trong cha ngudi di bo
hoac xe dap phai dugc dat vao cdc lan can dung két hop nhu duge quy dinh trong Diéu 13.10.3. Cic
phan hing mat cau phéi duoc thiét k& theo cdc t6 hop tdi trong vé cudng do tuong tng dugc quy dinh
trong Bang 3.4.1-1.
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13.6.2. TRANG THAI GIGI HAN PAC BIET

Céc luc dugc truyén tir lan can cdu t6i mat cau c6 thé xac dinh bang cdch phan tich cudng do cuc han
ctia hé thong lan can cdu, dung cdc tai trong cho trong Diéu 13.7.3.3. Céc luc d6 phai dugc xem 1a cac
tai trong tinh todn tai trang thdi gidi han dac biét.

13.7. LAN CAN PUONG O TO

13.7.1. HE THONG LAN CAN

13.7.1.1. Téng quat

Muc dich chli yéu clia cdc lan can dudng 6 t6 1a phéi chin gilt va chinh huéng cac xe co di trén cau.
Cén xem xét dé :

e Bdo vé cho cdc ngudi ngdi trén xe khi xe va vao lan can,

e Bdo vé cdc xe khédc & gin noi va cham,

e Bao vé nguoi va tai san trén duong xe chay va cac ving khac bén dudi két cau,

e Hiéu qua kinh t€ cta lan can, va

e Ding vé va do thodng ctia tAm nhin tir cdc xe chay qua.

Mot lan can dung két hop, theo ding céc kich thudc cho trong cdc Hinh 13.8.2-1 va 13.9.3-1, ¢6 thé
dugc xem nhu 1a thich hop dé dung cho dudng ngudi di bo rong 1000 mm hodc hon, va cdc chiéu cao
b6 via t6i 200mm.

Viéc ding lan can két hop xe 6 to-ngudi di bo thé hién trong Hinh 1 phdi dugc han ché déi véi cic
duong an dinh téc do 70 km/h hoac nhé hon.
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Hinh 13.7.1.1-1. Puong nguoi di nhé cao dién hinh

13.7.1.2. Lan can duong dau cau

Hé thong rao chan phong ho dudng diu cdu cin duoc bé tri tai noi bat ddu clia tat ca lan can ciu toc do

cao trong viing nong thon.

Mot hé thong lan can dudng ddu ciu nén bao gdbm mot su chuyén tiép tir hé théng rdo chin phong ho

tGi hé thong lan can céu cing c6 kha nang cho stic khdng bén d6i véi xe khong diéu khién dugc. He

thong tudng ho lan can ddu ciu phai ¢ ddu muit thich hop.

13.7.1.3. X1t ly ving dau

Trong cdc ving néng thon téc do cao ddu tudng phong ho ddu ciu hodc lan can phdi c6 hinh dang phu

hop, hodc dugc che chén bdi rao chan 6 to.

13.7.2. TIEU CHUAN LUA CHON MUC PO NGAN CHAN

Can quy dinh mot trong mdc do sau day:

. L1 -
. L2 -
e L3-
e L4-
e L5-

Mic cdp mot dugc chap nhan chung dp dung cho cac cong trudng véi téc do quy dinh thap
va luu luong xe rat thap, cho cac dudng pho khu vue cé téc do thap.

Miic cap hai-dugc chdp nhan chung 4p dung cho cdc cong trudng va hiu hét cac dudng dia
phuong va dudng thu gom véi diéu kién tai chd cling nhu cong trudng thuan loi va 6 noi du
kién c6 mot s6 lugng nho céc xe nang va toc do quy dinh dugc giam bét.

Miic cap ba - dugc chap nhan chung dp dung cho hiu hét cic dudng cé toc do cao véi hon

hgp cic xe tai va cdc xe nang.

Miic cdp bon - duoc chap nhan chung 4ap dung cho dudng cao téc véi téc do cao, luu
luong giao thong 16n véi ty 1€ cao hon cla cdc xe ning va cho dudng bo véi diéu kién

tai chd x4u.

Miic cdp nam - dugc chap nhan chung dp dung giéng nhu miic cdp bon khi ¢6 diéu kién

tai chd ching minh cdn mitc do ngan chan cao hon.
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Trach nhiém ctia Chu dau tu 1a phai xac dinh mic do ngin chin nao 14 phi hop nhat véi vi tri
cong trinh.

Trong trudng hgp Chu dau tu yéu cau thi nghiém va x6 thi tiéu chuén thi nghiém cho mic do ngan
chian dugc chon can phit hop véi trong luong xe, téc do va va géc va mo ta trong Bang 1.

Bang 13.7.2-1 - Miic do ngan chan cua lan can cau va céc tiéu chuan thi nghiém va

Pac trung xe cd Xe con Xe tai Xe tai Xe kéo moéc
thung don
W (kN) 7 8 20 80 220 355
B (mm) 1.700 1,700 2,000 2,300 2,450 2,450
G (mm) 550 550 700 1,250 1,630 1,850
Géc va (dd) 20° 20° 25° 15° 15° 15°
Mirc dd Toéc dd thi nghiém (km/h)
L1 50 50 50 N/A N/A N/A
L2 70 70 70 N/A N/A N/A
L3 100 100 100 80 N/A N/A
L4 100 100 100 N/A 80 N/A
LS 100 100 100 N/A N/A 80

13.7.3 . THIET KE LAN CAN
13.7.3.1. Téng quat

Thong thuong lan can dudng 6 to nén ¢6 mot mat lién tuc nhan vé phia xe chay. Cdc cot tru bing thép
vGi cdc cau kién lan can nén duogc dat vé phia sau cia mat lan can. Sy lién tuc vé mat két céu trong céc

bo phan lan can va cdc neo & cdc ddu can duoc xét dén.
13.7.3.1.1. Ap dung cdc hé thong duoc thii nghiém trudc day

Mot hé thong lan can td ra thod mén c4c thir nghiém va xo6 ty 1é that truéc day c6 thé duoc sir dung ma
khong cin c6 su phan tich va/hodc thir nghiém thém, vé6i diéu kién 1a su lap dat dé xuat khong cé cdc
dic diém ma ching khong ton tai trong hinh thé thir nghiém c6 thé 1Am gidm gi4 tri 1am viéc clia hé

thong lan can da thir nghiém.
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13.7.3.1.2. Hé thong mai

Céc hé thong lan can méi phai dugc thiét k& phu hop véi Diéu 13.7.3, khi Cht Déu tu yéu cdu phai bd

sung thém thi nghiém.
13.7.3.2. Hinh hoc va cac neo

13.7.3.2.1. Chiéu cao tuong phong ho hodc lan can duong o to
Céc lan can bé tong thiét k& theo cdc mat nghiéng vé phia xe cO phéi ¢6 chi€u cao nhé nhat 1a 810.

Xem xét doi vé6i 16p pht mat clu trong tuong lai khong phai ting ddy 16p duc bo 75mm cua dang
an toan. Chiéu cao nho nhat clia vich bé tong trong tudng phong ho bé tong ¢6 mat phing thang ding
phai 1a 685mm.

Chiéu cao nhé nhat ctia lan can dudng ngudi di bo va xe dap can duge do bén trén bé mit cha dudng

nguoi di bd hoac dudong xe dap.

Céc yéu ciu nho nhét vé hinh hoc d6i véi céc lan can ding két hop phai dugc 14y theo quy dinh trong
Diéu 13.9 va 13.10

13.7.3.2.2. Phdn cdch cdc cdu kién thanh lan can

Doi véi cac lan can dudng bo, cac tiéu chudn vé khoang trong 16n nhét gitra céc lan can C, tong bé
rong cdc thanh lan can > A d6i v6i cdc khoang cdch thut vao khéac nhau cua cot S phai 14y theo

Béng 1. Dinh nghia ctia cac thong s6 nay d6i véi cac lan can dién hinh dugc mo ta trong Hinh 1.
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Bang 13.7.3.2.2-1- Tiéu chuan phan cach lan can va chiéu rong

Hinh 13.7.3.2.2-1- C4c lan can duong 6 té dién hinh

C (mm) >A/H
S (mm) Max tuyétddi | Max mong mudn | Min tuyét déi | Min mong mudn
0 250 250 0,75 0,80
25 3000 265 0,65 0,80
50 325 285 0,52 0,80
75 325 300 0,40 0,70
100 325 300 0,30 0,60
125 350 300 0,30 0,50
>150 380 300 0,30 0,45
wall = B
E el e - g 19 i %m‘_%—t—h"
g =il i s e o
g " ran | A, & _11 H
5 ~sl- lc.
§ l Y Postj—lsl.- G l 1 ﬁ‘—‘?—‘-}
N — .
CONCRETE CONCRETE COMBINATION -
CONCRETE AND
PARAPET RAIL METAL RAIL
i b {
A2 I ¥ A2 I - Azc I
Qlele Sl o
n j:c - ] & H A1l H
g~ ¢ B 3
s lc‘ 1 | ac IJ ,LL o J_1
/ f l jls I L On Top Mount +
Outboord Mount' INATION ! METAL OR ’
METAL OR ComB -
TIaER. AL co»:gg_irf RI‘\\IED TIMBER RAIL

D6i v6i lan can ding két hop va lan can ngudi di bo khodng trong t6i da thing ding giita cdc thanh lan

can ké nhau hodc cot lan can phai theo quy dinh trong céc Diéu 13.8 , 13.9 va 13.10.

13.7.3.2.3 . Neo

Phéi tao su dinh két, cic ddu méc, gin vé6i cac tim dugc chon sau hodc bat ky t6 hop nio véi né dé
phat huy dugc cuong do chay hoan toan cta bu 16ng neo diing cho lan can thép. Cot thép dung cho cac

rao chén bé tong phai ¢6 chiéu dai chon sau day du dé phat huy hét cudng do chay.
13.7.3.3. Luc thiét ké lan can duong 0to

Trir khi ¢ su thay déi & day, phai 4p dung trang théi gii han cuc han va céc t6 hop tai trong tuong ing
trong Bang 3.4.1-1.
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Céc luc thiét k€ lan can va céc tiéu chuén hinh hoc phai nhu quy dinh trong Bang 1 va dugc minh hoa
trong Hinh 1. Cdc tai trong ngang va doc dugc cho trong Bang 1 khong cén thiét dat cliing véi céc tai
trong thang ding.

Céc lan can phai duoc thiét k€ theo:

R > F, (13.7.3.3-1)
Y > H, (13.7.3.3-2)
trong do:
R =X R, (13.7.3.3-3)
7o RY) (13.7.3.3-4)
R
véi
R, = stc khang clia thanh lan can (N)
Y, = khoang cédch tir mat cu tdi thanh lan can thi i (mm)
Bang 13.7.3.3-1- Cac luc thiét ké doi véi cac lan can duong 6to
Cac luc thiét k& va cac Cac mirc dd thiét ké cua lan can
ky hiéu L-1 L-2 L-3 L-4 L-5
F,Ngang (kN) 60 120 240 516 550
F,Doc (kN) 20 40 80 173 183
F, Théng ding (kN) hudng xudng dusi 20 20 80 222 355
L,val, (mm) 1220 1220 1070 2440 2440
L, (mm) 5500 5500 5 500 12200 12200
H, (min) (mm) 460 510 810 1020 1070
Chiéu cao lan can nhé nhat H (mm) 810 810 810 1020 1370
Ly
F

Hinh 13.7.3.3-1- Cac luc thiét ké lan can cau kim loai. Vi tri thing ding va
chiéu dai phan bé ngang
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Tét ca cac luc phai dat vao cdc cdu kién thanh lan can doc. Viéc phan b6 céc tai trong hudng doc t6i cac
cOt phai pht hop véi tinh lién tuc cla cac cau kién thanh lan can. Viéc phan b6 cac tai trong hudng

ngang phai phi hop véi co cdu pha hoai gia dinh clia hé thong lan can.
13.7.3.4. Quy dinh thiét ké doi véi lan can
13.7.3.4.1. Lan can bé tong

C6 thé dung phan tich dudng chdy va thiét k& cuong do d6i véi cdc rao chan va tudng phong ho
béng bé tong co6t thép va bé tong du ting luc.

Stic khdng danh dinh cuia lan can d6i véi tai trong ngang R,, ¢6 thé dugc xdc dinh bang phuong
phép duong chay nhu sau:

e D¢i v6i cdc va x0 trong mot phan doan tudng:

2
R, =|—2 | sm, +8M H+Mele (13.7.3.4-1)
2L, -L, H

Chiéu dai tudng t6i han L, trén d6 xdy ra co cdu dudng chay phai 14y béng:

2
L L, \/[L?j | SHOM, £ ML) (13.7342)

C

e Vi cdc va cham tai ddu tudng hoic tai m6i ndi :

2
R, = ( 2 j(M" AMH+ Mch] (13.7.3.4-3)
oL L, H

2
pofo, (B g MetMH (A13.3.1-4)
) 2 M

trong do:

e
[

luc ngang quy dinh trong Bang 13.7.3.3 gid dinh dang tic dong tai dinh tudng bé tong (N)

= chiéu cao tudong (mm)

I =
|

= chiéu dai t6i han ctia kiéu ph4 hoai theo dudng chdy (mm)

-
I

chiéu dai phan b6 cua luc va theo huéng doc F, (mm)

~
£
I

tong siic khdng bén cta lan can (N)
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M, = sttc khdng uén phu thém ciua dam cong thém véi M, néu ¢6, tai dinh tudng (N-mm)
M, = stc khang uén cta tuong (N-mm/mm)
M, = sttc khdng uén cta tudng hang quy dinh trong Diéu 13.7.3.5.2 (N-mm/mm)

D6i vé6i viec dung cdc phuong trinh trén, M, va M,, khong nén thay déi dang ké theo chiéu cao tudng.

Dai véi céc truong hop khéac, nén dung phan tich phd hoai theo dudng chay chinh xac.
13.7.3.4.2. Lan can dang cét va dim

Phai dung su phan tich phi dan hoi dé thiét k€ cdc lan can dang cot-dim ph4 hoai. Stic khdng danh dinh
t6i han ctia tuong, R, phai dugc 14y theo tri s6 nhé nhat xdc dinh tir cic phuong trinh 1 va 2 cho mot s6

nhip lan can kh4c nhau,N.

e Doi véi cdc dang phd hoai gdm s6 lugng nhip lan can 1€ N :

16M, +(N ~1)(N +1)P,L

(13.7.3.4-1)
ONL - L,
e Doi véi cdc dang phd hoai gdm s6 lugng nhip lan can chin N :
2
R - 1M, *NRL (13.7.3.4-2)
ONL -L,
L = khodng cdch cot hoac chiéu dai mot nhip (mm)
M, = sttc khdng phi dan héi hodc sitc khang dudng chdy clia tat ca cdc thanh lan can tham gia
vao khép déo (N-mm)
P, = stic khdng tai trong ngang cuc han ctia cot ditng don 18 & cao do Y phia trén mat cau (N)
R = téng sttc khdng cuc han, tic 12 sitc khang danh dinh clia lan can (N)
L,L = chiéu dai theo chiéu ngang clia cac tai trong va phan b6 ctia xe F, va F; (mm)

13.7.3.4.3 . T6 hop tuwong phong hé bétong va thanh lan can kim loai

Stic khdng clia timg bo phan cta t6 hop thanh lan can ciu phai dugc xéc dinh theo quy dinh trong cac
Diéu 13.7.3.4.1 va13.7.3.4.2. Cudng do chiu uén ctia thanh lan can phai dugc xac dinh trén mot nhip Ry
va trén hai nhip R, . Stc khdng clia cot trén dinh tuong, P,, phai dugc xdc dinh bao gom ca sitc khing

clia cdc bu 1ong neo hoac cot.

Stic khdng clia t6 hop tudng phong ho va thanh lan can phai 1ay theo cdc sic khdang nhd hon dugc xéc
dinh theo hai phuong thic phd hoai dugc thé hién trong cac Hinh 1 va 2.
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Hinh 13.7.3.4.3.1- Luc va tai giita nhip thanh lan can -

T6 hop tudng bé tong va thanh lan can kim loai.

Hinh 13.7.3.4.3-2 - Luc va tai cot ciia t6 hop tuong bé tong va thanh lan can kim loai
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Khi xe va vao giita nhip thanh lan can kim loai, nhu minh hoa trong Hinh 1, stic khang u6n cta thanh
lan can, Ry, va cudng do 16n nhat cla tudng bétong Ry, phai dugc cong véi nhau dé xac dinh cudng do
té hgp R va chiéu cao hitu hiéu, Y duoc 1ay theo:

R =R, +R, (13.7.3.4.3-1)
v ReHe +RH, (13.7.3.4.3-2)
R

trong do:

Ry = kha nang cuc han cua thanh lan can trén mot nhip (N)

R, = kha nang cuc han cta tudng theo quy dinh trong Diéu 13.7.3.4.1 (N)

H, = chiéu cao tudong (mm)

H, = chiéu cao thanh lan can (mm)

Khi xe va vao cot, nhu dugc minh hoa trong Hinh 2, cudng do hop luc 16n nhat, R, phai dugc 1ay theo
tong kha nang chiu luc cla cot P, ,cudng do thanh lan can, R}, va cudng do tuong duge giam R’ dat

tai chiéucao Y .

R=P, +Rj +R/, (13.7.3.4.3-3)
v - BHe *ReH g +ROH, (13.7.3.43-4)
R
voi :
R _H, 6 -P,H
Rl =—2w PR (13.7.3.4.3.5)
HW

trong do :
P, = sttc khang cuc han theo huéng ngang cua cot (N)
R = sttc khdng cuc han theo huéng ngang cuia thanh lan can qua hai nhip (N)
R, = stic khang cuc han huéng ngang cta tudng theo quy dinh trong Diéu A13.3.1 (N)
R, = kha nang chiu luc cla tudng,duoc giam d€ chiu tai trong cot (N)

13.7.3.5. Thiét ké phan hang mat cau
13.7.3.5.1. Cdc truong hop thiét ké

Céc phan hing clia mat cau phai dugc thiét k& véi cdc trudong hop thiét k&€ duge xem xét mot céch rieng
r€ nhu sau:
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e Trudng hgp thiét k€ 1: céc luc ngang va doc quy dinh trong Diéu 13.7.3.3 - trang thdi giGi han
dac biét .

e Truong hop thiét k& 2: céc luc thang ding quy dinh trong Diéu 13.7.3.3- trang thdi gi6i han
dac biét.

e Trudng hop thiét k€ 3: céc tai trong quy dinh trong Diéu 3.6.1 cdc tai trong ndy chat 1én phan hang-
trang thai giéi han cudng do.

Trir khi ¢6 mot chiéu diy nhod hon c6 thé dugc chitng t6 13 thod man bdi thir nghiém chéng va x0, bé

day nho nhat tai mép phan hing mit cdu bé tong phai dugc 14y theo:

e Doi véi cdc phan hAng mat ciu bé tong dd hé thong nho cao : 200mm

e Dai v6i hé thong cot nho cao & canh bén : 300mm

e Dai v6i cdc phan hing mat cdu bé tong dd cdc tuong phong ho hodc céc rao chan bé tong : 200mm
13.7.3.5.2. Mt cdu do cdc lan can loai tuong phong ho bétong

D6i véi trudng hop thiét ké 1, phan hing mit cau c6 thé duge thiét k& dé tao ra sitc khdng uon M theo
N-mm/mm, tdc dong dong thoi véi luc kéo T theo N/mm, theo quy dinh & day, 16n hon M, clia tudng
phong ho. Luc kéo doc truc T, ¢6 thé 14y theo :

_ LcliWZH (13.7.3.5.2-1)
trong dé
R, = stic khang clia tudng phong ho,quy dinh trong Diéu 13.7.3.4.1 (N)
L. = chiéu dai t6i han clia kiéu phd hoai theo dudng chay (mm)
H = chiéu cao tudong (mm)
T = luc kéo trén don vi chiéu dai mat cdu (N/mm).

Thiét k& phan hang mat ciu theo cdc luc thiang ding quy dinh trong trudng hop thiét k& 2 phai dua trén

doan hang ctia mat cau.
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13.7.3.5.3. Mt cdu do cdc lan can dang cét va dim

13.7.3.5.3a. Thiét ké phdn hdng

Do6i véi trudong hop thiét k€ 1, momen M, trén mm va luc ddy trén mm clia mit ciu T ¢6 thé duoc

1ay theo:
LT (13.7.3.5.3a-1)
W, + D
P
To—o (13.7.3.5.3a-2)
W, +D

P, = (13.7.3.5.3a-3)
LV
M, = vaX (13.7.3.5.3a-4)
voi:
b =2X +W, <L (13.7.3.5.3a-5)
trong do:
M, = stc khang uén ctia cot lan can (N)
P, = luc cat tuong tng v6i M, (N)
X = khoang c4ch tir mép ngodi clia tim ddy cot t6i mit cit dang xem xét nhu quy dinh trong
Hinh 1 (mm)
W, = chiéu rong tdm ddy (mm)
T = luc kéo trong mat cAu (N/mm)

= khoang céch tir mép ngoai tdm ddy t6i hang bulong phia trong nhat nhu duoc cho trong
Hinh 1 (mm)

= khoang cach cot (mm)

= chiéu dai phan bé theo huéng doc ctia luc thang ding F,, trén dinh lan can (mm).

= luc thang ding cha xe dang nim trén dinh clia thanh lan can sau khi cdc luc xung kich F,
va F, da qua (N).
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Hinh 13.7.3.5.3a-1 - Chiéu dai hiru hiéu ciia ban canh hang chiu cac tai trong tap trung
cua cot-Theo phuong ngang hoiac thang dimg.

13.7.3.5.3b. Siic khdng doi vdi luc cdt xuyén thiing

D6i v6i trudng hop thiét k€ 1, luc cit tinh todn ¢6 thé dugc 1ay theo:

V.= AF, (13.7.3.5.3b-1)

Stic khéng tinh todn clia cdc phan hing mat cau d6i véi luc cat xuyén thliing c6 thé 14y theo:

Vi= oV, (13.7.3.5.3b-2)
B h
v, =V{Wb +h+2(E+2+2Hh (13.7.3.5.3b-3)
0,332 , ,
V.= (0,166 + B—J\/f < 03324 (13.7.3.5.3b -4)
B _h_4 (13.7.3.5.3b -5)
2 2
voi:
Bc :Wb/D
trong do:
h = chiéu cao ban (mm)
W, = chiéu rong tdm ddy (mm)
A, = dién tich ban canh cot chiu nén (mm?)
F, = cuong do chay cta ban canh cot chiu nén (MP,)

b = chiéu dai mat cau chiu cudng do cot hodc tai trong cat = h + W,
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B

D = chiéu day tdm ddy (mm)
E =

f.

0} = hé s6 suc khang = 1,0

= khoang céch gitta cac trong tam cac hop luc tng suat kéo va nén trong cot (mm)

khoang cach tir mép ban t6i trong tdm ctia hgp luc Gng suét nén trong cot (mm)

= cudng do chiu nén cua bé tong & tudi 28 ngay (MP,)

Su phan b6 gia dinh cta cdc luc doi véi luc cit xuyén thung phai nhu duge cho trong Hinh 1.

l-h/a
-
|

:

~——E+B/2+h/2

/I

h/2

TTTT

h/2

|
— B
I B/2

!

E
i

L

DIEN TICH CHIU TAI GIA BINH

/CHU VI CHIU CAT GIGI HAN

h/2

C=A¢Fy

h/2

Hinh 13.7.3.5.3b -1- Kiéu pha hoai cit xuyén thing

13.8. LAN CAN PUONG NGUOI b1

13.8.1. HINH HOC

BO

Chiéu cao nho nhat cta lan can dudng ngudi di bo phai 12 1060 mm duge do mat dudng ngudi di bo.
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Mot lan can dudng ngudi di bo c6 thé bao gébm cdc cau kién nim ngang va/hoac thang ding. Khoang

hé tinh gifta cac cdu kién lan can khong dugc vugt qua 150 mm.

Khi ding c4 hai loai cdu kién nim ngang va thang ding khoang hé inh 150 mm phéi 4p dung doi véi
phén lan can thip hon 685 mm va khoang cdch trong phéan cao hon khong dugc 16n hon hodc 380 mm

hoic theo nhu dugc chi ra trongBang 13.7.3.2.2-1. Cén diing loai ddu lan can va b6 via ¢6 dang an toan.

Céc yéu cau khodng cdch thanh lan can cho & trén khong nén diing d6i vé6i cot lan can va hang rdo bang
day xich hoac cot do tam ludi kim loai. Mat ludi ctia day xich hodc tdm luGi kim loai khong nén rong

hon 50mm.
13.8.2. HOAT TAI THIET KE

Hoat tai thi€t k& d6i véi lan can duong nguoi di bo phai 1a w = 0.37 N/mm, theo ca hai huéng ngang va
théng ding, tdc dong dong thoi trén ting cau kién huéng doc. Bo phan lan can ciing phai dugc thiét ké
v6i mot tai trong tap trung 890 N, ¢6 thé tic dong dong thdi vdi céc tai trong & trén tai bat ky diém nao

va theo hudng bat ky tai dinh lan can.

Téi trong thiét k& d6i véi hang rao bing day xich phai 1a 7,2x10™* MPa tic dong thang géc lén trén toan

bo bé mit.

Viéc dat céc tai trong phai theo nhu dugc chi ra trong Hinh 1, trong d6 cdc hinh dang cuia cdc bo phan
lan can chi 1a minh hoa. C6 thé dung bat ky vat liéu nao hodc t6 hop cha cdc vat lieu quy dinh trong
Diéu 13.5.

lw ;w
— W W,
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Hinh 13.8.2-1. Cac tai trong lan can duong nguoi di bo - dugc dung trén mép ngoai
cua dudong nguoi di bo khi giao thong duong bé dugc ngan cach véi giao thong nguoi di
bé boi lan can duong 6t6-Hinh dang lan can chi la minh hoa.
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13.9. LAN CAN DPUONG XE DAP
13.9.1. TONG QUAT

Céc lan can xe dap phai dugc dung cho cdc cdu chuyén ding dugc thiét k& riéng cho xe dap di va cho

cdc cdu ma & d6 nhan thay can thiét phai bao vé dic biét cho nguoi di xe dap.
13.9.2. HINH HOC

Chiéu cao cta lan can dudng xe dap khong duge nhé hon 1370 mm do tir bé mat dudng xe dap lan
banh. Chi€u cao viing trén va viing cua lan can xe dap phai it nhat 12 685 mm. Cac ving trén va ving

du6i phai c6 lan can c6 khoang cdch thoa man cdc quy dinh tuong ing ciua Diéu 13.8.1.

Néu thay 12 can thiét, cic thanh lan can nhin gin véi lan can hoic hang rao dé dé phong su dam toac
vao ngudi nén di cao dé bao vé mot pham vi rong céc chiéu cao ghi dong xe dap. Néu ding man chan,

hang rao hoic mot mat dic thi s6 luong cdc thanh lan can c6 thé gidm bét.
13.9.3. HOAT TAI THIET KE

Khi chiéu cao lan can vugt qua 1370 mm bén trén bé mat xe lan banh, céc tai trong thiét k& phai do
ngudi thiét k€ quy dinh. Cdc tai trong thiét k€ d6i vé6i chiéu cao lan can xe dap thdp hon 1370 mm
khong dugc nhé hon céc tai trong thiét k& duge quy dinh trong Diéu 13.8.2.

Viéc dat cdc tai trong phai theo nhu thé hién trong Hinh 1. C6 thé dung vat liéu bat ky nao hodc t6 hop
nhiéu vat liéu quy dinh trong Diéu 13.5.
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Hinh 13.9.3-1- Cac tai trong lan can duong xe dap - Puoc dat 6 mép ngoai duong
xe dap khi giao thong duong 6t6 dugc ngan cach véi giao thong duong xe dap bang
lan can duong 6t6. Hinh dang lan can chi la minh hoa.
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13.10. LAN CAN DUNG KET HOP
13.10.1. TONG QUAT

Lan can dung két hgp phai phit hop véi cdc yéu cdu cuia hodc lan can dudng nguoi di bo hodc lan can
duong xe dap, nhu duge quy dinh trong Diéu 13.8 va 13.9, chon theo lan can thich hgp. Phén lan can
dudng 6to ctia lan can ding két hgp phai phit hgp véi Diéu 13.7.

13.10.2 . HINH HOC

Céc diéu khoan hinh hoc ctia cdc Diéu 13.7, 13.8 va 13.9 phai ap dung d6i véi cac phan tuong ng clia
chiing trong lan can dung két hop.

13.10.3. HOAT TAI THIET KE

Céc tai trong thiét k€ da quy dinh trong cdc Diéu 13.8 va 13.9 khong dugc dat dong thoi cing véi cdc

tai trong va cua oto.
13.11. BO ViA VA LE PUGNG PI BO

13.11.1. TONG QUAT

Céc kich thudc theo chiéu ngang clia bé rong dudng xe chay phai lay tir ddy clia mat bé via. B6 via clia
1€ dudng di bo & phia giao thong dudng 6 to6 clia lan can ciu phai duge xem nhu 12 phan khong tach roi

clia lan can va phai dugc bao gém trong bat ky thi nghiém va x6 nao
13.11.2. LE PUGNG PI BO

Khi diing b6 via va ranh thoat nuéc véi 1€ dudng di bo trén cac dudng dan dau cau thi chiéu cao bé via
cho dudng ngudi di duge nang cao trén cdu khong nén cao qua 200 mm. Néu yéu ciu bé via ¢ rao
chén thi chiéu cao b6 via khong nén thap dudi 150 mm. Néu chiéu cao b6 via trén cdu khac chiéu cao

b6 via ngoai ciu thi nén 1am doan chuyén tiép déu dai hon hodc bang 20 lan chénh léch vé chiéu cao.
13.11.3. XULY PAU CAC LAN CAN

Viéc xtr Iy ddu cac lan can dudng 6 t6 hodc rao chan bat ky nao phai dap tng cdc yéu cau duoc quy
dinh trong cac Diéu 13.7.1.2 va 13.7.1.3.
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Phan 14 - Khe co gian va goi cau
14.1. PHAM VI
Phén nay bao gébm cdc yéu cdu vé thiét k€ va chon céc g6i cdu va khe co gidn mat cu.

Céc don vi st dung trong phan nay phéi 14y theo N, mm, RAD, °C va do ciing Shore, trir khi c¢6 ghi
chu khéc.

14.2. CAC PINH NGHIA
Gdi cau - Thiét bi két cau truyén céc tii trong trong khi ddm bao dé dang viéc tinh tién va/hoac quay.

Khe co gian goi - Khe co gidn mat cau tai cac g6i va cac két cau do mat cau khac dé 1am cho dé tinh
ti€n ngang va quay cta cdc cau kién két cdu tiép gidp. Khe co gidn mat cau c6 thé hoac khong dam bao
su tinh tién thang ding khéc nhau ctia cdc ciu kién nay.

Goi dong do - Goi cdu trong d6 cac chuyén vi hodc quay xdy ra duge do su trugt cia bé mat dong do
vé6i bé mat doi tiep.
Tam goi duge tang cuong bing vai bong day - Tdm g6i dugc 1am bing cdc 16p chat déo va vai bong

day, dugc dinh két vé6i nhau qua luu héa.

Khe co gian kin - Khe co gian mat cau dugc thiét k&€ dé ngan ngira cdc manh vun gach dé lot qua khe
co gidn va dé bao vé an toan cho bo hanh va xe dap qua lai.

Khe co gian thi cong - Khe co gian tam thoi dé cho phép viéc thi cong ti€p sau.

Khe co gian khong ché theo chu ky - Khe co gin ctia ban din ngang duoc thiét k& dé cho phép co va
gian doc theo céc cau lién khéi va cdc ban dan dugc gan vao .

Khe co gian mat cau - Sy gian doan két cau gifta hai cau kién, it nhét 12 mot trong s d6 1a cau kién
mat cdu. N6 dugc thiét k€ dé cho phép su tinh tién tuong d6i va/hodc quay cha céc cau kién két cdu
ti€p giap.

Gdi dia - G6i tao ra su quay bang su bién dang clia mot dia don béang chat déo, duge dic tir mot hgp
chat urétan. N6 c6 thé di dong, duge dan huéng, khong duoc dén hudng, hodc ¢o dinh. Su chuyén dong
duogc tao ra do su truot cua thép khong gi dugc déanh béng trén PFTE.

Goi hinh tru kép - G6i dugc 1am tir hai g6i hinh tru dat 1én trén nhau véi cdc truc cua ching vuong géc
dé dé dang quay xung quanh bt ky truc ndm ngang nao.

Tam goi duoc tang cudong bang soi thiy tinh - Tam goi duoc 1am tir cdc 16p chat déo va soi dét thiy
tinh, dugc dinh két v6i nhau qua luu hoa.

Goi ¢o dinh - G&i ngan chan su tinh tién doc khéc nhau clia cdc cau kién két cau tiép gidp. Goi c6 dinh
¢6 thé hoac khong thé cung cap su tinh tién phuong ngang khac nhau hodc su quay.
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Cau hoan nguyén, hoic cau khong cé khe co gian - Cau khong c¢6 céc khe co gidn mit ciu.

Khe co gian - Su gian doan két cdu gitta hai ciu kién. Céac bo phan két cau dugc sit dung dé 1am khung
hodc tao su gidn doan.

Moi bit kin khe co gian - Thiét bi biang chat déo dugc d6 vao hoac ché tao sin dugc thiét k& dé ngan
nglra hoi 4m va cdc manh vun gach dd tham nhap vao céc khe co gian.

Goi con lic - G6i trong d6 mot bé mat kim loai 16m lac lu trén mot bé mat kim loai 16i dé tao kha nang
quay xung quanh bat ky truc nim ngang nao.

Theo chiéu doc - Song song véi phuong ctia nhip chinh cua cau.

Khe co gian doc - Khe co gidn song song vdi phuong ctia nhip cau dugc cau tao dé tdch mat cau hoac
két cau phén trén thanh hai hé két cau doc lap.

Goi du dua hoac con lan bang kim loai - G6i chiu tai trong thdng ding bang su ti€p xic truc tiép
gilta hai bé mit kim loai va tao ra su chuyén dong bang su du dua hoic lan clia mot bé mit doi véi bé

mat khéc

Gdi di dong - Goi 1am dé dang sy tinh ti€n ndm ngang khac nhau cla cdc cfu kién két cau ti€p gidp
trong phuong doc va /hodc ngang. N6 ¢6 thé hodc khong thé tao ra su quay.

Goi quay da nang - G6i bao gobm mot cdu kién quay dang chau, dang dia hoidc dang cdu khi st dung
nhu 12 goi c6 dinh va cé thé, thém vao, c6 cdc bé mit truot dé tao su tinh tién khi st dung nhu 1a goi
gidn nd. Su chuyén vi ¢6 thé bi han ché theo phuong quy dinh bdi cdc thanh dan.

Piém trung hoa - Diém ma quanh né xay ra tat ca cic su thay ddi vé khai lugng theo chu ky clia mot

két cau.

Khe co gian duogc ho - Khe co gidn dugc thiét k€ dé cho phép nuéc va cac manh vun gach da di qua

khe co gian.
Tam Chat déo thuan - Tam g6i chét déo ché tao riéng dé giGi han su tinh tién va su quay.
PTFE ( Polytetrafluorethylene ) - ciing goi 1a Teflon

Goi chau - Goi chiu tai trong thang diing bang nén mot dia chat déo bi giit & trong mot xilanh thép va
tao ra su quay do su bién dang cua dia.

Goi truot PTFE - G6i chiu tai trong thdng ding nhd cdc ting suat tiép xdc gitta mot tim PTFE hoac
vai dét va bé mit doi ti€p clia nd, va né cho phép céc chuyén dong bing su truot ciia PTFE & trén bé

mat doi tiép.

Khe co gian giam nhe - Khe co gidn mat ciu thuong la khe ngang, dugc thiét k& d€ giam thiéu hoac 1a
tdc dung lién hop khong dugc du dinh, hoic 1a tdc dong clia su chuyén dong nim ngang khic nhau

gitta mat cau va heé két cdu tru da.

Su quay xung quanh truc doc - Sy quay xung quanh mot truc song song véi phuong clia nhip chinh

cua cau.
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Su quay xung quanh truc ngang - Su quay xung quanh mot truc song song véi truc ngang ctia cau.

Khe co gian dugc bit lai - Khe co gifn dugc cung cap véi moi bit khe co gian.

Goi truot - Goi tao ra su chuyén dong bang su chuyén vi ctia mot bé mat tuong d6i véi bé mat khac.

Goi Chat déo dugce tang cuong thép - Goi lam tir cdc tAm thép cdn mong va chat déo xen ké dugc dinh két
v6i nhau qua luu héa. CAc tai trong thang ding dugc chiu béi su nén clia tam chét déo. Cic chuyén dong

song song Vi cac 16p thép tang cuong va cac su quay dugc tao nén boi su bién dang cua chat déo.

Su tinh tién - Su chuyén dong ndm ngang cla ciu theo phuong doc hodc phuong ngang.

Phuong ngang - Phuong ndm ngang truc giao véi truc doc clia cau.

Khe co gian khong tham nudc - Khe co gidn kin hoiac hd dugc cung cap theo dang 1ong mang nao dé

& bén dudi khe co gidn dé chita va dan lugng nudc thdo ra cia mat cdu khoi két cau.

14.3.
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dién tich mat bing clia cdu kién cao su hoac g6i (mm?) (14.6.3.1)

chiéu dai cuia tdm goi khi quay xung quanh truc ngang ciia né hoic chiéu rong ctia tim
g06i khi xoay xung quanh truc doc cua n6é (mm) (14.7.5.3.5)

khe h& thiét k€ gitra pittong va chau (mm) (14.7.4.7)

dudng kinh ctia hinh chiéu ctia bé mat chat tai cia goi trong mat phing nim ngang
(mm); duong kinh ctia tdm g6i (mm) (14.7.3.2) (14.7.5.3.5)

duong kinh cua ciu kién dia (mm) (14.7.8.5)

duong kinh trong ctia chau & trong gdi chau (mm) (14.7.4.3)

dudng kinh ctia bé mét cong cia mot con lac hodc con lan (mm) (14.7.1.4)

dudng kinh clia bé mét cong clia mot bo phan déi tiép (D, = oo cho tam phéng) (mm) (14.7.1.4)
mo dun hitu hiéucta goi cao su chiu nén ( MPa) (14.6.3.2)

mo dun young doi véi thép (MPa) (14.7.1.4)

cudng do chay déo t6i thiéu quy dinh ctia thép yéu nhat tai bé mat ti€p xiic (MPa) (14.7.1.4)
mo6 dun cit clia cao su (MPa) (14.6.3.1)

tai trong st dung ndm ngang tac dung lén g6i (N) (14.7.4.7)

luc ndm ngang tinh todn tdc dung trén g6i hodc trén thiét bi kiém ché (14.6.3.1)

chiéu ddy cua I16p cao su ddy nhat trong g6i cao su (mm) (14.7.5.3.7)

chiéu cao ctia chau (mm) (14.7.4.6)

chiéu cao ctia dia cao su d6i vé6i goi chau (mm) (14.7.4.3)

chiéu day cua 16p cao su thit i trong go6i cao su (mm) (14.7.5.1)

téng chiéu cao Chat déo trong mot gbi cao su

chiéu day cua 14 thép trong goi cao su - thép 14 (mm) (14.7.5.3.7)

mo men quén tinh (mm*) (14.6.3.2)

chiéu dai ctia gdi cao su hinh chit nhat (song song véi truc doc cua cAu) (mm); chiéu
dai hinh chi€u ctia mat trugt vudng gbc véi truc quay (mm) (14.7.5.1) (14.7.3.3)
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mo men tinh toan (N.mm) (14.6.3.2)

s8 cdc 16p cao su (14.7.5.3.5)

tai trong nén st dung do tai trong thudng xuyén (N) (14.7.3.3)

stc khang tinh toan cua vach chau (N) (14.7.4.6)

tai trong nén st dung do tong tai trong (N) (14.7.1.4)

luc nén tinh todn (N) (14.6.3.1)

ban kinh clia bé mit cong truot (mm) (14.6.3.2)

chiéu dai ctia tim goi néu quay xung quanh truc ngang ctia nd, hoac chiéu rong ctua
tdm goi n€u quay xung quanh truc doc ctia né (mm) (14.7.5.3.5)

hé s6 hinh dang cta 16p ddy nhat ctia goi cao su (14.7.5.1)

chiéu ddy cuia vach chau (mm) (14.7.4.6)

chiéu rong ctia khe trong trén dudng 6 t6 (mm); chiéu rong cua goi theo phuong ngang
(mm); chiéu dai cta xi lanh (mm) (14.5.3.2) (14.7.1.4) (14.7.3.2)

chiéu cao ctia vanh pittong trong gdi chau (mm) (14.74.7)

g6c ma sat hitu hiéutrong cac goi PTFE (RAD) (14.7.3.3)

ngudng moi bién do khong déi doi véi loai A (14.7.5.3.7)

chuyén vi nim ngang 16n nhit clla mit cAu & trang thdi giéi han st dung (mm)
(14.7.5.3.4)

bién dang cit 16n nhat cha cao su & trang théi giGi han sit dung (mm) (14.7.5.3..4)

bién dang cit tinh todn 16n nhét ctia cao su (mm) (14.6.3.1)

do ldn do nén tic thoi ctia g6i (mm) (14.7.5.3.3)

ting bi€n nén tic thoi trong 16p cao su thit i cua goi co 14 thép gia cuong (14.7.5.3.3)
g6c quay st dung t6i da do tong tai trong (RAD) (14.7.5.3.5)

g6c quay st dung t6i da do tong tai trong xung quanh truc ngang (RAD) (14.7.6.3.5)
g6c quay st dung t6i da do tong tai trong xung quanh truc doc (RAD) (14.7.6.3.5)

g6c quay tinh toan hoac thiét k&€ (RAD) (14.4.2)

gbc chéo cua cau hoac khe co gidn mit cau (Do) ((14.7.5.3.2)

hé s6 ma sat (14.6.3.1)

ting suat nén st dung trung binh do hoat tai (MPa) (14.7.5.3.2)

ting suét nén sir dung trung binh do téng tai trong (MPa) (14.7.5.3)

tng suit ti€p xuc trung binh 16n nhat & trang thai gidi han cuong do dugc phép ding
trén PTFE theo Bang 14.7.2.4-1 hay dung trén déng thau theo Bang 14.7.7.3-1 (MPa)
(14.7.3.2)

tng suat nén trung binh tinh toan (MPa) (14.7.3.2)
hé s6 stic khang (14.6.1)
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14.4. CAC CHUYEN VI VA CAC TAI TRONG
14.4.1. TONG QUAT

Viéc lua chon va bo tri céc khe co gian va cdc g6i cdu phai tinh dén cdc bién dang do nhiét do va céc

nguyén nhan khéc phu thuoc thoi gian va phai phit hop véi chiic ning riéng cua cau.

Céc khe co gidn mat cdu va cdc g6i phai duoc thiét k& dé chiu céc tai trong va thich nghi véi cac chuyén
vi & trang thdi gi6i han sir dung va cudng do va dé thda man céc yéu cdu clia trang thdi gidi han moi va
dut gay. Cac tai trong phét sinh tai cac khe co gian, cac go6i va cac cdu kién phu thudc vao do cing cla
timg céu kién va cdc dung sai dat dugc trong ché tao va lap rap. Nhitng anh hudng nay phai xét dén
trong tinh toan cdc tai trong thiét k& doi vé6i cac cau kién. Khong cho phép c6 su hu hai do chuyén vi
ctia khe co gian hodc goi cau & trang thdi gidi han sit dung, va & cdc trang thai giéi han dic biét va

cudng do, khong duoc xay ra hu hai khong thé sira chita.

Ciéc chuyén vi tinh tién va quay clia ciu phéi dugc xét trong thiét k& cdc g6i. Trinh tu thi cong phai
duoc xem xét, va moi té hop t6i han clia tai trong va chuyén vi cling phai dugc xem xét trong thiét ké.
Phai xem xét cdc chuyén vi quay theo hai truc nim ngang va truc thang ditng. Céc chuyén vi phai bao
g6m nhitng chuyén vi gay ra bdi cdc tai trong, céc bién dang va cic chuyén vi gay ra bdi cac hiéu ting
tlr bién, co ngdt va nhiét, va boi cac su khong chinh xdc trong 14p rap. Trong moi trudng hop phai xem
xét ca cdc hiéu tng tirc thoi va lau dai nhung khong bao gém 4dnh huéng clia xung kich. Té hop bat lop
nhat cla tai trong phai lap thanh bang theo dang hop 1y nhu thé hién trong Hinh 1.

Dé xdc dinh céc hiéu ting Iuc & trong céc khe co gidn, cdc gbi va cdc ciu kién két cau lién ké, phai xem

xét anh hudng clia cic do ciing clia chiing va cdc dung sai du tinh dat t6i trong khi ché tao va lap rap.
Trong thiét k& cdc goi phai xem xét, céc tac dong ba chiéu clia cdc chuyén vi tinh tién va quay clia céu .

Trong thiét k€ cdc khe co gian va cdc goi, phai xem xét ca hai tac dong lau dai va tdc thoi.
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Hinh 14.4.1-1- Ban liét ké g6i cAu dién hinh

Tén cau hodc s6 hiéu cau

Danh diu nhan dang goi

S6 gbi yéu cau

Vat liéu dd tua Mat trén
Mat dudi
Ap luc tiép xuc Mat trén Sur dung
trung binh cho phép (MPa) Cudng d6
(8 trang thai gi6i han) Mat dudi S’ dung
Cudng db
Hiéu Ung luc tinh Trang thai giéi han st Théng Lén nhat
toan (N) dung ding Cho phép
Nho nhét
Ngang
Doc
Trang thai gi6i han Thang diing
cudng do Ngang
Doc
Tinh tién Trang thai Khéng dao Ngang
gidi han chiéu Doc
st dung D3&o chiéu Ngang
Doc
Trang thai | Khéng déo Ngang
gidi han chiéu Doc
cudng do Péo chiéu Ngang
Doc
Quay(RAD) Trang thai Khéng dao Ngang
gidi han chiéu Doc
st dung Da&o chiéu Ngang
Doc
Mat trén Ngang
Kich thuGc 16n nhat Doc
clia g6i (mm) Mat dudi Ngang
Doc

Tdng chiéu cao

Chuyén vi cho phép clia géi dudi tac dong clia

Thang diing

tai trong nhat thai (mm) Ngang
Doc
Stic khang cho phép chdng tinh tién & trang Ngang
thai gidi han s dung (N) Doc
Stic khang cho phép chéng quay 6 trang thai Ngang
gidi han st dung (N/mm) Doc
Kiéu gén véi két cau va két cau Ngang
phan dudi Doc
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14.4.2. CAC YEU CAU THIET KE

Céc chuyén vi nhiét t6i thiéu phai dugc tinh tir cdc nhiét do cuc tri quy dinh trong Diéu 3.12.2 va nhiét
do du tinh khi lap dat. Cac tdi trong thiét k& phai dugc can ci trén céc t6 hop tai trong va cac hé s tai
trong quy dinh trong Phén 3.

Goc quay str dung t6i da chua nhan hé s6 do téng tai trong 6, d6i véi cdc goi nhu g6i biang tdm cao su
hodac goi cao su c6 tang cuong thép tic l1a goi khong dat dugc ti€p xic ciing gitra cac ciu kién thép phai
ldy bang téng cua:

e Cac gbc quay do tinh va hoat tai, va

e Mot dung sai vé cdc diéu khong chic chéin phai 14y bang 0,005 RAD, trir khi mot k€& hoach kiém tra
chat lugng dugc duyét minh ching cho mot gid tri nho hon.

Goc quay 6 trang thdi giGi han cudng do 6, doi vé6i cac gdi nhu goi chau, gbi dia va mat trugt cong tiic
12 g6i ¢6 thé khai trién ti€p xiic cing gitta cdc ciu kién thép phai 14y bang téng cla:

e Céac gbc xoay do toan bo tai trong tinh toan thich hogp.

e Goc xoay t6i da do sai s6 ché tao va lap dat phai 14y bang 0,01 RAD, trir khi mot k€& hoach kiém tra
chat lugng duoc duyét minh ching cho mot gid tri nho hon, va

e Mot dung sai vé cdc diéu khong chic chéan phai 14y bang 0,01 RAD, trir khi mot k& hoach kiém tra
chat lugng dugc duyét minh ching cho mot gid tri nho hon.

14.5. CAC KHE CO GIAN CUA CAU
14.5.1. CAC YEU CAU

14.5.1.1. Téng quat

Cic khe co gidn mat cdu phai bao gom cédc thanh phéan dugc bo tri dé tao diéu kién cho su tinh tién va
su quay cta két cdu & tai khe co gidn.

Loai khe co gidn va cdc khe hé bé mit phai thich nghi véi su chuyén dong clia cic xe mdy, xe dap va
bo hanh, nhu yéu ciu, va phai vira khong 1am giam st mot cdch dang ké cac dic diém chay xe chia long
duong, vira khong gay ra su hu hdng cho xe co.

Cic khe co gian phai dugc ciu tao dé ngan nglia sy hu hong cho két cau gay ra tir nuéc va cdc manh
vun gach da cua long duong.

Cic khe co gidn mit cau theo chiéu doc chi phai 1am & noi can thiét dé diéu chinh cdc tic dong cua
chénh léch chuyén dong ngang v/ hodc thang ding giita két cdu phan trén va két cau phan dudi.

Céc khe co gidn va cdac nEo lién két cédc két cau phan trén clia mit cau ban truc huéng yéu ciu cac ciu
tao dac biét.

14.5.1.2. Thiét ké két cau

Cadc khe co gidn va cdc tru dd clia chiing phai dugc thiét k& dé chiu dugc céc hiéu tng luc tinh todn trén
pham vi tinh toan ctia cac chuyén dong theo quy dinh trong Phan 3. Cac hé so stic khang va cac diéu
chinh phai ldy theo quy dinh trong cdc Phin 1, 5 va 6.
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Phai xét cac hé so sau day trong viéc xdc dinh cdc hiéu ing luc va céc chuyén vi:

e Ciéc dac tinh cla vat liéu trong két cdu, bao gdm hé s6 gidn nd nhiét, modun dan héi va hé s
Poisson;

e Céc tic dong ctia nhiét do, tir bién va co ngdt;

e Cic kich thudc clia cdc thanh phan két cdu;

e Céc dung sai thi cong;

e Céc phuong phdp va trinh tu thi cong;

e Chéo va cong;

e  Stic khéng ctia céc khe co gian d6i vdi cdc chuyén vi;

e Sutang ciia mat dudng dan;

e Cac chuyén vi ctia két cau phan dudi do thi cong nén dap;

e Cac chuyén vi cia mong lién quan t6i su c6 két va 6n dinh cla tdng dét nén;
e Céc han ch& két cau, va

e Céc dép ting két cdu tinh va dong va su tuong tdc cla chiing.

Chiéu dai cha két cau phan trén tdc dong dén chuyén vi tai mot trong cdc khe co gidn clia né phai la
chiéu dai tir khe co gidn dang dugc xem xét dén di€ém trung hoa cua két cau.

Déi v6i két cau phan trén cong, khong bi kiém ché ngang bdi céc goi ¢6 dan huéng, thi phuong cua
chuyén vi doc & tai khe co gidn c6 thé gia dinh 12 song song vé6i day cung clia dudng tim clia mat ciu
14y tir khe co gidn dén diém trung hoa ctia két cau.

Kha nang vé chuyén vi doc khong thing theo tim va chuyén vi quay ctia két cau phan trén & tai khe co gidn
can duoc xem xét trong thiét k& cic khe co gian thang diing & trong c4c bé via v cdc rao chin duoc nang lén
va trong xédc dinh vi trf va su dinh huéng thich hop clia méi hgp long hoic céc tam lién két cau.

14.5.1.3. Hinh hoc

Cac bé mat di chuyén cua khe co gidn phai duogc thiét k& dé 1am viéc phoi hop véi cac g6i dé tranh bo
giit cdc khe co gidn va anh hudng nguge lai t6i cic hiéu ting luc dat 1én cic goi.

14.5.1.4. Vat liéu

Céc vat liéu phai dugc tuyén chon dé bao dam riang chiing 1a tuong thich vé dan héi, nhiét va héa. O noi
¢6 cdc su khéc biét quan trong, cdc mit tiép gidp vat liéu phai dugc tinh todn chinh x4c dé cung cap céc
hé chiic nang day du.

Cac vat liéu, khéac voi chat déo, can ¢6 tudi doi st dung khong it hon 100 nam. Chét déo cho céc chat
bit khe co gidn va cac moéng cdu nén c¢6 tudi doi stt dung khong it hon 25 nam.

Ciéc khe co gian chiu tii trong giao thong can ¢6 su xUr 1§ bé mat chong trugt va tit ca cdc phan phai
chiu dugc sy mai mon va su va cham cta xe co.

14.5.1.5. Bao duéng

Cdc khe co gidn mat cdu phdi dugc thiét k€ dé lam viéc v6i su bao dudng it nhét trong tudi thiét k&
cla ciu.
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Cén cdu tao sao cho c6 thé di dén cdc khe co gian tir phia dudi mat cdu va c6 dién tich da dé bao dudng.
Céc thanh phan co hoc va chat déo cua khe co gifin phai thay thé dugc.

Cic khe co gian phai dugc thiét k€ thuan tién cho sy m& rong thang ding dé rdi cdc 16p tham
long dudng.

14.5.2. SULUA CHON
14.5.2.1. S6 lugng khe co gian

S6 lugng khe co gidn mat ciu di dong & trong mot két cau can dugc gidm dén t6i thiéu. Phai uu tién s
dung cédc hé mit ciu va cdc két cau phan trén lién tuc, va noi nao thich hgp, thi 1am cdc cdu khong c6
khe co gian.

Su cén thiét vé mot khe co gidn c6 chiic nang ddy du khéng ché theo chu ky phéi dugc nghién ciu dat
trén cdc doan dan clia cau toan khai.

Cic khe co gidn di dong c6 thé lam & cdc mo clia cdc ciu nhip gian don chiu ldn chénh léch thdy 6.
Can xem xét cdc khe co gian trung gian clia mat cdu cho cdc cau nhiéu nhip noi ma do ldn chénh léch
s& din dén su vuot ting suit mot cdch ding ké.

14.5.2.2. Vi tri cia cac khe co gian

Can tranh 1am céc khe co gian mat cau vugt dudng bo, dudng sit, via he, cac khu vuc cong cong khéc,
va & diém thap cua céc dudng cong 16m.

Céc khe co gidn can dugc dinh vi doi vdi cdc tudng ban canh va tudng lung clia n6 dé ngan nglra su xa
ra ciia hé théng thoit nude mit cau tich trong céc khe co gian dong trén bé goi cau.

Céc khe co gian hd clia mat cdu chi duge dat ¢ noi ma hé thodt nude c6 thé huéng trénh cdc goi va dugc
xa tryc ti€p & dudi khe co gian.

C4c khe co gidn kin hoidc khong thim nudc clia mit ciu can duge dat & noi ma cdc khe co gidn duoc dit
truc ti€p & trén cdc bo phan két cau va cdc goi cd thé bi tdc dong bat 1oi béi su tich tu clia cic manh vun

gach da.

D6i v6i cdc ciu thang, cdc ciu kién doc clia cdc khe co gidn mat ciu, nhu cdc tdm kiéu luoc, cdc tdim bé
via va tdm barie, va cdc ddm d& moi bit khe co gidn theo moédun can duge dit song song véi truc doc
cua cdu. Dai v6i cdc cdu cong va chéo, phdi cho phép cac chuyén dong clia ddu mat cau phi hop véi

céac chuyén dong do cac goi.
14.5.3. CAC YEU CAU THIET KE
14.5.3.1. Cac chuyén vi trong khi thi cong

O noi nao thuc t€ cho phép, cic md va tru dat trong hoac lién ké v6i cac nén dép can duoc thi cong tré
hon, sau khi da 1am xong va c6 két nén dap. Néu khong, cac khe co gian mat ciu can duge dinh ¢ dé
phit hop véi cdc chuyén dong c6 kha ning xdy ra cia m6 va tru do su ¢d két clia nén dép sau khi xay

dung ching.
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C6 thé sir dung d6 hop long & trong céc cdu bétong dé giam thi€u tac dung clia su co ngét gay ra du dng
luc trén chiéu rong clia cic mai bit va trén quy mo cla céc goi.

14.5.3.2. Cac chuyén vi trong sir dung

Khe h& clia bé mat 1ong dudng, W, bang mm, & trong khe co gidn ngang clia mat cau, dugc do truc giao
v6i khe co gidn & chuyén vi t6i han tinh todn, dugc x4c dinh bing stt dung t6 hop tai trong cudng do
quy dinh trong Bang 3.4.1-1, phai thda man:

e  Doi v6i khe hé don:
W< 64+38(1-2 sin’0 ) (14.5.3.2-1)
e D6i véi nhiéu khe hé theo modun:

W < 50 +25(1-2sin%0) 14.5.3.2-2)

trong do:

0 = do chéo ctia mat cau & khe co gidn (Do)

Dai véi cac két cau phan trén bang kim loai, chiéu rong hé ctia khe co gidn ngang mat cu va khe hé
ctia bé mat 1ong dudng trong d6 khong duoc nho hon 25 mm tai chuyén vi cuc han tinh todn. D6i véi
céc két ciu phan trén bing bé tong, phai xem xét do hd clia cac khe co gidn do tir bién va co ngét c6 thé
yéu cau cdc do hd nho nhat ban ddu nho hon 25 mm.

Trir phi c6 cdc tiéu chudn thich hop hon, khe hé 16n nhat clia bé mit clia céc khe co gidn doc clia long
duong bo khong duge vuot qda 25 mm.

6] chuyén vi cuc han tinh toén, do hd gifta cdc rang lugc ké nhau trén mot tdm rang lugc khong duoc
vuot qua:

e 50 mm d6i véi cac dd hd doc 16n hon 200 mm, hoac
e 75 mm d6i vé6i cac do hd doc 200 mm hoéc nhd hon.
Su chom 1én nhau ctia rang luge & chuyén vi cuc han tinh toan khong duoc nho hon 38 mm.

O noi du kién c6 xe dap di trén 1ong dudng, phai xem xét viéc sl dung cdc tdim phi san dac biét & trong
céc khu vuc 1€ dudng.

14.5.3.3. Bao vé

Cadc khe co gidn mat ciu phai dugc thiét k€ dé thich ting véi cdc tac dong cua giao thong xe ¢ va thiét
bi bao dudng mat duong va su hu hai lau dai khac do moi truong gay ra.

Cic khe co gidn trong cdc mat cAu bé tong can dugc boc sét vé6i cac thép hinh, thép han hoac thép duc,
Boc sit nhu thé phai duoc dat [6m vao & bén dudi cic bé mat l1ong dudng.

Dai véi cdc mit dudng ciia dudng dan c6 khe co gidn phai 1am céc khe co gidn gidm nhe dp luc va cic
neo mat dudng. Cic dudng din dén cic ciu toan khéi phai duge cung cdp vdi cdc khe co gidn mat
duong khong ché theo chu ky.
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14.5.3.4. Cac tam che

Cdc tdm che clia khe co gidn va cédc tdm rang luge cdn dugc thiét k&€ nhu cdc bo phan miit thira ¢6 kha
nang chiu cic tai trong banh xe.

Phai nghién ctru su lin chénh léch giira hai bén cua tdm che ctia khe co gidn. Néu su lin chénh léch
khong thé gidm dén miic c6 thé chidp nhan dugc, hodc duge 1am cho phil hop & trong thiét k& va cau tao
céc tdm béc cdu va cdc bo phan do ctia ching, thi can st dung mot khe co gian thich hgp hon.

Khong st dung cac tdm che & cac gdi chat déo hoac cac goi treo trir phi ching duogc thiét ké nhu 1a cac
bo phan miit thira va cdc tai liéu hop déng yéu ciu lap dat ching dé ngan ngira su ket clia c4c khe co
gidn do su chuyén dong thang diing va nim ngang & cdc goi.

14.5.3.5. Boc thép

Chi tiét mép boc thép cta khe co gidn duge chon vao céc 16p bé tong goc can duge khoét cic 16 thong
hoi thang diing duong kinh t6i thiéu 20 mm dat cdch tim dén tim khong 16n hon 460 mm.

Céc bé mat kim loai rong hon 300 mm chiu giao thong xe ¢ phai duge xlr 1y chéng truot.
14.5.3.6. Cac neo

Can 1am cdc neo cua tam sit boc hodc cac neo chong cét dé bao dam tap tinh lién hop giita bé tong goc
va phan kim khi ctia khe co gifn, va dé ngin ngira su dn mon 16p duéi bé mit bing viéc tram kin céc

duong bao giita thép boc va 16p bé tong goc.

Céc neo cho tam thép boc khe co gian clia long dudng phai dugc truc ti€p lién két vao 16p nén két cau,

hoac kéo dai dé mau mot cach hiru hiéuquia vao 16p bé tong c6t thép goc.

Céc mép tu do cla st boc 1ong dudng, 16n hon 75 mm tinh tir cdc neo hodc cdc chi tiét lién két khdc,
phéi 1am cdc dinh neo han diu, dudng kinh 12,0 mm dai it nhat 100 mm, v6i khoang cich khong 16n
hon 300 mm tinh tr cic neo hoac cic chi tiét lién két khac. Cac mép cla dudng ngudi di va tdm thép

boc barie phai dugc neo tuong tu.
14.5.3.7. Cac bulong

Céc bulong neo cho cédc tdm che, cho cac moi bit khe co gidn va céc neo cua khe co gidn, phai 1a cic
bulong cudng do cao chiu xodn hoan toan. Phéi trdnh xen vao céc 16p goc khong phai kim loai & trong
céc lién két bulong cudng do cao. Céc neo d6 tai chd phai dugc dung trong bé tong méi. Trong cong
trinh méi khong st dung cdc neo gidn nd, cic bulong neo bit vao 16 khoét loe miéng va cdc neo dugc

tram vita.
14.5.4. CHE TAO
Céc thép hinh va thép ban phai du day dé lam cing bo phan ldp rdp va giam su cong vénh do han.

Dé bao dam su vira khép thich hop va chiic nang, cdc tai liéu hop dong can yéu cau:
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e Cac thanh phan cta khe co gidn duoc lap rdp hoan toan & phan xudng dé kiém tra va nghiém thu,

e Céc khe co gidn va céc chét bit dugc chuyén chd dén hién trudng & trang thdi duge 1ap rdp hoan
toan, va

e Cac khe co gian dugc lap ghép véi cdc chiéu dai t6i 18.000 mm dugc cung cip khong c6 cdc moi
ndi trung gian & hién trudng.

14.5.5. LAP DAT

14.5.5.1. Su diéu chinh

Néu thi€u céc thong tin chinh x4c hon, nhiét do lap dat phai 1ay theo nhiét do trung binh clia khong khi
0 trong bong ram & duéi cdu 48 gio trude khi ldp dat khe co gidn & trong cdc cAu bétong va 24 gid trude
khi lap dat khe co gidn doi v6i cac cdu ma cdc bo phan chinh dugc 1am bang thép.

D6i véi cdc cdu dai, cho phép c6 dung sai vé chiéu rong clia khe co gidn quy dinh dé xét dén su khong
chinh xdc von c6 trong viéc xac 1ap cac nhiét do 1ap dit va cdc chuyén vi clia két ciu phan trén c6 thé
xdy ra trong thoi gian gifta viéc bo trf chiéu rong clia khe co gidn va viéc hoan thanh su 14p dit khe co
gian. Trong thiét k& cdc khe co gidn cho cdc cdu dai, can uu tién diing cdc thiét bi, cac chi tiét va cic
phuong phap nao cho phép diéu chinh va hoan thanh khe co gian trong thoi gian ngan nhat c¢6 thé duoc.

C4c lién két clia céc chi tiét do khe co gian vao cdc bo phan chinh cin cho phép céc hiéu chinh ndm
ngang, thang diing va quay.

Céc mai noi thi cong va cdc khéi ché tao sin cin dugc sit dung & noi ndo thuc hién duge dé cho phép
1ap vat liéu dap va lap cac thanh phan chinh clia cdu true khi dit va hiéu chinh khe co gifn.

14.5.5.2. Cac thiét bi chong dé tam

Cadc khe co gidn mat cdu phai duoc trang bi céc thiét bi tam thoi dé chong dd cdc thanh phéan cua khe co
gian & trong dung vi tri cho dén khi céc lién két vinh ctru duogc thuc hién hoac cho dén khi bétong boc
da dat dugc su dong ciing ban ddu. Cdc thiét bi chéng d& nhu thé€ phai gidp cho sy hiéu chinh chiéu
rong cua khe co gidn doi vé6i cdc thay d6i trong nhiét do lap dat.

14.5.5.3. Cac moi noi hién truong

Céc thiét k€ khe co gian phai bao gom céc chi tiét cho cic mdi ndi ngang & hién truong doi véi viéc thi
cong phan giai doan va cho céc khe co gian dai hon 18 000 mm. O noi ndo thuc hién dugc, thi cdc moi

n6i cin duge dat 6 ngoai cdc vét banh xe va cdc khu vuc mang nudc.
Cic chi tiét trong cdc m6i ndi can dugc tuyén chon dé tang t6i da tudi tho chiu moi.

Cac moi no6i hién truong duge cung cdp cho viéc thi cong phan giai doan phai duge dat c6 luu y téi cac

khe co gian thi cong khac dé cung cip di chd dé 1am cdc lién két clia méi ndi .

Cic tai lieu hop dong can yéu cdu 1a cdc chat trdm bit vinh ciru chi dugc dit sau khi viéc lap dit khe co
gidn da hoan tat. G noi ndo thuc hién duoc thi chi cdc chat tram bit d6 1a duoc sir dung dé dat vao mot
don vi lién tuc. O noi ndo khong thé tranh phai ndi ghép & hién trudng, thi cic méi ndi can dugc

luu héa.
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14.5.6. CAC XEM XET VE CAC LOAI KHE CO GIAN DAC BIET

14.5.6.1.Cac khe co gian ho

Cic khe co gian hd ctia mit cau phai cho phép nudc chay tu do qua khe co gién. Céc tru va cdc md & tai
céc khe co gian hd phdi thoa méan céc yéu cau cua Diéu 2.5.2 c6t dé ngan chan sy tich tu cha nudc va
cdc manh vun gach da.

14.5.6.2. Cac khe co gian kin

Céc khe co gian dugce bit kin clia mat cdu phai bit bé mat chia cdu, bao gom d4 via, 1€ cdu, dai phan cich
giita, va, & noi cén thiét, lan can va cdc tudong rao. Khe co gidn duoc bit lai cia mat cAu phai ngén chin
su tich tu nuGe va cdc manh vun gach d4 khién han ché sy hoat dong ctia khe co gian. Cac khe co gian
kin hodc khong thaim nudGc pho ra trudc hé théng thoat nude cia long dudng phai cé cac bé mat két ciu
thap hon so véi khe co gifn dugc tao hinh va dugc bao vé theo yéu cau d6i véi cdc khe co gian ho.

Céc mai bit kin khe co gidn khong dugc dé cho rod nuée va can ddy cac manh vun gach da ra khi bit lai.

Nudc thoét tich tu trong cdc chd 16m cua khe co gidn va chd sut lin cua vat liéu bit khong duogc x4 1én
cdc bé cau hoic cac phan ndm ngang cta két cau.

O noi ma su chuyén dong cua khe co gian duge 1am cho phit hgp béing su thay déi hinh hoc cla cdc
dém bit hoac cac mang chat déo, thi cdc miéng dém hoac cdc mang chat déo khong duoc truc tiép ti€p
xtuc v6i cdc banh xe.

14.5.6.3. Cac khe co gian khong tham nudc

Céc hé khong thdm nudc cho cdc khe co gidn, bao gdm cdc mdng, cdi gom nudc va 6ng xa nudc cua
khe co gidn phai dugc thiét k€ d€ gom tu, dan va thdo xa nuéc mat cau khoi két cau cau.

Trong thiét k&€ cdc mang thodt nudc, cin xem xét:

e (Céac do doc clia mang khong nho hon 1mm/ 12 mm,

e Céc méang hd ddu hoidc cdc mang véi céc 16 thdo x4 16n,
e Cac mang duoc ché tao san,

e Céc mang bao gébm cdc tdm chét déo c6 cot ting cudng, thép khong gi hodc kim loai khac vdi céc
16p son pht bén lau,

e C4c linh kién lién két bang thép khong gi,

e Cac méng c6 thé duoc thay thé tir phia dui ctia khe co gian,

e Cac méng c6 thé ngang bang tir bé mat 1ong dudng, va

e Céc khe co gidn bang kim loai han va cdc mdi n6i bang chat déo duge luu héa.
14.5.6.4. Cac moi bit kin khe co gian

Cac moi bit kin khe co gidn phai 1am thich hgp véi tat ca cac chuyén dong duge du kién.
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Trong lua chon loai méi bit, cin xem xét cac moi bit kin:

e Duoc tao hinh sian hoac ché tao san,

e C6 thé dugc thay thé ma khong c6 su stta doi 16n khe co gian,

e Khong chiu céc tai trong banh xe,

e C6 thé dat trong mot bo phan lién tuc,

e Duogc dat thut xuéng dudi bé mat boc sat ctia khe co gian,

¢ Duoc neo két co hoc, va

e Dip ting dugc cdc thay doi vé chiéu rong cta khe co gidn ma khong ¢ siic khang 16n.
Vat liéu chét déo cho cdc mai bit kin cén:

e Bén lau, bing neopren nguyén chat hodc cao su tu nhién va duogc ting cudng vé6i cdc 1a thép céin
mong hoac tdm vai dét.

e Duoc luu héa,
e Duoc kiém tra bing thi nghiém theo chu ky dai han, va

e Duoc lién két bang cédc chat dinh két duoc xir 1y hoa hoc.

14.5.6.5. Cac méi bit kin duoc rét do vat liéu bit vao

Trir phi cdc s6 liéu ching minh cho mot chiéu rong nho hon cua khe co gian, chiéu rong cia khe co
gidn cho cdc méi bit rét vao cén it nhét bang 6,0 1an chuyén vi tinh todn du kién cta khe co gian.

Lién két vat liéu bit kin vao cac vat liéu kim loai va xay can dugc ching minh bang cdac phuong phap
thir nghiém dugc chap nhan.

14.5.6.6. Cac mdi bit kin chiu nén va cé nhiéu ngan

Tai noi ma cdc moéi bit kin véi vai dét day phéi chiu toan bo pham vi chuyén vi, thi c4c khe co gidn
khong dugc chéo hon 20*

Céc mdi bit kin chiu nén cho cdc khe co gidn & gi, chiéu rong khong dugc nhé hon 64 mm ma cling
khong dugc 16n hon 150 mm khi khong chiu nén va phai dugc quy dinh vé s6 gia cta chiéu rong bang
boi s6 clia 12,0 mm.

Céc moi bit kin chinh cta 1ong dudng phéi dugc 1am khong ¢6 cdc m6i n6i hodc cdc doan cit, trir phi
duoc k¥ su chép thuén riéng biét.

Trong céc khu vuc ranh nudc va 1€ cdu, cdc moéi bit kin long dudng phai duge uén cong thanh cic
duong cong dan din dé duy tri sy thodt nudc ctia 1ong dudng. Cic ddu cha cdc méi bit kin 1ong dudng
phai dugc bdo vé bang céc nip hoic chup c6 16 thong duoc gin vio mot céch chic chin. Cic méi bit
kin phu trong cdc b6 via va cic khu vuc ¢6 rao chin c6 thé dugc cit ra va uén theo su can thiét dé gitip
cho su udn va gai vao khe co gian.

Cac mai bit kin c¢6 ngan kin khong duge sit dung trong cac khe co gian noi ma ching sé& chiu nén kéo
dai, trir phi su thich hop ctia chat dinh két va chét bit kin da dugc ching minh bang cac thi nghiém lau
dai cho cac tng dung tuong tu.

14.5.6.7. Cac moi bit kin bang tam va dai
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Trong viéc chon lya va ap dung cdc méi bit kin bing tdm hoac déi, cAn xem xét:

e Cic thiét k€ khe co giin ma cdc miéng dém bit v4i cdc chd neo khong bi pho ra chiu céc tai trong
xe c0,

o Cic thiét k€ khe co gidn cho phép su kin hoan toan ma khong c6 cac anh hudng c6 hai téi cac dém bit,

e Cic thiét k& khe co gian & noi ma cdc dém bit chat déo kéo rong thang dén cic mép clia mat cau,
hon 12 bi u6n cong & cdc bé via hoic cdc rao chin,

e Cac mit cdu v6i di mui luyén hodc siéu cao d€ bao dam su thoat nuéc ngang ctia nudc tich tu va
cac manh vun gach da,

e Cac dém bit dugc tao hinh dé ddy cac manh vun gach d4 ra khoi, va

e Cac dém bit khong c6 cdc thay d6i dot ngot theo hudng ngang hoac ding.

Chi dugc dung cdc méi bit kin bing tdm va dai c6 ghép néi khi dugc k§ su chdp thuan riéng biét.
14.5.6.8. Cac moi bit kin kiéu tam van

Chi nén stir dung moi bit kin kiéu tdm véan mot cach han hitu trén céc cau trén dudng thd yéu cho xe tai
nhe va cho cdc m6i n6i khong chéo hoac chéo it.

Cén xem xét:

e Cdc mdi bit kin dugc cung cép bang mot tAm lién tuc theo chiéu dai cta khe co gian,

e Cac mdi bit kin v6i cdc moi n6i duge luu héa, va

e Cac chd neo chiu dugc cac luc can thiét dé kéo dai ra hodc ép méi bit lai.

14.5.6.9. Cac moi bit kin theo médun

Céan xem xét:
e Cac moai bit kin da duoc kiém tra bang thi nghiém dai han,

e Cdc mdi bit kin v6i cdc tdm bit chat déo duge khic 16m vao thap hon cdc phan kim khi chia bo phan
1ap rap,

e Cac moai bit kin duoc thiét k& dé€ dé dang stra chita va thay th€ céc thanh phan,

e Cac moai bit kin & cdc khu vuc do thi ¢6 cdc thanh phan dugc thiét k& dé giam thiéu ti€ng 6n, va

e Cac moai bit kin duoc 1ap réap hoan toan bdi nha san xuét,

e CAu tao hinh hoc cta khe co gidn nén lam cang don gian cang t6t. Cdc khoi 1ap ngoai can xem xét
dé cho phép lap dat cdc mai bit kin sau khi da lam xong cdc phan chinh cta cau.

14.6. CAC YEU CAUPOI VOI CAC GOI CAU

14.6.1. TONG QUAT

Céc goi cdu c6 thé 1a co dinh hodc di dong theo yéu ciu vé thiét k& cau. Cac goi di dong c6 thé bao gom
céac thanh din dé khong ché phuong tinh tién. Cac goi ¢6 dinh va c6 dan huéng phéi dugc thiét k& dé
chiu tat ca cdc tai trong va kiém ché su tinh ti€n khong mong muon.

Trix phi duge chi gidi khdc, hé s6 sie khdng cho cac go6i, ¢ , phai 14y bang 1,0.

Ciac g6i chiu luc nhd tinh & bat ky trang théi gidi han nao phai dugc bdo dam bang gidng xuong hoac
neo xudng.
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Do 16n va phuong clia cdc chuyén vi va cdc tai trong st dung trong thiét k& goi phai duoc xdc dinh rd
rang trong cdc tai lieu hgp déng.

Céc su ph6i hgp clia céc kiéu g6i ¢o dinh hodc di dong khdc nhau khong nén st dung & cung khe co
gidn, mo cau, hodc tru ciu, trir khi trong thiét k€ c6 xem xét dén hiéu tng clia cdc dac tinh quay va do

uon khéc nhau trén cdc goi va cau.

Khong nén st dung cdc goi quay da nang theo cdc quy dinh ctia phin nily & noi ma céc tai trong thing
diing nhd hon 20% kha nang chiu tdi thang ding.

Cic goi cau kiéu ciing va cdc thanh phan clia né phéi thiét k& dé vin dan hoi trong dong dat tinh todn.
Moi g6i cdu phai duoc danh gid vé do bén clia cau kién va clia lién két, va 6n dinh do tua.
14.6.2. CAC PAC TINH

Goi dugc chon cho tng dung dac biét phai c6 cdc kha nang chuyén vi va chiu tai trong thich hop. C6
thé st dung Bang 1 va Hinh 1 dé so sanh céc hé goi khic nhau.

Phai 4p dung thuat ngit sau day vao Bang 1:

S = Phu hop
U = Khong pht hgp
L = Phut hop cho céc tng dung bi giéi han
R = C6 thé phu hop, nhung yéu cau ciac xem xem xét riéng biét hoac cdc cau kién thém
vao nhu cdc thanh trugt hoac cac duong dan
Long = Truc doc
Trans= Truc ngang
Vert =  Truc thang diing
Bang 14.6.2.1- Su thich hop cua goi
2. Quay xung quanh Sirc khang lai
Loai goi Chuyén vi trgcycé‘u c?h?dinh tai trgn% .
Doc Ngang | Doc Ngang Ding|Doc Ngang BDing
T4m Chét déo don gian S S S S L L L L
Tam dudc tang cudng bang| S S S S L L L L
sdi thay tinh
Tam dudc tang cudng bang| U U U U U L L S
soi bong day
G6i Chat déo dugc tang S S S S L L L S
cudng bang thép
G6i trugt phang S S U U S R R S
G6i hinh c4u trugt cong R R S S S R R S
Géi hinh tru trugt cong R R U S U R R S
Goi dia R R S S L S R S
Géi hinh tru kép R R S S U R R S
G6i chau R R S S L S S S
G6i du dua S U U S U R R S
Géi con lac U U U S U S R S
Géi con lan don S U U S U U R S
G6i nhiéu con I&n S U U U U U U S
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Hinh 14.6.2-1- Cac loai goi pho bién

14.6.3. CAC TAC PONG LUC DO SUKIEM CHE CHUYEN VI G GOI

14.6.3.1. Luc va chuyén vi nam ngang

Céc luc va cac chuyén vi nam ngang gay ra trong cau do su kiém ché chuyén vi & goi phai duoc xac
dinh béng str dung cac chuyén vi va céc diac diém clia goi quy dinh trong Diéu 14.7.

Phii thiét k& cdc goi gidn nd va cdc bo phan chong d& clia chiing sao cho két ciu ¢6 thé chiu dugc céc
chuyén dong tuong ting véi cdc chuyén vi do dong dat dugc xéac dinh theo cdc quy dinh trong Phan 3
ma khong bi sap d6. Phai ddm bdo céc chiéu rong goi twa dii cho cdc g6i gidn no.

K§ su phai xdc dinh s6 luong goi yéu cau dé chong lai cdc tai trong quy dinh trong Phin 3 ¢6 xét
dén nhitng kha nang tham gia 1am viéc khong déu do cdc dung sai thi cong, do léch tim khong
luong trude va sitc chiu tai cla ting goi riéng 1€ ciing nhu do do chéo.

Can xét dén viéc st dung cdc cdu kién c6 thé diéu chinh tai hién trudng nham dam bdo su tham gia
gin nhu dong thoi ciia mot s6 cac goi du kién.

Phai tinh céc luc ngang nhu céc luc sinh ra do ma sat trugt, ma st lan hay bién dang cét clia mot céu
kién dé uén trong goi.

Phai 14y luc ma sét truot tinh todn nhu sau :

H, = p P, (14.6.3.1-1)
trong do :
H, = luc ndm ngang tinh todn (N)
u = hé s6 ma sat
P, = luc nén tinh todn (N)

Luc tinh todn do su bién dang ctia mot két cdu chat déo phai 1ay nhu sau :
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H, =GA A, (14.6.3.1-2)
"
trong do :
G = mo dun cit ctia chat déo (MPa)
A = dién tich mat bing ctia ciu kién chat déo hoac goi (mm?)
A, = bién dang cit tinh todn (mm)
h, = téng chiéu cao clia chat déo (mm)

Céc lyc lan tinh todn phai dugc xdc dinh bing thi nghiém.
14.6.3.2. M0 men

Ca két clu phan trén va két cu phan dudi phai dugc thiét k€ véi mo men tinh todn 16n nhat, M, , do goi
truyén dén.
Dai v6i cac goi trugt cong khong kém theo mat truot phing, M, phai 14y nhu sau:

M, = puPR (14.6.3.2-1)

u

Déi véi cac goi truot ¢6 kém theo mat trugt phing, M, phdi 1ay bang:

M, =2uPR (14.6.3.2-2)
trong do:
M, = momen tinh todn (N.mm)
R = ban kinh ctia mat trugt cong (mm)

Doi véi cdc goi va cdc tim chat déo khong bi kiém ché, M, phai 14y nhu sau:

M, = 1,6(0,5E_I) 0. (14.6.3.2-3)
hr‘t
trong do:
I = momen qudn tinh ctia dang mat bang ctia g6i (mm®*)
E, = modun hitu hiéu cua géi chat déo chiu nén (MPa)
0, = gbc quay thiét k€ quy dinh trong Diéu 14.4.2
h, = téng chiéu day cdc tdm chait déo (mm)

14.6.4. CHE TAO, LAP PAT, THUNGHIEM VA VAN CHUYEN

Phéi 4p dung céc quy dinh vé ché tao, lip dat, thir nghiém va van chuyén cia cdc goi duoc quy dinh
trong Phan 818 , “ Thiét bi goi ” ctia Tiéu chuan Thi Cong.

14.6.5. CAC QUY PINH VE PONG DAT POI VGI GOI
14.6.5.1. Téng quat

Phai d4p dung di€u nay cho viéc phan tich, thiét k€ va cdu tao chi tiét doi v6i cdc goi cho phl hgp
vGi cac hiéu tung cua dong dat.

Phai 4p dung cdc quy dinh nay b6 sung vao moi yéu céu trong cdc quy dinh hién hanh khac. Khi chon
loai g6i, phai xét dén tiéu chudn vé dong dat néi trong Diéu 14.6.5.3 trong cdc giai doan dau thiét ké.
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14.6.5.2. Pham vi ap dung

Phai 4p dung cdc quy dinh nay cho cdc g6i ¢ chét, goi con lan, goi du dua va cac goi trugt bang
dong thau hay hop kim dong, cdc goi cao su, cdc goi cdu, cdc gbi chau va go6i dia trong cdc ciu
phd bién loai dam - ban, nhung khong 4p dung cho céc g6i loai dung cho cdch ly dong dat hay céc

g0i cau tao nong chay.

Mic du chién luge duge st dung & day gia thiét han ché tdc dong phi dan héi doi véi cdc khu vuc
¢6 khép dugc cau tao hgp 1y clia két cdu phan dudi, nhung mot quan niém khdc ciing phai dugc
xem xét 1a sir dung su di dong cta goi d€ phan tan cac luc dong dat. Trong trudng hop c6 thé dp
dung chién lugc khéc thi phai xét dén trong thiét k& va cau tao moi su phan tdn cic chuyén dich

khi bi ting cao va phai du kién dén cdc luc kém theo ching cling nhu sy truyén cua céc luc dé.
14.6.5.3. Chi tiéu thiét ké

Khi lua chon va thiét k&€ cdc goi chong dong dat, phai xét dén cac dac trung cuong do va do cing

cua ca két cau phén trén va phan dudi ¢6 lién quan.
Phai thiét k& g6i pht hop véi ddp tng dong dat du kién cia toan bo hé thong cau.

Néu dp dung céc loai goi cling, phai gia thiét cic luc dong dat tir két cau phan trén dugc truyén qua
cdc vach ngan hay khung ngang va céc lién két clia chiing vao goi, sau d6 truyén xuong két ciu
phan dudi ma khong dugc triét giam do tdc dong phi dan héi cuc b doc theo dudng truyén tai

trong do.

Cdc g6i cao su c6 do ciing it hon do ciing toan bo theo cdc hudng bi kiém ché va néu khong dugc
thiét k€ tudng minh 12 goi 1am 16p cich ly hay goi néng chdy thi cé thé duoc st dung trong moi
hoan canh. Né&u st dung ching, phai thiét k& phit hop véi cac tai trong dong dat.

14.7. CAC QUY PINH THIET KE RIENG BIET VE GOI
14.7.1. CAC GOI U PUA VA CON LAN BANG KIM LOAI
14.7.1.1. Téng quat

Truc quay ctia goi phdi thang hang véi truc ma xung quanh né xay ra céc su quay 16n nhat clia bo phan
chiu luc. Phai thuc hién viéc chudn bi ddy di dé bao ddm go6i thang hang khong thay déi trong su6t tudi
tho ctia cau. Cac g6i nhiéu con lan phai dugc lién két biang hé thong banh rang dé bao dam céc con lan

riéng 1€ van song song v4i nhau va & cu ly ban ddu cua chiing.
Céc goi du dua va con lan phai duoc cdu tao dé ching ¢6 thé dé dang kiém tra va bao dudng.

Can tranh ding cdc g6i du dua khi thuc t€ cho phép va néu dung chiing khi thiét k& va ciu tao phai xem

xét cdc chuyén vi va xu huéng 1at clia chiing duéi tac dong dong dat.
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14.7.1.2. Vat liéu

Céc g6i du dua va con lan phdi 1am bang thép khong gi, theo ASTM A240M nhu quy dinh trong
Diéu 6.4.7, hodc bing thép két cau theo AASHTO M169 (ASTM A108), M102 (ASTM A 668M) hoac
M270M (ASTM A 709M) cap 250, 345 hoac 395 W. Tinh chit vat liéu cla céac loai thép nay phai 14y
theo quy dinhn trong Bang 6.4.1-1 va 6.4.2-1.

14.7.1.3. Cac yéu cau vé hinh hoc

Céc kich thudc cta g6i phéai duge chon lua 6 tinh dén ca céc ting sudt ti€p xidc va su chuyén dong cla
diém tiép xidc do su lan.

Modi bé mat tiép xiic cong riéng phai c6 mot ban kinh khong déi. Cdc g6i v6i hon mot bé mat cong phai
d6i xting doi v6i dudng noi cdc tam clia hai bé mat cong clia chiing.

Néu céc chot truc hodc cdc co cdu banh riang duoc sir dung dé din huéng goi, thi dic tinh hinh hoc clia
chiing can cho phép su chuyén vi tu do clia goi.

Céc goi phai dugc thiét k& 6n dinh. Néu goi ¢6 hai mat hinh tru riéng, méi mat lan trén mot tim phéang,
c6 thé dat dugc su 6n dinh bing cach 1am khoang cé4ch giita hai duong tiép xic khong 16n hon téng clia
cdc ban kinh ctia hai mat hinh tru.

14.7.1.4. Cac ting suat ti€p xic
O trang thai gi6i han st dung, tai trong tiép xic,P,, phai thda man:

e Dai v6i cac mat hinh tru:

2
p < SWD.D, | F (14.7.1.4-1)
’ (DZ - Dl ) Es
e Doi véi cdc mat hinh cdu:
2 F3
P, <q0| P2 | * (14.7.1.4-2)
” D,-D,) E;
trong do:
D = duong kinh ctia bé mat du dua hoic con lan (mm), va
D, = duong kinh ctia mat déi ti€p (mm). D, phai 18y nhu sau:
e duong néu cac do cong c6 cung dau, va
e v0 han néu mat d6i tiép la phang.
F, = cudng do chdy déo toi thiéu quy dinh nhé hon clia thép & bé mait tiép xic (MPa)
E, = modun Young cta thép (MPa)
W = chiéu rong ctia g6i (mm)

14.7.2. CAC MAT TRUOQT PTFE

C6 thé str dung chat PTFE cho cac mit trugt ctia goi cau dé ¢ thé chuyén vi tinh tién va xoay. TAt
ca cdc mat PTFE khong phai 1a mit dan hudng phai thoa man cdc yéu cau quy dinh ¢ day. Cac mat
PTFE cong ciing phai thoa man Diéu 14.7.3.
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14.7.2.1. Mat PTFE

Mit PTFE phai duoc lam tir chat nhua PTFE tinh khiét va nguyén chét thoa méan cdc yéu ciu cua
ASTM D1457 hay tiéu chuén Viét Nam tuong duong. N6 phéi duoc ché tao thanh cdc tdm khong
1ap, tam 14ap day, hay duogc dét thanh vai tir cdc soi PTFE hay céc sgi khic.

Phai 1am céc tdm khong 1ap tir nhya PTFE nguyén chat. Cac tdm lap ddy phai dugc lam bing nhua
PTFE c6 tron déu véi cdc soi thuy tinh, soi cdcbon hay vat lieu don tro vé€ hod tinh khdc. Ham
lugng vat liéu don khong dugc vugt qua 15% doi véi soi thuy tinh va 25% d6i véi sgi cac bon.

Tam PTFE ¢6 thé 1am cac lim 16m ¢6 tac dung nhu chd dung chat boi tron. TAm PTFE khong boi
tron cling ¢6 thé 1am cac lim 16m. Pudng kinh lim 16m khong duoc vugt qua 8 mm trén bé mat
PTFE va chiéu sau ldm 16m khong dugc nhd hon 2mm va khong 16n hon mot nita chiéu day tdm
PTFE. Phai phan bd déu c4c lim 16m nay trén toan b bé mit cta tdm va phai phu trén 20% nhung
it hon 30% bé mat ti€p xdc. Khong dugc dat cdc ldm 16m giao véi cdc mép canh cua mat tiép xdc.
Chat boi tron phai 12 m& Silicone thod man tiéu chudn quéc phong My MIL-S-8660 hay ASTM
tuong duong.

Soi dét PTFE phai dugc lam tir cdc soi PTFE nguyén chit. TAm soi dét PTFE c6 c6t gia cudong phai
dugc 1am bing cdc soi cudng do cao nhu soi thity tinh dé dét xen ké vé6i sgi PTFE sao cho khong dé 10
ra cac soi gia cuong trén mat trugt cua tdm dét da hoan thién.

14.7.2.2. Mat déi tiép

Phai sir dung két hop PTFE v6i mat doi tiép. Cac mat doi tiép phang phdi 1a thép khong gi va céc mat
doi tiép cong phdi lam bang thép khong gi hoac nhom xir 1y andt. Mat phang phai 1a  thép khong gi
loai 304, theo ASTM A167/ A264 hoac loai tuong duong clia Viét Nam, va phai xr ly mat béng 0,20
um RMS hodc t6t hon. Do bong trén bé mit cong bing kim loai khong duge qué 0,40 um RMS . Mat
do6i tiép phai du rong dé luon luon phu 1én PTFE.

14.7.2.3. Chiéu day nho nhat

14.7.2.3.1. PTFE

Doi véi tat ca cdc tng dung, chiéu day it nhat caPTFE phai 12 1,5 mm sau khi nén. PTFE tam 16m phéai
day it nhét 4,5 mm khi kich thuGc 16n nhat ctia PTFE nho hon hay bing 600 mm, va 6,0 mm khi kich
thudc 16n nhat ctia PTFE 1a 16n hon 600 mm. Vai dét PTFE, dugc gén chat bang co hoc & trén 16p co s&
bang kim loai, phéi ¢6 chiéu day nho nhét bang 1,50 mm va chiéu day 16n nhat bang 3,0 mm & trén
diém cao nhét cta 16p co so.

14.7.2.3.2. Cdc mdit doi tiép bang thép khong gi

Chiéu day ctia mat ddi ti€p bang thép khong gi it nhat phai 1a 1,5 mm khi kich thu6c chia mat nho hon
hodc bing 300 mm, va it nhét 12 3,0 mm khi kich thu6e 16n nhat 16n hon 300 mm.

Céc yéu cdu ban dém phai 14y theo quy dinh trong Diéu 14.7.2.6.2.
14.7.2.4. Ap luc tiép xiic

Phai xdc dinh tng suét gitta PTFE va mat do6i tiép & trang thai giéi han cuong d6 d6i véi dién tich
danh dinh.
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Phai tinh tng suat ti€p xuc trung binh bing cach chia tai trong cho hinh chi€u ctua dién tich ti€p
xtc lén trén mat phang vuong géc véi huéng tac dung cla tai trong. Phai xdc dinh ng sudt tiép
xtc & mép canh bang cdch xét dén momen t6i da do goi truyén vao vé6i gia thiét su phan bo tng
sudt 1a tuyén tinh 1én mat PTFE.

Céc ung sudt khong dugc vugt qud céc tri s6 cho trong Bang 1. Cac tng sudt cho phép ddi véi cac chat
don nam xen k& & gifta phai duoc tinh theo céch noi suy tuyén tinh trong Bang 1.

Bang 14.7.2.4-1. Ung suat ti€p xic I6n nhat déi véi PTFE 6 trang thai giéi han

cuong do (MPa)
Ung suat tiép xtc Ung suat tiép xtic 6 mép
trung binh
Vat ligu Tai trong Tatcacac |  Tajtrong Tat ca cac
thudng xuyén | taitrong | thudng xuyén | tai trong
PTFE khong bi han ché: - - _ )
Cac tdm khong 18p kin 14 20 18 o5
Cac tdm 18p kin vGi ham
lugng vat liéu dén I6n 28 40
nhat 35 55
PTFE tdm bi han ché 30 40 35 55
Sci PTFE dét & trén I6p 30 40 35 55
nén bang kim loai
PTFE dét tang cudng
trén 16p nén bang kim 35 50
loai 40 65

14.7.2.5. Hé s6 ma sat

Hé s6 ma sat & trang thdi giGi han sl dung clia mat trugt PTFE phai 14y theo quy dinh trong Bang 1.
Céc gi4 tri trung gian c6 thé dugc xac dinh bang noi suy. Hé s6 ma sdt phai duoc xdc dinh bang st dung
cap tng suat két hgp vdi t6 hop tdi trong ¢ thé dp dung duoc quy dinh trong Béang 3.4.1-1. Céc gia tri

nho hon ¢6 thé duge st dung néu duoc kiém tra bang cdc thi nghiém.

Khi ma sit dugc ké dén dé chiu tdi trong khong phdi tai trong dong dat, hé s6 ma sat thiét k& dudi tai
trong dong c6 thé 1dy khong quéa 10% cua gia tri liét ké trong Bang 1 cho tng sudt d& tua va loai PTFE
da chi dinh.

Cac hé s6 ma sét trong Bang 1 dya trén mat dai ti€p cé do bong 0,20 um RMS. Céc hé s6 ma sat vGi
c4c mit gia cong tho hon phai xdc 1ap bing cic két qua thi nghiém theo ding Tiéu chudn Thi cong
AASHTO, Phan 18.1.5.2.

Céc tai lieu hop dong phai yéu cdu ching nhan thi nghiém tir 16 san xuat PTFE dé bao dam ring ma st

thuc t€ dat dugc & trong g6i 1a phit hop véi viéc thiét k& gdi.
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Bang 14.7.2.5-1- Cac hé s6 ma sat thiét ké - Trang thai giéi han sir dung

Ap sust (MPa) 35 Hf 50 ma 154‘5“ ST
Loai PTFE
C6 lum I16m dugc bdi tran 0,04 0,03 0,025 0,02
Khoéng dugc 1&p kin hodc c6 1um 16m 0,08 0,07 0,05 0,03
khéng dugc bdi tran
DPugc I&p kin 0,24 0,17 0,09 0,06
Vai dét 0,08 0,07 0,06 0,045

14.7.2.6. Su gan két
14.7.2.6.1. Ptfe

PTFE tdm bi kiém ché trong mot héc 16m & trong mot tdm day bang kim loai ciing, khoang ntra chiéu
day ctia n6 c6 thé dugc gan két vao hoac khong gan két vao tdm day.

PTFE tam khong bi kiém ché€ phéi duoc gan két vao mat kim loai hodc 16p chat déo véi do ciing Shore
A it nhat 12 90, bang mot phuong phép dugc chap nhan.

PTFE dét trén 16p nén kim loai phéi dugc gin dinh vao 16p nén kim loai bing su gén chit co hoc c6 thé
chiu dugc luc cit khong nhé hon 0,10 14n luc nén dit Ién.

14.7.2.6.2 Mat doi tiép

Mait doi tiép déi véi cdc mat truot phiang phai duoge gan dinh vao tim ddy bang han, theo cich nhu vay,
thi né van con phéng va tiép xtic hoan toan véi tim ddy ctia né trong sudt doi sit dung clia né. M6i han
phéi duogc ciu tao dé tao thinh mot maéi han kin chéng 4m t6t xung quanh toan bo chu vi clia mat doi
ti€p dé ngan nglra sy &n mon ctia bé mat chung. Su gin két phai c6 kha nang chiu luc ma sét 16n nhat ¢
thé do goi phat trién dudi cac t6 hop tai trong & trang thai gi6i han sit dung. Cdc moi han sir dung cho
viéc gin két phai 1am sach & khu vuc tiép xtc va trugt ctia mat PTFE.

14.7.3. GOI CO CAC MAT TRUOT CONG

14.7.3.1. Téng quat

Céc goi c6 cdc mat trugt cong phai bao gom hai bo phan kim loai ¢6 cac bé mat cong d6i ti€p va mot
mat ti€p xdc c¢6 do ma sat truot thap. Mat cong c¢6 thé 1a mat hinh tru tron hay hinh cdu. Cdc dac tinh,
dac trung co hoc va dac tinh ma sét truot clia vat liéu dugce quy dinh trong cdc Diéu 14.7.2 va 14.7.7.

Ca hai mat cia mat ti€p xdc trugt phai c6 cuing ban kinh danh dinh.

14.7.3.2. Sitc khang ép mat

Bén kinh ctia mat cong phai di rong dé€ dam bao cho ting suét ép mat trung binh t6i da o trén mat
chi€u ndm ngang ctia goi, & trang thdi gi6i han cudng do, phai thod man dng suat trung binh dugc

quy dinh trong Diéu 14.7.2.4 va 14.7.7.3.

Stic khang tinh todn phai dugc 1dy nhu sau:
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e DaGi v6i cdc g6i hinh tru:
P. = ¢DWog; (14.7.3.2-1)

e D¢i v6i cdc goi hinh ciu:

P, = (p% (14.7.3.2-2)
4
trong do:
P, = stic khang nén tinh toan (N)
D = dudng kinh phan hinh chi€u ctia mat g6i chiu tai 1én mat phang nim ngang (mm)
Ogs = (tng sudt ti€p xdc trung binh 16n nhat & trang thdi gi6i han cudng do dugc phép st
dung cua vat liéu PTFE theo Bang 14.7.2.4-1 hoic cua vt liéu dong thau theo
Bang 14.7.7.3-1 (MPa)
W = chiéu dai cuia hinh tru (mm)
10) = hé s6 stic khang 14y bang 1,0

14.7.3.3. Siic khang tai trong ngang

Trong trudng hop yéu ciu goi chiu tai trong ngang & trang thai gidi han cudng do hay & trang thdi gidi
han dac biét phai cau tao mot hé thong han ché€ bén ngoai hoac:

e D06i v6i mat trugt hinh try, tai trong ndm ngang phai thoa man:
H, < 2RWagsin (y - B - 6, ) sinf (14.7.3.3-1)

e D¢i v6i mit hinh cdu, tai trong ngang phai thoa man:

H, < nR’*Ggsin’ (y - B - 0, ) sinp (14.7.3.3-2)
trong dé:
B=tan" [H—J (14.7.3.3-3)
PD
va
. . L
y = Sin (EJ
trong dé:
H, = tai trong ndm ngang tinh toan (N)
L = chiéu dai chi€u ctia mat truot thang géc véi truc quay (mm)
P, = tai trong nén st dung do céc tai trong thuong xuyén (N)
R = ban kinh ctia mat trugt cong (mm)
W = chiéu dai ctia mat trugt hinh tru (mm)
B = g6c gifta duong thang ditng va hop luc clia tai trong (RAD)
0, = g6c quay thiét k& trong trang théi giéi han cuong d6 (RAD)
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Ogs = ting suét ti€p xdc trung binh t6i da trong trang thai giGi han cudng do dugc ap
dung cho vat liéu PTFE theo Bang 14.7.2.4-1 hay cho dong thau theo Bang
14.7.7.3-1 (MPa)

U} = g6c phan giac d6i dién cua mat cong (RAD)

14.7.4. CAC GOI CHAU

14.7.4.1. Tong quat

O noi ma cdc g6i chau dugc cung cip véi tam truot PTFE dé dam bao ca chuyén vi quay va nim ngang, cdc
mat trugt va cdc hé dén bat ky phai dugc thiét k€ phit hgp véi cdc quy dinh cta cdc Diéu 14.7.2 va 14.7.9.

Céc céu kién quay cua goi chau phai bao gém it nhat mot chau, mot pit-tong, mot dia chat déo va céc
vong bit kin.

Vi muc dich thiét 1ap céc luc va cdc bién dang dp dat 1én goi chau, truc quay phai 14y ndm trén mat
phéng nim ngang & nita chiéu cao clia dia chat déo.

14.7.4.2. Vat liéu

Dia chat déo phai duoc lam tir mot hgp chét can ci trén cao su thién nhién nguyén chat hoac neopren
nguyén chat phtt hop AASHTO M251 (ASTM D4014). D¢ ciing danh dinh phai nam gitra 50 va 60 trén
thang Shore A.

Chau va pittong phai dugc 1am bang thép két cau phit hgp véi AASHTO M270M (ASTM A 709M), céc
célp 250, 345 hodc 345 W, hoac bang thép khong gi phit hop v6i ASTM A240M. Do béng cuia cac mat
ti€p xdc v6i dém chét déo khong dugc nhan hon 1,5 um. Cudng do chay déo va do cing cuia pittong
khong dugc vuot qué céc chi s6 d6 clia chau.

Céc vong bit kin bing dong thau thod man cdc Diéu 14.7.4.5.2 va 14.7.4.5.3 phai phu hgp v6i ASTM
B36M (ntia cting) doi vdi cdc vong ¢6 mat cit ngang hinh chit nhat, va Federal Specification QQB626,
Composition 2, d6i vdi cac vong c6 mat cat ngang hinh tron.

14.7.4.3. Cac yéu cau veé hinh hoc

Chiéu cao clia dia chat déo, h,, phai thda man:

h, >333D 6, (14.7.4.3.-1)
trong do:
D, = duong kinh trong ctia chau (mm)
0, = do quay thiét k€ quy dinh trong Diéu 14.4.2 (RAD)

Cic kich thuGc cta cdc cdu kién ctia g6i chau phéi dugc thdoa man cac yéu cau sau day duéi su t6 hop it
thuan lgi nhét ctia cdc chuyén vi va su quay tinh todn:

e Chau phai da cao dé cho phép vong bit va vanh cla pittong van & trong su ti€p xdc hoan toan véi
mat thang ditng ctia vdch chau.

e Sutiép xiic hodc su gan két gita cdc thanh phan kim loai khong ngén ngita thém chuyén vi hodc su quay.
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14.7.4.4. Pia chat déo

Ung sudt trung binh trén chét déo & trang thdi giGi han sir dung khong dugc vuot qia 25 MPa. Dé quay
dé dang, cdc mat trén va dudi cta chét déo phai duge xtr 1y véi chat boi tron khong c¢6 hai cho chat déo.
C6 thé dung cac dia PTFE mong dat trén mat trén va mat dudi clia chat déo.

14.7.4.5. Cac vong bit

14.7.4.5.1. Tong qudt

Phai sir dung vong bit giita chau va pittong. O trang thdi gidi han sir dung, cdc vong bit phai thich hop
dé ngin ngira su bat ra clia chat déo dud6i tai trong nén va tdc dong dong thoi clia cdc su quay theo chu

ky. O trang thdi gi6i han cudng do, cic vong bit ciing phai thich hop dé ngan ngira su bat ra clia chat

déo dudi tai trong nén va tac dong dong thoi cua su quay tinh.

Céc vong dong thau thda méan cdc yéu cdu cua Diéu 14.7.4.5.2 hoac Diéu 14.7.4.5.3 ¢6 thé duoc st
dung ma khong c6 thlr nghiém dé thda man céc yéu cau & trén. Ngudi k§ su ¢6 thé chdp nhan cdc hé

thong bit kin khdc trén co sd ¢6 chitng minh bang thi nghiém.
14.7.4.5.2. Cdc vong cé cdc mdt cdt ngang hinh chit nhdt

Phai stt dung ba vong hinh chit nhat. Méi vong phai Ia tron & trong mat phang, nhung phai bi cat & mot
diém trén chu vi ctia né. C4c mat ctia chd cat phdi & trén mot mat phang tao thanh 45° véi dudng thiang
diing va voi tiép tuyén clia chu vi. Cac vong phai dugc dinh vi dé cac chd cét trén mdi vong trong ba

vong cdch déu theo chu vi ctia chau.

Chiéu rong ciia méi vong phai khong nho hon 0,02 D, hoac 6,0 mm, va phai khong vuot qda 19 mm.

Chiéu cao ciia mbi vong khong dugc nhé hon 0,2 1an chiéu rong cta nd.
14.7.4.5.3. Cdc vong cé cdc mdt cdt ngang hinh tron

Phai st dung mot vong kin hinh tron v6i dudng kinh ngoai D,. N6 phai c6 mot dudng kinh clia mat cat

ngang khong nho6 hon 0,0175 D, hoac 8 mm.

14.7.4.6. Chau goi

Chau g6i phai bao gom it nhat mot vach va ddy. Tat ca cac cau kién cta chau phai dugc thiét k& dé thuc

hién vai tro cia mot don vi két cau don.

Chiéu day t6i thiéu cha ban duéi goi tua truc ti€p 1én bétong hay vita phai thoa man:
* ty. = 006D, va (14.7.4.6-1)
*  ty. = 19mm (14.7.4.6-2)

Chiéu day cuia ban dudi g6i tua truc ti€p 1én dam thép hodc ban phan b tai trong phai thod mén:
* ty. = 004D, va (14.7.4.6-3)
tose = 12,5 mm (14.7.4.6-4)
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Thay cho viéc phan tich chinh xac hon, stic khang ép tua tinh todn cua mot vach clia gdi hinh chau di
dong trugt khong dugc din hudng c6 thé 1ay theo:

P, =2¢F,t,h, (14.7.4.6-5)
trong dé:
t, =20 mm (14.7.4.6-6)
& day:
P, = stc khang tinh toan cta vach chau (N)
ty = chiéu day vich chau (mm)
F, = cuodng do chay déo clia thép (MPa)
h, = chiéu cao ctia chau (mm)
10) = heé s0 sic khang 14y bang 0,90.

Chiéu day cuia véch ctia cac chau dugce din hudng hoac c6 dinh phai duge xdc dinh doi vé6i cudng do dp
dung dugc va cdc t6 hop téi trong dac biét quy dinh trong Bang 3.4.1-1 bing cdch dung mot phan tich
hop ly.

14.7.4.7. Pittong

Pittong phai c6 cung dang mat nhu bén trong ctia chau. Chiéu day cta né phai thich hgp d€ chiu cdc tai

trong dat lén nd, nhung khong dugce nhé hon 6,0% clia duong kinh trong clia chau, D,, trir & vanh.

Chu vi cla pittong phai ¢6 mot vanh tiép xiic qua d6 céc tai trong ndm ngang c6 thé dugc truyén téi.
Trong cdc chau hinh trdn, bé mat cha né ¢6 thé 1a hodc hinh tru hoac hinh ciu. Than cha pittong & trén
vanh phai duoc lam giat vao hodc vuét thon dé ngan ngira bi ket. Chiéu cao, w, clia vanh pittong phai du

16n dé truyén céc luc ndm ngang tinh todn giita chau va pittong.

Cac goi chau chiu cic tai trong ngang phai dugc tinh toan sao cho thoa man:

[40H
t, > OF—SGS (14.7..4.7-1)
y

Céc go6i chau truyén tai trong thong qua pittong phéi thod man:

2,5H
W= — (14.7.4.7-2)
D F
Py
w > 3.2 mm (14.7.4.7-3)
trong dé:
Hy = tai trong st dung nam ngang tac dung lén goi (N)
0y = g6c quay st dung t6i da do tong tai trong (RAD)

F, = cuong do chay déo ctia thép (MPa)
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D, = duong kinh trong ctia chau g6i (mm)
w = chiéu cao ctia vanh pittong (mm)
ty = chiéu day cua vich chau (mm).

Duong kinh clia vanh pittong phai 1a dudng kinh trong ctia chu trir di mot khoang céch tinh, c. Khoang
cach tinh, ¢, phai cang nho cang t6t dé ngan ngira su bat ra clia chat déo, nhung khong nho hon 0,5 mm.
Néu bé mit clia vanh pittong 12 hinh tru, khoang céch tinh phai thoa man:

D 6
c20, [W - %} (14.7.4.7-4)
trong do:
D, = duong kinh trong ctia chau (mm)
w = chiéu cao ctia vanh pittong (mm)
0, = gbc quay thiét k€ quy dinh trong Diéu 14.4.2 (RAD)

14.7.5. GOI CHAT DEO PUJC TANG CUONG THEP - PHUONG PHAP B

14.7.5.1. Téng quat

C6 thé thiét k& cdc goi chat déo c6 tang cudng thép bang cach dung mot trong hai phuong phdp thudng
duoc goi 1a Phuong phdp A va Phuong phdp B. Trudng hop dp dung céc quy dinh trong Diéu nay, cau
kién phéi thod man cdc yéu cdu ctia Phuong phdp B. Trudng hop dp dung céc quy dinh clia Diéu 14.7.6
thi cdu kién phai ddp ting cdc yéu ciu cua Phuong phép A.

Céc go6i chét déo duge tiang cudng thép phai bao gom céc 16p cot thép va chat déo xen k&, dinh két véi
nhau. Thém vao bat ky c6t thép bén trong nao, cic goi c6 thé c6 cdc tdm thép chiu luc & bén ngoai duoc
lién két vao hoac 16p chat déo & trén hoac & dudi, hoac dugc lién két vao ca hai 16p chat déo.

Khong dugc st dung cac 16p chat déo vat mong. Tat ca cic 16p bén trong clia chit déo phai cing mot
chiéu day. Cic 16p phu & trén va & dugi khong dugce day hon 70% clia cac 16p bén trong.

Hé s6 hinh dang clia mot 16p g6i chét déo, S, phai 14y bang dién tich mat bang cua I6p chia cho dién
tich ctia chu vi tu do phong ra. D6i véi cdc g6i hinh chit nhat khong c6 16,hé s6 hinh dang ctia mot 16p
c6 thé 1ay nhu sau:

5 - W __ (14.7.5.1-1)
2h (L-W)
trong do:
L = chiéu dai ctia goi chét déo hinh chit nhat (song song vdi truc doc ciia ciu) (mm)
W = chiéu rong clia goi theo phuong ngang(mm)
h;, = chiéu day ctia 16p chat déo thit i trong goi chat déo (mm)

D6i v6i cdc goi hinh tron khong ¢6 16, hé s6 hinh dang ctia mot 16p ¢6 thé 14y nhu sau:

S D

- 14.7.5.1-2
' 4h, ( )
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trong do:

D = dudng kinh ctia hinh chiéu ctia bé mat dugc dat tai clia goi trong mat phang nim
ngang - (mm).

14.7.5.2. Cac tinh chat vat liéu

Chat déo phai ¢6 modun dan héi trugt tir 0,60 dén 1,2 MPa va do cing danh dinh tir 50 dén 60 trén
thang Shore A, va phai tuan theo cdc yéu cdu cha Phan 18.2 cta Tiéu chuén Thi cong cdu AASHTO LRFG.

Modun cét clia chit déo ¢ 23°C phai duge dung 1am co s& cho thiét ké. Néu chat déo duge quy dinh 16
rang bing modun cit clia nd, thi gia tri d6 phai duoc stt dung trong thiét k& va cac dic tinh khdc phai
duoc lay tir Bang 1. Néu vat lieu dugc quy dinh bang do cing clia né, modun cit phai l1ay theo gid tri
thich hgp nho nhat tir pham vi vé do cting d6 dugc cho trong Béng 1. Cac gid tri trung gian c6 thé c6
dugc bang noi suy.

Bang 14.7.5.2-1 - Modun cat, G

Do cing (Shore A)

50 60 70
M6 dun cat @ 23°C 0,66 - 0,90 0,90-1,38 1,38 - 2,07
D06 udn do tir bi€n @ 25 nam chia
cho d6 udh tac thoi 025 0,35 0,45

14.7.5.3. Cac yéu cau thiét ké

14.7.5.3.1. Pham vi

Céac g6i thiét ké theo cac quy dinh ¢ day phai duoc kiém tra theo cdc yéu cau doi véi cac goi chat déo
duoc tang cudng thép theo quy dinh trong Phan 818 cua Tiéu chuan Thi cong.

14.7.5.3.2. Ung sudt nén
Trong bat ky 16p gbi chat déo nao, tng suét nén trung binh & trang thai giGi han st dung phai thoa man:
e D¢i v6i goi chiu bién dang cit:
6,< 1,66GS < 11,0 MPa (14.7.5.3.2-1)
o < 0,66 GS (14.7.5.3.2-2)
e Dai v6i cdc goi duge co dinh chdng lai bién dang cat:
o, < 2,00GS <£12,0 MPa (14.7.5.3.2-3)

o, < 1,00 GS (14.7.5.3.2-4)
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trong do:
o, = {tng suat nén trung binh do téng tai trong (MPa)
o = ting sudt nén trung binh do hoat tai (MPa)
= mo6 dun cit clia chat déo (MPa)
S = hé s6 hinh dang cta 16p day nhat cha goi.

14.7.5.3.3. D¢ liin do nén
Céc do ltn ctia goi chat déo do tOng tai trong va riéng hoat tdi phai duoc xem xét riéng biét.

Do ldn tirc thoi phai 18y nhu sau:

d = X ghy (14.7.5.3.3-1)
trong do:
€ = ting bi€n nén tic thoi trong 16p chat déo thit i cua goi cdn mong
h, = chiéu day cuia 16p chat déo thit i trong goi cdn mong (mm)

Céc gid tri clia g phai dugc xdc dinh tir cac két qua thi nghiém hogc bing phan tich khi xem xét cdc do
ldn lau dai. Cac tdc dong cia tlr bién cta chat déo phai dugc cong vao do uodn tic thoi. Cac tac dong tir
bién can dugc xdc dinh tir cdc thong tin lién quan dén hop chat chat déo st dung. Trong tinh trang thi€u
céc s0 lieu dac trung vat liéu, c6 thé st dung céc gia tri cho trong Diéu 14.7.5.2.

14.7.5.3.4. Bién dang cdt

Chuyén vi ngang ctia két cau phan trén cdu, A,, phai dugc 1ay bang chuyén vi 16n nhat gay ra boi tir
bién, co ngét, kéo sau két hop véi cdc hiéu ting nhiét tinh theo quy dinh cta Diéu 3.12.2.

Bién dang cat 16n nhat clia g6i trong trang thdi giGi han str dung, A, phai dugc 14y bang A, da duoc
diéu chinh d€ xét dén do cling clia két cau phan duéi va phuong phép thi cong. Néu mat truot ma
sat thdp dugc trang bi thi khong cin 18y Ag ¢6 gid tri 16n hon bién dang tuong tng doan truot

d4u tién.

Go6i phai thda man:

h, > 2A, (14.7.5.3.4-1)
trong do:
h, = Téng chiéu day chat déo (mm)
A, = Do bién dang cit 16n nhat cia chét déo 6 trang thai gidi han sir dung (mm)

14.7.5.3.5. Nén va quay két hop

Céc quy dinh ctia Phan nay phai d4p dung & trang théi giGi han st dung. Céc su quay phai dugc 14y theo
téng 16n nhat clia cdc tic dong clia su thi€u song song ban diu va st quay dau dim theo sau do céc tai
trong va cac chuyén dong dat lén.

Céc goi phai dugc thiét k€ dé€ khong xay ra su nhé 1én dudi bét ky t6 hop téi trong va cdc su quay tuong
ing nao.
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Céc goi hinh chit nhat, dé thdoa man cdc yéu cau khong bi nhd 1én, ¢6 thé dugc dung néu nhu ching

thda man:
0,) B Y
o, >10GS (—SJ[—j (14.7.5.3.5-1)
n )l h,
Céc goi chit nhat chiu bién dang cét cling phai thoa man:
2
6.\ B
o, <1,875GS|1-0,20 = "N (14.7.5.3.5-2)
n ri

Céc goi chit nhat ¢6 dinh d6i v6i bién dang ct cling phai thoa man:

2
0,<225GS|1- 0,167[%I£J (14.7.5.3.5-3)
trong do:
n = s8 lugng céac 16p bén trong cua chat déo
h, = chiéu cao ctia 16p chat déo thit i (mm)
oy = tng suat trong chat déo (MPa)
B = chiéu dai ctia tdim goi néu quay xung quanh truc ngang ctia né, hoic chiéu
rong ctia tdm goi néu quay xung quanh truc doc ctia né (mm)
0, = do quay xung quanh bt ky truc nao cua tam gdi (RAD)

Céc goi tron ¢6 thé dung dé thoa man cdc yéu cau khong bi nhé 1én néu chiing thda man:

2
o> 0,75GS (esj (l?j (14.7.5.3.5-4)
n

ri

Céc goi tron chiu bién dang cét cling phai thoa man :

2
o.< 2.5GS [1-0,15(68j (f} ] (14.7.5.3.5-5)
n .

i

Cac goi tron ¢6 dinh d6i v6i bién dang ct ciing phai thoa man :

2
6,<3,0GS {1-0,167(65j {DJ ] (14.7.5.3.5-6)

n ri
trong do :
0 = do quay 16n nhat xung quanh bat ky truc nao (RAD)
D = duodng kinh cua tdm g6i (mm)

14.7.5.3.6. On dinh ciia cdc g6i chdt déo

Céc goi phai dugc nghién cttu vé mat 6n dinh & cac t6 hop tdi trong cua trang thdi gidi han st dung quy
dinh trong Bang 3.4.1-1.
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Céc g6i thdoa man Phuong trinh 1 phai dugc xem 1a 6n dinh, va khong can nghién ctu thém vé do
6n dinh.

2A < B (14.7.5.3.6-1)
véi:
1,92 &
A=— L (14.7.5.3.6-2)
S,1+ 200
B- 2,67 (147.5.3.63)
S(S+2,0) 1+ L
4,0W
trong do:
G = modun cit ciia chat déo (MPa)
L = chiéu dai cuia goi chat déo chit nhat (song song véi truc doc cu ) (mm)
W = chiéu rong clia goi trong phuong ngang (mm)
trong do:

D6i véi goi hinh chit nhat noi ma L 16n hon W, phai nghién citu su én dinh bing ddi chd L va W trong
cac Phuong trinh 2 va 3.

D6i v6i cdc goi tron, c6 thé nghién citu su 6n dinh bang stt dung cdc phuong trinh cho goi vuéng véi
W =L=0,8D.

D6i vé6i cac goi chit nhat, tng suat nén sit dung trung binh do téng tai trong o, phai dugc thoa man:
e Néu mit ciu dugc tu do tinh tién ngang :

G

6y < (14.7.5.3.6-4)
T 2A-B
e Néu mit ciu duoc ¢6 dinh chdng lai tinh tién ngang
G
Oy <—— (14.7.5.3.6-5)
A-B

14.7.5.3.7.Cét tang cuong
Chiéu day cua c6t thép tang cudng, h,, phai thda man:

e O trang thai gidi han sir dung;
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h
hy> MmO 16 mm (14.7.5.3.7-1)
F)’
e O trang thai gi6i han moi:
2.0h
h > 200,00 < 1,6 mm (14.7.5.3.7-2)
AF
trong do:
AFy = ngudng moi bién do khong déi chd cho Loai A theo quy dinh trong Diéu 6.6 (MPa)
how = chiéu day cuia 16p chat déo day nhat trong g6i chat déo (mm)
oL = ting suét nén trung binh st dung do hoat tai (MPa)
Oy = ting suét nén trung binh st dung do téng tai trong (MPa)
F, = cuong do chay déo ctia c6t thép (MPa)

Néu ¢6 cdc 16 trong cot tang cudng, chiéu day nho nhat phai duge 14y tang 1én mot hé s6 bang hai lan
téng chiéu rong chia cho chiéu rong thuc.

14.7.5.3.8. Cdc quy dinh vé cdu tao chong dong ddt

Ciac g6i di dong bang cao su phai dugc cau tao neo dé chong dong dat thich ddng nhdm chong lai céc
luc ngang vuot qud stc chiu cét ctia goi chau. Tam d€ va tsm dém goi phai dugc 1am rong hon dé bo tri
céc bu long neo. Khong dugc cho céc linh kién xuyén qua cao su, trit phi duoc ky su dong y. Phai thiét
ké& bu 16ng neo chiu dugc hiéu tng t6 hop uén va cit do tai trong dong dit theo quy dinh clia Diéu
14.6.5.3. Phai trang bi cho cdc g6i ¢6 dinh cao su cdc ciu tao kiém ché ngang thich ddng chéng lai toan
bo tai trong ndm ngang.

14.7.6. CAC TAM GOI CHAT DEO VA CAC GOI CHAT DEO PUOC TANG CUONG THEP -
PHUONG PHAP A

14.7.6.1. Téng quat

Céc quy dinh cta diéu nay dp dung cho thiét k€ :

e Cac tam goi chit déo don gian, PEP,

e Céc tdm goi dugc tang cudng bang cdc 16p soi thiy tinh riéng biét, FGP , va

e Cédc tam g6i dugc tang cudng bang cic 16p vai bong day dat gan nhau, CDP, va cdc g6i chat déo
tang cuong thép.

Céc chiéu day cua I6p & trong tim FGP c6 thé khédc nhau gifta tim nay vdi tdm kia. D6i v6i cdc goi chat
déo tang cudng thép thi€t k€ theo quy dinh cia Phan nay, cdc 16p trong phai ¢ cling bé day, va cdc 16p
pht ngoai phai dung khong qud 70% chiéu day cta céc 16p trong.

Hé s6 hinh dang doi véi cdc tam gdi chat déo va gdi chat déo duge tang cuong trong diéu nay duoc xéac
dinh theo quy dinh trong Diéu 14.7.5.1.
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14.7.6.2. Cac tinh chat vat liéu

Céc vat lieu phai thdoa méan yéu cau ctia Diéu 14.7.5.2, trit modun cét phai tir 0,60 dén 1,70 MPa va do
cting danh dinh phai tir 50 dén 70 trén thang Shore A, va phai tuan theo cdc yéu cdu clia Phan 818 cta
Tiéu chudn Thi cong. Diéu ngoai trir nay khong dp dung cho cdc goi chat déo tang cudng thép thiét k&
theo quy dinh ctia phin nay.

Luc cét trén két cau gay ra boi su bién dang cha chat déo phai duoc can ¢t trén gia tri G, khong nho
hon gia tri ctia chit déo & 23°C. Phai bd qua cac tdc dong cuia su tu ching.

14.7.6.3. Cac yéu cau thiét ké
14.7.6.3.1. Pham vi

Ciac g6i chat déo dugc tang cudng thép c6 thé dugc thiét k€ theo diéu nay, trong trudng hop chiing du
tiéu chudn vé cdc yéu céu thlr nghiém ph hop vdi cac tdm g6i chét déo.

Céc quy dinh cho FGP chi dp dung cho cdc tdm g6i noi ma soi thuy tinh dugc dat thanh céc 16p doi
cach nhau 3,0 mm.

Céc dac tinh vat 1y cua neopren va cao su thién nhién duge st dung trong cic goi nay phai tuan theo cac
yéu ciu sau day ctia ASTM hodac AASHTO véi cdc stra d6i nhu dugce luu y:

ASTM AASHTO

Hop chat Yeéu ciu Yéu clu
Neorpen D4014 AASHTO M251
Cao su thién nhién D4014 AASHTO M251

Cac stra doi:

e Do ciing Durometer phai la 50+10 diém, va

e Cac méu cho céc thi nghiém tap hop nén phai dugc chuén bi bang st dung khuon rap Loai 2.
14.7.6.3.2. Ung sudt nén

O trang thdi gi6i han sir dung, ting suat nén trung binh, o,, & trong bét ky 16p nao phai thda man:

e Dai v6i PEP:

os< 0,55GS < 5,5 MPa (14.7.6.3.2-1)
o Doi véi FGP:

os <1,00GS< 5,5 MPa (14.7.6.3.2-2)
o Doi véi CDP:

os < 10,5 MPa (14.7.6.3.2-3)

D6i voi FGP, tri s6 S stt dung phai 1a cho khoang céch 16n nhét giita diém & gitta cta céac 16p doi cot
tang cuong & dinh va ¢ ddy cta 16p chat déo

Doi véi cdc gbi cao su 6 cot thép theo quy dinh cha Diéu nay:

oy < 7MPa va og <1,0GS (14.7.6.3.2-4)
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trong d6 gi4 tri s phdi 14y bing chiéu ddy cla 16p ddy nhét clia goi.

C6 thé tang cac gidi han tng suat nay 1én 10% khi ngén ngira duoc bién dang cit.
14.7.6.3.3. D¢ lun do nén

Phai 4p dung cdc quy dinh cua Diéu 14.7.5.3.3

14.7.6.3.4. Cat

Chuyén vi ndm ngang clia cdu phai duoc tinh toan theo Diéu 14.4. Bién dang cat 16n nhét cta tdm goi,
As, phéi 1ay theo chuyén vi nim ngang clia ciu, dugc gidm bét do xét t6i do mém déo cta tru va duoc
stra d6i theo céc phuong phép thi cong. Néu mot mat truot ma sét thap dugc sir dung, Ag khong can 1y
16n hon do bién dang tuong tng véi 1an trugt thit nhat.

Phai dp dung cdc quy dinh cta Diéu 14.7.5.3.4, trir tdim g6i phai duoc thiét k& nhu sau:
e Dai v6i PEP, FGP va cdc goi chit déo dugc tang cudng thép:
h, > 2 A (14.7.6.3.4-1)
e Doivéi CDP:
h, > 10 Ag (14.7.6.3.4-2)
14.7.6.3.5. Su quay

Céc quy dinh cla diéu nay phai 4p dung & trang thdi giGi han sit dung. Chuyén vi quay phéi duogc 1ay
theo téng s6 16n nhat clia cdc tdc dung cha su thi€u song song ban diu va sau dé su quay clia dau dam
do cdc tai trong va cdc chuyén dong dat 1én.

e Cic tam goi chit nhat phai thoa man:

2
5, 205Gs| | o, wa (14.7.6.3.5-1)
h, v
2
w
c,20,5GS| —| 0, (14.7.6.3.5-2)
h, ’
e Céac tam goi tron phai thoa man:
D 2
6520,375GS(J 0, (14.7.6.3.5-3)
hn
trong do:
oy = ting suét nén trung binh sir dung do téng tai trong (MPa)
= modun cit cua chat déo (MPa)
S = hé s6 hinh dang cta 16p day nhat cta gbi chit déo

= chiéu dai cuia goi chat déo chit nhat (song song véi truc doc ciu ) (mm)
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h, = téng chiéu day chat déo trong goi elas-tome (mm)
W = chiéu rong clia goi trong phuong ngang (mm)
D = dudng kinh cua tdm g6i (mm)

0, = do quay xung quanh bt ky truc nao cua tam gdi (RAD)
0., = do quay st dung do t6ng tai trong xung quanh truc ngang (RAD)
0,, = do quay st dung do t6ng tai trong xung quanh truc doc (RAD).

14.7.6.3.6. Do on dinh

Dé bao dam do 6n dinh, téng chiéu day cua tim g6i phai khong vuot qua tri s6 nho nhat cta L/3, W/3,
hodc D/4.

14.7.6.3.7. Cot ting cuong

Cét tang cuong trong FGP phéi 1a s¢i thiy tinh véi cudng do trong mdi phwong mat phéang it nhat 1a
15,2 h, tinh bing N/mm. Vi muc dich cta diéu nay, néu cdc 16p cta chat déo c6 chiéu day khac nhau,
h,; phai 14y theo chiéu day trung binh cta hai 16p chat déo dinh két vio cling cot tang cudong. Néu cot
soi thiy tinh ¢6 céc 16, cudng do clia né phai duoc tang 1én trén gid tri nho nhat quy dinh & day tic hai
lan chiéu rong toan bo chia cho chiéu rong thuc.

Cot tang cudng cho goi chat déo tang cudng bing thép thiét k€ theo nhitng quy dinh ctia Diéu nay phai
phtt hop v6i nhitng yéu cdu clia Diéu 14.7.5.3.7.

14.7.6.4. Su neo két

Néu luc cit tinh todn do tdm goi di bién dang chiu & trang thdi gi6i han cudng do vuot qia mot phan
nam cia luc nén P, do cdc tai trong thudng xuyén thi tim goi phai dugec ddm bao chong lai chuyén vi
nam ngang.

14.7.7. CAC BE MAT TRUJT BANG HOP KIM DPONG PO HOAC PONG THIEC

14.7.7.1. Vat liéu

Hop kim dong do hodc dong thiéc ¢6 thé st dung cho:

e Cdc mat trugt phing dé thich Gng véi cdc chuyén vi tinh tién,

e Cac mat trugt cong dé thich tng véi sy tinh ti€n va su quay han ché, va

e Céc chét hoac céc xilanh cho cédc bac 16t truc cua céc g6i du dua hoac cdc goi khic ¢6 cac do quay 16n.

Cdc mat trugt bang dong do hodc cdc san pham dic phai tuan theo AASHTO M107 (ASTM B22) va
phai 1am bang Hop kim C90500, C91100 hodc C86300, trir phi dugc quy dinh khac. BEé mat doi tiép
phai 1a thép két cau ¢ tri s6 do ciing Brinell it nhit 100 diém 16n hon tri s6 clia dong thiéc.

Céc g6i di dong truot biang hop kim dong do va dong thiéc phai dugc danh gia vé kha nang chiu cat va
6n dinh du6i tai trong ngang.

Mait doi tiép phai duoc 1am bing thép va gia cong bing mdy dé phlt hop véi hinh hoc clia bé mat déng
thi€c nham tao diéu kién cho d& tua va ti€p xiic dong déu.
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14.7.7.2. Hé s6 ma sat

Hé s6 ma sét c6 thé dugc xdc dinh bing thuc nghiém. Thay thé vao cac thi nghiém nhu thé, hé s6 ma
sét thiét k& ¢6 thé 1dy bang 0,1 cho cac thanh phan dong do tu boi tron va 0,4 cho cdc loai khéc.

14.7.7.3. Ggioi han vé tai trong

Ung sudt d5 tua danh dinh do t3 hop finh va hoat tii & trang thai giéi han cudng do khong duoc vuot
qua céc tri s6 cho trong Bang 1.

Bang 14.7.7.3-1- Ung suat do tua ¢ trang thai giéi han cuong do

HOP KIM PONG THIEC UNG SUAT b6 TUA (MPa)
AASHTIO M107
(ASTM B22)
C90500 - Loai 1 21
C91100 - Loai 2 21
C86300 - Loai 3 83

14.7.7.4. Cac khe ho va mat doi tiép

Mait d6i tié€p phai lam bing thép va gia cong chinh x4c bang mdy dé phit hop véi hinh hoc clia bé mit
déng thiéc va tao diéu kién cho dd tua va ti€p xtc dong déu.

14.7.8. CAC GOI DiA
14.7.8.1. Téng quat

Cic kich thuGe ctia cdc cdu kién cta g6i dia phai 12 loai ti€p xiic ciing gifta cdc thanh phan kim loai ma
st ti€p xudc nay ngin ngira su chuyén vi hoic su quay hon nita va s& khong xdy ra duéi té hop it thuan
loi nhat ctia cac chuyén vi va cdc do quay thiét k€ & trang thdi giGi han cudong do.

G6i dia phai dugc thiét k& cho do quay thiét k€, 0, , quy dinh trong Diéu 14.4.2.

Vi muc dich xac dinh cdc luc va cdc bién dang dat 1én g6i dia, truc quay c6 thé 1ay nhu 1a ndm trong
mat phang nim ngang & gitta chiéu cao clia dia. Dia urethan phai dugc giit & vi tri bang mot thiét bi
dinh vi chéc chan.

Céc vong gidi han c6 thé dugc st dung dé git mot phan tdm chat déo chéng lai su gidn n& ngang.

Chiing c6 thé gém cdc vong thép dugc han vao cdc tdm & trén cling va dudi cung, hodc mot hoc 16m
tron trong méi tam do6.

Néu vong gi6i han duge st dung, né can cao it nhét 12 0,03 D, .
14.7.8.2. Vat liéu

Dia chét déo phai dugc 1am tir mot hop chat goc urethan polyete, chi st dung vat liéu nguyén khai. Do
cting phai tir 45 dén 65 trén thang Shore D.
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Céc bo phan kim loai clia g6i phai lam béng thép két cu phi hop véi AASHTO M270M hoac M183
(ASTM A709M) cdp 250, 345 hay 345W hoac bang thép khong gi phit hop v6i ASTM A240M)

14.7.8.3. Dia chat déo
Dia chat déo phai dwoc gift & vi tri bing mot thiét bi dinh vi chic chan.
O trang thi gi6i han sit dung, dia phai duoc thiét k& dé:

e Do lin tic thoi ctia né dudi téng tai trong khong vuot qia 10% cta chiéu day cua dia khong chiu

tng sudt, va do ldin tang thém do tir bién khong vugt qia 8% chiéu day cta dia khong chiu Gng suét;
e Ciéc thanh phan cta g6i khong nang 1én khoi nhau & bat ky vi tri ndo,

o Ung sudt nén trung binh trén dia khong vuot qia 35 MPa. Néu bé mat bén ngoai clia dia khong
théng ding, Gng suat phai dugc tinh bang céch st dung dién tich mat bang nho nhat cla dia.

Néu mat trugt PTFE duge st dung, cic tng suat trén mat trugt PTFE khong duge vugt qia 75% clia cac
gid tri cho céc Gng suét trung binh va mép dugc cho trong Diéu 14.7.2.4 d6i vé6i trang thai gii han
cudng do. Anh hudng ciia cic momen do dia urethan gay ra phai dugc dua vao trong su phan tich ting

suat.
14.7.8.4. Co cau chiu cit

Trong céc g6i c6 dinh va c6 din huéng, phai cung cip mot co cau chiu cit dé truyén cdc luc nim ngang
gilra cdc tdm thép & bén trén va bén dudi. N6 phai du kha nang chiu luc ndm ngang trong bat ky phuong

nao bang luc 16n hon luc cét thiét k& hoac 10% cla tai trong thang ding thiét ké.

Khoéng céch tinh nim ngang thiét k& giita cdc thanh phin & bén trén va bén dudi clia co ciu chong cit

khong duge vugt qia gid tri cho cdc thanh dan dugc cho trong Diéu 14.7.9.

14.7.8.5. Cac tam thép
Phai ap dung Cédc quy dinh ctia cac Phan 3, 4 va 6 clia Tiéu chuén nay mot cach thich hop dugc.

Chiéu day clia mdi tdm clia cdc tdm thép & bén trén va bén dudi khong duge nhd hon 0,045D, néu 1a
ti€p xtic truc ti€p véi ddm thép hodc tdm phan bo, hoic 0.06 Dy néu nd dit truc ti€p trén vira hoac

bé tong.
14.7.9. CAC CHI TIET DAN HUONG VA KIEM CHE

14.7.9.1. Téng quat

Céc chi tiét din hudng c6 thé dugc str dung dé ngan nglta chuyén vi theo mot phuong. Céc chi tiét kiém
ché ¢6 thé dugc st dung dé cho phép chi chuyén vi gigi han trong mot hoac nhiéu phuong hon. Céc chi

ti€t din hudng va kiém ché phai c6 vat liéu ma sdt thap & cdc mat tiép xtc trugt cua ching.
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14.7.9.2. Cac tai trong thiét ké

Céc chi tiét dan hudng hoac kiém ché€ phai duoc thiét k& bang st dung cdc t6 hop tai trong & trang thdi
gi6i han cuong do quy dinh trong Bang 3.4.1-1 cho tri s6 16n hon cua hoac:

e Luc thiét k€ ndm ngang tinh toan, hodc
e 10% cua luc thang ding tinh todn tdc dong Ién tat ca cdc g6i & tai chd bi uén cong
chia cho s6 lugng cdc g6i c6 dan hudng & tai cho bi uén cong.

Céc chi ti€t dan huéng va kiém ché phai duoc thiét k& cho cdc luc dong dat hodc va cham c6 thé dp
dung dugc bang str dung t6 hop tai trong & trang thai gidi han dac biét clia Bang 3.4.1-1.

14.7.9.3. Vat liéu

Dai véi cac goi thép, chi tiét dan huéng hodc kiém ché phai duge 1am tix thép phi hop véi AASHTO
M270M (ASTM A709 M ) cdp 250, 345 hoac 345W, hoic thép khong gi phit hop véi ASTM A240M.

D6i v6i cdc g6i bang nhom, chi tiét dan huéng cling ¢6 thé bang nhom.
Vat liéu bé mat ti€p xidc ma sét thap phai duge ky su chép nhan.
14.7.9.4. Cac yéu cau veé hinh hoc

Cédc chi tiét dan huéng phai song song v6i nhau, di dai dé thich tng v6i toan bo chuyén vi thiét k€ clia
g6i & trong phuong trugt, va phai cho phép truot tu do nhd nhat 14 0,8 mm va 16n nhat 1a 1,6 mm trong
phuong bi kiém ché. Cac chi tiét ddn huéng phéi dugc thiét k€ tranh bi ket dudi moi tai trong thiét ké,

céc chuyén vi ké ca quay.
14.7.9.5. Can c1 thiét ké

14.7.9.5.1. Vi tri tdi trong

Phai gia thiét luc ndm ngang tdc dung vao thiét bi dan huéng hay thiét bi kiém ch€ tic dung &
trong tam cua vat liéu mat d6i ti€p bang vat lieu ma sét thap. Khi thiét k€ lién két n6i gifta thiét bi

dan hudng hay thiét bi kiém ché& véi than clia hé thong g6i, phai xét dén ca luc cit va momen lat.

Thiét k& va ciu tao chi tiét clia cdc bo phan goi dé chong lai tai trong ngang bao gém ca tai trong
dong dat, dugc xdc dinh theo Diéu 14.6.3.1 phai dam bao cuong do va do déo thich hgp. Céc thanh
dan hudng va cdc vong chian hay dai dc tai cdc ddu cua chot va cdc thiét bi tuong tu phai dugc thiét
ké& hoiic chong lai cédc tai trong tdc dung lén né hoic phai ddm bio mot dudng truyén tai trong dé

c6 thé 1am viéc trude khi vuot qua chuyén vi tuong d6i ctia két cau phan dudi va két cau phan trén.
14.7.9.5.2. Ung sudt tiép xiic

Ung sudt tiép xiic tdc dung lén vat liéu ma sat thdp khong dugc vuot qua tri s6 duge nha san xudt
khuyén nghi. D6i véi vat lieu PTFE cic ting suat & trang thdi gidi han cuong do khong duge vuot
qud cdc gid tri quy dinh trong Bang 14.7.2.4-1 duditai trong phai chiu hodc 1,25 14n cdc tng suat

dudi tdc dung cta tai trong ngén han.
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14.7.9.6. Su gan két cua vat liéu ma sat thap

Vat liéu ma sat thap phai dugc gan bang it nhat hai phuong phap bat k¥ trong s6 ba phuong phép sau
day;

e Kep chit co hoc

e Gan dinh chat

e Khéa lién dong co hoc véi 16p nén kim loai.
14.7.10. CAC HE GOI KHAC

Céc hé go6i 1am tir cdc thanh phan khong dugc quy dinh trong céc Diéu tir 14.7.1 su6t dén 14.7.9 ciing
c6 thé dugc st dung, tity thudc vao su chap thuan ctia Ky su. Cac g6i nhu thé phai thich hgp dé chiu céc
luc va cac bién dang dat 1én chiing & cac trang thai gidi han st dung, cuong do va dac biét ma khong c6
sur ¢6 vé vat lieu va khong gay ra cac bién dang bat 1¢i cho su hoat dong diing dén cua chiing.

Céc kich thudc ctia goi phai .uoc Iva chon dé cung cap cdc chuyén dong thich hop & moi liic. Céc vat
liéu phai c6 di cudong do, do cing, va stic khang tir bién va su phong héa dé bio ddm su hoat dong ding
dan cla goi su6t tudi tho thiét k& clia cau.

K§ su phéi xdc dinh cdc thi nghiém ma goéi phai thdoa man. Céc thi nghiém phéi dugc thiét k& dé chiing
minh bat ky nhugc diém nio c6 kha niang & trong hé duéi riéng tai trong nén, cat hoic quay hoic cic t6
hgp ctia ching. Phai yéu ciu thi nghiVm dudi téi trong kéo dai va theo chu ky.

14.8. CAC TAM PO TAI TRONG VA SUNEO CO CAC GOI
14.8.1. CAC TAM PHAN BO TAI TRONG
Goi, cung v6i bat ky cdc tim phu thém nao, phai dugc thiét k& dé:

e Heé t6 hop 1a du ciing dé€ ngin ngira cic su cong vénh clia g6i c6 thé 1am xau di su hoat dong diing
dan clia goi,

e Ciéc ung suét dat 1én két cdu d& thoa mén cdc gidi han quy dinh trong céc Phan 5, hoac 6, va

e G0i ¢6 thé dugc thay thé trong pham vi cac gidi han cua chiéu cao kich do K§ su quy dinh ma

khong gy hu hai géi, cdc tdm phan b hoac két cau d5. Néu khong cho giGi han nao thi phai st
dung chiéu cao 9,5 mm.

Stic khéng ctia cdc thanh phan thép phai dugc tuan theo Phan 6.

Thay thé cho phuong phdp phan tich chinh xdc hon, tai trong tir goi do 16p vita nén chiu hoan toan, ¢
thé gia dinh 12 phan bg theo do doc nim ngang so v6i thang dimg 14 1,5 : 1, tit mép clia cdu kién nho
nhat cta goi chiu tai trong nén.

Phai sir dung va thiét k&€ cdc bo phan tiang cling goi cho cdc dam thép theo quy dinh ctia Phén 6.

Phai dam bao céc lién két dung cho tdm d€ go6i va tdim dém goi ¢6 di kha nang chdng lai cac tai trong
ngang, bao gom cdc tai trong dong dit dugc xdc dinh theo quy dinh ctia Diéu 14.6.5.3. Cac tam d€ goi
phai dugc md& rong dé€ bo tri cdc bu 16ng neo khi can thiét.
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14.8.2. CAC TAM VAT

Duéiu6i ddy du tii trong thudng xuyén tiéu chuén & nhiét do trung binh hang niam tai hién truong cau,
néu do nghiéng cta mat dudi cia dam d6i v6i mat ndm ngang vuot qia 0,01 RAD, thi phai dang mot
tdm vat dé tao mot mat ngang béang.

14.8.3. NEO VA BU LONG NEO

14.8.3.1. Téng quat

Phai dam bdo tat ca cdc tAm phan bo tai trong va cdc goi ¢6 taim thép bén ngoai, dugc giff chic
chén vao bé dd béing lién két bu 16ng hay han.

Phai ddm bdo tat ca cdc ddm dugc giit chic chin vao gbi d bang hé thong lién két c6 thé chong lai
cdc luc ndm ngang tdc dung 1én ching. Khong dugc phép tdch cdc bo phan g6i v6i nhau. Céc lién
két phai chiu dugc té hop tii trong bat 1oi nhat & trang thdi gidi han cudng do va phai bo trf céc
lién két vao céc vi tri can thiét dé ngan ngira su tach roi gilta cdc bo phan.

Phai neo céc gian, dim va dam thép cdn mot cach an toan vao két cau phan dudi. Néu ¢6 thé dugc,
cin chon céc bu 1ong neo vao bé tong cha két cau phan dudi, néu khong nhu vay, c¢6 thé cheén vita
tai chd vao cdc bu long neo. Céc bu long neo ¢6 thé duoc 1am méc ché hay ren dé dam bao gin
chiac vao vat lieu dung dé chen ching vao trong céc 10.

Stic khdng tinh todn ctia bu 16ng neo phai 16n hon hiéu tng luc tinh todn do t6 hop tai trong cudng
do I va do tat ca cdc t6 hop tai trong dac biét ph hop.

Phai xdc dinh siic khang kéo ctia bu long neo theo quy dinh cta Diéu 6.13.2.10.2.
Phai xdc dinh stic khéng cat cta cac bu long neo va céc dinh chét theo quy dinh ctia Diéu 6.13.2.7.
Phai xdc dinh stic khéng clia cdc bu long neo vira chiu kéo va cat nhu quy dinh trong Diéu 6.13.2.11.

Phai 14y stic khang ép tua cia bé tong theo quy dinh cta Diéu 5.7.5. Xéc dinh hé s6 diéu chinh m
phai céan cit vao su phan bs khong déu cta ting suat do tua.

14.8.3.2. Cac yéu cau vé cau tao chi tiét va thiét ké dong dat

Phai thiét k€ bu 1ong neo dugc dung dé chong tai trong dong dét trong trang thai 1am viéc déo. Can bo
tri di cot thép xung quanh cdc bu 16ng neo dé truyén cac Iuc nim ngang va dé neo chiing vao khoi két
cau phan dudi. Phii nhan dang 16 cac bé mat ¢6 thé ¢6 thé nit né clia bé tong lién ké hé thong neo goi
va phai tinh todn kha nang chiu ma sat cét cha ching.

14.9. BAO VE CHONG AN MON

T4t ca cac phan thép bi nho ra ngoai cua g6i khong duoc 1am bing thép khong gi thi phai duogc bao vé
chéng an mon béng cdch phit kém, ma kém néng hodc son pht duge ky su chap nhan.



